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I.a hrinir^r,t cnnclicitn <luc :í n^i juici^r rlclicri rcnnir ralas 1\9r^-

rur^rias c5 l^c rle aromoclarsc :rl ccu•ficic^r rlcl tcma cluc l^is n^utiva,

v r^l clun mc ha cr^rrc^slu^ncliclr> eslurliar no <^s, cn rc•,cli<l;ul, I:r r•jc-

c ucirín <Ic un<^ irrv^sti^acirin cicntf[ica clr^tcr-rninacl.r, llccarla.íc^,rl^rr

^x^r n^i hrc^lria lal^ur l^crscinal, sincr mis I>ic+n una ul^ra clc inf^rr-

inacirín accrca <lc los n^rcclirrs clc cstu<lio y clc^ su r^rs^;rnizacirín

,rrlccua^la, rluc, hara cl cunuc;imir^nto clc las lrl^intasr-ril>trí^:rn^^ts,

son cc^nsidr:rarlos acCualnrr^ntc c^n varicrs paí5c^ti r•urulu^us cun^u

]os nlis íitilcs y l>r^tcticr^s. /1ir^nir^n<lontc ;c cste arna^l^irr, rlr•l^n

liruitrtrme a la sencilla c^xuc^tiici(rn de estns meclios, r•til^ecial-

mcnic <le aclucllr^s cluc juz^rte elc lrosihlc rcalizacirín cn nncSLrris

r^stal>Iccimicntuti cir^ntfficos.

l,a cucsticín cntrnciacla cn cl tcr7ra sí cuyo csturlic> mc hc^ cun-

s.rgraclu cltrrantr^ cl tirmlx^ <lc mi l^ensirín, cti :u-<lrra y cliffcil lior

sí misma, 1>or rcfcrirsn `c <irf;anismos sr^ncillc^s y cluc, l^or sr^rlo,

r^li•cccrl una c.u•rcctcristica niucho mcnos clc(inicl;c y ol^scrv^cl^lr•

cluc la quc lx^scen I^cs l^lanlas suhcrirrres y, tir^brc tcul<^, pur<lur^

nlrcccri t,rl divcrtii<lacl r^n sus cc^ncliciuiu•s rlc virla, t.cn^afrus y

r>r^anizaciún, <luc exi^cn cl cml^lco ^lc n^nrlicrs mrry clivc^rsns y

l^. ajilicaci^in clr^ 1^roccclimicntr^5 c^s[^ccialcs l^ar.t cl csCuclir^ clc

Cll(la ^rCl](7(^.

1'c^r otra paric^, c^l tr,nin .í clur• rnc rc^ficro nu es rlc ínclulc t:rn

concreta cluc l>neda r^stucliarse clclrirlamente cn una c^ cn un

corto nírnu^rc^ clc localidaclcs, huc^s no exislc ninErírn cstablcci-

micnto ni lahoratorio clonclr^ c^sl>ccialmentc sc culti^^c c•1 pcmtrr

Junta puru nmpL rsturllus é luecnt. clcu6. -Anulon, n. II^IU.



It. I.i1'/.Al^tl

LraxaLivamcntc s^^iiala^lu cn cl enunci;G^l^^, circtinstancia ^^uc n^<^

lia ol^li^,ra^l^> ^i visit^Gr n^niclia5 inst.iLucir^n^^s b^^t'^nicas y t^l^sc•rvar

l^^s C^roce^lirnicnt^^s clc estu^^llo f^i.ic cn cada una ^le cll,^s Se si-

^^ur^t^, ^^ntr^^^,acrin^Jr> ^tsí las nutas Gtilcs 1>ara i^^i c^l>jcL^^ y l^is c^l>-

sr^r^acinnrs <<uc 5u vinta m^ su ĉrce-i^^ ,i C^n ^lc con^lcnsar to^lo^

cstr,s ^lat^^s <^n la c^^^nsccuci^ín <Ic al^tinos hrc^cc^^liiuicntos a,^^lica-

l,lrs (^ la ]alx^r ^>i-^^hur^sta y^Icntru dc los mc^lins mu^lcstu5 y

sc^^icillr7s ^ju^^ pn^li^^s^^n inir^ltintru•sr en nucstr^^ r>aís.

I'r^nsan^lo ya cjuc t^il^s 5^•rí;tn la5 c^^n^licir^rics cn ^^uc li;^l>ía rl^^

^^f^^ctuac mi trahajr^, liulx^ rlc in^licar r,n mi insLancia un itin^•rariu

alh^^ 1<ir^;o y cr^ni^^líca<1^^, al i^nc i7ic h^^ ajnsL^+^lu cc^ri tu^lti G^l^^li-

^L'ul, aun cu,^n^l^, 1,1 c;i^iLirla^l ^^nc sc mr a5i;^n^í ^^;u-a ^,si5t^^s clc

^^iajc no guar-^ltisc rclaci^ín c^^n ^^I ^^r^^5u^,uc,t^^ ^^nc, ^IcC^illa^ln y

vs^lu,i^l^>, trayecto ^^^,r irayect^>, cum^7Jien^l^^ lc^ ^^c^lí^l^^ en las c^>ii-

^licirmes <lc ]a a^nvocatoria, sun^ctí ^ la a^^rr^liaciGn ^lc la Jnnt,^.

I,.^s razonc,^ exj^uc^5ta5 iric ini^^usi^arun cunu> ^^roc<^climirrnto la

^,^i^;ita clc t.^^^las ,^^^uclla5 I^^cali^L^rJcs cl^^n^le por ]a iiuportancist y

crifi^la^l ^lc sn5 cst.ttl^l^^címicnt^>s lir^tinic<^5 hul^ic;^cr. r>r^il^al^ili<la-

^1^.^; rl^^ vr:r alt^o ^^ue cnti cl tcina t;^uarcla5c rclaci^;n, ^>l>y^^rv^u- ^^n

^^llnti luti ^^r-r^ccrliu^i^^ittoti ^lc t.ral^^^ijr> y alles^^a.r ^lat^^s r^^(^•rrnl^^s .í

^uatccial, l^il>li^^r^ralíti, culccci^^n^s y culí.ivc>.

^I`sil ha si^l^, la reglci ^lr^ a^nrlucC.^ <jn^^ i7^ic li^^ ^^tiia^lu cn nii

I^ir^a c^ciu-Si^ín, en In G{uc^ lic visita;lu un nGnicru ya irupurtantc

<l^^ jar^lincs, institutr^s y Itiliurat^>rios l^ul.^inicos, al^riinus i7^;ís rle lo,^

<^u^^ czisten ^,n las ciu^la^les ^nenci^^na^la5 cn ini it.inerari^^, pucs

nir^ l^c ^lctcni<lo cn <xl^ruu^i ritra i7^^ s clc l;AS <^ntoi^ic^^,; in^licti-

^las, fij;ín^lr>ni^, t^^nt^^ c^n I^^s cstal^li^ciminír^5 >>urarncnCc ci+^nt.Íficus

c^^n^o cn a^^iit^llos rle a^,lic,lcirítt n^^`^lic^^, ayrícnla y 1^^rc,5t,t1 ^(u^•

s^• rF^lí^ci^^n^il^an a,n t^1 atiuntu <^uc ni^,tivú nl viajc.

\^1as c^^iuu ^^1 cíin^ul^^ ^I^^ ^l^iLus r^^uni^lus j>^xlría Ilcnar un lil^^ro,

y^^sta M^^rY^^>>-it^ nn ^lcl^^^ L^^nr^r ;rcan r^xCensi<,n, r^r^^curar( cr^n-

^lcns.^r cu^^ntr^ l^u^;cl.^ n^iti ^^l>scrvaci^^ncs, nr^ rescñ^in<l^^l^is ac^uí

^,r^r c] ^^rrl^^n c^n ^^uc la5 l^u^lc hac^rr, ni hacicn^l^> fi€,urar cn cst;.^

1^^1^^iu^^ria tr^^lus lu5 ^lr^talles <<uc fij^: cn nlis notas, sin^> rcrlucil•.n-

,1^^ia.s 'i ^.^n r^^siii^^^^n SisL^^^matiza^l^^, r^ara r^ue la ^^x^^ic^sici^ín s^^^i



I^;SI^UI!IO I^L LAti CKII''IYu^ 1

clara y<^rcl^^^na^la, ^lcjrin^l^^> lc,s cl^^trill^^s r^^st^ultr^5 ^^^;ira cunnclo s<< Lr,i-

^tr rl^^ instalar ac^uí alniín 5r^rvici^^ ^1<^ 1^^5 ^^ii^• mcncic^nc>, Si cst.^ ^>c;^-

5i^,n I^n^•sc al^iina vcz ]Ic.^a<la.

I

l^;l r^ue no cr^nr^cicn^lc^ miti ^^nc nur5(.rri5 F^stnlil^^cin ŭ ^^nt^^s 1>n-

t,ínic^^s visita jx^r j>rirncra vuz al^un^is ^1^^ ]^^5 ^Íc ulrt^5 ^xiíti^^5,

r^siril^lecirlo:; I^i^^n r^ar.^ la c^nsr^iianza, I^ir^n I^ara Iris invc'Sliir<ici<^-

nt^^5 Jr^irai^ir.nt^, cicníí(icas, +í 1>i^^n r^ar^i Irts aC^licaci^in^^s clf^ la Iu^-

t^ínica, nola, nc^ sin s^^r^>resa, el ^lesru-rollr^ <^ne ^^^^titt^5 intil.iLucicm^^ti

alcanzan y los ^^^oclcrusr.^s i7ic^li^,5 <1^ ^^n^^ rli:^l^nn^^n ^•n l^^s ^^.ú^c^ti

^^uc lic ^^i^;iLa^lu.

^I^anto lus 1<^calc^5, hu^^n^^s ^^ cnn(url<il^lQ^;; r•n rorn^^ral, ci^nin

Ir^s L^lantillas y or^aniz<ici^^n ^l^•1 ^^^^rsnn^il, ;;u l^ucn surti^l^^ ^1^^

n^ritr^rial ( instr^arncntal, l^ihlir^t^°cas y co!^^cci^^nr;, nc^ nr>5 ^x•r-

mitr^ cc^ni^^a3-^irlas con I^i r^nr a<^ní t^^n^^in^^s ^ n I<^s ^_^:;inl^lecimi^^n-

t^^5 ^^ur^• llc^v^tn nc^inl>res similar^^s, y n^cn^>5 cuanrlTa h^^ni^>s titili-

ia<I^^ l^s runahlc coiicesi^ín, ^^uc• c^n Lcxlas ^rirLrS s^^ n^^s l^t^ r^t^>rr;arl^^

amralia y gencrr^sa, ^l^• liaccr uso ^1^• tan ^•xc^^l^^iites inc<li<>s ^1^,

tral^sij^^ en la, niisn^;ts c^^nrlicionc^s ^^nc rl ^^crs^^nal t:r^cnico ^1^•

lns r^:^;^^^<^c1.iv^^5 rst,thlcciini^^nir^s y cun l.cul^^ ^rGn^^r^^ ^lc f^icili^la-

^lc:;. 1'r^rc^ la ;^cat^i srn5aci^ín ^^uc tu^l+^ ^•sl^^ ^>rc,rlucc^ rn el ini-

nio ^lcl vi;;itantc tru<cnsc^, ^x^r acto r^•(l^^zivu, ^•n ^x^nnsa j>rcocii

^^aci(,r^ ;tl r>cnsar c^uc tan sr^lo r^ur I^r^^^^^^ int^^rinirla<l jx^tlcrnr^s ^^^-

zar ^lc ar^ucl bicn^^5ta^-, ^1^^^ ar^uclls^s lacili^l^ul^•s ^^ara ^^I cstu^liu y

<l^• ,tr^i^clla atm(^sf^^ra hr^^^>icia ^>aca c^l l^u^^n cursn ^I^^ Iri lal>r^r Y

<^uc•, al r^^^^atriarn^^;, hal>r^^m^^s ^1^^ r^^cacr ^^n nticsCra liahitu.^l

J^r^l^reza cl^• mc^lic^s y c^^nti^iu,u- nu^^slrus tral^cijt>ti cn un arii-

l^icnt^^ irt^li(nrcnCc y frí^>, ^Ir^nclc^ I^>s rnis l^rios^^^ 4^1i^•nl^^s sc ^ir^l>i-

litan si nr> 5c extin^;u^•n.

T,os ]c^calc;; <l^^ l^^s ^^slal^lcciiriicntoti visiL'a^lc^s s^in ^7^ny ^lie<<rsuti

^^n 5tas c^^nclicion^•s, s^^^iín s<^ irate rlc c<^nstruccic^ncs anti}^uas

a^lapta^lati i c•sta funciríti coi7^r>, ^>rar r'j<°in^lo, cl Iril^^^raL<^rir^ ^1^^

crij^t^r^;tniia an^^j^^ al jar^lín 1>uL;uiic^i ^Ic I'^n-rs (rui^^ liufl^^^n, ^i,i),

.IunLa ^,uru iunpL ^•ts6ur11^m é invekt. clcnL.- ^An^Qr^r;, ^i, ]!11U.



F) t'. 1,.4 % A 7? r1

^^ ^I^^ ^•^ii(icacic^ncr; nucvas, planr^a^1;15 y con:;Lruí^las c^^n ^^5^^ ĉ^cial

ri^^s(.inc^ i]a insL^ilacií^n c^e It^1x^r;it^^r in.5 y musr^us l^ottíi^ict>s cunin

^•) fn,^litutu ltr^t,uiicu ^lc Vicna (I;'ot^zraiscli.cr G^r^i^terl aincl /;otcr,ni.r-

<,he.r Il'lrt.^^ci^^u clcr /^^. /^^, llitivcrsilrzt^, cuy^^ rrliGci^i rcGnc c^^n^li-

cioncti c^ur ^^^^riiiiLcn cili(icar]^r ^1^^ suntuuso. l.r^ ilut,e car,^cterís-

l.ica ^1^^ it>s ^^ri^n^^r^as c:, L^ dr,tii^nal^la^l ^lc lus cl^^^rArtanir^nL^>s, ^xir

la r^u^^ iin^^;; scrvici^>s hail li,^ll^ul^^ instal^ici^^ni^s exccli^ntce ^r ^^trc^s;

sc ar,^^;,entan ci1 I^^crtl^^^ <I^^ clifícil arlapt,iciGit, niicniras rluc cn [r>s

^;^gunrlus L^xli>s cll^^s etil>sistr^^t c^n I^ucnsis conrlici^^nrs y eoll ^^l

e5j>aci^r y <listrihucic5n ^J^te nece ,yitan.

`I^.^n^l^i^'^n r;5 rlivcrso cl ^,ar5ctcr ^1^. ^^st^^s G^st;il>Iccinúcntu5, s^•-

;riin st^ li;ill^^n ^l^^sLina^lr^5 r.aclu5i^^amr;titc i l^s tralaaj^>s clc invc5-

Li^aci^ín, cc,m<i su<,^^^1<^ con f•I íilLiniantrntc n^enci^^na^l^^ ^í h.,^yan

rlc servir al prr^^^io tir.^^x^^^^^ C^,u-rt ^l<ir ctu-yus ^Ic i^ns^^íi;^nia fi lcr;

^^u^^ V^<iya clc;icu^lir nni7i^^ro5a cr>nc^_ur^^ncia, c^^in^^ siic^^^^lr^ c^>^i lo^^,

1n5liliitos I>uC<<nicus .^ncjr^5 ;G Ic^n ^ti^-^lin^•5 I^^^ttúiicus cl^^ ^iU[ur^icli y

^Ic ^.ci^^zi^. Claro cs ^^n^^ esL^^s fi(Liin^^s, ^x^r su <lnl^lc cs^r^ícLcr,

cxi^^rrn niultitu^i c1c c^in^licir^n^°5 ^lifíciles <I<^ a^ncor^lar y r^uc íuii^-

canu^i^t^^ nir l^an ^>a^-rrci^ln r^^suc]Cas ^lr unr^ fuancra c^>>r^^^1cLa-

nir,n^;^ sati:;faciraria ^^n <^l !^: /lotrx^^is^cli^^r (';c^^^te^^ ut^rl I;aG^zrriscltc's

/l-liasez^^^i <lc 1)<tl^lr^ q (li^•rlin^, c^^ir, aun tcni.^^n^lu cstc rl^>l^lc car.'tc-

tcr, ^^uc^lr^ Ilcnar ;tni1^uti Inncir,ncti cam^^lirlan^^^rit^• ^^ur la <xn^^>li-

turl ^1^^ ^,^i in5tsilGicir;^i, la ,il^uiulancin rl^^ hi^rsun^tl tt^cnico y la ri-

<<u^^za <l^- u^e^lir^^; ^lc tu^l^i <^s^^ccic ^^ui^ t^n ^":1 st, lian a^nccnLra^lu.

('i^rrt^uiicnt^• ^^tu^ s^•rísi ^lí(ícil cI^•^;ir i_tn nuxl^^lo <Ic estus c^stsil^I^^-

cii7ii^^ni<^s ^^:u,^ iir^^^l^intarlu ^^ii n^rr^atru ^^aí5, Si ^^;Gra cllo httl^ic5^•

al^,nrra vcz res^>Inci<ín y circ^msLrancias I.zvocul>1c5, l^u^^s 1^>s ^,rran-

tlc5 estai>l^^cin^icutns cxcc^l^^u rí lus ^n^^^lius ^1^, vi^la c^u^^ :AZ^uí"^^n^^-

^Icn t^rnri^ ]ati Cun^l,ici^^n^^s rl<^ et;tt^ nat.uralr^z^i y cl^irr^ r^s ^^n<^^ l^>>;

rxtr^°ni;ularn^^nt^• n^<xlcstos y aun ^AnLicuacirrs, n^^ incr^^^:cn s^•rvir

^le ni^^^l^^l^^^; ^x^rr^ crn^^nius ^^i^c nu ;r,ríFi im^iusil,l^^ instalar en ]',s-

^^aii,i I;il^ac^raL^^ci^^s ni^xlc.;Lus c^^n^o l^^s <<nc li^^nr^ri 1^t5 in4tit.t^ci^^n^^s;

lx^tinic;is ^lc l;ruticls.i5 íi las <lc I lulan^la, ^í cnnw al^;n^i,^;, ciu-

^la^l^^:; ^1^^ Suiza, %iiricli r^ (;in^^lira, hur i^jz^iu^^(u, ^^nc^ h^^ visita^l^i

r^n r^t.r.^ (^><^c,i.



Fsr^n^o n^>, r.ns cairrGcmm^s ^

1luric^ue ^^l instrurnr^ntal cs rnuy E'ario en 1<^5 estal>lr^^ii^iicnic^a

i ^^uc nic r<^ficru, ^^u^lir,n^l^^ ^lccirac c^nr,, ^^oc lcY b^cnecal, su cali-

^lacl clcr^cn^l^^ clc 1<< oricntaci^ín ^lc lr>;; trtil^<tj^^s cicntíGcr^s sí ^^ur^ sr•

c^>n5a^;rar^^1 las r^crs^^nas c^ttc cn Ir^s rílt^.im^^s Licn^rx>s Ic^s han r<•-

^cnta^lo, hay im ^nn^lr^ a>i^i^5n c^nc^ n^^ f^ilLri ^•n nin^run^^ y^^s ^^I

iuatcrial corres^^xm^li<^nt^• ;^ l^^s Lr^il^tijo5 niicrr^^rr5(ic^,s. I,^is l^^ic^n^^s

micr^^sco^^>í^^5, casi cxcl^^sivact^cntc cle "/.ciss, I:^^íclirrC y f.^^ítz, fus

m^^^l^J<^s n^tis c<^rricntes <lr^ micr^íL^>nu^s m^wi^lcis i msu^l^^ ( cor7

rnanivcla, lr^s r^ic ĉl+os ^!c ohtencr lri^ inclitsicrn^^s en ^^ai-:^(ina y^

cr.l^^irlina, los cr^lorant^:5 rnas cn us^^ cn la tCcnica rn^xlr^^-n.x, l^^s

íit:ilcs t^xlos t^itc c^xig^^n lc^s j>rciccrlimicnC^^s l^r^y iiyualc5, sc vr^i^

^^x^r t^^^l^is C>^u't^^s s^^hrr lati i1^r^s^is ^le tr,^l>ajn, cnn ^^l ^;urLi^l^i n^•-

ccs,u•iu ^Ic iitiles y rr^activc,5.

iA^^ son rlescon^cid^^s c5tns ^^r^^ce^litziienL^^s en nucstrr^ r^aí;s,

aunr^ur^ in^^s a^>lica^lr^5 <t ]ri hi^t^^l<içria humana c^uc i[a vr^grt.^l,

conio ,I^^ cfcniu^^^str,t L^ ^^n1^c^^za ^i^^, n^^estra ^,rrxiucci^ín cient.íG^^r^

^^n ctn ^^sunto en ^ju^• tttn c^^^^ir^san^cntr^ s^^ j^ruclucc^ actu^ilin^^r^t^•

r^n torlri )^;urn^^a, y si^^ <r^ran ^^^^li«rr^ ^lc ^•^^uivt^carn^>s rxid^^ni^^s;

c1^^cir rjur^ su aj^^licaci^ín ,aI e5tu^lio ^lc° lati cri^^t^í^rantas nci ha ĉl.ulu

atin cbniiciu^^ ^^n l^a^>;ii'ia, ^•xccC^cir'^n I^cclir^ tlc Ic^ t^uc i I^ts lric-

t^^ri,^cc^ts tic rz^li^,rc.

T?1 niatr^^-ial ^ instrur^icntal ^^ar;i l-is cs^x^ricncia5 ^lr• fisiol^^^ía

vc^a;r^lal n^^ est^i tan generaliza^l<^ crn7^^r, cl anlr^rior, aunc^ne ^^sta r^•-

^>rc5^,ntarl^^ cn n^ iti ^í nicn^>5 r^scala cn t^.o^l^^s ^^,irLc^S. N^i li^^ liall^i-

cl^^ ;;rart nurt:i^I^i <lc ctilc>s aj^aratr^s sino r^n al^^inr^5 ^lc los ^^st;i-

!>Icr.iritir,ntus Grisitttclns, nztiy <sjx^cial^nc•i^C^^ E^n ^^1 l.al^i^rnlorio ^I^^

l;^^t^ínica ^lc l;.i Sorl>ona, ^lir-i^^i^lc^ ^>nr i;as^c^n Itonriicr, ^^n ^^I

/flrttir^cfa^^/rpsinlr^r;isclre.r ^rzsti^ret, <l^^ IV[unicli, ^liria^^^i^l^a ^^oz- I^. (;^^^^-

lu,l, cn i,l rl^^ l.c^i^^zi^, ^l^^n<lc ^^rn(^•st^ ^•I ji^si<uncnlr• r^^n^^iul^ra^l^>

bV. I'fcfl^t^r y, s^,l^^rc it^^lc^, ^•n cI /flt^tz,^ci^/^Iiy.rinlnhisclre.r Irzstitr^l

clcr k". /^^. Univcrsit^tt, ^lc V^i^-n<t, <lon^lc CanLas I^rillant^^5 ca^ti^>a-

ílris I^^i rc.^liza^lo su ilu^irc clirect^^r actual ^ulius \^Vir,sni^r.

I^:n cuanfo i las j^lanlillas ^1c hcrson,tl, m^ís atín ^^u^• tx^r la

cuantfa clc la5 r^,tri^^uci^^nrs, muy 5u^u^^r^^r^^s á la^; ^^u^ n^^uí sa•

nL^^rrr^in, ^Is•.5r1^^ lu^^t;^^, sc a^^arlan rl<^ lri,5 nur^ir^s ^^or la rilauncl,^nc:i,i

.lunLn ptir^i nmitil. ^rsLurllos é 1uG'eHl. rlrnh ;An,^lcy, ii_ 1!^10.



X ,+. c ^ir•nur,

clr I,cro-,c,n;cl ir^cnicr^ snlrrllr•rnn y Ix^r I:c clivr•rsirl;icl rlc snti c:rLc-

f>urí:cti. I^:nl.rc nc,tir^lrr^ti ;rl,c•ri;cr; si I,;ry ralal^lcc:in,ir•nic^s cir•nlfficr,n

clnc• no tic:cn clr• r•nsr•iianz:r y nn Ins nr,'is f:rvr,rcciclrr; clc ctitr,;; sil,r•-

n;rs tii sr• Ilcf,r i. Ia l,rc,l,urci(,n clc rin :cuxiliar l^nr cacla j^ruG•nur,,

sic•nclu c,n nLrc,S I:r clr• un :cr^zili;rr I,r^r c:,rl:r clcis y:run ires l,rcrfi^-

tir,rr^.ti. I^;n lus c•st:rl,lcciuricntr,s visil:rclr,s exi:;tcn clr,ti, t.rra (i c:u:r-

Iru c;,tc'ç;r,rf:r5 rlc auxili;irc:^; y;cl^uncl:rcitc rr:l,rrtir^nL;ccirín clc tculuw

l^lla;i, ^r)ti t'll:l^r'^i ln'.rrll;lil('(:r'll, CUIIII, ^r,ti I)I-r,Íl'9UrCti, (1L•f11rU lll'^^

I:cl^ur;rtr,rir, r,:csi irxl:rs I;,:; Irnr:rs I,;íl,ilrs clcl clf:c, c•nlr•r•^racl<,s ,'^ una

I;rl,r,r cunSL•uitc, nu rlcclic:ulns i l:r I^rc•I,nr:rci(^n clc I:r Inccirin y i

la !illl)Ir'IlCl:4, Culll(1 ;11111 CS frf'CI11'llt(t CllLrr' Il(1,`if)tl'US.

^ ur xl ir•,n cc; r••.;t;r rlc• t,^ran inil,r,rt;rnci;r r^n In r,r,r:rnizaci(,n clc lu^;

tr:cl,:rjus clr• Lrl,ur;rtc,ric,, l,nes >;in c•I Ix^rtir,n:rl ncccs:rriu (, tiin l;r

:rtiicluirl:rrl clr• r,5tc, I,ir•rclen ra c:uir.Lr•r <Ic inlc•ntiiclacl y clc crint.i-

nuirl:crl, c;in r•I cn:cl nc, l,uc•rir.n cl;u• I^r•cunclr^s resnllsulcrti. I'sta nc•-

ccaiclx<I cs t;inir, nr5a irnl,crir^sa r•n Ic,S l,;rf^;r•s rlnc, ;rtr:rtiarlo^; c«

r+sLc• ;^r nc•rc, clc r•sfuclir,s, nrc,r•sitan rr•:clizar un c^;fucrzn c•xlrac,r-

rlin;rriu i,;u^;r ur,^;aniz:rr nucvr^s scrvicir,ti y cnl.r:rr crt I;i rí;arclia

cc,rrir•nl^c• inrnrl,r,rnrirlr, srr J,rr,rlucci(n cir•nt.í(ic:c ^ Ia clc Irrti rlr•-

niis I,:c(sc^s r riltr,s.

I.as I,il,lir,tr•c;rs rlr, lc,rlc^^; lua I:rlx,r:rinriur; clnr: Irc visil,rclcr r•st5n

l,ic•n tiurtirlati rlr: luti lil,cc,ti cnrrirnl.r•w y en c,llar, Irc Ir:rll:ulu al,un-

rl;cnlc rnalcria clr: r•51.uclic,. I.:cti nr,l:r^; I>il>lir,^rrific:;rs rlur• Irc rcuni-

cl<r, tr,iu;ul:cti tr,cl;cti rlirr•cl.:crnc•ntc clcl r•xarnr•n tlc I:rti uliray rr•s-

l,ectiv;as, sun Lantas, rluc Ias I,iil,licacir,nr^c; en cIL•c rrl,resentacl:rs

I>urlrLur cunsl.ituir nn:r l,il,lír,lc•ca n;iry nirficinntr, Iru•:r la5 nccr.-

sicl:ulcs clc•1 r,l^jr^tn rluc nc,ti r^culrr. ,^^uy c5l,ccialnceníc rccr,nir,n-

cl:rl,lc c^; rl I^ucn ^;uri.iclc^ clr: rrvitita^; rluc cn ic,rl:cs j,:u-tcy tir• :rcl-

vir•rLc:, nuinc•r<,s;rs, v;rri;ula5, ctic:rit:rti r•n rlivr•r5:^s Ir•nl;ua5 y

rcl,rct,r•ntatlati rx>r cnlcccic^ncs tlc nrncl,<n :ri,r,ti. I',^;ir, es, r,rr•ci:;a-

nrentr•, I<, rlne rn, ti licltn en nur•titra5 l,il,liuLr•c:cs ir^cnic:ry, l^ue5

:cunclric :cl^,un:rs clc clln5 rstc^n rc^crL•u•nir•ntc I,rr,viat.:rt; clc^ c^l^r:r^;

ant.ir,^^rr;i4 y rnr•cli;cn;unr•ntc rlr: c,l,r:rti invclr•rnas c:r5i turl:rc; c:rrccc•n

clc• I;cs nr•cr•ti:rri;rc; r.ulcccic,nca clc rr^vitit;r5.

I.;cs culr•ccic,nr^v clr• l,l:rnt:cs sr•c:r5 rí lic•rlru•iu.7, sur•I<•n scr al^un-



,^ti^rnuro ur: i ns cuii^^rln•na,nti

cl:cnirs. I.r,s r•x<.r•Ir^nLr^ti Irrrl,;u"ir,s cl<• Ic,ti j:urlirrr•s I,nl;Suic c^s r!r•

I'arfti y clc Ilr•rlfn v r•I clcl ^1^1nsrx, liulu•rial clc Vicn:r, c,>;l;ín rnuy

ricarur:nlc• clr,larfut; clc inatcri:^lr•s; clc I;rs flur:c: r,xúlica^;, y r•I In:;-

litutu I,ulirricu clc ust;r iílLin^a ciurl:ul y lus j;rrrlinr•s I,c,l; nicus iu;ú;

nrc,clr•tilr,^^ clc llnniclr, I.rilrzif, y" I I;rrnl,ur<<n, I,n^;r•cn l;tnrl,ir^sr v:r-

liu,;rti cr,lcccir,ncs.

I?nlt•r Ic,ti Irr•rl,:u•ius c^:<;rinini c;r,n I,;trticirl:u" ;rLcncirín Inr; r.r;ln•-

<^ialnrr•rrlr• <Ir•rlic:rrlnti 5 Ir,:; rlil^r•rcntr,ti ^rnl^u^; clr• I:w I,I;tnl:rs r^ril,t(i-

f;:rnra:;, ;;r,l,rr• t^,clr, Lr5 Il;uu:rrl;rr^; /s:^^ic:rr.lrr, fín•nr;rrl;r5 1,^>r r•Sl,r•c•i;,-

li;;tat; renr,rnl,r:rrlus y r^nr• c:tsi sir•rr,l,rr• tir: lirr,il:ur ;i un i;ru^,u r",

tir•ric rlcl^.crntin:rrla, r,n L't^; r^ur+ I:t^; c•sa,cc^ir•:; r•^til:íit rr•l,rr•^;r^nl:rcl:t^;

l,nr c jr,nrl,l;tcr•s tíi,ic uti, ctry;t <lr,Lrrtnin;rci^",st r,lrr,cc f^:rr;rnlí:rr, rlr•.

scr^uricl:ul. :1;;f luti t.if,r,ti ca;l,ccfllcr,s clc cacl:r s^rul,r, I,nr•il^•n rrlili-

z:rrac cn c;uln c;t;c, l,:u•;t rctinlvr•r I,rrr crrrnlr,u•;rriiín Ins ^,r^^l,l,•iu,ir^.

rlifícilcy (, rluclr,;;r,:; y t;cin un ;ruxilinr valir,sí:;iurr, clc I;r clr•I^•rniin,i

ciGn ^;i5tr•nt'^tic;:r. •I ;inrl,c,cu l,c,^;c•r•n nurslrr,ti cnnl;trlr,s cr•rrlr^,s I,"

t inia,^; tiinc^ nruy IiiuiL;trl:r rr•lu"r•srrtlncirln clr+ csl.:rti c r,lr•ccir,n^.^^•

t:trr íil.il,.t; I,;rr:r turlu^; Ic,S l.r;tl^;rjr,s rlr^:;cril,t.ivr,;;. I,:t 5r^r•ic clc• I;i:;

rlur• Irr l,r,^lirlc, c^un:;irll:u• r•r; I,ast:intc Iarl^:r, y r•n c^ll;t r^^;Lín rc•l,r^•-^

Sr',I1l:l(fr,", t()flrlti Iriti ^^'I"Ilf,r^ti rl(' ^;l ('I'll,l.r,T^;LIIII:I•

I,r,ti iti1ur:r•u^: nrljrrnt<,h ;^ lu^^^ larrlinr•t: r• Inslilulu,^; I,ul:ínic^.r,>; nun

lanrl,ir,n ulil(siniuti lr,tr:t cl rv•cnuru^iu;ir•nLr, rlr• I;r:; I>I:rnt;tti y rlr•

suti l,rr,rluctr,v y r•n r•lluti 5c Ir;tll;cn ntuy ;tl,rrnrl;tnicinr,rtlr• rr•I,rr•

tii:nt;rrl:rt; I;tti ct•iI,LGi^;tnr:rs. ;lrlvihrtr•:,c cn r•sLr,^^ i^'lur;cuti un;t ^,r,in

clifr•rr•nci;r r•nLrc• I;t^; intil:rl;rri<,nr•^; Y I,rnr"c<linrir•ntr,ti rlr, cnnsr•rv:t-

cil,n rlur^ I,r,rlrf;tntr,ti Il:rrn:rr :rnlif^rrn:; y lus rlnr• crr lus ríltinrc,s

vc•intr^ ;tiir,tt Ir:trr Irr^rG•ccicrn:rrlr, I;r I,rr•I,;ir;rcir•,n li:cr;l:r r•I l,un(u rlr.

I,nrlcr cnrrtic•rv:rr c:rsi incln>; Irr.; c',rf;;tnn^; vcl^r•Lali•r, r•n Ifrluiclns c ^^n

lu<Ir, r•I ;c;lu•c.Lc, clr• i^rr•^^cu>^ y rlrrrnntc licntl,n inrlr•(inirlr,. •I':,n,l^i^"^n

r•n cstr, lricr: ;tlf,unr,ti cn^;aycrs; c•n Vi<•n:t y l;c•rlfn, lu•se;:cnrlu r^n

cluc nur•titr:tat culccc•ir,nr•s Itut:ínic;rti c^tilin rnrty nr•c^•sil:rrlas cl^

r•jr•nrl,l:rrca :rtif firc^lrtraclr,s; ulilii;urclr, rínic:rnrr•nlc Ir,s I,rucc•cli-

rnir•ntrrti :tnLi^uc,:; ^^^",In l,ur•rlr•n fi;,^^rtr;u• r^n r•Il:r^; I"rt r^rç;anrr^; y

f,l;tnl;ts clnr• I>ur•rlr•n rlr;;cc:ar:;c• y r^titns cnn I;tr; c^.r,nl.r;u c ir,nr•s, ;u•t•n .

fy;t^; y rl,.>;c r,lr,r;^r^ir,n^•s cr,nsif;uír•nlr•s. I^:n r•:;le I,untcr la culr•c^cirín

.linilu runar uiii^^L r:,luiliun ^^ Iirv^^rL clrai6.^ Aiii,lrn, r,. I!II11.



n. r.,vnao

t>r^;anci^^,ifica ^lr•I Jlrclín 13ot inico de Par(s resulla notoriamrnta•

anticua^L•i en su instalacitn, r>roce^limienLos cle conservaci^ín y

liast.< <^n su nr^menclatur:^, cc^n^^^ru-a^la con ^^tras <le /^leniania y

/^ntilrisi. f.a colr,cciiín rnr^jor r^resent^ida clc cuanlos ^Vl^uscos bi^-

t,ínicos h^+ ^-isila^lo en cstc viajc cs la del Gotarzisclaes I^Izzsctairt

rl^^ la linivcrsidad ^lc Vir^na, situa^l^^ en c^1 fnstituto bot'ini^cn

r^uc ^lirige el J^rofcs^^r l^ich^ir^l \^VetCstrin, mi.isco cn cl cual I<^s

^^r^^cc^liniicntos clc conscr^,aci^in sr^n de lo m is pcrfccto y mo-

^lcrnca y las in5t;il^ici^^^nc^s clcl mcjor ^^usto y:;ran visualirla^l.

^I^amhi^^n son vt^li^^sa5 Itis c^>iccci^^ncs dr^l T'o1r^12iscltc's Iytstit^it

dc^^^ /^^^^1. /^nycr. l^arstlir^ltei2 I^c'rsuch.ranstrzlt cl^• NTanich, ^lon^lc•

^,ui^ t,inL^^ ti^^ni^>o j^mfcs^í I^ol^crt 1 IrirLi^r, huy ^li^namentc susti-

tuí^lo pr^r "l^ul^rnf, y^1^>n^le exitiLen tantas prej^araciunes inter^-

santcs rr•s^^ccLo ^lc h^^n^os par; silos.

^Mis rico ^^u^^ ic^rlos cstos es el csistentc cn cl nu^^^vo jar^lín ho-

t^ínico ^lc l;crlín, ^^•n I)alilrn, c^^n vali^>sas colc^cci^^ncs <lc cr•ij>t^í-

^aina5, cnLrc ^^trris cnsas, y to^lo instalatlo {t I^t ^n^^lrrna y utili-

ini^^lu l^^ti ^^ruc^^Glin^ir^nL^^s ^nr^jnr<^s ^1^^ con5rr^^aci^ín.

If

La dctcrn^inaciGn cspccí(ica de las criPtiínanias suj^crior•cs n<^

^lilic^re csencialm^^nt<^ <le ]a cle !as ^^lantas G^ner<^^,ai7^as c^^ cuantu

al ^^rocerlimient^ uliliral^l^^, Y l^iie^lc ll^^^tu-se ^ cllti coni^^r^^l^anclu

sus caracl^rrs con los c^^nsi^na^los <^n ]as fl^iras y utilizan^l^^ l;is

fi^;uras cxistentes cn ]as ^^l^ra5 ic^^nr^^rr,t(ic^is; pcro 5. mc^li^la <jur

s^^ ^Icscicndc ^•n la cscala vcgr•tnl, las clificnlta^les ^^nc s^^ ^>rr^^scn-

i,^n ^>ar•;i el recon^^ci^riicnlo ^^an sien^l^^ cacla vcz mayoi•cs, liast^i

lleg:u- fi un ^^unt^^ en qi^e Itl ^lctei-minaci^5n es imP^^siblc sin ^•I

auxili^, ^lc otr^^s procecliinicnio5.

I,a raz^^n clc cst^i inayor dificulta^l para caractcrizai• los orga-

itiisirios int^,riores resi^le ei1 el tii^r,i^or ^;ra^lo ^le cliferei^ciaci^ín

i^i^^rfol^í^^ica, c^ue ^>resentan esL^^s ^^r^anisnios. Mientras las }^lan-

ias su^^^^riores tienen una morfolo^ía cs^^^ecí^ica muy rica ^^ri



csruuro rn^, r.ns ciurrúnnn^ns

^lciallcs caractcríslia^s, qu^^ cuando son laicn cun<^ci^lus t^uc^l^^^i

(ijarsr en una ^lescrípci^ín b en una limina, los ve^ctales inl^criu-

res ^,rescrnltin n^cn^^r ^livci•si^la^l ^le Cr4^anos, n^r^nor riyucza ^Ir,

clcn^^^ntos constilulivr^s y hasta mcnor c:onslancia nu^rfolG^ic;i,

to^l^^ lo^ cual suponc mcnor sun^a clc caractcres utiliztil>I^^ti j^a^^^i

la detci-minaci<ín.

Vrrdad e5 <^u^^ ]a <^I>sercaci^ín ^le las Iorn^^as micrusaíj^icas, l;^

<liFcrcnciaci^ín iiit^°rna, (,t esiructura, nos suniinistran t,iml^i(•n

caractcr^^s úLil<^s ^^arri I.^ dctc•rniinaci<^n, tanl<^ niiti a^^lic;il^lc^s ;í

c^stc crl>jcl^>, cu;uitu mis com^^lr^ja y variada cs la conslituci^'>n

liistul^í^ica; y^^st^>s car<iclcres, aun cuail^lo no son in<lis^^cnsal^l^•s

j^^trtt satis(accr las n^•ccsid•ailcs orclinarias dc la ^lcicrminaciiín

csj^ccfGca clc (a5 "1>la^tl,is suj^cri^^res, son dc valur inctilirual>I^•.

paru ^lc(inir l;is .uia(ogfas y parcntescos de I^^s gculx^s, los cua-

les ^lcl>cmos ^•st.imar tantu m^is ccrcanos cuanto may^^r scri l;i

,S^^nicjania cjuc j>resenlan cn su conslituci^íit histol(^ica,

1'cr^^ cuancl^^ npliciiiic^s la ol^s^^rvaci^^n l^istol^í}^ica ,t 1;t5 1>lanta^

infr^i•iores, z^^^l•amos ^^^_^c, al 1>:^r c^uc ^lisminuyc c] niíincrt^ ^^

<li^-c^rsi^lad dc los ^ír^an^^s, s ĉ i-c^luccn triinbi^^il los cl<•l,illcs clifi^-

rcncialcs ^Ic la csLructur,^, hasta c( punto de no pcxlcr rccc^noccr

mis c^u^^ t:n valor IiiTiita^lu ^^ar^i In clctcrminaci^ín eshccífica ^ Ir^A^

indic^icioncs ^^uc el csLudio n^icr^^^r5fia^ n^^:; suniinistra.

1Zcsiilta de cslo <^u^^ cl criCcrio histol^í^ico, r.c>i1^o ^^l ^nr^rf^^l^ígi-

co, no <l-an, ni juntos ni s^^^^ara^lus, ap^^yo su(lcientc ^^arti la ^lis-

tinci^ín hr ictica clc lati cspcci^^s clc j^lanCas n^i5 iilfcric^res, por I^^

<<ue lc^s naturulistas han tro^c<<^^Ic^ cn csLc j^unC^i, tan cs^.ncial j^arn

I^i c^^nstituci<ín clc la sistein:ítica, con ^>l^sL.ículos c^uc^ ^luranl^^

I>astantcs alos fuerc^n cunsi<lc^ra^los clc difícil, si n^^ iinjx^sil^l^^

^•encimicnt^^. I^;n to^l^^s los gruj^os inis infcriores la ol^ticr^.aci^^n

^iic^rli^lú^ica y Ja.^ de cstruclur<i clan un^i car;^c^crística taii ^'a^;^^i

( incom^^lrta, <jue resullu in^uliciente 1>ara <list.in^uir las especi^•s

^^uc ^uar<lan entre sí ^•str^,cha afinicla^l, y anCc c^sL<i in^^><^Lcnci^i

hara resi^lvcr, se com^^rcnclc la inclclerniinacií^n ^lc lus ^^l>serva^

^loccs y se cxj^lica cl hcclio hist^ícico ^lc rluc 1•a co^sLituciún sis-

t<^m^itica <lc las sc^ri<•s ^l^•. planlas Cri^^tí^gamas haya ^'^^niclu c^^n

.IunW^ ^uw^^^ am^^L ^•slnNu.v ^^ Im•cnL. c(rnl^.-Annlca, [r. 1'i'I0.
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Iwste^ri^^ri^lad á I^^s nu^lo^los naturales primeramente conocidos,

y ^luc aJ>cnas aLen^licr^^n fi otra cosa cluc .^ las Plantas fanc-

ri íl; a; ^; as.

111;r^^gnesc ^jue .í las clificultades naci^las de la escasa hotencia

^lct ]os m(t^^clas generales emhleados para la cleterminación :;is-

lr^m itica <le las especics infcri^^res vinieron i sumarse las naciclas

^lc la coml>licaci^n ^le fases y cl polimorGsmo <lue tan frecucn-

temente sc ohser^-an en eshas plantas , las cuaics apareccn cort

formas y a^lal>taciones vitales tan diversas, cluc en algunos cas^^s

r^hligar<m i tos naturalistas ^íe hacc mcdio si^rlo i consiclerru•

estas tluc hoy c^^nocenins como fases corresl>on<licntes, no ya

rí csl^ccics ^]ií^rcntes, sino ^^^'neros dititintos y aun fi veces

hertenecicntes fi ^familias clivcrsas, error que sc ha rectificado al

rea>nncer rn!is tar^le que estas form^^s no eran otra cos^t <lue fases

sucesivas cuya correlaciGn constituyc e] ciclo vital ^lc cicrtas

especies.

l^,stns fases no s(^lo diGcren en la formr^, sino tanihi^-n en la

estructura, mancra dc vivir y aun cn los l^roccdimicntos repro-

<luct<^res para el trfinsito de una i t^Lra, por 1^> ^luc hrescntan

to<las las con<licioncs <luc, antc cl critcriu corricntc en ]a sistc-

^u5tic^, hul.^icron de rec^inocersc c,^m^^ pcrtcnecientes fi gruhos

^lifcrentes y aun t veces rcl•ativatnentc lej^uu^s et1 la scrie, error

<le difícil rectificaci^ín y del clne sería avenl^zra<lr> afirmar clue no

puc^la repetirse con al^unos de los grnP^^s actualmente admíti-

rlos en la cri^to^amia descriptiva, j^ues en al^unos de la sci•ie clc

los hon^os cabe la p^sihilíclad cIe clue el Porveni,r nos impon^ra

rectificacioncs ait ilonas fi la ya cumplida en los uredin; ceos y

cn tantas Cormas confclicas c^ue al ser ^lescubiertas fueron eonsi-

^lcradas como especies autGnomas.

1:1 conocimicntio de la corrclaciC>n de estas 1^1ses y la certi-

cluml^re dcl pal>el que a cacla una corresl>onde en el ciclo vital

^lc una especie, rara ^•cz nos ha si^lo revcla^la por un azar favo-

rablc, y lu m is gencra] lia si<lo <luc su <lcscubrimícnto haya

resultado <le largas y henosas obscrvaci^^nes sagazmente enca-

inina^las i la cuniprohací^ín ^Ic estos curiosos casos de polimor-
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fismo. Ouc la comprolr<icic^n dc cstas rclaciones no es ^,osa fícil,

I^^ prueba cI hccho de que llr^y, ^lespu^^s ^le tiantos ai^^^s de obser-

^^<ir ]^^s u^^e^liniceos, c^n esia n<^ci^in clc sus fascs, haya ciltr<^

cllos algunas ^Iorn^as ccí^licas cuyas Cascs iclcutosp^ricas nos s^^n

cL^sec^noci^l•as ú szcaso conoci<las sin sosp^^char c^ue ent.re ellas

e^ista relaci^^n.

]'^l c^studi^a cle estc^ polimvrfisrno y el insirliclivo cjerlil>lo ^Ic l^t

c^^ii^plicaciían dc fases de ]os ya inencionac[ ĉ,s hongos han ejercicl^^

un in(luj<^ saludal>le en e] critcrio cle los hotiilicos sisCciziitic^>s,

haczln<loles ver cuin necesarit^ es e1 cont^cit^tiecito <]c ]a totali^la^l

cl:a ciclo vital de las hlantas in^criores, no solainente para c^^na-

ccr la filiaci^5n ^lc lus ^^rupos y su lugar en Ias clasit'icacioncs inc-

tr^^licas, sino tainhir^n para ol^tcilcr ^lc e5tas espccic^s una carac-

terística mis arnl>lia y dctallada clue la clue el criterio ^n^^rCol^í^i-

c^^ y cl histol<^^icc^ nus j>cr^7iitcn forinar, car,:cclcrística cll^c cs

y^a in^lispensal^lc hara la aPmciaci6n de la natur^ileza es^^ccíficr.i,

a[ Iuenos en Ios casos nuev^^^s y du^Iosos ^Iuc i^^lantas in^^riores

se rcfiercn. }ata cs la <lifcrrncia n^ás n^arcada cnirr I'a detcrmi-

naci6n de í^sta, y la dc las plantas faner6^ramas, en. las quc nt^

nccesitsamos el conocil7^icnto tofal dc su ciclo vilal para cl m^^ro

fin pr<'ictic^> ^lr a^^criguar su csprcic, pu^^s nos hasta I^^u-a dctcr-

n^in^u-las el conocimicnto morfolGl;ict^ dc sus úrganc^s <lc nutri-

ci(n, 1l^^r ĉ^s y frutos.

l^.l conociinici^to pleno cle las fases evoluti^as cl^^l in^lici<luo

como complcmcnto nccesario dc la caractcrí^;tica n^orlol6^icá,

5r'^lo Il^l;amos .i pose^rlc, h^r el cultivc^ y 1a c^bscrvaci^:^n atenta-

tu^^ntc aiantci^icla c:esde el gcrmç^n hasta el csta ĉlo adulto, y este

l^rincipio esl^^lica toc]a la in^I>ortancia tjue cl culti^^n ticnr. en

cl conocin^iiento <le Ias especies infi^riores, sicn^lo ^le eUo Inien

ejelnplo Ios hro^resos realizados p^^r Ia l^acieri^^Ica^{a inerce^l i

la ^II^Iicaci^ín y perfeccionamiento de estos ^roccdimié^ntos, y por

cso nacla pucclc ser hoy nI^ s eGcaz p^ara cl cstuclio clc las criptcí-

ganias <.lue cl em[>leo dc m^<li^^s adccua^los ^í ca^la uí^o ^lc sus

grupos, considcran^Io cstos procedimientos como la pi^clra angu-

Iar d^I problema clu^ nos ocu^a.

Jun(n para, ampl cnl.iiqins C^ invcsG cicnt. -An^zle5, ti. 1010.
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I.a hactcrioln^ía, no t^nclicnclo fun<lru- sus cliagncísticos cs^ccf-

Gcos en la morf^^lol,^fa, ^^ f vc^cc^; ni aun cn la rn;cs minuciosa-

nientc c^stucliacla en c1 canil^o dcl microscopio, hul^o cle iclcar

v.rric^dacl <lc srl^aratos y nicclios clc culti^-o para conc^ccr I,r tota-

iiciari clc las (ascs ^lcl ciclo vital clc sus cshccics, y llc^^ú fi ohtc^-

ncr c^iros caractcres utilísimos cn la mancra clc conclucirsc las

c^olnnias con cacl: nno clr^ los rne<lios de cnltivo, lo cual es mis

clue el conocimiento clel ciclo vilal cl de las aclahtaciones <iuc

cacla es^ccie cxhcrimenta al scr somcticla .'c los cliversos hroce-

climient^^^: cJc alimc^ntaci<^n y dc vicla i<lc^ulos por cl invcstiga<lor.

1?1 emhlcn clc los hroccclimientos clc cultivo, variaclos con

arrcglo a Ia naturaicza clc cacla grnpo <ic hlantas, constiluyc ac-

lualmcnte cl m(to<lo mis l;encral y recomenclal^^le cluc puecle

al^licarsc al rc^conocin^icnto clr. las criptci^anias infcriores para llc-

^;;rr al conocimicnto y estuclio clr^ sus fascs, y c^l cstudio micro-

l;rifico cle Fstas es cl con^hlemento n^ttural y prohio <le estas in-

^^^titi^^acioncs. 1?stos clos huntos son los m4s interesantcs clel

c^sinclio cliie nos ocuPa, y]as observaciones ciue acerca dc cllos

consignarem<^s, suniariamcntc lru•a no Prolonl;ar clcniasiaclo esta

\iemori:r, constituir in su Parte mis íitil como procc•<limicntr^s

^fr trahajo aPlicab[es al cstuclio dc^l tcrna Prohucsto.

Para <lue las ol^^servaciones rr.lativas fi los cultivos aparczcan

c^rclenaclas, las exponclremos con arreglo i la colocacicín sistem;c-

tica cle los ç;ruj>os clc plantas .c <iuc haccmos rcfcrcncia.

/L. A1gas.

a) Algas de las superIlcies humedecidas.

'I•oclos los proceclimientos <le cultivo estm fun<laclos en la imi-

tación de las concliciones en que las ^lantas respeetivas viven En

l,c naturaleza ^ cn otras r.quivttlentes, aunclue las materias alimen-
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tici^s sean <lifĉ^rcntcs j^or su c^7m^a^sicicín, f,^^ prinicro scei sicttt-

^>rc ]u m, s^racticc^, pues ]o segun^lo suelr, inocli(icar la G^rma ^le

Jas or^rnni5mos cultiva^lr^s. iyo basta para cl ciiltivu ^juc las con-

^licion^s s^^ai^ 1^> i1^i5 parcci^la5 Ix>^,iblc i]as naturalcs, sino c^uc

^^n cllas la planta ^lcl^c cstar ]ibrc, ltiasta ^l^>n^tc ar^a posil>lc, ^le la

comj^eLencia ^^ue cn I^i naturFileza suGe ^lc ^^art^• ^le ^,tras espc-

cies <{uc ]c disputrin I^^as ^n^^lios clc vi^la.

(?I cas^i ixiás sencillo ^lc cullívo, y j^ur eI <<ue ^le(^enu^s cort^en-

zar, es el <le las vc^etacionc5 dc <^I^as inlcriores c^uc aj>areccn

sohrc las su^^crficies consttultcincntc hiimc<leci^las G cluc Ic, ^^^stin

al ^ucnos con rclativ^^ frccucncia. 13asta <^I^scrvar la facili^la<l con

cjuc un tcrnporal cl^^ Iluvias ^juc ^lurr al^rur^os dí,as y c^uc no vs^yri

acotnpaiia<lt^ <lc tempcrtttur<is c^.cesivan^^entc^ hajas, cul^re ^le una

tr^nuísima capa vcr^lc lus trc^ncos ^1^^ los fu lx^ics y las stiprrficies

<Icl suclo c^uc sc I^allcn cn sitios s^n^l^ríos y n^^ s^^an rei^^ovi^lris

con f'recuencia, para comprcn^lc^r I^^ ficil c^ue es r^^^^r^ulucic arli-

ticialmcntc cst<is cotz^liciones. I^„i ti^^rrra bir,n aC^rct<i^ia cic un2

maceta, j^rc^vi^imente est^^ciliza<la y haiia^la j^>or r^^ua en su ^^,ic,

1i^i^nedeci<la con reitera^fa frecucncia en si^ su^^erficie y cnhirrta

con ui1 vi^lrio hlano Par<^ rliante.ncr salurrula dc hucx^e^la^l la

atmGsFera que con c^SC,^ sc halla en c^^nLacto, c^s susccptil^le cle

^lcsarrollar una capa ^le ^^gctacií^n ^1^^ al^^as rlcl sucl^^, consti-

tuída Pcrr protoc^^cficeas ^i por vau^^ueri,íceas, Sin rnis ^^uc inocu-

larla con una ^x^c^uciia ^^orciGn ^lcl vcr^^lín i<<uc ant ĉa alu-

clfamos.

Una cuhcta <le Porcclana 6 vi^lrio conto las usa<las en foh^gra-

lia, rcllena de .^rcilla apisona^la hasta uri cenl{metro ^^>or haj<^ ^lc

sus borcles y cuhicrta con ua vi^lrio plano, cn las iaiiS^Yias cr^n^li-

ciones d<^ estecilizaciGn y hume^lad, cati ig^tali7^ente <lisPucsta

1^>ara la Sícmhra y cultivo de algas tcrrícolas.

^Una laja ^le r>izarra G de cual^^uicr ^iedra cuya superficie

n^^ sea reciL•n clescul^ierta ni puliracntacla ^^ucdc servirnos en una

c^m^tra híinied^G, t recihier^do el goteo Ir,nta y des^lc j^oca alLura

de un (i•asco con es^ita G de un sU^in rclleno clc algorlón ^í coir

lenicn^Io al^unos rrcort^:5 cle paC^c1 <ic^ íiltro, hucclc scrvirnos

Jnnla pnx^u niu.pl, cxbu^llo[^ +^ (uvcsi. c3or^^t.-Ani^lau, ii. It110.
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}^ara cl cullivo dc las al^as saxícolas, igutslnicnCe sjuc un la^lrills^

l^asto y l^^oroso, tenclido horizontalnicntc en una cubctia dc f^^to-

t,rrrtilía ^^ haiiado en a^,ru^^ ha5ta cerc^ ^le su cara supr^rior.

I^:n to^los cstos casos la sicnil>ra sc hace mc^lianls^ una aguja

+^nmrin^,ula, c^^n la ^^ue sc tomarin porcion^'s peyurfiísirnas, <<ue

s<^ colocar'in sobrs^ 1as sur>erficies l^ume^leciclas. ],a parte se^n-

1>r,ula sc tomai i^lirectaments^ ^lcl verdí^^ del sucl^^ ci ^lc la supcc-

Grie con la ^^^unta <lc la a^uja. I?n to^los los casos c^n rluc e^l tic^n-

^,3, sea seccs s^^ ^fel>e culti^^^.tr I^ajo cam^^^u^a ^í vi^lric^ ^>lano, sí en

un;i csi^ufa cle culli^,rr clon^le ^^ur<la ^^enetrar la lui con intensi-

^Ia^l sufi^^is^nt^, Cx^ro ^lel^e liuirse tiiem^^rc rlcl ss^] slirccto.

L'n inc^li^> ^^r, clico y facilisimo es cl cullivu sobre arcilla

3^ 5^>I>rĉ ^,a^^r•1 ^le Gltro l^unie^lecirl^^ y^:^>I^^carlo eil 1a concavícla^l

cl^^ un vi^lriu vlc rcloj y bajo una ^^c^^^ucla carn^>ana ^Ir ^;i^lrio. 1:1

^r,i^>el sc ^^r^^^>arari antcs, ^>or cocciGn, cn s^^u^a v1v^^stila<1a.

l^^stos cultivus <lc,bcn hacersc, en ^cncral, cn mc^lios n ŭncralcs

<^uc contcngan cicrt^s ^7or^-irin dc salcs útilcs ^>ara la vc^rctaci(n

y i7^ny ^s^c^u<^í'ia ^^,trtc de matrrias urgrínicas, por scc clilicil cvi-

1ar s^n utr^> caso ^^ue en el culLivo a^^arezcail al>un^luntes mice-

lin.5 slc l^on^,ra5 cuysi5 es^^oras c•xistcn sicm^^rc en el airc. i,as

rraliza^las cn mcsli^^s niuy nniritivr^s, <<^^7io los i^sualinente cir^-

^slr^a^los ^,tira 1an h^u icri^íccas, ticnc•n aslr•mis cl ina>nvenicntc clr.

^,rrxli^cir talcs inr^^aificaci^^ncs ^^n la ^^i^la ^lc cslas al;as, que

l^is ha^c^^ slifcrir mucho c^^ la I^^roia y clF^tallcs niicr^^s^^<i^sic^^s ^le

las yuc vc'^ctan cn cr^n^]ici^^ns^s naturalcs.

f'or ^'^trtt r^,irtc, los mcdios muy nutritivs>5 sc ^sl,s^,rarían dc

niulios si <^1 cultivo nr^ se cierra ^lefinitivan^ ĉ^nte al ]^acer I,t siem-

hra, cosa no cr,nvenicntc c^n casos c^^nio cl ^^uc aliura tr,itani^ss,

en c^ue ^^>^r la ra^>ic]ez sle la ^-egetaciGn se requicre rr^con^x^^a• mi-

crrsgrafican^^nir^ las vc^etaci^mcs ^l<^s Fi tres vcccs al ^Ifa, Y hara

r^concr 1as mucstras ^lr^ cxam^^n cs nccesario clcscubrir cl i:ulti-

vo otras Lantas veces, ^lan^lo enirada fi ^v^r^vicnes <lc mohos, in-

convv^ni<^ntc <^uc n<^ ofr^^ce ^^1 a^ua con algunas salcs, ^iucs los

nvnhos no pros^>eran cu<inrlo el cultivo no contiene abun^lancia

^lc matcrias or^inic^is.
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L) Algas de agua dulce.

Dos son los casos quc cn cstas algas pueden consiclcrarsc

^COmo gcncrales: algas clc aguas cstancaclas y alyas rlc aguas

•corrientes. I?1 primero puede considerarse resuelto con cl cIn-

plco dc los acuarios, tan en boga lloy en los lahr^ratorios rle csta

^clasc, y hasta cn las casas, cn L^lcmania; pcro rlcl^c tcncrse cn

•cuenta que los grandes acuarios conteniendo una flora alf;o cnm-

pleja, y hasta con 1>lantas suf^criores y aun animalcs, aunclnc

fitiles para proporcionar primcras matcrias hara cl cstuclio cn los

]aboratorios, no Jo snn hara cl cultivo clc ]as es^ccics ai5larlas, y

^para este fin <lehen ser hreferidos los hecluelios acuarios cerrados

y estcrilizal^lcs, los vasos con taha y aun los matraccs l^cclucños

^de ^fonclo plano y ccrrados con al^odón.

l^Igunas fbrmas curiosas hcmos hoclido ver cn cn:rnto ^ la clis-

posici^ín cic ]os cultivos dc estas algas cn eí T,ah^ratorio d^ 13ot.'i-

nica criptogimica quc clirige cl hrofesor l,c^ín ^rian^rin, clc París.

I'ara lograr <fue los cultivos hcchos cn tul^os clc t.nsayo sc

encucntrcn sicmpre á la temPeratura <lcl agua corricnte, sc

^colocan allí vcrticalmentc, sostcnirlos por una crilla rlcntro clc un

'baño cilínclrico (fi5. 7.^). Yor uno clc los a^rujcros cle la criba

pasa un tubo vertical, cuyo extremo sul^erior tcrmina en un

^embu<lo que recibc un chorro delgado cle agun clircĉ tamcnte

#oma<la de la c^uicría, y que 1>or el extremo infcrior, al^icrto

-ohlicuatnente, sale .'I ]a parte inferior <lel baño. Un tuh<^ c1c^ vi^lrio

5oldaclo 'r la pared rlc] bario cn la partc supcrior clc í^stc, sirvc

para clar salicla al al;Ua exceclentc y mantcner la circulílciCn,

logrando así cluc cl cultivo experimentc las mismas ^•ariantcs quc

^lurante cl clfa Prescnte cl agua corric,nte.

• En el mismo laboratorio vi tambiGn una forma dc cultivo dc

algas de agua clulcc, consistente en deplsitos cle agua, cn fos que

^Se colocan lfiminas de hizcocho de porcelana en posiciGn ol>lieua,

tle moclo cluc tengan una j^arte ŝumcr^;i<la y otra cmcrgicla. T,a

parte de la 1 imina que corresponcle al nivel <lcl agua se cuhre

^ronto de algas duc marcan cn clla una línea verdc correspon-

Junta pl^rr^ umpl. eaLudtoe ó 1uvCat. clent,-Annlee, Ii. 1910. 2
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clientc ,í clich^^ nivr^l. ]':5t;i5 al^^as son las cjt^e viven en la superfi-

cie ^l^^l agua, cliferentes clc ]as clue más lentamente van rec^^brien-

^]o la suj^crficic sumcrç;i^la cle ]a 1 imina.

]?n cnanto .í Ios cu^ltivos en a^ua corrientc, j^erc^ con cc^rso

Iento, j^ucdcn iuonfcusc cn pccjuciios <lcj^^?sitnti <juc rccibcn

cl ^rgii^^ por un embu^lo clc viclrio y^lan sali^l^i ;c ]a cxccclcntc

}^or un sifón rcllcno ^lc algo<l^ín, cuya curvaturi n^arca cl nivcl

cJcl at;ua, y^juc hci clc tencr Ja comunicaci^in cr^n ]si rai2^a lar•ga

^^n una sihertura ]atera] clcl ^lehúsito ((i^r. 2."). Cuan^l^^ no se

tic^^ncn vasijas can cst^cs condicioncs, sc pucdc luiccr cl cultivo

s^^hre iin cml>uclo cuyo tuho cst^^ rcllcno ct^r al^ocl6n, y la Partc

r^ncha casi Ilcna clc a^rua, para lo cual sc ticnc cn un vasu, rnu-

^lancio cl agua cunteni^lr^ cn (slc clov vcccs a] <1fr^i. a'uc^lr,^ afirmai•,

j^or las j^rucl>as 11cva^las fi crcb^,, cjuc las algas clc agua corricntc

çc ^lc^»nudan l^icil .c este procc^liiniento clc cnltivo (('i^. 3.^).

Cuan^lo se tratc, cle rsj^ecies acu^íticas cnyos j;Lrrnenes no puc-

^lan verosímiln^enCe proce^lcr ^lcl aire, no son necesarias grancles

precauciunes h.^^r<i inantener cl aislamicnto, y es s^^(icicnte tapar

l^^s aparatos in^lica<los con un vi^lrio nlano l^ien lim^io. lisí cn

ca eml>u^Io cou cl tul^o 1(cno ^lc :clz;odón < csloj^a hcrvicla, y sin

aprefar, he p^xlido conscrvar' ^1u^-antc tres n^cses cultivvs dc:

,S^iT•n^ry^'a quc, rccogi^l^^s en regatos ^lc varios jarclincs cic 1^1a-

dricl, no vivcn nunca tianto tic^7ipo cn sus condicione5 naturalcs.

Lgual resulLaclo hc ol^icniclo c^>n algunos (l;dog•oitiic7rz. l^,l nivel^

cJel ]ícluiclo debe alcanzar }^asla unos clos tercios cle la harte

.u^cha ^Icl cml^u^lo. ]?n ]cs ctiltivos ^lc ]arga ^luraciGn hc susti,

tuído cl algocl6n ^lel talx, por vi^lrio hil•aclo. T.a ^lishosiciún pucdc

vcrsc cn la figar•i cc,rresponclic:nte.

Nlis clilicil es ei cultivo de las especies clue exigen una c^>rriente

niás r^ Pida. 1'ueclcn usarse para esto vasijas hequciias rjue ^co-

municjucn con clos tubos de vi^lrio, uno para la cntrac.la y otro^

j^ara la salicla ^lcl ]íyuiclo, amb^^s obtiuraclos con algodún sin aprc^

tar, .c rin dc que pasc cl agua y no sean arrastr^idos los organis-,

mos cullivaclos. Siendo pequciío el volumen cle agua cn que ell'

cultivo se hace, Puecle renovarse muchas vicees al día, por ]enta
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ciuc sea la corricntc, y pucclc activ^trsc c^sta, ^lcntr^^ clc los limitrs

convenientes, aumentanclo cl clcsnivcl cntre c•I aParato y c•1

clepcísito ^lue crtntiene el al;ua y eslft en cc^municaeiún a^n cL

lub<^ por dondc cnLra cn la vasija <lc cultivo. Lo <luc nc, tic ]^ueclc

^^s utilitar en cstos ahartttos ]as hresícmcs ^ranclc^s, cuntu las cluc

cn Ma<lricl ticnc c1 agurt <le] cana] <ic l.ozoya.

Cotno estas disposiciones tratan nt ts <]c sui^lir <]uc cic^. imitar

las concliciones rcales del agua en movin^ienlc^, sin conseç;uirlc^

mis cluc para t.in movimicntct nc^ muy ril^iclo, sc han iclcarlo

ulras clisposicioncs. ]?n cl citaclo laburat<^ri<^ <lc ^1. 1^1an^in, cn

f'arís, ^uclc vcr cn marcl^ia un vasc^ clc cultivc^ clc al,rnas ,igitaclas

]xtr unas paletas cncwidas i su vei hor un ntccstnismu cle rclnjc•-

ría, ]o cua] proclucía un movimiento ccluiv.cl<^ntc a1 clc^ un ríc^ clc^

r ipicla corrientie, y]a vclociclacl cie lu marcha era susc^^l^tíltle c1^t

scr gracluacla.

Ln e1 laboratorio cle cripCogamía clr. Li I?scuelrt cle l^annaci;i,

^le Pt.irís, vi cn marcha un apttrat^t cluc fmtciunalta ^c^r la fucrz<t

Itidrftulica, y cn cluc cl cultivo sc hac{a cn mcclio clc una a>ntinu;t

y violcnta a^itacicín. l^;stc aharato fuí; icl^^aclc^ hor 1i^1, 5nrt^ry,

asistenCc; clc aclucl labor^clctrio, hara al^licarlr^ al culLivo clc hon^os

cn nicclios líc{uicl^s y tnovibles, herc^ poc'.ría mu^y hicn entl>Icarsc

l.^ara ]as algas due ve^ctan cn cstas a^ncliciones.

c) Algas de aguas salínas.

L'ara cl cullivo clc las algas Propias clc las aguas salinas, ]^uc-

rlcn utilirurse ]as tnismas disposiciones quc ltara las clc agua

clulcc, si sc clishone sicniprc clc a^ua natural cn Itucnas cvn^licic^-

ncs, conto succcic con las aguas marinas en las cctstas y las aguas

^ninerales en sus localiclacles cle origen, sc^>bre tcxlct ]tara los cul-

11VOS ctl ^(^rn15 COl'r1Cni:C5.

Cuanclo sc tratc dc las a^uas salinas cstancaclas, si la masa <]c

agua cle duc clisponemcts es escasa, cí si en clla aclduicrcn las

algas gran dcsarrollc^, ^t rin <lc clue no llegucn a a^xotarse los

t;ascs clisucltos clue las algas neccsiCan para su vicia, sc hacc;

Junlu panz nm^^l. cstiiclioa ú liivcst, rlcn6.-Anu]cy, ti. 1910.
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pasar rlos (, tres veces por día una masa de airc, bíen vali^ndosc

dc una pcra dc goma como las cluc se usan en los sopletes, 6

bicn clc un fuclle al quc sc unc un tubo de virlrio cuyo cxtremo

pcnetre hasta cl funclo dcl clep6sito. "l^an^bic:n pucclc ernplcarsc

corno mccanismo insuflaclor un nratrai con clos tubos, uno por cl

cual salga cl airc, rluc por un tuho aductor sc hacc Ilcgar al

fon ĉlo clcl culti^•o, y otro clue llcguc al fondo rlcl matraz, y por cl

cual henctrc el agua de un depcísito situado en Iugar algo ma's

alto. Iata clisposicicín cs ]a quc mejor pcrmitc regular cl paso clcl

gas por el agua de[ cultivo, y la mis recomenclable y prSeCiea

cuanclo sc tratc dc cxpcrimcntar con gascs distintos clcl aire.

Cuanrlu ]as aguas cluc rlueramos utilizar para c1 cultivo no

scan naturalcs, sino clisolucioncs hcchas con arrcg]o fi fcírmulas

cladas, eonvenclr,i que la preparaciún de estas disoluciones se

haga con sujeciún á rcglas quc garanticen ]a^ igualclacl absoli.ita

dc composicicín, l'ara esto clcbe cmplcarsc sicmprc agua filtracla

proccxlentc dr.l mismo manícntial, preparar en grancles cantiela-

dcs la rn;rsa cIc s^tlcs, y pcsar con rigor ]as canticlacles clc c'stas

<lue cada ^ez se utilizan para preparar la rlisoluciún. Cuanclo c^^sta

vaya .c cmplearsc, dcl^c agitarsc prcviamentc para cluc lleve

gases cn clisoluciGn.

`^i han rlc enrplearsc gases especiales, ]as clisoluciones cle í;stos

rlcbcn pccpararsc inmccliatamentc antes <le cnrplcarlas en los

cultivos, y si son gascs quc sc clcsprcndcn cn hrcvc tir.mpo, sc

puecle reconiendar que cl gas, ]avarlo ya, sea llevaclo en corriente

continua por un tuho acluctor aI agua clel cultivo, pero poniendo

cl mayor cuiclaclo en regular cl paso clc ]a corricntc.

I:n todos estos experimentos se clcbcn rcgistrar las tempcra-

turas y las variantes quc ĉstas experimenten clurante cada clía

dcntro rlel local.

13. >fion^os. .

!l^Iuy variables son los proceclimíentos rccomen:'_ables para el

cultivo cle los hongos, acomodmdose á los diversos gtncros. ĉle

vicla proPios clc estas plantas, razún por la cual clcbemos orclcnar
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la indicacibn dc nucstras obscrvacioncs con arreglo ^ cstos diCc-

rentes casos.

No son pocos los lahoratorios cn clue se pueclen ver aclu;ll-

mente cultivos de hongos en los quc sc hace aplicaci(,n clc los

mí^toclos, ya hoy tan conociclos, quc se hractican cn 1>actcriolo-

^ta. 11sí pue<lcn verse cultivos sohre agar-agar, calclos y otros

medios en clue, partiendo cle las esporas cle los hongos, se aplica

la Lbcnica bacteriolGgica eorricnte, mas cabe (luclar da la convc-

nicncia de esta aplicaci(,n por los result,ldos quc sc ol)ticnen, y

1>orque en to<lo caso no ^a encaminarla al fin clue Irerseauimos,

(luc es cl clc facilitar e1 rcconocimiento y clctcrminaci(^n (lc las

cspcci^s. I,os cjemplos clc cultivos cluc hçmos visto cn cl laho-

ratorio cle patología vegetal cle la 1?scuelrl horestal (Ie 1'Iunich y

dc la (lc rl^ricultura de Viena, nos han clemostraclv (luc cstos

cuttivos proclucen micclios deformados 6 ín(itíles hasta ahora

para ]a determinaciCn <lc las especies, i las clue se hace vegetar

en conclicioncs tan diversas de las quc la naturaleza oti•ece 5

cstas plantas.

d) Hongos humícolas.

I?1 cultivo de los hongos qne tienen este g(^ncro cle vicla es cl

caso m^ls conoci(lo, pucsto que fi GI sc rcf^crc cl ya vulgar culti-

vo cle los hongos comestibles clue, con fines inclustriales, se prac-

tica en grancle escala. "l•odo se reduce t 1)rocecler en 1>eclueño,

reproducicnclo las concliciones con cjuc sc opera en los grrln(Ics

cultivos, con la diferencia cle que, en vez de semhrar trozos de

micelio, como sc hacc en aqu(1, clcbcmos cmplc•ar esporas

t laminillas himeniales en el graelo necesario de maclurc•z.

Se hacen estos cultivos sobre estiGrcol de ganado cal^)allar,

vacuno, lanar y cle cerda; pero como este estilrcol clebe ya estar

en descomposiciíln avanzada, y es cliffcil quc cuando se opera

con cortas cantidades sc logre la convcrsiGn cn rnantillo llrlmo-

glneo, ser^i m is conveniente aciquirir directamcnte mantillo ya

hecho clc una granja ( jar ĉlfn.

I:n toclo caso, para ecitar la posible incorporaci6n cle esporas cle

Junta para ampl, estudioa 6 iuveet. clent.-Ansles, u. 1910.
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otras cspecies quc h^ryan si^lo aportadas por el aire, sc ^lchc cste-

rilizar <^I inantill^ ,intes ^le hroce<ler .c la siembra, sin lo cual ^:{

^liCícil lo^;rar los c•ultivo^^ sin rnicclios, csl>oras t conidii^s ajen^iti

.'^ la ^^spcci^^ clu^^ ^l^•s^^anu^s cultivar. •I•ambiísn sc l^ue^len 1>rcparar

mantillos cshccinlcs, l^articndo clc las hojas secas, dc restos vc-

betalcs maccraclos, clc ]clos cntcrra^los <lurant^ largo tirml>o, í^

ohcrar con ticrras humífcrtis traí^las <lc los hosclue5. ]^.s cSCnci;il

clue el mantill^^ cstL completamente hccho, c.Jc^ic hayan tcrmi-

nado las feri7icntaci^nes 1>útririas y butíricas, siemr^re ^1esGwora-

hles para c1 culLivc^, y cluc cl mantillo sca homol;^^nco.

Para los cultivos clc ^^stu^li^^ n^ se rcclnir_rc, cc^mo para los cl^^

c^plotiacií^n, clu^ cl mantillo sca muy rico en matcrias nutricias,

pt^es no ac t1•ata cle ol^tcner una canti^lacl t;rande cle apara-

tos esl^orfferos, sino cle repro^lucir en l0 1>osil>le las condiciones

natural^^s de la vcgctrici^m dcl hongo, al cu^^l lc basta con iinr^

ticrra hninífcra. ^ ^

Puc^lc usarsc para nstc^s c^iltivos maceLas, hlatillos, cuhetas cl^•

tamaño variahlc, scl;rín las esl^ecies, 1>cro generalmcnte cle mis

^li imr.tro c^uc profuncli^lacl, l^ucs estos hongos n^^ suclen tencr

rnicelios ^>rofun^los, y les basta, en gencral, con unos cuant^^s

c^rntímetros. ]?stos 1>rocedimicntc^s son esl>ecial^nentc aclecuados

l^ara los ^ran<lcs hongos, como ]os basicliomicctos y muchos

ascoiTi i cctos.

'f•o^los los culti^-os clc cslc ^rul^o, si ]a atmGs^fnra no es muy

hiímc^la, clchcn cuhrirsc cnccrr5nclolos ^^n cajoneras ci I>ajo cam-

l,anas dc vidrio.

e) Hongos saprbfitos.

1lcasr> el mejor ejempln del culti^^o de esta clase cle hon^^s

T^uede hallarse cn cl quc se sucle hacer clc las setias <le choh^>

^(I'koliota) enterranclu 1>crlazr^s aserraclos de troncos <Ie estos

irl>^les casi fi 11or clé^ ti^^rra y sc^nbran^lo en cllos, cuando ya

^m^iezan ^ alterarsc, ^eclazos cle sombrcrillos con l;^minas l^im^-

mialcs. 1?ste procalimicnto pucclc aplicarse .^ toclos los basidi^^-

^nicetos que vcgetan sohre troncos mucrtos y aun a las esPeci^s
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-r]e ^liscn^7^icetos (Ccnr^ati,^iecl^a, Ge^ylo.rsz^an, Il7it^•^^l^z) c^uc vc^;etan

scl>rc rat7ias y hnjas maceraclas, suslituycnd^^ la5 i7iacr.las ^^or un

cristaliza<l^^r, hor un vaso dc viclrir^, y 1a ticrra humi[cra rx^r a^;ua

con matcrias ort;tírzic^s,

Para los hunge^s saj^rGfi1:^^s quc vivcn sol^rc ,Ininlales en des-

corn^osici6n, pcre ĉlen Iltilizacse los miain^>s m^^li^s, utilizan^l^^ Ia

^^>rimcra <lc l;is disp^>sicione5 in^^nci^>na<l;is ptlra las cs^^ccics ^^u^•

nccesitan ^^uc la ^lescom^^osicitu ca^lav^^rica t^cns*n lu;;sir laajo lic-

rra, y 1a filtirnaixienle indicarla para los honr,os^clue, com^^ mu--

^chos saprolc^,^ui iccos, vivcn soUre lc^s cucr^x^s tlnimalr5 mucrt^^s

^y mr^iccraclos. ^

fJ Hongos fermentos.

}^^st^^s, sien^lo h^^ngos, sGlo pue^len ser (r^5 I ĉ rmenCns dc la fĉ^r-

rn^ntiaciGn alcc>hfilica, c^uc necesitan, J^^ira vivir, ^lisr>lucioncti

^liluídas dc cu^cC^os azucara^los. Sii cultivo sc Iiar i cn n^^ttracea

y vasc^s ccrraclos, ccmio los usa^l^^s t^n hacCcric>lo^;ía, y r^revia

r^stcrilizaciún.

Sc pucclcn clistinguir ^los ca5os. l^,s <^l uno cl ^lc los (crmentos

^^nuemalcs dc la fei•mcntaci^ín ala,h^ílica (.Siz^^chcrY^^^ra^^ccs), los

cuales puedc^^ procr^cler de cultivos antF^^riores, dc las in^lustri<iti

(Fat^ricaci6n ^le vinos, cervezas, si^lra5, j^a^ti) ^'^ clc las f^^rmenta^

cioncs quc sĉ pro^lucen ^esPontincamcntc 7^or 1<is ^;^^rmencs

acarreacl^>s por cl airc r.uan<lo las ^lisolucic^n^^s sacarinas j^^crnt^-

neeen al^^an^lona^l<^s y al clescubicl°to.

Los cultiv^^s <lc feri^aentos rarx vez son puc^s, paes sucfcn

^contener mezcl^das m^s de tina cspecie ^le Fe^rmento alcohGlico

y bacteri<<ccas, entre cllas íerrnentos ^le la fe^rmentiaci^^n ac6lic^i

^y de otras. P<u•^I ir aislan^lo ías es^^ecies cle ferrnentos se rccLUiere

t^^mar canticla^les Inínimas ^Jc un ctiltivo 1>ara entpezar otro; y

e^mo al procc^ler así, rara ver ]leva la anuja representaciGn de

todas la5 es^eeic^s existentes cn una levs.ulur.I (i en un cultivci

invadida por los ^^írmcnes aportados por las corrieiltes alinosf^^-

ricas, muchos de IUS cultivos dc segunda generaciln contienen

nie^ior nfGmer^^ de esj^ecies, y repitiendo <^stas siembras, al cabu

.I^mttl pi^rn um^^l, cetudloy G invcst, clr,nt.-Arli^lee, [[, 191U.
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de varias ç;eneraciones hay culCivos puros, es clecir, clue no con-

ticnen m. s quc una especic,

Sclcccionaclos así los cultivos, sc pucclcn obtr,ncr los fcrmcntos.

puros cjuc ticncn valor < intcrLs, tanto cn cl icrreno cicntífico^

como cn sus alrlicacioncs inclustrialcs,

l^,] otro caso fi <luc antcs aluclíamos cs cl dc los hongos muco-

r iccc^s, cluc cultivaclos cn contacto clc una atrY^cSsfera cn la que^

sc va clisn^rinuycnclo ^raclualmentc cl oxígeno librc, hasta ]Icgar

i]a carcncia total clc cstc clr,mento, llcgan las cspccics aclapta-

bles ^c cste cambio de condiciones, ^ modificar consiclcrablemente

su morfolol;ía y su rGgimcn clc vida, hasta ctu7tl^i^u•sc de mohos.

crx fcrmentos a]cohCilicos.

1'ara cstos cultivos cn atmGsferas cspecial<^s se usan campa-

nas provistas clc tul>o con llavc cn la partc supcrior y cn la pa-

rcd latcral ccrca dc la 1>asc clc ]a campana, ^^ can^panas dc vidrio•

ordinarias introclucicn<lo por clcl^>ajo de su horclc un tubito por

cl cluc sc inycctan los ^ases ncccsarios. Mejor cluc cstas clispo-

siciones es una campana partida horizontalmenie en clos porcio-

nes (fil;. q."), clue se unen hermtticamente <lespuc^s cle colocar

en la parte inferior un trípode de porcclana 1>lanca csmaltada,

con ]a c^rpsula G cipsulas quc corltengan los cultivos. I,a parte^

supcrior ticnc ]a boca y tapGn pcrforaclos para clar paso ^r los

tuhos de entracla y salida de gases, como puc<lc vcrse en la

figura q.''

Cuando se trala clc clisminuir graclualmente el oxígeno dc â

aire conteniclo en estos espacios ]imitaclos, se clebe procecler e

inycctar loclos los clías una canticlaci pc<jucña (dos ce.ntí;simas t1cH

volumcn tota]) dc nitro^cno ^ dc aire cleso^:i^cnado quc dcs-

alojar.r un volumcn i^ual clcl airc antcriormentc contcnido bajo

]a campana.

g) Hongos mohos.

Ll cultivo dc estos cs f icil, aun<juc no tanto la obtcnciGn dc

los cultivos puros, opcrando en c imaras híamcdas clc vidrio, so-

bre rodajas de tejiclos carnosos vegetales, como zanahorias, pa-
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tatas, frutns (Pl'atsuzos, manzanas, cirurlas, etc.), ,í Lauilri^ín sc^hr^

<^ueso, corirza <lc ^an, gclatina, a^ar y otros ^nc<1i^,5 s+'^licl^is }^

aun sohre mcclios ]{dui^los ^tinta, zuulos <tzucarn^lus, c;al^l^^s) y

aun t vcccs, cotr profun^la trans(^>rmaci^n, cn rc•u^tivos c^>mr> ]as

soluciones ar•senicales.

Las c!imaras hGmcdas rle vidrio son suficienlca jru•a t^,^los l^s

casos en c^ue s^^lo se trate <le obscrt•ar la I^^rmaci^ín ^le col^^nias

ó el clesarrollo cle los micelios. Cuarxlo é^stas ^,1^5ervncicai^es so

quicren haccr cn e1 cainpo clcl microscopio, sc rlcl,c ^rarLir rlc la

^crrninaci^,n clc csriocas ú conirlir^s en una gota dcl nrc<lir> rlcl

cultivo colocada cn la parte inf<^rior clcl cuhrc-^^lrjctsr 6 intcr^^o-

ncr entrc ^slc y cl r^oría un círculo dc cristal (^^ iiYiarrt h(imcrla

de Vaiz "I'ie^hcm) Fi clc ce]uloirle, G sencillarnenlc un rclx^c^l^

rcctangular ^lc cartulina, cjuc pucdc imPcrmcal^ilízar5c hiirrrcrlc-

ciCndol.l arn una ^lisolucifin ^lc ^oma lac^i en alc^>lu^l alrsoluLo y

clej,rnclola sccar bien antes cle em^^l ĉarla.

Para las c^spccir.s cuyas fructificacioncs csporil^^ras ^í c^^ní^licas

tengan al^una alt^ura en vez <lc las c ^maras^^l^^ ^°i^lri^+ rchrya<las,

debcn crnj>Icarse tubos clc ensayo <Ic ]os <1c rn^cy^^r ^li imetro,

ponir.ir^lo cl xne^lio cie culti^ 3 o en ]a parte infcri^>r y cci-r^inch la

l^>oca dcl tul^o con algcr^]Gn. Ista clisposici^in l7crmitc cl cultivca

aun cle ]as especies, cuyas frucLificaciones cxcc^lc^ir cle un <le-

cimetro.

Pcro para cultiivo de mohos ningfin proccdimii^nt^^ <lc IoS c^uc^

}zc visto practicar cla mcjor resulla^lo riuc cl sc^;uitlo C>ur M^. 13ai-

nier cn r^l ]^til>oratorio ^le bot^inica criptog!imica clc lér i^^scuc•1.L ^le

I^arm^icia ^lc Paris, prr^cedimicnto mediantc el cual estc nc^tahi^

lísimo eshr.cialista ha crrnseguido Cormar una mit^oteca vivienCe,

constituída por• una cxtensa seric cle r.jemplarrs clc eslos curi^-

sos vc^etalcs, sobre los cuales hn realizado ]a ya c_^xEcnsa serie

dc inte^•esantes estudios quc acerca ^le estns ^planías vicnc t7i^rblí-

canclcr rlc•srle hace algunos a^^ios.

Consiste c^te ^^rocedin^icnYo en ca uso cle unas ^^e;inns espe-

ciales de porcr.lana G de madera, cn las cuales sr. ^^uc^cle Gjar i.u1

soporte clc vi^lrio con tajxín ^lc cauch^^^ para la fijaciún dcl tncdir^

JunEn r^nrn nmpl. ca6wlPos L• itlvesb. clen6,-Ann1ce, ri. ]910.
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^1^^ culti^^^ y nna canihana <lc ^-icirif^ ^lue r^ncicrra to^l^^ cl aharatn

y cuy,^ lxx^a situa^la cn ^^^1 51^icc sc cicrra c^n al^o^lrín. ^I^orlas

Iriti I^>iczr^s rlc cslr• al^arrit^^ sr^ri fi<•ilniciltc cs^crilizal^les l^r^r I;i

^r^l^n]liciGn en at;u^i y la hiircza ^lc Inti culliv^5 resulta hnrfr^cta

j Il^,^ura5 5." y ^i.")

Par.^ u^,ar estr_ hmcc^lii7iicnt^<, sr^ Luni;^ una lx^r<^i^ín clr, L•t sul^s-

i;inr^ia t^n ^^ue ha ^Ir liacr^t;5r r,l cnllivr>, sc c^,l^^^^a ^^n cl sr>l>ortc

^1c^sl^u^^s de haec•r en ella Ia. Si^^inl>rri y lue^^a s^^ fijti t^^^l^^ r,n la

I^ean;^ y s^ coloc,i l^i. ca^»1>ana ^Ic ^•i^trio, ^^om^ lxre^lc vcrse cn

la (iç;ur,l.

I.a sul^titanci.^ ^Iae ciY^l^lca !\^1. 1>ainirr I>ara aliilicnt,ir ^^l^^s

cultivr^s c,y ,yi^^ml^rc cl riz^^ma ^1c rc^raliz j(:h^;y^^rlti^rc ,^laha'^aJ.

('uan^l^^ ^^sL^• cst.,'t frc5co y rcciL•n arranca^l<^, no rc^^nicrc^ scr hu-

nicrlcci^l^^ y lrista cr,rLarle en tr^^z^s ^l<r Lres ^^ cusit^r^^ ^^entímclr^is,

ri51^>ar im^^ ^1^^ lns ext.rra7u^s hast,i qur, ^^ntrc i.l^resi^in cn rI s^-

1x^rLc y l^en^lirl<^ cn su mitri^l sul^^crir^r por ^lr^s cncCrs Ir^nj^itu^li-

nalr;5, I^r^rl^r^nclícularr^s cntre sí. ^

('uan^l^^ r^l rizr>>na c5t i Sr.c^^, sc I>r^^^l>ara iTiaa,r^in^l^,^l^^ un ^Ifa ^•n

,i^ri^,^ ^^r^rtiíin, ^^ara <luc acl^luicrrt Ilrtxihilirlarl y s^• hi<lr,ttc. /1ntc^s ^I^^

lir^>^^^^^lcr .'^ L•i sicnihra s<^ ticnr unr^5 minutos cit agua hirvien^l^^,

l^,ira cr;t^^riliz;u^ cl rizuma y sc>J^ni•tc y metien^l^^ el hie ^lr^ ^,Ste ^^n

r^l al;ujr•rc^ ^l^• nn tal^(^n ^Ic c•auch^, ^^^m <^l ^^uc sc cicrra el exire-

m^^ infcri^^r ^Ic la cam^^,ina quc sc fija en la I^cana corresp^n-

^li^^ntc.

I.a irnhrcl;naci^in sc huc^lc hacer antr,s ^Ir ccrr^ar el r^xtrcmn

tinlu^rí^^r cIc la c;unh;in,t pr^r mc^iio ^i^^ un^^ a^,rnjsi ^i m45 c(im<ula-

m^^nlc anC^^s clc a^l^^c^ir cl tar^^^n ^lc ^^auchr> y sir,nil^c ĉ inmc^lia-

1n^u^^ntc clcspa<s ^lc la est^erilii^ir.i^ín. lnmr^liril.uncntr^ tlcspu^s tlr•

l;i sicml>ra sc cicrr^t la hoca suhcrior ^lc la caml>ana con un c^^p^^

<le al^,rrxl^^n. ].a tiicml^ra I^ur^^lc hacr,rsc con csl»ras, con coni^lios,

<.on una r^orc:i(^n X>c<lucíisi ^le un ciilCivo antr^ri^>r (> co^l iin tirozr^

^Ie niiccli^^ no frnclifica^l^> c^ue se <IeSCe hacer frucaificar. I,a hu-

mc^l,i^l cluc llr^vs^ con5i^,rc^ eL trozo ^lc rr,^raliz c5 stificientc hara

^^i^c cl niohr^ v^^^cl^^ hasta su t^^tal ^1eSarc^^llo y hac^ clur conser-

vr^ su ví^la <liirantc al^ruil^s mr^sr^5.
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Claro e5 ^^ue c] riroma ^le rc^^aliz no Licn^, la con^lici^íq ^I^^ in-

clisprnsablc ni es <^s1^^^^íficai7^enl^. necesrari;i. ^^,u^<r la cria ^la^^ rn^>hr,s,

c^uc puc^lc culticactic r^i rnuchos r^trns ^ír;;an ĉ^s v^^ç;^•trtles y c^tt

<^tras su1>strulcia^ ctryas con^liciunc:^ j^rrmitran su ^iri^^l^^^i ^•n c^stn5

tiparatos.

(.^>s resulta^los ĉ^(^Lení^l^^s ^7or ^^1L I^aíní^^r ^ ^>n ^^sic^ ^i5t^^rna ^1^•

ct^ltivos, 5^>ii v^^r^la^icra.mcnt^^ notal^lcs, y Ir^ l^an ^^^•mitirl^^ rc^^^^l-

t•cr acs^rca <!c la ^arit^iralcza <lc muchos cr^,5^.ti taucv^rs Ci ant^^s n^al

c^on^^ci^l^^s. ^f,as colonias <lc m^^^lii^s a^>arcccn aan cl^sarr^^ll^^ n^^r-

r^^al y p^^r(t^ct:o, c<^n li^rmas y colc^rari^^ncs cars^cCcrísticati y 11^^-

^an^l^^ !i cl^^sarr^^llar tr^t;ilni^^ntc stts a^^aratos e5^x^ríf^^ros ú amí-

tlic^rs, contcni<l^^s cn la5 csun^^at^as c^>mo cn ^^ec^uc^ñ^^s fanal^^y,

c^^n,;tittrycn^l<^ cjem^^lares tí^ric^^s ^lc c:;tu^liu, ^li;^no;; cn (in ^lc un^^

col^^cciGn <lc^ ^^[usco,

(:om^^> r^rocc^iiini^^•ntu g^:nerai ^i^^ culti^n r1c rn^^ho^ t^r; csC^^ ^^I

c^uc n^^s p^irr,cc rn iy rec^^iTir^n^lai^^lc p^^c sus ccsulta^lr^ti, 5in <<u^.

r^sl:o signi(i^^ue I^i cxclusi^^n ^lc t^tros mcrlios clc c^Glliv<^ ^^uc ^^u^^-

^len sc^r ^^rr^c^^nizrul^^ti ^^ara cas^s ^•s}^^ecialr^s, cumo s^^ii los cal^l^^s

pe^^toniza^l^^s, ^lis^^lncir^nes ^le ^Ieterniinarlnti c^^mC>ue5t^os c^aírnicns

a7^inrar,alcs, lí^^ui^l^>s urçr^ nicc^s, ziurios, et^-,

l,r^s cucr^^uti s<rli^li^s ^^r^,;inicos cr^^ilo cjncs^, C^an, rt:c., custn^l^,

tipar^^c^^^^ inva<li^los por ve^etaciones ^le nioh^^ti ^in I'ructi(icar, 5^,

^^ac<lcn conservar vc^;e^tnn^lo cnccrr;in^lril^^s cn c,^msira5 híamc^las

^í en ^iiacas rie PeCri; ^x^ro si sc aspira i l^i fructificaci(n clel^e ha-

cersc I>aj^> fan<ilcs, ^vsasus fi ^,tro5 cu^^r^xis ^^uc tcngan la r_tltura

con^,-cni^°t^tr.

1^) I3^ngos parásitus.

Son, rcaln^entr^, los ^^nc mayr^r ^lif^cult.ul of^rc^^^cn ^^ara snir^^c-

tersc ^il ciillivo, P^^r ncc^^sit^u-sc para cllo slís^^^on^^r dc la ^la^^ta ^í

animal sr^ln-t: 1a ^^ur, sc^n ^>ai.isii;o^ y, aun cn csLos casos, si Ia in-

ti`asi(^n n^ sc ha cG^^ctua^l^^ naturalmentc no sicm^^^ec r^s f, cil cl

r^covc^ct^rla clc un ni^^^l^^^ :u•tificiril.

1,^^ ^^lue puecle s^^?r fiCil, y constiluye el ca5^7 n^<^s frecuenCe, ^^s

tluc hallcm^>s en c1 campr^ iina planta <itaca^la <Ir^ j^arasiLismu,

Juuln pn.rn nmpl, c^6ndins ó Int'rs6, el^^n6. --,inaloti, ^[. ]910,
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cuya especie no est z aún hien caracterizacln, y si la planta pa-

trGn cs pcqucña y su trasplantc no cs pelil;roso, la pon^amos en

eultivo en una maccta cn cl ]aboratorio t fin <lc obscrvar la evo-

]uci<,n ulterior clel par^sito y sus Grganos cle reproclucciGn fi fin

<lc tcncr una 1>asc sc^ura para su detcrminaciGn cspccí(ica. l^,ste

caso no exif;e otros cuidados cluc ]os recomenclaclos para tocla

operaciGn clc trasplanCc,

Otro caso tambil•n frecuenf:e, aunque propiamente no merczca

cl nomhrc clc cultivo, cs el clc tencr clue cxaminar hojas G otros

c5r^ranos i^rvadirlos por honáos par^sitos, caso frecucntísim.^ para

el cliagnGstico cle ]as enfermeclacles parasitarias de las plantas

cultivadas, y como no sicmpre puecle resolvcrsc clcfinitiv^uticnte

acerca cle la especie pat6gena en el breve plazo clue estos Grga-

nos pueden permanecer sin desecarse, convicne hacer algo para

cwitar esto cluc tracría consigo la suspensi(n clc la ve^ctaci<n dcl

hongo y su cleformaci^n. 1?n tal caso conviene colocar las hojas

^í ramas en una c.imara húme<la, clentro cle lns placas cle 1'eCri G

bajo campanas de vidrio; pero no poniendo clirectamente los

limbos en contacto c]cl agua sino sobre unas hojas clc papcl dc

filtro 17umeclecido. Si las hojas tuviesen peciolos larg<^S G se

traLase cle tallos de alguna lonç;itud, puedcn poncrsc estos Grga-

nos en un vaso <i copa de ensayo i guisa cle florero, bajo una

campana cle viclrio, pero siempre con la condicicín cle que cl

al;ua no alcance a los parásitoa, condicionc^s en 1as cuales pue-

dc disponcrse clc algunos días para cl estuclio dc1 prol^lema.

Con las plantas herb iceas eultivadas en macetas, es con las

clue rnejor se pueden haecr experimentos acerca clel oril;en y

forma cic invasión clc los hongos par!isitos, particnclo cle sus cs-

poras y coni ĉlios, producicndo artificialmcntc nucvas invasioncs

y siguicnclo cle este mo ĉlo en uc;rclacleros cultivos ]as fascs y evo-

lucioncs dcl hongo.

]?I cultivo en meclios artificiales de los ^Grmenes clc hongos

l^^ar.isitos, utilizando 1os mecIios cle la hacteriolol;ía, son m^s fiti-

les clc ]o que puclicra creerse, porcluc así se puecle conoc,er la

forma clc su gcrminaciGn, las fascs cltmcras intcrmccliarias cluc á
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^.•eccs pres^ntan, como sucede con los ure<lin ^ce^^s ^le ^^arísitis-

mo altcrnantc, cuyas csporas han clc gcrminar cn libcrtacl Para

r^ro^lucir ]as esl>arae secun<]ari^.ts ^Ine ^i su vez sirven ^^^ra inva^lir

cluranCc la l^rin^^tvcrr^ ]as hojas jtivcncs clc las plsintas cn c^uc co-

micnzrin si.i ciclo vilal. l?sto^ cultiv^as ^^uc<lcn hac<ersc cn c imara

a^4mc^la sobre arcilla iniprc^;na^la clc a^;ua c^^n roat^crías ^^r^ ^ni-

cas, sol^rr, arcna con nna pr.,lícula clc agu^, b tarT^l>i<n sohr^^ 1>la-

c<<s ^^c a^;ar.

Ie) Escleroclos.

l^,l cultivz^ cle Ir7s Cscl^^rocios es rclativainente f!icil ^1^^ realíilr

y es intcrc^santísimo cn alç^unos casos, coi7io, por r•jcmTifu, cn la

t.lislinci^ín ^lr, los C'lrr,vic%.r^^tir^^^crea y sraicsroc%lzrzl^z, ^^uc si r^i1 la

n^ay^^ría ^lc los casos puc^lcn ^listin^;i.iirvc p^^r l^l iilsr^ccci(n cli-

recta c1c1 e^cl^^^r<^ci^^, ofrea^n en otro5 tamaiíoe y f^^rmas c^ur, s:;

conCun^lcn, confusi^ín cjur. cl^^sa^^arcc^^ cuan^l^^ sr. hacc ve^;etar

^aciívan^cntc cl <^sclcrocio y sc etarnin^n ]as contlicirmcs nx>rfn-

^Ggicas y clc cstructui-a <lc su^ apttratos cs^^orífcri^5 ti ^^ccitccns.

I'stc^ cultivo sc pu^tdc haccr s^^l^rc rnantillo humc^lcci^l<^, cn

p^^quciias m,tcctas, <i iric:jor s^l>rc una ca^^a clc arr^na fina, humc-

cleci^la c^^n una clisolucic;n c^uc cc^ntcn^;<t 1r^5 eLcrnentc^s in^lishe^n-

sal^^lcs para ]a alimcntaci<ín ^lc l^^s vcgctalcs, a^nu^ los cakl^>s dí-

íuí^los, cle lc^s cultiv^^^ l>act^^riol^^i^ico5.

T,a c^z^^si cle ^ircna ^ue^l^; colocarsc r.,n un vi ĉ li-io ĉle reloj ^i en

q^l^.ttillt^s, l^^ijo un<i campatla clc vi^lr-io y alcjacl^>s ^lc ]a ^acci<n ^li-

rccta clcl sol, ^ tcml>rraturas ^>rolaias clc ^riirzavcrst.

I)cl^^e ^perarse sicmpre con csclerocios clel a^io Qltim^^, ^^^ucs

íos ^^u.r. llc^;^^n .^ téncr clos aii^^s han pet^^li^lo casi toclos la fncul-

^ad ^crminatíva.

Esto L^or lo <<uc se rcficrc i los escler^cios pcc^ucñ^^s, cluc los

^ntry voltunin^^s^^s, como la (amosaliiCtra fitn^tri^z, sc clri^en cul-

f:ivar cn sit^ios hCimc^los ^y sombrios, comra s^^tanos <i cuevas, y nc^

sorl propiamenie cultiivos ^lc lal>oralorio.

JtmLn, purzt ampL cetudlod ú htvicet'. clcitt,-Annles, tr. 10'ID,
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('. Líqucues.

3'ar:c cste l;rupo c]c cripiG^amas es para cl que ticnc mcnor

intcr<•s cl culLivo propiamcnLc clicho, pucs por su car ictcr dc

^lr^;r+nismos compuestos cle clos asociaclos no ofrc^cen un c.crficter

clnlog(nico ni l^rc^sc^ntan fa5cs lliolGgic^ls muy cfiti^rc^ntcs, tom^in-

close tocla su c^cracterístic^c cle sa ntorfolol;ía y cle su esiructura.

(^^lrnv aclecn5s su cultivu liresentrc ^,rrrincles <li(iculL^<les, re5ulla

iiuc una vcz resucltas ]as cluclas y cliscosion^s ,i <luc <lirí ori^en ]a

t^^orí^> dc Scl^lwcndcnc^r nu sc encuentr^^n ya hoy cultivos dc lí-

c^uencs ni cn cl lallor;lic^rio <lirigiclo por ^^stc ni cn los clc ol;ros.

c^sl^ecialistas licjucniílo^os clue l^le pu<lido visit.u-.

Y hay c^uc convcnir cn c^uc titni pru•;1 los cfc^ctos clc l,c dctcr-

minrlci6n cl culLivo clc los ]fqucncs no cs tan útil como en los

l;rul>os cluc rint^ccclcn, <(,cclo cluc cstas pl^lntas aun csL,Inclo ya

secris y conservadas l^u-^o tiempo c^n l,cs culecciones, recol^ran

si^s cvn^liciunes cle vid^t cuantlo se las ]iumeclece y queclan fres-

cas y flc^xilllcs como cst;ll^an <il scr re^colecta.clus, lo c^uc pcrmitc

csLucli,lr su eslructura como cuícnclo estaban en plcna vc^retrt-

citn. Así viven los li<lucnes en la nsltur<ileza, vcl,^ctando con in-

tc^rrnitencia, se^ú q l^ls ^Ilternativsls cle setluc<lacl 6 hultleclacl clel

rlmbientc, con períoclos cle vegct^lci<in activa, crecimiento y re-

IrrcxlucciGn c^ue ecsan con las cari,lntcs clesGworahles <le la tem-

pcratura y Jsc sccluía, pcrmanccen con la vid;i cn suspcnso duran-

t^c dí^cs 6 nacacs y vuclven ^c re<inudar ]s> vicl'a nctiva en cuantca

]as condicioncs naYurrlles ]cs vuclven : ser propicias.

I)ifícil es en v^^rdacl el cullivo propiamente rlicho, es clecir

particndo dc los gl^rmencs, pu<^5 para csto sc ncccsit.c rc,ilizar

vcrclaclcramcnte la síntc5is clcl orl,r;inismo lic^nr•noltgico, asocian-

clo oportunamcnte los clos vegetalcs quc inLc^^ran c^ldu licluen,

cosa qu ĉ exige tales con<liciones <le purez.c cn el cultivo clel hon-

l;o y dcl all;a cjuc no h<]n podirlo conseç;uirlas toclos los <luc ]as

han illtent,l<]o. Lo <luc cs rclativamentc mcnos clifícil es sembrar

las cspor^ls <lc un liclu^^n, quc son siempre las rlel hon^;o clue en-

ira en su composici^n, cn ]as cap,ls de verclfn clue l^>s lluvias pcr-
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sistcntcs hroclucen en la si^pcrficic ^lc lus trona^s y<lc las 7^i<^-

^^r<is y aum<^nt^ir las c<^I^^nias clcl liclucn cqrr^^5honclicnlc•, aitnc^u^

no scsi, cn rig<ar, l^accr su síntcrsis, sino Eivoreccr l^i ^^eu^»^^^;ici^ín

natur<il.

Lo cli.i^^ suelc ^,^currir con ni^s Crccuciicia cs ^^nc nca^sitcn^^^s

estaciiar la esLractura cle las l'rvn<IG^s <, ^1e las al^oLecios c(e ^ir^ li-

c^ucii y hara ellc^ necesiícinos ^Iue continíie ve^c^lan^l^, hasta ^^u^^

cstos (r,^ranos Se h,tllen cii. c^l graulu ^ic ^lcsarr^>II<, mis ct^nv^^-

nir^nt^. 1'ara est^^ clcl^cmos manlcnci•lc en las a^nclici^^nc^5 ni<is

scmcjnnCr^s fi las <ju^: lc ro^lcan en la naturalc•z.^ y cui^lar xul^r^^

^r>clo c^uc no s^^^ ^1csc^Iuc. Un li^^ucn crusl^ cc^^ ^^uc ^,iva s^^l^c^-

nna pic^lra G una tcja, puc^Ic mantcncr^c as{ vari^^s <lfas ^;in miti

yuc hui^icdccerlc una5 cuantas vcccs al clí^i, Io <Iuc huccic h<i-

c^^rse s^^m^r^iCndolc en agua l^reves n^omr^nCus, rle cuan<l^^ ciz

ciia^<Ic^, G cliril;i^^ndolc i raCos un s^i^^ti^l^r finu clc ^i;^iia ^í sn-

meti<n^lr>Ic :^ frecuentcs Inilvcrir^^ciuncs clc ^^^^ua. Un Ii^^u^^n

I^ruticuloso G Iĉ^li^ícco Pucr.lc tcncrSC <lonclc nu l<^ <lí^ cl s^^l, ^x^n-

c_licnte ^lc un lailo, sumcrgiC^nclolc dc cuan^lo en cu<^na^^ cn iu^

vaso de agua y^lej^inclole lucgo escurrir, rcl^iticn<lo la ^i^^craciún

sieínl^^re que se coiniencc a secac. 1.0 ^^iz^r no se ^Ielx^ r^^cc^n^en-

clar hara est^is ^lantas cs cl cn^r^Ico clc ltis caui^^anas c^^rra^las,

t^i clc las c imaras I^iíii7ic^Ias, ^^uc ^u^ sc ac,r^modan i>icn á sa ^;^^nc-

ro dF vi^la.

l ^. Hcpatica^.

1leaso este eitltivo es n^^^s neeesario en nuestco haís ^lue ei^

otr^s, porquc ^•n gran partc clc ^1 ahcnas si csisteu a{>un<lantc-

inentc clistribuí^]as sii^^o al^;unas hchaticas clc^ la5 <lc tallu trilil^^^r-

me, ncccsitan^l^^ lnzscar 1<is espccies rlormalcs en l ĉ^s siti^^s nion-

tuc^sos 6 comarcas ^lcl litc^ral, y cUinc^ ^;encraluicnic lo <<uc sc

ha[la soil Ias {ormas cst<^rilcs con taito, hojas y arifigastr<ts, s^íl^,

inantcrii<n^lolas en cultivo se logra c^^r^hlei^u^ Su irna^rcn cuand^^

llegan <i í^riT^ar los iir^ranos reprod^ictores, que tan necesar•i^^s

son j^ara 1^^ cacaclerfstica.

I?stos cullivos clc hcpfiticas est in hoy t^^nstantc ¢,cncraliza^los,

Juntu parn ampl. crtn^lios é fncca4. cicnb.-Anul+^s, rt. ]91^.
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pero muy cspecialmentc hc visto cultivos rle algtma importancia

dc estas cspccics cn los jarrlincs bot'inicos dc ]^,strasl^urgo, Mu-

nich, I'raf;^a y I I;unl^url;o. ^I?1 proceclimicnto ^encral es de em-

plcar ticstos 1>r.rluciios y dc poca a]tura, con tierra corricntc f

rlc luczr^, y con^cnzar por las cspor^ts t por los propi;,rrilos, sin^

1>or fra^mr^ntos pcclucrios clc planta traíclos clcl carnl^>o G de otro

cultivo antcrior, cstos ticstos sc ric^ran con frccucnci,a con pul-

verizaci^,n clc a^ua, y^cneralrnente tienen su l^ase en un pl:rti-

110 llcno clc a[ru^^ hara cluc nunca ]cs faltc humc,rla<l. Sin m ^s due

esto, Lrs lrcp iticas prospcran trmto clue pronto fornian un c(sped

^esponjntio cluc cubrc torla la supcrficic, ocultanclo l.c ticrra ydcs-

17orc1inclosc clcl aro clcl ticsto como si fuesc unsc espuma. ]^,1 as-

pecto clc cst;cs vcfrctacioncs cn cultivos, cn ^mncrrrl, rnuy puros

cs rcalmentc vistoso y aun ornamcntal.

1?1 jarrlín lx>t inico rlc ]^i Univr.rsicl,rcl clc i?strnsliur^o t.ienc en.

una clc su5 ^^stuf^rs una instalacitn cspecial clcclicacla al cultivo

clc hcpiCicas, mu5ç;os y]ielcchc>s pcclr.tcños cluc mcrecc scr, co-

nocicltt. I^st'i siCuacla cn cl fondo clc la estufa en cl sitio clonclc cl

sol no pucclrr nunca llcl,rar clirect,cmcntc, y su construccif,n cs clc

t^cmcnto armaclo. Consistc en una grrlería. cliviclirl,c en un^c scrie

tlc nicl^ios rlc irnos ochcnta centímciros clc ]aclo y otros tantos

cle all:ura y poco mcnos dc fonclo, sostcnicla por columnas <lc

piccL-,c .u•tificial y casi clc ]a misma altur^t (fig. 7.").

],a l;alcrísc ripoya su fonclo en cl dc la c.stul^c y sus nichos sc

]rallírn :rl^icrtos por la cara antcrior cluc es la paralcla i la facha-

Q^^ clc, la c5trrfa. I,a luz rlnc i cllos llcga cs clifusa y s^ilo pucclc

^cntr^tr l,or uno rlc los planos cluc ]i.mitan las cclclas, clc moclo

cluc los ticstos sc colocan m is <^ mcnos <lcntro scl,^(IIl se descc

para c11o5 una ]uz m is <^ mcnos intcnsa y aun hucrlen cuhrirsc

^on Lmas estcrill.rs cluc ex.isten arrollaclas en la l^^aric supcrior clc

cacla nicho cuanclo ]a luz sea exeesiva < cl sol cl^ en la insta-

lacitn.

])eniro clc cac1a nicho se coloean varios tiestos cjue sc hallan

así cn un ambicnic muy fresco y sc ricgan clos G tres vr.ccs al

clía con agua cliviclida cn ^otas pc<Lueñas. I,a ticrra emplcada cs
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^le brezo generalmentc. T.os cultivos se mantcn[an, cn hlcno mes

<lc l^,ncro, a^n 1^cx•fecLa lozania y^lcsl^^occl in<losc dc los tir.stos.

l,a plantaciGn sc hac^a sic^npre cn varios 1>untc^s clc: ]a, ticrr^^ ^Icl

tiicsto, hor meclio ^lc ran^itas l pa^ucitos cc^>cllonr_s, unc^ cn cl

centro y otros alre^lc^^lor crlui<listantes ^Iel ccniro y rlcl bor^tc^

<lel ticsto.

"I'ainl>i<n la irlstalaci(^n clc! jarclin lac^t inico clc ] famhurgo cs

rligna ^lc Gn^nci(in. Coiisistc cn iGna cstu[<^ pc^^i.u^ii^i int^^€,r,uncnt^^

^lc<licada a.l cultivo ^1^: 1'as hc^>,titicas y^lc al^^unus nius«os, c<^n

hucn nCtmcro <lc cajx^cics ^lr^ las ^^rimcras. ]^.os tiicstos, un su ma-

yo^•fa, c^ran ^lc la f^,rma corricntt^ y^lc l^^s c^uc a^^ui lla^naiYlos ilt^

cinco y clc scis r^ul^^a^las, y otroscran tlc 3o ccntímc,Lr^^y zlc ^lifi-

rnctro por unr^s To clc altiira (fi^,. 8."). La ti^^rra clc l^r^•zo y an^^i-

cl^ como la <<uc gcncr^^lmcntc, sc usa en las cshif^as ^>nra r^^ccbar

las macctas rlc 1as plantas supcriorr.s.

Para cvitar la acci^in ^lcl sul, cra ^^lcno ]ulio cuan^lo ycr hacía

est^^s obscrvaciunes en ^Ilamburç;o, se re^cul^rir.in tu<lus lus ^^lanos

cle vidrio <<ue I<^riual>an l^^ estufa c^^n ]onaS cxten^li^ltis, ^^ue s^^

mojaban con frccucncía znicntrr^s los rayo5 sulares ^^n^licsr•n al-

canzr.^r i la cstulá, lc^ cual ^icl>ilital^a la luz y n^^ ^^crr^iitía sc elc-

vara la tcziz^^cratura clc la estufa.

Un caso cspccial es c^a ^Ic las licj^í^ticas acu'iticas, dc las ^^u<^.

las llotantics j^u^^^^lcn cultivarsc cn ciialcjuicr acuari<^ l^^^t^u^^i^o y

aun cn ticstos ol>ttGranclo su al>crt^ir<z, pcro respccto ^lc al^,unas

^^species <^ue vivcn a<lhcri^l^is ^il f<m^l^^ y csc^^n^li^las cntcc^ otras

vc^;ctacioncs ^lc aci.i iticas hc vist^^ al^;unri cos^^ ^,n ^^l lahoratorio

<lcl 1nsCituto bot inic^^ ^I<^ IVlunich, clonclc cm^^lr..ul ^randcs larrc^5

rle vi^1rio, cilín^lricus „ prismaticos rectan^^ularra (figiiras ^." y

l O), con taj^a clc la ^nisma substancia y rcllcnos ^lc tii^^rrri <u•cn^^ss^

hs^sLa cl 1>ri^ncr- tcrcio clc sii altura, y sol^>rc est^^^ una, c^i^^^< <lc ,i^rnn

hasta las cuatro <<uir^tas jr<irt^^s cle l;i allux-^i tc^tal. l?n r•Il^s cxis-

Lian diversas ^^lantas aciiatic^is, car'^ccas inclusivc, y una c^irioss^

hep itica acii iticn (I^icllct C'ossonzalarr.^ quc sc• ^lcsarr^>Il,i cn cl

(on^l^^ rlc ]os j^^^ntanos y^juc sc inv^^sti^a hicn someticn^lo i cul-

tivo ^stas veg^taci^>ncs y^-eco^ienclo mucstrris ^Ie ella con ima

Ju^^U^ pnra ^tirnpl, es4u^l(or^ i^ i^weH6. oicm^.-Annlce, it. 7910, a
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pipcta pr^ni^ín^l^^l<is en uil vi^lri^ rlc rcl^>j y cxumin,utcl^^ cl contc-

a1i^l^^ ^1^^ (stc c^^n un microscr^l^i^^ ^1^, ^^oco aiinicnto.

I)c<luzc^> ^lc cnunto hc ^^o<li^l<^ vcr c^uc ^^l cultivo clc la.s hcpi-

ticas nr^ r^5 ^lifícil y cluc cs posil^lc tcncrlas ^^n vc€;ctaci^>n activ^i

clur.uitr^ tvdo cl aiio sin m is cjuc ^lefrncicrlas ^1^: los ^r,in^lc^s hic-

]os, ^lc l^^r; cxircinn^lo^ cal^^res, <lc lu riccitn ^lirccta ^lc los rtiy^^5

solares y clc ]a exccsiva sr.^r^ueclrul ^lrl ,imhicnte.

I?. Mus^;a^s.

^alv^^ cl i^^ayor nGmero de eshecies y, por consi^riiicnte, 1.^

^nayc^r frtcili^larl jrua ^n^ocurar5c las X^lantas, ^ucclr^^ a^^licar5c fi

l^^s q^usyos cusint^^ sc lia ^lich^^ clc Jus hc^>,iticas. Sus cultiv^^s

1^uc^lcn haccrse, gcner,il^7iente, sol^re tierra, en t^icstr^s ^^oco h^^n-

^los (Il^. S."), y cl clc r^h-.^s csj^rcics sohi•c ]a^lrillr^s r7c^ro5os ^^rili-

narios cvloca^lc>s horizont,ilmcnic en cubct^as ^lc Iót^>{;rafía con

uno ^:, <los ccntímc^tros ^lr atina, ^lc modo ^^ue sn cara supcrior con-

serve ui^a 1i^,ra^ra hiunecln^'f, ^>roceclimientr^ a^l^;cua^lo r>tAr.z esprcies

bicn c^^inunes <lcl ,^ínero 1^'a,r1>atlrz. "I'ar^ihi<í^i hueclcn emplcarse,

par<i el ct^ltivo cle miicl^os hipn,'iceos, corties transversales de

tronco5 ^le ^u-holes clr. tres ^i cu.atro ^centiroetros ^le ^.iltuz•a, en vez

de lr^s la^lrillos y cn 1as mismns c^^n<lici<>>1^5 ^luc (stos.

1?n tu^los csLos casus s^; huc<lc iniciar cl cultiv^> J^rirtien^lo cli-

rectai»cntc ilr^ la gcr^7^in^^tciGn ^1^^ las cs^^oras, rsparci(n^lola5

con cui<lado en ]a superficie hume^lecida, 1<^ cual permite ol>ser-

var el clcsarroll^^ ^lc los protoncinas para conoccr ttxlc^ c] prc^-

^;reso evolutivo ^lc lo^ rT^usgos, ]r^ iniciaci^,n cl^ ]a fasc aclulta y

desarrolló pm^;resivo cle ^^sta hasta inicilrse ]a repr^^^lucci<n se-

xual y la formaciGn clc los csporr^^onios. T.as si.r,t^il^ras hcdlas r,^n

primavc,ra cls_in plantas ^^uc pucdcn Cructiificar (I>ay'Gzi,/a^ al ['innl

del invierno si^uienic ( ^ ).

(ij Dcspnús dc tni rc€;resu hc hcchn ,ilyrunns jirnebn5^ ^lc cultivc^ ^Ic
tnu^^ç;r,s, hcI>átic,is y Hqiicnc5 icrrrculas cn l^crlu^•ii:^s m^icct,is (^lc sict<•

ccntímctrus <Ic ^litímctr^^ cn su bocaj cnluca^lns r•n crm^iicirmcs ^^ue tuvic-

sen su bnsc hní^^id.^ cn a^ua hastn dos fi tres ccntímcL-os dc ;iltur;i. L^>s tics-
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1'ru-a los gran^lcs mnsg^s, cr>nio los I'olyttvclitt^it y n^nch

i^,íceos, r^uecle cm^^lcarsc el e5^^ucj.^niirntc^ Plantanclo

cn ticcra d^r. br^^zo í^ ^lc ]cñr^ ^^^xlrid^^ ^^n Li^^St^^s cul>ic•rlos

vi^lcio ^^lan^^, hu<^s se iuuli.i^^licrin (^ícilnicrilc ^^oi• cstc nt^^cli^

^;íin ^^x^>crin^^cntos curiosos ^^nr• h^- t^ni<l^^ ucasi(^n ^lr• ^^cr cn cl

I'/lrtu;,c'^tj^liysiulonzscltc.r Iuslitrct, ^lc 1^lunich.

l.^^s cas^^s m^ís csl>ecialcs ^lc cull.ivo s^>n l^^s ^^lc I^is niu^,^os ^^a-

lustr^^s y acnCiticc>9. I.os csfa^;^n lcr^is li^rin,i^lr^res ^lc la turl>,^ ^^uc-

clr,n ficilmcntc iransC^lantarsr cn ^^as^^s ^í ^^n fir•sl^^s j^^^^^u^ ^i^^5 c^^n

a;;ua, ^lan^lo c^^n^licic^ncs J>ara ^^nc ^^strt t^^n^,^a nn nuwinii^^nlc^ muy

lento ^lc re^il0vaci<n y cl^^j<in<l^^ i'tieru ^I^^^l at^^ua la ^rtcte sn^^cri^^r

^lc las ramill•as, y ast se I<^^^ra cr^nscrvarlu5 viv^^ clur;inL^^ Iar^;^^^

tiem^x>. I.os ^lu ĉ son ^^ropian^^^nt^^ acu ^ticos, cnni^^ li^s ITntttiiuz-

lis, ^^u^^rlen cultivar5e en 1^^s3 jar^lines Ix^Linico5 r•n canal^,5 c^,ii

ligc ĉa ^u^n^licnlr^ ^í cn rocas crinlinurimentc S^il^iic.^^lati ^x^r ^^I a^n;i

y cn lu±;,ir^^s c^uc n^^ ^^sl^^n ^Icn^,isi^ul^^ sol^^,ul^s.

I^. Ca•ipG^;^tnati ^ibroso^vasct^lares.

ti^^ tant^^ ^^^^r l^^ <<iic af^•^•ta ,í su ^li^lcrniinaci^ín c^^nin ^uir la

ulili^l^i^l ^Ir t^•n^^r ^^lanlas viv:^s ^^uc rc^>r^^tinnten I^^s ^lif^^rcnl^^s;

^;ru^^us ^lc cstas ^^I,tnLas (^.u'a I^iS nccr5i^l^t<l^•s ^lcl ^^tilu^lio y^1^^ I;i

rnsc^lanza, clcl^x^nu^s hac^•c ^tl^ttn,^s in^liricinncti r^uc ti^^ r^^f^cririn

niis ^^rinci^^^^ln^cnic i cas^^s ^Ict^^rriiina^lus, ^x^r<^uc ^•I ^ullivci ^lc

I^is h^^l^^cl^ir^s, y aun ^^I <lc cirrtas sclar^in^^l,i5, cs ai^,^ ya liart^^

c^^n^ici^lri y c^irri<^nte c^n l^is j;ir^lin^^s en <^ue liay ^^stul•as a^lecu;i-

tuti 1^^5 11<^n6 h;isltt tr^^; <^c ntímt^trns ^I^^ r,u Ix^r^lr, inu^s cnn ti<^rrx ^^r hr^^z^^,

nir<c; c^^n tierr,i <Ic• ^,ist,iñ^^, m,irtiri ^nilvc•rizn^lti, ,ircilla, ccnir,i G nr^^n;i

lii^ri, I,ivnil,i G sin I^ivnr. ICu ^•a^l q tics<<^ ^^I,int,^l^n tr^•s fr^i;sni^ ntus ^I^^I nins-

^;n, h^•^^;ítii;i ^í li^^urn, y ^^nln^ía c^i^lti iictiti^ cun una ^^I^i^ q ^Ir vi^lrin, ^^nr

^riri lu.v ^^r^,c^uli^nti•v ^Ic lu^,;;ir^•s muy snrnl^rí^^^ ^I^•lu^ s^^r esni^ ril,i<I^^. I.;i^;

h^•^>áticns talif^^rtn<•n y I^w lí^^ui^nr•s t^•rrírul^is h;in ^^rrn^li^lu sicn^ij>r^^ ^^

vr;n•Li^l^^ i un ;ic'..ivi^l^ul. I.;iv ^itras h^•^rític,is y lnv mu;^;^^r, h;in il,i<Iu n^r:ul-

t,i^ln^ ^IiG^r^^nlcs, cuy^^ rtitu^liu n^> i^orrc5^x^nilr ;í rsi q M^^nnn'i;i ni ^^• lialln

aún ultim,i^l^r, Trne:; h^• ^Ic ^>rus^'^;uir Iris i•x^^cri^^nci;in ^•n rn,rynr ^•scaln.

Jiinlu. ^nu;t nui^^L ^^p^u^liu.t r 1n^'^•eL rlrnl..- Aii;ilry, II. It^lli, •
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das para ĉlefcnclcr estas planfas clcl aicc sccc) y clc los rayos sola-

res, sobrc todo cn ]^t estaciGn csLival.

Si alao mecece indicarse, en parLiculnr, es la sieml)ca clc las

esporas <lc los hclcchos para llc^ar a obtcncr los protalos, siein-

l^ra cluc clebe hacersc sobre ticrra ncgra cle 1)osquc, con am-

l^)icnlc liíurir_do, pcro sin cnch^trcar el suclo, bajo una can^pana

de vidriu y con tina tcnipcratura tcmplada.

I,as hidroptcrfncas floLanics, cnmo /'ilrtlaricz, S^zluinia y ll ^o-

Zlcz, pucclen, cuando sc ticncn hlantitts aclultas, cultivarsc cn ticstos

con .c^^ua. Las c[os primcras piclen un agua con bastantes matc-

rias c^rginicas y cn ]as quc vivan all;as pcclucñas, pcro las 11zo-

llcz preCiere las agi^as corrientes y aun casi pur^is y se mulliplican

con rapiclez cuando su cultivo sc hace en buenas concliciones en

la cstaciún primaveral. "I^ocl^ts cllas, si alcanzan cl cstaclo ac.lulto,

prr^clucen al>undantes esporocarpios <lue per^niten esttieliar sti

^^crminaciGn y su^^ curiosas fases prot'ilicas.

I,as 1)i<lroptcríncas dc mayor t^tlla y con rizoma cnraíza<lo en

cl fonclo clc los pantanos, como la I6'Irzrsilia, se pucclcn cultivac

nc ticstos sunZCrgiclc^s r^n cI al;ua clentro cle forttincs en cstul^c

frí,^, y en cstas conclicioncs prosperan bicn, fructificnnclo y mul-

tiplic inclosc sin clillcultacl.

l,as ecluisct iccas pueclen traerse del campo, recogienclo por-

ciones de rizomas y plant^.nclcalas cn pracleras 1)Qn)cdas y cx-

pucstas al Nortc, cí rccol;cr espiguillas fructifcras y culCivar las

csporas t^rescas cl^ic dc Lstas sc dcsprcndan. l,o prirne^ro ]^^uede

haccrse al. airc ]il)rc en jardincs cí clentro cle cstufas frías y

granclcs; lo scl,runclo cs m,'is propio clr cultivos de lal^oratorio,

y pue<Ic hacersr, en concliciones scmejantcs ^ lrts cle la siet)thra

clc csporas clc hclcclios, ]^icn sobrc ticrra nc^ra, como para el

1:qrczs•etu^^z 7cl7rratc^rr., linrosu^^i y f^tzl^zstre, ú I)ien sr,hce arcna,

con)o para cl T;qzaiscttt^tr Iiictttalc^, rrr^nosrarrr, c•tc. , rn viclrio clc

rcloj y l^srjo campana.

l^;n cu,uilo '^ ]os ]icol)odios, cl cultivo, particnclo clc las espo-

ras, <lchc hs)cerse en lal)oratorios (> estuF^^is, s^hrc^ ticrra clc bos-

clcir^ y> I^.cjn camn.^na, y cl cl^^ las 1>lant^cs aclultas al <<irc^ librc,
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entre l^^e^ias, cn sitic^ híunccl^^, soml^rcarl^^, cxh^^csto al ^orlc y

l^rotc^i^lo lx^r (u•lx^lcs. l^.l I,yc%ndiatnt ,S'elayo cs m is f,ícil clc

c>>ltivar ^luc rl 7,y^^o^arf^^^^ia cl^zvrzt^^ir^.

l\^

Comn r,1 crnplco ^lcl microsc^hio es <Ic neccsí^larl c^ntinua ^^n

csta clasc clc csturlios, sr, ha <l^^ suhoncr ^luc ^Icl nian^^ju ^la csl^•

rihar^rt^^ y rlc la tCcnica micr^^;;i.ific<i tirne con^>cimicnt^ tiu(i-

cicntc t^^^lo cl c^uc ;i cllo se ^l^^cli^^luc. N<^ hcnu^s, hucs, ^lc c^cu-

parnos a<luí ni ^lc 1^^:; ;il^arat^s ni clc l^s ln•occ^limicnt^^s ^luc s^m

hartn cc^nocid^^s y G^^uran cn las cns^^fian•r.as y lil^rr^s cr^rrir^n-

ies, sino Gnicainente de hacrr algttnas inrlic^iciones re5l^ecto ^lr.

hunt^s cSpeciales en relacifin con el tenir< <le ^lue tratrtm^s, rlue

c^s clr• titilizar la microl;rafía har^i cl rcconocimi^^nto ^lc las hlan-

t^i5 cril>t^íl;amas.

(^a;;i to^las las hrch,iracioncs clu^^^ l^ar.t r.stc^ 5^^ utiliz,in no hri-

san de scr hrovisionrilc^, rluc Se consei•t-an ^lurante cl tieml>r^

necesa.rio para practicar un,i ol^sewaci^ín ^le morf^^l^i^ía ^í ^le

cstructura, suficicntc l^ara la compr^haci^ín clc un car ictcr, y

sol^ 1le^an :^ haccrsc <lcfinitivas cuan^l^i lx^r c^ntcncc al^iina

novc^lad t por e^l inter6s cluc in^r^iran l^^ucdan S^^r ^^l>jetn cle estu-

clins ulteriorc5.

1'or esto y sin ^Ie^sconoccr las vcntaja5 resiiltanL^s ^l^^l c^^n^>ci ^

micnto c1e la tGcnica, hcmos <lc c^^nCcsar <luc, paca l^^s tral^aj^^s

clc sititcmaticsi, ticn^^ ^^5ta iina al^licaci^ín lii7iitacla, y ĉ•n c:^nil^i^^

1,^ h^<ictica en cl iu,inclo ^lcl n^icrosc^^l>i^^, cl li;il>ii^^ <Ic iriLcr^^rc-

tar las in^agcn^•s y la l^al^ilicla^l mnnual hara ohlencr cn 1>rcvc

ticm^^o l^rcharacioncs suGcicntcs parn foncl.u^ un recon^^cimicn-

tn, sc^n ^ln uso continu^ ^^n cstc ^^^ncr^^ <lc ir,ilrij^^s.

Convcnicnic cs taml>i^^n cl h^íl^it^^ de obt<•n^•r ahuntcs ^le lus

^hjetos nlicroscríhicos, con y^;ii1 cl concursc^ ^lc la c im;zra cl^ir:y

^lc moclo c^uc csti ascgurada la fijacicín dc t^^l^^s a<lucll^^s ^lcta-

Ilcs ^luc ^•n cac[a caso mcrczcrtin la atcnciGn, y clcl>c díshonersc

.fiwla^ p^^rn itim^^L i^sLudloy ^^ Invc:;6. cluu6.-Ani^Ica, n. ]J10.
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<lr, tod^^ el maLcrial ^^uc ^>ara es^os a^>unles sea ^^rcciao, l;uar<lan-

^lu n^^t,is ^;ri(icris <lc las ^^I^scrt^acioncs.

.1un r^n I^^ I^^.u^L^• ^ic in;il^^rial puranicnlc cíj>ticr^, ^la^lu ^^I ^^l>jr_L^^

y nec^^si^la^les ^Iel estu^lio es^>ecial ^1^^ ]^is f^>rm,is ^lc las ^^líuita5

criC^t^í^rana,^s, las nccrsi^Iri^1r5 ^1^^ un Lilx^ratoriu ^Ic c5la cl,isc S^^n

n^uy ^li^^crs^AS ^lc las ^1^^ un l^ilx^r.^t^^rio ^lc^licarl^^ á I.^ liisl^^l^gí,^.

V`r.cr;sítansc lcntcs sencillris r1c muclio campo r>ar<i cícrt^^s aj>rc-

ciaci^ncs ^lc cor^j^ult^^, lcnirs c^^inj^ucstas, tanto ^lc man^^ c^nir^

inonla<las sol>rc pir^ ^:^ s^^hrc una yran ^^latina ^lc vi^lrio, a^n I,i

^^osil>ili^la^l ^lc iluiuinarsc r^^^r ^lcl>ai^^, ^^lalina5 ^Ir^ ni,tn^^, n^icros-

cu^^ir,s <l^, ^lisccci^in, cl microsc^^^^io liin^icular ^lc %ciss y;il^;uno

^lc l^^s l^ucnos i7^odcl^^s n^onocnls^res clcl ^7ii:;ni^^ consiruct^^r.

]^:I niicr^>sco^^i^^ l^inr^cula.r <lc Gciss, aíin n^^ nitiy I^rccucntc ^^i1

nucslros lahoratoi-ios, pcrniitc c^aminar con aumr^^itos hr;^luc-

iios ^^ara microsco^io, ^^er^^ grandcs si Sc cr>m^^aran con Ia5 rnc.-

j^>rc5 lentcs las im i^rcncs ^lc los ^l^jcl:os ^^^:^^^uc^ios con visi^ín cs-

icrc^^scrí^^ica. l,us cuatcr^ ^>accs ^Ic ^^I^jcLiv^^s: ",:5', rrn, ^^, ^s, sirven

^^ara la vitii^ín ^>rciin^^ria, y^^I /'I para I q ir^m^^rsi^ín cn cl a^;u^i,

j^u^li^^n^lo así li^icertic la insC^ccci^ín ^lc los or^;,^nismos r>c^^ucii^^s

^^uc suelcn cxistir r^n las agiias y^ sien^lr> utilisin^o ^^ara l.^s inv^^s-

Lit,<<icioncs clcl ^il^rr.ICait cn ^eri^^r^al y clc tud.^s las ul^us microscú-

^>ica5 flotantcs y sumergi^las. I,t^s vi^lrios ^lc reloj ^í unn cul^eLa

esr^ecial construí<la ^^ara e] usr^ ^Ic est^>s ^7^icrosco^^ios, ^lehen

scrvir j^ara cl cxamen rl^ <;Sltt vc^;ct^^ci^ín, ncc^^sit5n^losc, sc^brc

tocl^^, 1<i cubeta cuan^l^^ sc tritc ^lr^ u^r^r Ic^s objraivos .1'l.

]'^^ra Ia5 invcstigncioncs cun <-stc micr^>scupio, ^^uc carcacc ^le.

conccntr.ul^^r l^sijo la ^^l^itina, ^Icl^e cml^,l^^•arsc luz y,i conccntra-

^l,i, 1^urli^^ncl^^5c rccomenclar cl aparatr^, hoy muy iisuril ^•n loti l,^-

I>or^it^^rir^s alernancs, yur, c^^nsiste cn un matraz r^5fĉrico ^le un^^s

v^•intc ccntín^ctc-os ^lc cli;ímetru con lar^,<<^ cucll^^ y cuya csf^^ra

se a^lri^^>ta ,í una al^r.rtura circular existr..nte en u^^a ^^antalla ^^lana

y vertical construí<la ^lc madera ^^inta^la dn ncgr^^. 'I^o^lo este

;i^iaral^> sc col^^ca cnlrc l^a 1uz y cl n^icrosco^^io, y sc hacc cacc

cl liai lun^inoso sohrr, cl cs^,cjo rlc ^^sic. l^:n cl matraz sr a^loca

agua, cun Icve c^^luraciGn azul mcrccd ^il sultlil^^ clí^^ricc^-amoni^^-
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caI ^^ cuund^^ sc <Icsea una c^^nccntraci^ín mayur cucr^^u5 m5s

r^^^fringcnt^^s, c ĉ^nia carl^iii-<is clc Iii^Irúgcno lí^^ui^lr^s ^^ S^^ll^uc^^ ^Ic

carbcrn^,.

I,a liu nalucal, nu c5lan^lo sicn^^^^rc ,í ^lis^xrsici^ín ^lcl ^^bsc•rv^i.

^Ior, ncccsiLa scr sustituí^l,i con (rccucncia, y clr^ ttxla5 Ia5 ^^n^•

hoy I>uerlen vr^^•se emhlca^l^is en los lal^orat^rios ^^ara c5tic lin

cs, sin ^lncla, la in is rr^c^^,nien^l<ibl^^ la ^lcl mcchcr^^ ^lr, l^ucc, in-

vecCi^lo, con i7iangnito ^lc I>unia rc^lon^la, c^uc ^t^l^I^ii^^r^^ un^^ ii^-

can<Icticencia l^or i^iial, cnccrra^ln cn i.tna l^ornl^iLa ^Ic critiLal sin

csmcrilar y m^^ntada cn un Pr^i•i,itil.

1't^i•a los ir.^h:yos clc sisLen^'itics.i <Ic cri^^t^íl;arnas s^^n l.anil>i^^n

íitilc5 los inicroscopi^as a^^<inocular^^s clc rc,nlru- Y Pc^^ucii^^ .uG-

inento, ^^uclien^l^^ rec^>mr.r^^lat^se n^iry e5^^ccialn^icnte ^^ara esls^

4iI^>licaci^>n cl n^onr^cular ^Ic Gciss c^>n ^^rism^^s I'c^rro, ,i cuya ^^IaLina

sc aclal>tan alas 5rnt<^j^intcs á la.s dc I^>5 rnicr^>5c«hios ^lc clís^•,c-

ci^ín. ]^?ste aparato n^^ e5 necesarin ciian^]o sc ^lis^^on^^ <l^^l I>in^^-

cular elcl ^nisn^^^ auLor; hero ;^ lálta ^lc (stc LiE:nc la ve^iltaja ^Ir,l

^7^cnt^r• costc y^lc ^x^rlcrsc usar en r^l l^^s c^1^jcLi^-us y^,culaccs c^i-

rrietlte5 ^lc pc^Iucii^^ y n^c^Iianr^ auinr^nt^^.

1?1 hin^^cul'ar ^lc lciss, <lc ^^iic antcs I^ici^^^os rr,fi^r<^ncia, ^^uc^Ie

en7hlearse Larnl>it^n contu una. Icntc eSLere^^sc(,^^icn ile I^uen au-

mcnlo, seharai^cl^i su cucrl^o snhcric^^• ^lcl I,ic y <lc I^A I>lcilin,^ y

acni^Lndolc sobrc tin I^ic eshccial pl^u^r^, construí^lo ^1^; cli^niCa,

^lisjx^sic.i<in ^Iuc rF^cil^r eI non^l^i•c ^Ic ^lcrmatascr,^^i^^ y^Iu^^ es

niu1^ I^iráctica hara ^I ^^xanicn <le ]iongos clue, a^mu lus urc^líni-

cc^<^s, presenL,in sus li-uctilieacit^nes en la su^^erficie tle 5us liujas

y corleias (cs('eri<<cco5, erisil<iccos, etc.}; hara re^a^nocer la su^>er-

ficie ^Ie much<^s alga5 y exaniinar sus rs^x^ranl;icas y^írt,^anos ^Ic

rcpr^xlucciún scxual; para c1 ^^stu^li^> ^lc los líqucncs crust ice^>s,

y, en gcncral, ^le to^lo5 los cjcinhlares ^^ren5a^lo5 ^í ^Iuc en Gcscu

^^rescnten su^^crficics rtpcoxiiiiaclamentc hlanas. I.^^s ohjc,liv^>s

35^ y a^^ y l^^s oculaccs ^lc Gt^cn ĉ^r ,^i71^ICaciún sr^n ^Ic ^rran utili^lacl

r>ara cstas ^ipli^acioncs.

I.n 1x>sil^l^^ ,^^^lic^ici^"in ^1^^ la I^^t^^[^raCí,i mi<r^^scG^^ic'a ^•.; ^l<^ ^ran

int^^r^^s cri tin Ial^urat^,ri^^ ^1^^ ^^tita inclul^^, ^^u^lii^ncl^^ r^•a^n^cn^lar5c

Iun6^t ^,ara n^upL crsbu^liu.ti ó]nvosl_ cicu6. An^^les, i^. 1'JIU.
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cualc^uicri clc Ic,ti ^^rrcnclc•s nirxlc•Ins <lc Ic^s cr,ntitrucCccr<•s acrcciit;i-

clcn clc^ mic^rc>sc•nl,in5. 1',sicis ;il^^aratc^s clcl^cn é5t;cr inatalaclc^s clc, icn

irirxlr, lx•rnianc,ntc^ c^ccn sus ^cl>aral<,5 <lc rliniinrtcir,n y unrc lx^clcic-

iia cíniarrc ul>scur^c l^rríxiinrc, clc•vclc la cu;cl sr^ l,u<,clc•n lirtccr Ia5

r^I^SC^rvacinncs. ,1?n rstr• ^l>cu^tr^, la c•cccnc^niía clc Ios alrcr^itcas l^c-

c^uc•iic^^; y clc• I;is insi;ilac ic^nc•s clc+ticic•ntc•s, ncc c•s rcconic^nclal^lc,

1>cn- ir;cclnc•irsc c•n c<^ntinu,_iti nic^IcStistti y riracicrcti l^ocu l^r.ícti-

cns ^,ara ;;u cnilJc•r^. •

V

l^,s r^viclcnic, Ix^r cle5^rracia, cl retras^ en rluc lr^s r^;;tuclios

crihtnl; imic`o^ se htillan en nucStrr^ hafs, clnnclr, hilecle clecirsc•

rluc apcnas si han siclo culti^•rtclc^s en m is clc n^cclio sil;l^ y ntcry

c5casr^s y c:^n rx^cos meclir^^; Son l05 c^uc actnalment^ lc5 cc^n5a-

l;ran ;clguna atenci<ín. N<^ crec^mr>s nea^sarir> lirnrlanientnr con .

1>ruc^l^as csta lx^ai hala^i^iniía. a(irmric.iCn, l^crr^ cst;t misnin situa-

circn nr^5 r^l>li^a i 11.u7iru• ];i r^tc^ncifin so1^^rc la iml>c^sil^iliclacl clc^

clur; cc^ntinucmccti in<Icfiniclamrntc Sin <luc cn L';spafí^ se inicic cf

cultívr^ clc un camlx^ cn cl rluc aclu^clmentc raclic^tn• las rn;cs in-

tcnsas y li-c.ictí(i^ras ruu^cl^^ai^as cle Ir>s linl:inic;c^s invr^stil,rarlc^res,

frcitn clc las cusclcs son Ic^s r5l>icl^s l^r<^^rc5os clc I.c. 1>otinica l;c-

nr^ral. l ŝn la sistemitica cripto;^ iinics^ Se hall;tn ttctualmente hr<^-

l^lenins intcresantísimc>s c^uc <^st in cn vías clc resoluci(in y Ias

al^^licacioncs rlc sus eslx^cics t la a^ricultcira, hi^ricnc, i7icclicin,c c^

inclustria, puecle <lecirac clue ya van sienclo trin cxtenssis c^m<^

las clr^ las Gcnercí^cimas y r.st`in Ilan^aclas fi scrlo iYiucho m is cn

c] l^orvcnir.

(^icrto cs <^cic^ nr^ cs r_sl^a Itt finica cshcciali^rlacl cic^ntifica ^luc esLí

c[es^ttenclicla enlre nosoti•os, l^err^ acasc^ en ninl,runa se h^t lle^^.cclc^

tí tan c^^nl^>leta al>stencifin y retraicnicnto cr^iYio r^^t ^l estuclio cle

lscs l^lantns infr^riorns, y nue<;iro clecr^ro nacic^nal exige clne al re-

conocimic^ntr^ clc estc r^lviclr^ si^n sll^^una iniciativa rluc rcvclc hrr^-

1^ósiCc^s clc reprirarle. ^I )cscl ĉ luc^r> hay rluc recr^noccr <luc no l^c^-

c_lrem<^s im^rcwisar meclios cie trabajo ec^uiv^ilentes :^ los cjne



r.5^rnoio ur r,ns i^air^^rúa,^mtnti ^^

^c^secn r^Lros ^aí5es, r1i ^ranr^r <!c in^C^rrwisci i^^l j>ur^sto cil L^ ^'a^^^-

^uardia clc c^sl^^^ movlmicnto, nias n^^ cs iml^r^sil^l^^ inlr^nlar alç^^^i

c^iic c^intribtrya ^^ lrt f^nmaci^ín ^lc csjx^ciaistas ^lc^lica^l^^^; ,'i ctitus

eslu^li^^s, c^^n lo c^uc nr^s lavar{am^^s ^lc ];^ n^<cncli<i <l^^ l^^C,il .^l^s-

tcncirin, C>crutiti^ín^lr^n^>s t^^ncr ^il^una rc^^rns^^ntaci^ín cn esf.c

m^>viniicnt^^, c^uc rs t<^^lo lu ^^uc rlc l^ciiu^•r innn7cnLr^ ^^u^l^^n^us

rc^alizar.

T.a creacíGn c[c un nio^Icst^^ 1rih^^rs^tori^^ ^lc 1>ot.^nica cci^^tu,ri-

mica, scilcillari^cnti^ 1?lai^tca^l<^, y^l^^nc(r^ l^nl^icsc anr^^ curu^t^^5

pu^,5tos ^le trril^tij^> cl^^laclos clc l^^s niccli^^s ^7i.'i,5 in^lis2^cnr^al^l^^s^

c^in ttn<^ r^c^^ur^ii<i cnLufa y un Lrraz^a ^lc j;u-rlín ^>,^ra lus cullivus y

c^^x^x.ricncias, con cl <lub(c car^ícL^^r <lc s<^cvir Cr<ira l^i ^^nticiir^nia

y la i^wcstig<_icirir^, cl sr^St^^nimicnL^^ ^lc l;i susc:riZ^ci^ín ^í Ias C>rin-

cir^ales revistas ^1^^ l^t es^>cciali^l;ul y cl cnvíc^ ^le al;;rm^^ <<uc ^^Lrn

tralrya^lor ^luc fucsc .^I ^^xtranjr^r^^^'t comr^^l^'^t<ir su G^rm,^ci^ín ^^ i.

rettlizar ^^l csttuli^^ ^1^^ cucnli<^ncs ^letcrntina^l,i.7, sun Ir^S ^>rinci^rt-

Jcs nic^líus ^^uc^, sin <^xi^ric ^rcan^lcs rccurs^^5, ^xxlrítin ric^s^ic liir^^^u

llcvtu^sc t la j^r ictica.

Sirz c,Stra, Ia5 nxxlesl(,Sinias inic^i<iliv^is rlc hoy, lr^s i^atr,nlzrs ^Ic

car ictcc ^>i-ivu^lu <<^tn cii ^^st^^s filtiiilus aiíuy sc lian. int^nifr^^;tarl^>

r,ii l^^s^^^tii;i cn j^r^^ <l^^l con^^ciini^rrito y cst<<<li^^ ^lc 1^^ cri^^t^^^;^ami,i,

Scrfu7 iniítiles y sc mal^a^;rac4n, c;c>iru^ s^^ m,^l^,^r;irun 1^^5 vsilicntcy

arr^•st^^s ^lr l,n^^asca, Garcfa y(^Icrricntc, tan ^^^^^^rtnnci^^ cn a<<u^^^l

ticm^^^^, y c^^ac, ^1^^ n^> lial^crsc ^^^cr^liri^^ ^•n cl vací^^, n^w hul^i^^rru^

c^rittl^l^^ Iu5 triSL<^s s^^nr^^jr^^, r^nc n^s ^^ru<lucr• nu^^sLrc^ iri^lu^l,il,lr^

r^^t^irclc^ actu,il.

Nfn^lrirl, 3 NT;u'zu ^I^^ i^^io.
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