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1[c^nra<lo ^oc cl (^ryhict-no ^lc^ S. M,, ^ t^rci^iuctila clc, la Ju^^ta

para 1^iYi^^liacitn clc cstudi^,s ^^ invcsti^^acic^nc5 ciciltílic,is, a^n

una ^^cnsi(n para cf cslu^lio ^le la S'í^ztcsis rjuíyrticrt cn Niiilliaus5cn

rí "/,iirich, clcgt c^;ta íill.iinri pol^laci^in po^• I^^ Gia^a mun^lial clz^ :;ii

I^?SCUCIa P^IiL^,c^tica fccl^^t^al y en cs^>cci^tl ^lc ^ii I^;scucla dr^ (1uí-

mica, salir.n^lr7 int7^e<liatainent^^ para "/,iirich, cs>n ol^jcCo ^fc a^^ro-

vechar el cur5o ii semes^rc ^lc ittvicrn^^, coGxienzatlci ya .^ la 5<^zí^it

(t^i ^lc 1>icie^^^thrc).

No mc fu^^ p<^tiil^lc c^^nse^;nir aiiti^rizaciún ^^^ara matriculaemc

^í 1>ar^e tral>ajac c^^t lu^ laboratcirio:^ ^lc (a 1^;5cur^l<^ rlc (,)uíinica, s^

can5a de c;trir ya c^^u^crva^lc^s loti cur:,^s, y antc cl ic^in^,c ^I^,

nr^ ^n^lcr cn^C^renclec lc>s <•stii^lios l^r;icticr,s ^;c sínt<^^sis ^^uíirtica,

liasta cl mes cl ĉ ,11^ri1, (ecl^ia ^l^ la a^^crLura rl^^l ciir,r^ ^^ tiemcsl.rr.

c1^c vcr^ino, y^Ic acucrdo con I^i Junla r^^ira /1m^^liaci^ín ^lc cstu-

^lic, ,, aprov<^chL l^i oca5i(^n c^uc sc mc ofrccía ^Ic ^od^^r tr^i-

i^raj^ir comu c^uímico en los lal^^oratiorios ^lc invcsli^,r^zci^írt cl^ la

Gcscllschaf^t fiir chei7tisclie [ndustri„ en ^f3atiilea, 1^11( realicí^, gra-

cia^ i la c^<^uisita a.mal>ilicla^l clcl ^lircctor t^^cnicr^ ])r•. 5climi^l y

ctel jcf^^ clc la secci^in íG o(icinaclc, y^atcntcs I)r. )^ccllic;^lca, tGn.^ I,^-

hor sumamcnte r^rwc^cliotia, ^icsdr^ cl ^^iilto dc vista rlcl tral^aj^^

intc^nsivr^ y i la mr^^lerna en los lrilxirrit^^ri^^s, y^Ic la aPlicacibrt

in^lu5tri<il ^le l05 prc^cc^li^nientci5 ^uímico^.

1?n cl 1•ahoratorio clc Li cita^la iinportv^ilc cas.^; dis^xinía ^lc

,.il^ui^clante t7^^.ttcri^Al parr^t j^orlr^r cfcctvar varios tcal^ajos simulti-

neamentc, y si hicn deUítz s^^jctarrric ^i i-calizar lo c^uc sc mc or-

^]cnara, tcnía indePcndencia para cmprenclcr cuanlos estUdios

,J^mtie pru^n n^^^pl. cnóuQioe e iuvest, eionC,-^ Autulce, ti. 1910.
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creyera convenicntes, siem^^re referentes ^í Ia sección i mí con-

fiacla, pero la circunslancia <le ser C^SIa ]a clc patenleti, me per-

mití(, rci^roclucir infiniclacl clc i^rodcictos nuevos (maLcri^is colo-

rantes y prin^cras matcri.cti) dc la scric antracLnict^t, particular-

mcníc clcrivados amicla<IoS, sulfonaclos, hidroxilados, halonena-

dos y<linitro^cnaclos clcl antra^Iuin^ín, así como clivcrsos colo-

ranlcs clc la scric antr^uluinGnica, clcl grupo tina, conociclos con

]os noml>rcti clc culores dcl incl^uttrcno (13aclischc 1lnilin uncl So-

clafal^rilc, cle Ludwigshafen), eolores al^ol ([^'arltenfabrilcen vorm.

I^rccl. l3aycr ^^c C;.", clc I;Il^crfc(cl), colores cibanona (Gr,scllschaft

fiír chcmischc Inclustric, clr. ]3asilca), cic.

l^^ ruto dc esos trabajos lian siclo: una nota acerca cIc ]a o}^^len-

cit^n clcl (-amiclo antraquinGn, prescntacla <c la ^ocie ĉlacl cspaiio-

la dc l^ísica y Uuímica, pul>licacla cn sus 11^zales (Julio 190^,

p5g. 308 y sig.) y reprorlucicla en ]a Revista alen^iana Clielnikcr^

Zcit^tir^^; otra nota ^c la misma Socicclad accrca <lc una fC,rntula

nucva para obtcncr las mezclas clc Ctcido sulfúrico fumantc

(l^;ncro 7^10^, y clos comunicacionc^s al Congreso cle ^Valc^ncia,

orl;aniia<lo por la <^lsociací<n cspafioia para cI progreso clc las

cicncias, accrca clc los temas: ^.Un nucvo coloranCc í,^ris tiina» y

eContribuci^ín al estuclio dc ]os dc^rivaclos halot^cnaclos clel an-

Lrac^uinGn>-.

I;n rr.sumen, pueclo afirmar quc consiclr.ro sumamente í^Lil mi

p^rmancncia en la cilacla c^isa clc I3asilca, ya quc ttllí mc inipusc

perfectamente del secreto <lue concluce las inclustrias cluímicas

al c^xito en los paí^cs en clue sc: habla cl alcnim.

,^I tcrminar el semestre de invicrno mc trasla^l( cle nucvo ^

'/,iirich, con ohjcto dc^ comcnzar Ios cursos tcGrico-pr ^cticos cn

la lacuela clc ^)uímica, durantc cl scmcstre clc vcrano. 11l cfcc-

to, me matriculi como alumno regnlar (previo el pago rle los

clcrcchos corresponclicntcs y hahi<ncloscme c:ximido cle vcriGcar

el examPn clc ingreso, mccliantc la presentaci6n <lc una traduc-

ei(^n Ie^alizada clel nomhramiento cle pensionado y clel tíCulo cle

Profcsor y 1)octor) cn el lahoratorio clc 5ínt;esis orç; tnica y cn

las asi^naluras de í)uímica orgfinica (l'rof, llr. ^Villst^ittcr), (,>tú-
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mica inorg inica (^'roC llr. 13ossharcl), (,)uí^^liica de los colorantcs

arliC^cialcs (Prc^G 1^)r. ('^^rí^solc), (,)ufiuica I^{5ica (L'rof^. 1)r. Lvrenzl,

Ouiiuica an^tlfCica (Prof. 1)r. 7^rca<Iclwclf), [)ufmic^t tc6rica cle Ic^s

coloranLcs (f )r. 5chmidlin)^ y oLras vurias clc a<lorn^^ y culCura

general. lle toclos los cuisos cit^ulos es notrible el <luc^ <rxl,lica c•1

I)r. Willst^illcr (clcriva<los clc la bencina) hor su claricl^ul, y sc^-

hrc toclu por l^i novc<lacl clc exl^osiciGn, cspccialmcntc r^n ]c^s

cluinoncs.

Uada ]a or^aniiaciún esheci,tl dc las clases 1>t.icticas, no me I^a

siclc^ posiV>lc hacer cn "/,iirich tantos tral>ajus como cn 13asilca, ni

en nGiu^ro, ni en caliclad, pues c^uc el aluu^n^^ matricul^clo en el

lal^oratorio clc ^íntcsis no clispon^^ cle ntcc(ic^s l^ara ^veri(icar anfi-

lisis, tocla cci clue cstos se haccn rn otro lahcn•aturio y nc^ sc

pucdr, siinullancar la iu<ttrícula et1 an^l^os. ^in ent}^argr^, hr^ o!^-

tcnido ]a mayot- parlc de los derivaclov Sulf^^na^los cl^^ la scrie dc^

la nafCalina, hc prcParaclo clivcrsus clcrivaclos niLr<is.ulos, azoicr^s

y clel trifenilmetano, y por ítltinio he rcalizado la síntcsis de ]a

in<ligotin^t pc^r los dos clifcrentcs mí•toclos ^le 1[cumann y dc

5r^ndmcyer, con muy bucnc^s renclimientos, anién <1<^ otras sínLc-

sis cn la misrna scric^.

'I^ermina<ic^s I^^s trahajos pricticos det curso cIe veranu en ^íí-

rich, y con ol^jc^io dc completar Los conocimicnt^^s adcluiriclc^s,

al^rovecl^^í^ ^I ainable oCrecin^ienlo cle l;as ]^arhenfabril:en cle 1;1-

bcrfelci, 1^asanclo ^ sus laboratoric^s p'<tra c^stucliar lc^s procccli-

niientos dc a}^licacirn y dc obtcnciún clc los }^roductos clalx^ra-

dos ^n clicha casa, yuiz ts la m is iml,ortantc <_lcl iuunclo, i\Ilí

tuvc ocasiln clc csti^uliar sus col^irantcs I,encidin<t, /^Igol, (:ati-

^enos, /^cidos, 13 isicos, l^lizarinas, etc., y de pr<^Parar un ricu

mucstrarir> con toclat clase ^lc cstam^aclos subrc algoclGn, ]ana y

sccla, oi^[eniclos con fus citaclos cc^lorantcs.

l le <lc^ consi^nar, aclcm ^s, quc^ utilizanclo vacacioncs y dfas

festivos, he aprovechrt<lo sien^j^r<^ cl ticmpo visitanclc^ f^íbricas,

escuelas, l^tbor^ttorios, musec^s y ccntrus de cultcira, con objeto

de hacer un estucliu c^>mparativ^^ <le t^^clos ellos, y cle^lucir las

convenientes cunsecuencias aplicables ^ nuestra arnada 1'atria.

Jiiutn para ;uupl. cetn^lios í^ Int•osL cirul,-Anulcn, ir. 1tU0. '
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;l^lc^recen menci(n cshecial las ]?scuela^ de C)uímica de Miill^iaus-

sen, cle Cr^:felcl, cle Gincbra, <1c Nlil^in, de 13erna, de I,yon y dc

I'urís, la I?scuela clc tc:cliles clc V^^rviers y cl 13crnouillianum cle

1>,isil^^,i.

]?xhuésto ;^;ran<lcs ras^os cl emplco clcl tic^mlxi clurantc mi

hensicín, clr,ho tralar, cntranclo cn la pru•lc cicnlí^ica <lc csta Nlc-

moria, <Ic los trabnjos cle sínlesis rcalizaclos, y clc la enseñanza

clc la l)uímica sint^^lica en cl cxtranjcro.

Il

Trabajos rcllizado,a dc síntesi^ qui^nica.

l^,s imhosiblc clclallar, como hubicra sido mi <lcsco, en cl

recluciclo marco dc una i^Rcmoria, los nu^toclos actuaLncntc cm-

plea<los en la oblencí<ín sint^^tica cle los cliferentes cumhuestos

^luímicos, ya clue cl nGrnero cada vez creciente cle ^^stos hace

quc a^luc^llos sc mullipli<lucn clc una mancra asoml^roea. No ]iay

m is clue pasar la vista por un rcgistro dc Ir^tentes para conven-

ccrsc clc cluc las malcrias colorantes, Primcras matcrias, 1>rocluc-

tos fariroaa^uticus, alcaloiclcs, pcrfumes, ctc., sc>n objcto clc la

atrncirín l:^re(ercnlc de los cluímicos alemance. l'or este motivo,

mc limitarc^ i tratar clc los comhncslos mis imporlantes cluc

han si^lo objeto especial cle mis lral^ajos, ^ sabc^` clr,rivaclos sul-

fonaclos, compuestos clc la serie anlrac(nica y coloranles de la

srric clcl rncligo.

ub^.i:IVAfx)S SUf.rr)Nnur^s

1.a introducci^m clcl grulx^ Sf),^Tf cn la mol^^cula ^lc un com-

huc^stn org5nico sc hacc cn virtu<1 dc la ccu.cci^ín:

Tt' 1[ -}- SOn fiY=- T: • Sn, I I-^ I I, O,
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ltc^rn cl nómcrr^ rlc raclicalcs ^( ).tl f cluc sc inirorlnzcan c^n la mn-

lc^cula, asf como Su lx^sicicín rclativtt cn los núclcos Itena^nico,

nafLalGnicct cí antracr^nico, clertenrlen: I.", clc l^i r^anLiclacl cle 4<•irlct

r,nthlc^ulct; 2.", rlc la tr:mltcratura clc sulf^tnacicín; 3", clc I^t c;u1-

ticlatl clc^ ^' 1.t lilirr^ <luc e^tntcn^a r^l iciclct sulfúric:rt; Y^,`^ clc I;i

accitm clc cicrLas SultsL;tnci,is catalfLicas ft ;t^^rnlcs clc cuntact^t.

1'ctr eslc moLivrt clcl>e cn^tltlr^:u•sr^ en mulLiLncl clc crtsus icitlct tiul-

fGrico ft-tmantc rl<a dif^rr^ntr^ riclucza c^n SO,t liltrr•, c•nyct 6cirlrt sr

prcrtnra mr^zclanrlo ficiclct sulfiíriert ctrclin,trict con icirl<t funt^inlc

clc 30, q.^ G G^ ltor loo clc^ ^O,t liltrc, cluc srtn las cunceníraci^t-

ncy mis curricnLcs en f(ihrica^ y IriltctraLorius. I^nnltl(asc• cnn

cstc ultjclo la crmocicla fcít•ntttla cl<^ (;itr^ltnt:

G - ,a
X-too•

en la cual represcnLaFl:

X= canLirl,tcl dc ríci^lrt tiulfúricrt cctnccntr,tclrt qiic hay [^uc ,iií.ulir .í too

^;u'tcs clr^l .ícirlrt fnnvintc.

ra - crcntirlacl clc ;tnltíclri<Ict l^^tal Sni cnnlcni^lo r.n too pnrtc^; <lc^l ;íc i^l^t

á jtrc•Imrnr.

G- rtnli^l.ul ^Ic 5n; tnt^tl cn too it,irles clol ,íci^l^, funuinto cl.ulrt.

c-- c^,inticl:^^I clc 5( ), Itnr too r•n <•1 ^íc i^ln sulli'n'ii•n nr^linririn.

1^,sta f^,rntula ticnc cl inconvenicnic rlc icnr^r rluc ltuscar r^n

tstblras n<l Itoc los valorr^e clc ra y b, clc trncr rluc calcul,ir ^• ha-

llanclr> el ^roclucto de o,RíG por el l^tet•cenlaje en 5O,I I^,,, y hrtr

íiltin^o rle tcner rlue c^lculttr clc^ nue^•o lcts pescts cle SO^l l,z Y^le

icido fuminlc cliir^ sc n^ccsiCan hat•,i c^lttencr un ltc,o clacl^t clc

^cirlo fnmunt:c rle SO,^ 17rtr Ioo clctcrntinaclrt.

I'ara ctltviar nstos trrs inc^nvr^nic^nics Itc iclc•aclct la Gírntttla si-

^uientr^, cirya clr^cluccicín y cmltlc^c^ ltucclcn vcrsc c^n mi noLa ^ la

^ctcicclarl clc l^. yO., y rluc^ no conSi^nrt cn csta^ p5ç;ina^ jtot• no

.;tlarl;at• clesmesut•aclanicntc cstc iraltajo:

en la cual son:

a' _- ^a .
^^/i f- 4 0( t no -- ^t')

---
9^'-I-qo(too^ -.r)

,lnnlu ^^:u^u. nw^^I. ^^.<.tu^lior b incrta.. oli•ul. :1uiil^^F^, ti. I1110.
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a =cauticiad rle ^^cido fumante á prep.u-ar, c^n riquez^ de Ia pnr too

clc SOs.

x-peso <le áciclo fum^nCe ^í mer.cl^n•, con rirlueia de /^ por too cle SO,.

y=a--:r,=l^esn rle áciclu sulfúrico r^rdinario ,í mezclar con el ante-

rior, con riqucza dr^ s lxu• ioo dc SOs 1[^.

3?sta fcírmula de aplicaci(n, mucho m5s sencilla ^luc la ^e

(;uehm, pucs no r^quicr^ tahlas ni cilculos previos, es susccpti-

ble <le una nolal^le simplificación en el caso, freeuentísimo y casi

Gnico, ĉle que el lci^lo or^linario empleaclo sca de clensidad igual

a 1,54o.1?nt^nccs:
Jr. -}- 2 n

/.^ -{- 2^

/,•-/,
-- n ^ ---- -

/,^ -1- zn

clue permiten hacer el cilculo mentalmente en muchos casos.

La obtenciún ^lc los ^lcrivaclos 5ulfi^naclos no prescnta, en ge-

ncral, ^lificultacl alt,runa. nsí hr prcparaclo la maqor parte dc ]os

conocidos, con arrenlo i]as instrucciones de las Patentes origi-

nales alcmanas, clel 1^ riedlaendcr ^, ^le los ]3crichte:

N^ifYrilin,i.=, mr^nr^5iilfun,irlas.... .

^ rlisulfuri,^rl,rs .........

trivnl fr^n,ulris. . . . . . . . .

n tctrasulfonacl^is.......

Alfau,tftil^tmin,is mon^sulfr>n.,rlas.

n clisulfuntul,is....

trisulfontidas. ..

>, tctrasnlli,narl;^ti.

Itr^t>ius3(Lil;imina5 mnnosulfou^id;r^ti.

n disulfonaclas....

trisulfr>n^iclas . ..

tctrnsu] fnna^las .

xy;.
t,^ -t,3 ^-t,4 -i,5 - t,^^- t,7 -t,$-

z,G-2,q.

t,z,5 ^ - t,z,^> - t,3,5 - ^,3,6 - t,3,7 -^-

t,3,^--t,4,6-t,4,K -z,3,6.

t,3,5,7 - t,3,^^,7- t,3,6,8.

t,z-t,3-t,4-t,5-t,6-t,q-t,f3.

t,z,4 - ^,z,5 - T,z,7 - t,z,^ - I,3,5-
t,3,^^ -t,3,7- t,3,g -t,4,^^ - t,4,7--

^,4,R - t,5,7 -^t,5,^- t,6,s• ^

t,^,4,^ - t,^,4,7 - t,^,4,K - t,^,5,7 -

t,3,r,7- t,3,^>,8- t,4.6,K.

t,z,4,6,8.

z, t --z,4-z,5-z,6-z,q-z,8.

z, ^,5 -- z, t ,6 - z, t,7 - z,3,6 - ^,3,7 -

z,4,7-z,4,^-z,5,7-z,6,8.

z,^,3,7 - z,^,5,7 - z,3,5,7 - z,3,^^,7 -

z,3,6,R-z,4,fi,8.

^,t,3,6,7•
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AlCanaftoles monnsulf^i^ados .... i,z-i,3- ^,4- ^,5-^,G-^,7-i,^.

b tlisulfonad^s. . . . . .. . ^ ^^,4 - ^,2,7 - ^ ^:;,^ - ^ ^3,7 - ^,3,s -

^,4,^^-i,4,7-^,4,5-^ i,^,8- i,6,S.

a trisiilfonados....... ^,^,4,7 - ^^^^4^s - ^,.>,5^7 - ^^3,^,^-

^ ^4,fi,h.

I3etau,illulcs monosulfonadas, .. . 2, ^---li4-z,^-z,6-z,ry-2,b.

disulfon^i^los....... 2,i,7 - ^^3^F^ - ^^3^7 - ^^4^7 - ^,4^b ^
^,5,7-z,6,^;.

>, tcisiilfrroaclos ._.... 2,i,3,7-^,3,^^,7^-^z,3,^i,?^.
r tetrtisulfonaadv ..... z,i,3,6,q.

si^a^u^; nrt^rxnci^;ntcn

Los compuestos dc esta sei°ie ]^an ocupado preferentement^

mi atenciún j^c^r la importancia y níi^ucro ^lc los trabajos quc en

la misma se realizan actualmente en lc^s laboratr^ricis rxtranj<•ros.

Obtuvic en pri^ncr tí'rrnino cl antr^lquinGn hor ^ia sint^^tica

ealentando el cloruro de ftalilo con heneina, en ^ri^sencia de

polva ac zinc:

c„I^^<CU^ Ci+C,,II^-ael1[-{-C,;r^, ^ ĉ.cI^C^TI,

y sus dcriva^los sulfonacl^s el u.-sulf^^nadr,, c^uc sirvc par^^ al^tc-

ncr ^^^I z-amicloantra^^uin^in y^^l u-^^iantrar^uii^hn; ei (^-sulfi^nacl^^

(sal de a^lata) utilizado en la 1^re^araciún <lel j^-ami^loantra^^uinún

y de la alizarina sinC^ítica; cl clisulfoilado-I,s, par^i cl diamido-

antraquinbn-I,5 y rintrarulina; cl disuliunaclo-I,á, j^>ar^ cl

diamidoantraquin(^n-I,S y crisacina; cl disulfonado 2,6 para

la llavopurpurina; el 2,7 p<zra la isopurpurina C antrapurPurina.

rlrrzidoa^rtt^^arCuizao^tcs.-`ic conocc^z hoy los dos monc^amiclo-

antraq^únoncs cl u y cl j^, dc granclísima iinportancia ambos;

SIerC C^lán]IC^Odn^P^lCjlllllOI7C5 ^C^2^^ ^I^[^.^^ ^I^S^^ ^I^^^^ ^^^3^^ ^2^^^

y(2,7), de entrc ]os io posibles, uii triamidoantrazluinGn (I,^^,3),

de ciltrc los 14 posibles; y los ictramidoantrac^uinony^s ([,2,5,C^)

y(I,q,5,8^, dc entre los 22 posibles.

l,os pcoccdin^ientos generalcs c^le obtenciún dc las aminas del

antraquinCin son:

dunLt^ piwu axnpl. oeLuctiuN ú invicet. c1oŭ6.--Auales, ^t, 1^10.
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^." ScJ^aracil^n ^lcl l,=ruj>o SO.11[ tlc los amicloanirac[uinones

sul(r^narlos.

2.° 1^I^rlllaci^ín, lx>r III•shi^Irrlt,ICilín con icido sulfíu•ico, ^lar-

Licnll^l ^lc los ici^l<Is ^Inlill<^hcnzuill^cnzclicos.

3° lnlrulluccilín Ilc] l;rupo NI [^ cn la moll^cula al^tracluinl-

nica: t^^ llur nitraciGn y rcclucci(n; G^ hor la acci(n clcl amoní^ICo

sl^l>rc los I^icres snlfQl•icr^s dc l^^s oxianLr,Iquinonca; c^ l^>r>r accilílt

^lcl ;unoníaco sollrc los clcrivtul^s niCt•o^cnaclos ^lcl antracjui-

nlín; d^ ^lor la accilín <lc[ auloníau:> sr>luc l05 oxi^lianCraquillo-

nl^s; c^ ^or iransf^>rmacil^n ^lc los derivaclos hi1lroxilalll>s clcl an-

tr^lllninGn rn amillatl^^s; f'^ lwr l^^i accilín ^Ic las ^tminas sol^t•r los

nitroantralluinl^ncs; ,^>) por l^t acci<n Ilc ]as aminas sc^llrc li>s

Ic•ucoxiantrar[uinoncs; /t^ p^>r la acci<in ^icl amoníaco y<le I.is

anlinas sol^rc los 1lcrivallos halo^^cnalllls Ilel antra<^uinlín; i^ llor

]a rc^.ICCilín ^lr^l amoxlíaco y clc I^IS anlinas sollrc lus oxiamitl^l

[llli.Til(llliflOIlf'S.

u a^t2irto^ntrajuirtáiz.-^-1'olvo rllju ^luc funll^; ;I 25t^° C:., ^lifícil-

mcnte s^lluhlc cn alcollol y cn Clcr, suluble en bcncina, cloro-

fc^rnto y l;l.•ICial.

5e ol.ltiene c^r^lin^u•ialncnle ^x^r reduccilín Ilcl u-nitroantrac^ui-

ncín, ohlcnillt^ [xlr nilracirín ^lirccl,l ^lcl anLral[uinlín; llcro culllc^

cn csla ollcracil^n resulla mezcl^l dc rliLro y IlilliCruunfracjuinún,

a] rerlucir result^^ tambil^n mczcla ^lc anlillo y cliamiclo.

l'or estc I111^tivo hc cnsayado con I>uen (xitio un;I p^ItenCc dc

las l^anc^nGil>rilc^n dr ]',Illet•fc111 lrlra ulltener estc c^Illhuesto por

tratamicnl<, Ilcl antra^^uin^,n-x-sulliln,lt^> j^ot'isico hllr Nl^[;I 1{Ilui-

^lc^ i I^o- t ^o° c., ^lurantc S^' cn un autoclav<^

j 400 ^^. cll^ ^Intrri<^uin<in-x-sulfun^Itll ^xlt<ísico

r qooo > Ile vuluciún ^lc Nl I. ,il 20 7x,r Ioo.

l.ucgo se dt^ja enf•riar, filtra, lava clln agut^ calicntc y scca. Sc

ohtuvieron ^ F^., y]os crisLalcs nc[;clls sc huciCic.u•^In por ^liso-

lllcil"In cn ^laci.Il hirvicnllo ([ 1/z I.), filCracilín y:ulicitín, un^I vci

fl•io, Ilc agua cjuc 1>rccillit( cl a-^uni<lu c q holvo rojll, cl cual sc

filLri, lava y s^ca.



^ t l^ SíN'1'(!Sl5 QIIÍNtCA 5.i

j^-r^rnidoa^ttraqztinrín.--Ubti^^nesc eslc cc^m^ucslo por rccluc-

cifn cl^•1 (^-sul^^antra<^uinGn, mc<lianíc cl an^fon(aco:

('^ II4 ^( l1 j(:'a I1. • SC)_ Nsi -^- N I l^^- SO;^ Ll Nu -{_^.c) ^

^"o^^a<.CU^C'^II;• NIIY.

P<u^a ello sc calicnttul cn tfn autcfcl^ivc, ^lurantc c^clf^^ rí rlicz

horas, i 185-I )o° (^^rc•si^ín clc 3o aLm.)

.u^lri^^ifinGn-(;-sulfun,itu tiií^li^^u. ., ....... 20o ç^.

^ rimuf^í;fcu lí^^uicln al 20 l^nr ioo .......... 2000 .

Sc ^^l>ti^;nrn crislales acicular^s ncgro5 ^lu^^, clcspul^s <l^^ filtrrt-

ciGn, ]ava<lo y sccado, dan un pc^Jv^f rojo ^lcl (^-ami^loanlraf^ui-

n6n. I^cn^limícntu clf^ ^5 a,;o j>cfr lo^.

L'ero como esle Pr^iceclirr^icnto no es econ^ímico, ,'i causa ^Icl

^^>equeíio rcn<limiefito ohtcnidcí, hc rcaliiadu al^Gn Lr<<I>aju jrtu^a

mejorarlo:

t^^ 1'arLo ^lcl (;-clorankrac^uinGn du^ i-c^luci^lo con N I I,i cla ^,l

j^-amidoantca^luinfin :

Ca l Iy : LC) j C'^ ] I;• CI -^ ^ N11^ == CI li -f- C^, l l^ / L ^^ C^f iI_ ^ N11Y.

Para cllo tomo:

(,-clornuir;irjuinGn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 ^;.

Auluaíac^^ lí<^ui^lu ^icl comcrciu^....... ... .. 2oc^ n

111cuhul (prira ^Gsnlvcr ca cl^^rintr^fquintirfj ., aoo ^.

^^
se calicnta 24^' cn ^4utoclavc !i unos i ^0 25 a^^m.) y sc r^hlicnc

i^n ^^olvo parclusct^ ^luc cíisurl[o cn C ll I y hreci^ila^lc, cf^n NaOI I

hast^z rr.arci^ín ncutra, cla un ^xflvo rc,j^f clc (^-ami^loantro^^uinfin.

Ken^limicnlo - 4o r^or 10o cscasan^cnlc.

l^^ S^ pr^hara una s^flncihn ^lc NJ f,f cn alc^hol (3o j^^r Ioo

en pc5o) y sf• calicnta zo'' cn autoclavc i q rfos 18u" (35 atft^.):

^ (;-c]or^inlrrfquinóu .. . .... .. .. .. .. .. . .. . .. 2a ^.

( Solucitin a]cohGlic^i ^Ic Nft . .............. çuo >

.1rluta purff. funfrl, oh6udtoa é inVCaO, c1onL.-Auo,les, 1r. 1!110.



PRATS AY\1612ICIT ^12^

`ic obtiene un polvo <unarillo (1 ^ g.) y el Ifc^uido fillraclo pre-

$4

cipita por acliciGn clc agua un polvo pardo rojiio quc no cs cl

^^ amidoantraquinGn (^ ).

c) I,a falta de autoclave 5 prop^ísito me ha impedido conti-

nuar las prucbas con una substancia cle contacto y^c mas clcva-

cla hresi^n.

l;l (i-cloraniraquincín funclc í 302° C., cs insoluhle cn agcra, il-

culis y í+ter y se clis^aelvic en alcohol, bcncina, ,cciclos, ete.

llr•.rzrvnuos »nr.ocr.rrnuos i^i^,r.. n*^^rrnqurNÚN.---I^.os proccdimicn-

tos generales de obtencibn son:

a^ l^cacciC,n de Sandmeyer, dinitrogcnando una amina aro-

rr^^.rtica.

11 • NII, ^ NOY Na -^ zCl H= zI Is O{- C1Na -{- N• N• Cl
III
N

y rlejanclo caer la soluci^ín del clorum cí hr^^n^uro dcl cliazo oh-

tenido cn una soluci^n cle cloruro cuproso al 1o por 100, en

Ciciclo clorhírlrico,_6 clc bromi.iro çuproso, a( ^o por .to^^ en ici-

rlo hromlúclrico (se;Gn se tratc del cloeuro cí clel bro:nuro clel

rliazo, respectivamcnte), se forma ]a sal clohle:

A- N• CI, zCuCl ^í l^ien A• N• I3r, zCul3r
III i
N N

clue calentada ,r la el^^ullici6n élesprenclc el N y rlestilanclo con

vapor cle abua cleja el clerivado halo^enarlo:

A• N• Cl, zCu Cl = A CI -{- NY- ^- zCu Cl.

N

b) J'^r susliluci^ín clirccta rlc ]os itomos rlc hirlrt>geno cn cl

nbcleo, efcctuarla en 1>resencia de ciertas suhstancias cle contac-

to como iodo, tricl^ruro rlc antimonio, tricloruro rlc aluminio,

(^) Cnndcnsrindo 5 g. <lc esc^ pc^lvo Paí'^Ir> con i 5 cic pcnincloruro dc

rintimnni^> y 5o cm ' dc^uitrohencin^i tí ao5°, lilttan^l^^, l;iv^^nrlo coo rrlc^hol

y sccsin^lo, hc r^btcnidr^ un nucvo cucrp^ .+i^narillo quc da con hiclrqsulliL^i

una hr,rmosa tina roja no tinttirc,i.



(13) síN^risls quínucn Sr,

cloruro fí^rrico, 6 i la temperatura cle ebullicifin, b hajo la acciGn

directa clc los rayos solares sin agcntc catalíLico.

e) I'or oxidacilín dc los dcrívaclos 1^1alr^^enacll^s anlr;^c^^-

111COS.

d^ Yor suslituciGn ilel ^rcupo suU^ínico en l^^s <Ieriva^lus sul-

íunaclos.

e) lle los :^cidos cloro ó bromo-benzoilllenzoicos:

r'' ^ Id ^ ^^^Ĵ
' _. ^1; T A^ • ^,^ - ^- `J^^4 J Jl ':- 5^N ^ ^l ^ ^ ^^ ^^ ^-

4^ COOI l

Cc l l,^ ^ ^:^^ ^(;,; l l^ .(;I.

No se conocen, ni mucho qlcnos, (os 75 <lcrivacl^^s cloraclos

ppsihles, así como tam^^oco los l^roluados ^lel antra^^uíniín,

pero hay algunos pcrfectan^entc ^lctermiaa^los y otcos ^lc (iír-

naula no bicn dcfini^la alín. .lccrca ^Ic unc7s y olros ]lr realizaclo

trabajos dc los cuales clcbo haccr ac^uí un resunien.

^-cloYantra^^zinón.-Ol>tií^nes^ a^^locs^inllo cci un malrtz dc;

vi<lrio <le unos 3 L^le capaciilacl:

( 2^ g. ilc antrtlquinGn-a-slrlfouatu pulásicn

) 75 ^^lc .íci^l^^ clurlúdricu clc zo° I3<^

^ IS75 ^^ clc rigu,l

la mall-az sc proveP de un ref;rigcrante ^lc Licl>ig vcrtical y

al lícjuiclo se hace ]]egar cloro seco proceclenCc de un cilindro

clue ]o contcnaa consprimi<lo, despuC^s clc ^^asar ptlr una prol^cta

de desecaciGn ^:on tícido sulfúrico. ]?l clor^l no absorl^i<lo es re-

coñi^lo por una soluciún cle sosa c^iustica al 3 1>or ^IOO.

Se calienta el lfc^uido clel lnatraz t]a ebullici(n hasta ql_ie el

antraduinGn sulfonado sc^ clisuclva ^lanclo un lí^jl.lid^^ all^^lrillo; sc

hace pasar entollccr el cloro y se continiía calentandí^ uuas scis

horas. 1lparece iin r^reci^>itarlo alnari(lo cristalino dc «-clor.ul-

traquin6n; se fltra en enibu^lo de porcelana,. ]ava con ugua ca-

liente y se descc^i en ]^i cstufa. (:antidad ohtcni^l^l, I2,$ g.; rcn-

diinicnto = ^5 por Ioo.

IIc coalsegui^Io mcjorar el rcndimiento sustituyentlo ^^^I matraz

por un pcrol dc liicrro csnialtado. Para conoc^r, al cabo dc 30''

Jtm6a piira iu^ipL es^u^liu^ á invice4. ricnL.-Aui^les, ii. 1'.i10.



56 PItATS AYMEItICIf (14)

(1C CalentaC y I)aSaC la CorrlentC Cl(', C1oC0, SI ha tcrn)Ina(10 la C(`aC-

ciún, tomo un poco del lícluido por el conclucto de1 termúmetro

(colocaclo en la cubicrta clcl percll), sc filtra, ncutraliza ccln sosa

c iuslica, se añacle }údrosulfito cn polvo y sc calienta: si cluccla

aGn a.-antraquinún sul(ona<lo, toma color par<lo-r^jizo.

l?1 color del producto obteniclo es algo mis rojizo y los cris-

t^llcs menos pcrfectos cuando la tcmperaturrl pasa (lc Io2-IO3".

G) l^,n una c5psula (lc porcelana se dcslícn 5 o g. (le a-ami-

ĉ lo-aniraquinún cn 500 ^. <lc Cll [ clc 50° li^ , hasta formar p^lsta

fina, y sc clinilrogcnan con 31,25 g. dc nitrito súdico disnclto en

poca agua; sc filtra cl cliazo obtenido, se a^ila con ClI I<lilufclo y

se vierte lentamente, en í•rfo, cn una soluciún clc 18,75 ^. clc clo-

ruro euproso en 75o g. (le CI1 l de 18° ]i^ .!1 modicla clue sc va

a^itando aparece el o:-clorantracluinún en polvo al^o más rojizo

clue el obtenido por cl anícrior procecliluicnto. l^endimiento:

G5 por Ioo.

Yurifícasc por cristalización dc su soluciún cn tolucno. I'. .1^.
- I 5 g".

(i-clorarat^aquinárz.-Para prepararlo se comicnza por ohtener

cl icido clorobenzoilbenr.oico (1'.1'. ^.147-148°), clisolvienfli)

Ioo g. clc anhíclrido t^tilico cn I kilo^ralno clc bcncina monoclo-

rada; sc calicnta cn un matraz provislo (lc a^itaclor mec,ínico y

se va añadicnclo iricloruro de aluminio por pequeiías porcíones

hasta cluc no sc clesprenda Cll [, lo cual requicrc hastantes horas.

Se vicrle cl pro(lucto resultantc en agua fría, trata por sosa para

precipitar el aluminio, se filtra y en cl liduido filtra<lo sc, preci-

pita con iciclo sulfúrico yue clesaloja el iciclo clorobenzoill.)en-

zo;co:
^:u ^. -.C,; Ila ^ CUOI1 ^'r , ^ CI.

Yor cxtracciún con a^ua calicntc sc sc^ara cl 5cido ftilico

(soluci(n en agua), y luc^o se purifica con hencina < tolueno ca-

licntes.

Para convertir e] iciclo clorobenzoilhenzoico en (^-clorantra-

<luinún, se culc^^can cn un matraz.dc viclrio provisto dc agitador:



('S) síNresrS puínucn

^ 25 g. ^lc ^íci^lr^ ^;-cl^^rolrcnz^^ilhcnzuicrr

( 250 =, ilc áci^lu sul(íu'ia^ ^Ic Gri" B^; ,
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sr, calicnta cn I^aiio ^lc accitc .í i 30- i^^.o", y s^^ c^^n^^ce cl trírmino

clc la rcacci6n tor^^anclo un lxicn cn un tul>r, ^Ic cn5ayu5, aña-

^lien^lu unas ^^^tas dc suluciún ^lc susa c,íustic.r ^^ara ncutralizar

cl ;icidu y dis^lvcr el ^^ciclo (;-clorobcnzvill^cnzuico (tii Ir^ lray),

calentanclu, fi(Ccanrlo y aiiarlicnrlr^ `i( )^ I l^ al líclui<lu: si Ir,ry :uín

ici<lo j^-clorohcnzvill^onzoic^r :rparccc 1>rccihitarlr^ 1>ltinai. 5c rlc-

muestra clue el primer precipilrulo reco^i^lo en cl (iltr^^ es ^lc

(i-clorantra^luin^ín, lx^rc^uc uiiaclicn^lu suluciGn clc susa ciustica,

lucgo hidros^rlfito y calcntanclu :rharccc c^>loraciGn r<^j,r.

^l^erminada la reaccibn se <l^ja enfriac, sc echa en ^los lilros

<lc agua, calicnta, filtra, lava con a^ua I^asta rcacci^in ncutra y

seca. ]^endimiento: SG ^^or 100.

Purifícasc r^or ^lisoluci^ín cn I^cncina calicntc y prccihit^rci^ín

con alcohol. ]'ulvo 1>rillantc, cristalino, de color I>lanco, insolublc

cn a^ua y alcohol. P. 1^. ^ T 204" C.

a.^Giroritantrrzjasi7tón.-a) OI^ti^^ncsc pur cl pruct^clinricnlu Stutcl-

mcycr cxplicado j^ara cl ^-cl^rranlrac^uinún.

G^ Con ohjcto cle sin^rpli(icar cl J^rr^ccclimicnto antcrior l^c

buscaclo cl morlo clc aplicac al bc^rn^anlra^luin^ín ^:I ^^rucc^lirYiicn-

to (a) cmhlcaclo cn la ohtenci^ín ^Icl a-clorsu^lra^^uin^ín. !^I cf^^c-

to, en cl n^isn^o ap.rrato allí <lcscrito, ^^cro cul^riencl^^ toclr^s I^rs

corcl^^^s con amianto, calentanclo en haPio de al;ua y ^^unien^l^^

aclemis un ^icpGsito con Ilavc <luc cunten^a cl In•orur^ h.rra ^^uc

vaya caycndo Icntamcntc, he cc^loca^l^^:

^ qo ^;. dc antrsr^^rrinGn-a-sulli^n^ilu ^^ut^ísicn

3 L ^Ic tq;u;r

^ r 2o g. dc C Il l clc zo° I;^. ,

calentando á too° con ^cecaueiGn y^Iejan<lo caer el 1>rorrio ^ota

á gota ]lcga a obLencrsr hronaantracluin<n, aunc^uc cn hequci^a

canticlacl.

/lyitvalri;^toncs ^oZilzr^lvdciaarlos. ^ 1?l <licl^rr:rntra<li ŭ n^ín r,5 se

ohticnc aplican^lo la reacci^ín clc Sandr7^cycr rrl ^li^rmirluantra^lcri-

.Jrmtn pnrn ampl. e51-ra^llos í^ lu^^esl. cien4.-Auules, rr. t'.^IU.



5$ 1'HA'1'S AYMLIt1CR ^1^1)

nGn I,5 : I'. l^ ^^^, 233° C. I)cl mismo modo cl diclorantrac^uinGn

],8, particncl^> ^lcl ^^liamido:lntra^luinGn I,8.

]'ara ^,htrner polibronlantruyuin<1ne5, no hi^:n cicLerlnina^los

aún, sc clisuclven 5o g. ^lc antraquinlín cn 1 1<g. clc .ICiclo sulfú-

rico fumanLc con Ho por ]oo cle ^U.1 lil>rc, sc coloca cn un nla-

traz calenlado en bañu marí^z y se Ilcja.n caer cn su intcrir>r Icn-

tamente, rí la tclupcratura <lc 20", i 50 ^;. Ile hroliao; se manlienc

durante 3'' á 40-50°, Se cliluyc con SO,^ I f^, se t^icrte en hiclo,

filtra, ]^va y Sec^a. Se uhticncn unos cop^^s hlanco-rosadc^s c^ue

sc extraen con acclona para purificarlos; c^l rhsiduo insolul>lc sc

tl-ala Por 1o partes ^lc niLr^^l^encina hirvicl^llo y se tillra; por cn-

fi•ian^icnt^o al>;Ireccn cristalcs Ilc tctral^^romanirtuluinón (l'. l^. -

2^5°); cl re5icluo insolul^lc cn Ilitrohencina conticnc un obtal^ru-

tnantra^luint,n.

Color^zntcs ^lcrivr^ctos dc los rzr^riclocr,ntraqz^ilaoncs y rlc los an-

traqztinones Itrrlogc^^tarlos.-Sl^n cn nlínlcru vcrlla^lcramcnte con-

sidcrablc, y ciL•ar( clc cnirc ^^•llos los niis n^^lablcs hr^r mí prc-

^^aracll^s.

n,) l'articndo <lcl v.-ami^loantracjuiniin, sc acetila tratindoln fi

140° duranlc 6-8'', P^r un pcsll cquivalente <le anhí^lrido ací^-

tico, msís cl Io por 10o y una cantillad de <<ci<io acl^tico igual al

^lohle clcl peso dcl ami^loantr^uluinCin. 5e conc^ce <lue ]a reacciGn

h^l tcrmina<ll>, tolnanclo un pocl>, Ilinilrogcn^nlio y vicndo si da

color rojo clm sc^lucirín s6dica ^lc s^ll h. I,ue^o sc tiltra, ]ava con

^agua, 1>rcnsa y scca:

C,^ lly l^,n j('11 1 I,, ^ NI IY+ ^:1 I^ •('O ^ U-^-] I.• C( ), I[-}-

C^; l l4 ^ L(^ j(^r ^ ^,. N13 • CO ^ C113.

Se somete^ el acetil-x-anli^loaniracluinGn i la nitraci^in, tr^ztin-

dol^>, ;1 17ienos dc: ^ 5°, por r,l dC^clll^^lo clc su llcso cl^^ SO,l Iz y I^1

mila<1 cle su peso <le una lue^cla cle voltímenes i€ruales ^le S(^,^ I f^

y:^O,111; sc vicrtc cn hiclu, (ilira, lava con .I^ua I-1-f^a, T,rens^l y

scca, ^ll>lcnil^n^lusc cl ^ccLilnitr^^alni^loantracluinón I^,4, cn crisLa.-

lcs dc color Ilc orc^.



^f^) , ^ SÍN'!'It5I5 ^IUIMICA 5U

l^ste sr^ convicrte en nit^•r^ami^l^^antra<<nin^^n I,.^, ^mr clisolu-

cifin en cir^co ^^artes <le 5O,^IT^ ^le Go" l;^ y calc-i1L^in<Ir^ c^n l^afi^^

maria l''; lue^o se (iltra, lava y sc^c,i, ohle^ni^^^n^lose un ^x^l vo r^,jn

c^ue da cri^;talcs ainar-illo-^rojiio5 cc,n eC>iclurhi^lrina (I'. l^ = 2^)0-

a95°).

1?1 tlitroamidoantra^luin^in T,^, rc^luci^lo 1»r stil(^nrr^ s^rlir.n y

sosa c iustica y calentan^lc^ I^', sc c^nvicrLc en ^liami^I^^^antrar^ui-

n6n I-q..

Con^lcnsan^lo ^^stc coiti^ncsto c^^i1 ot-clorantrac^uin<ín sr ^^I^iic-

nc cl diantrar^uinonil -I,^},- diamicl<^antra^^uinún:

^i-{' O

CO ('.O ^

c^^ ^

1^l efecto se calienta, ^larrinln I 5-2^'', 'i 2IO-2I 5° (^., la ^^ezcla:

; a-cl^rranLr^yuinGn ...... 4 g. (2 mul^culaa)

^ tliruni^I4^,intra^liiinGn-^^4. z » (^ mralCcul^i)

acct^ito cúpricn , , , , , . . . 4 . (ri^cnte CnLilíticu^

^(ú l^icn; CIY Cu...... ^.. t r> , y acciriti^ sú^licu 4 ç;.)

^ nitrobencin,t........... ry5 á ioo g,

5e filtra en cali^^nte (Go-7o") lava con alcc^hol, luego c^an ('ll [

^liluíclo y, ^x^r úlCiizio, corl agua.

1'ara obtener ^^l colorantic se fun^len fi C$O° en haiio ^le .acrilc

20 ^. ^lc KOtl y sc aria^len IcntarncnCc 2 g. ^lc rintra^^uin^^nil-

I,q-^lia^niQoantr.u^uin<^n; Sc cleva la tcm^x>ratura .^ 2^0°,' a^;iLan-

^lo siemJ^ce, y se mantienr> así clurant^^ ^ue^lia l^ora larna. Se vary

haci<^ndo priicl^as tomando ^in j^oqiiil^^ ^lc la maaa fun^li^la y tra-

thndol^ r^^^r •.i^ua hirvicndo, solucicín ^le sosa ciustica ^^ hidr^a-

sulfito, r^ l^^irvicn^lo con un poco cle algodti^ y lavancl^^, hasla quc

cl color no suba v^t m5s. ^e seca la masa, hicrcr, con agua mc-

JnnGn ^nirn i^in^^^L ex6n^lio.5 ^^ in^^raL. ri^sul..-An^^loH, tt. t!^LD.



f^o i^iin^rs nvnir^iuca

dia hr>rsi, (illra sobcc tcla dc algocl(in, ]s^va cnn agua hirvienclo,

seca y ^^>ulvcriza. Sr. ohticnc un color ^arclr> tina.

b^ Conrlr^nsan^l^^, coino se acaha de explicar para la ol^ien-

c^iCn rlel <lial^•aquinonil-7,í^-^_liamick:^antrac^t.únol:

S (;-nmirlr^antriqiiinú^i .... ...... ........... r^ ^r,

clncin'o clc s^lumini^^ .. . .... ... ....... . 5 ,.

^ nilruDi•ncina . ...................... .... . so ^,

rlurai^tc ^}'', ; 22O°, y rlr^si.ilanclr^ con vap^^r h^sta rli_te no ^al^a

niLrr^hencina; Sc filtra, lava, trata por acirlo clr^rhírlrico en calicn-

lc par^i clisr,lvcr cl alumin(r,; sr filtra ^lc nucvo hasta r^uc las

a^^ua5 no ecan icirlas ni tr^iiri,in aluminio, sc scca y 1>ulvcriza, I^;l

colorantc ohLcnirlo es i-in pat'rlo-rojiz^ tina. -

c^ ^r c<^ncl^^nsan fi 23p", clurantc 20^':

a-runi^l^^ ;intrarluindn... . , .. . .. . zz ^. (i mr,léculri)

ríciilu surcínicr^ ...............

nitrribcn^^inn......., . .....,.

i^ ^ (t

ioo cm'

> ^

se fiitra, l;tva con alcohol y^cca, i^io sc olaticnc c^lorantn mfis

^juc a^enas amarillr>, habic^d^a opcrarlo con u-<tmidorinlra^^uin^ín

procF^clcntc rlc la rc<]i.^ccirín rlcl r-nitro y del originario rlel v.-sul-

ii^nato pot isic^.

^l^ C^ndcnsanclo 15^' .r 215-220°:

z-m<^til-r-,unidn;intraqiiinún .............. .

^

^2^?.

sícci^lr^ yuccrnic^ . .... ..... . ... . ... . . . . .. . 6 b

^ nitrr^bcncina .. .^ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . : . . Gc^ ^

ac ul>tic,nc^ un pol^^c^ pacrlo r^ue <l^t una iina roja r^uc nr^ tiñe. ^

it^ ^I'nn^licn^lr^, r^s^ haiio ile aceitc, ^otasa c'tastica y añarlicn-

<lr^ Icnta^7i^nt^^^ rlian^icl^anirayuint>n-7,5, ha5ta r^uc f^orn^e masa

Jwmo^;r^nca fi 1$0°, elevanrlrl clespur^s la tem^^cratura fi [^5° rlu-

ranle I'', cc^n cot^slante a^itaciGn, l^irvir^n^lo clespuc^s e^n a^ua,

1'iltranrlo, lavanclo con a^ua hireicnd^> y secanrlo, sc ohticnc un

colr^rantr ^ris Lina.

f^ l'rocedi^^ndr^ cle 1^^ misiYi^ sucrtc con el diamirloantrac^ui^

nGn-i,^, sc ol^ticnc un gris algr^ m i5 claro.



SÍN'PASIS QUIM[CA ^if

;^ 1'ara ohLencr un azul tina ^tcl u.-ami^l^^antra<liiin^ín, sc f^iin-

clcn 50 ^. clc Cenol en I^aiici ^le accite, elevan^lu ]a temp^^raLura

i 150°, y cntonces se ^ŭi.ulen 5 g. de ^i, tuYii^lciantra<<uin(in, ^25

gramos clc cloraL^a ^^ol'tsicc^ y a^n ^^rccauci(in (^^ucs l;i masa hier-

vc) 25 ^,r. ^lc It( )1 L pulvc^riza^lo. 5r. Ilcca la icint>eralura á^So`^

durantc mcclia hora, sc vicctc cn medi^ lilco clc .^hriia c^licnCc, s^^

calicnta, ['iltca con al^rcul(n, l^lva, scca, clisnclvic en nitrol>cncína

hicvi^n^lo, ec Gllea co^1 ^^aj^cl, ]^wa con alcol7^^l y cl proclucl^^

oliténiclo Liiic ^1^^^ azt^l c,r^n tína ^^arcla; las tinLuras c^l^teni^l,ts s^^

vucivcn vcr^les c^^1 cl cloro y retr>rnan al arul c^^n hir}rnsulfitc^.

h^ 1'aca ^reParar cl anŭcloanlra^luinor^pirid^ín ^lcl cnal rlcri-

van irnp^r•tantes colorantes clcl ^ruC^o tína <lc Ir^s m^5 recicnt^^s

(coloi•^^s /^Igol de 1'as l^a.rl^cnfal>rílc^^n ^I^^ i?IlmcCclcl^, sc PacLc clcl

nitrc^acetil-u.-<^mi^loaiilcaquin6n, calenta^lo <^n uil perol provisiri

cl^e agitacloc d^ i^iadera, clnrante 4-^^', hasta r^ur^ haya termina<lo

la rcaccil^n; la cual sc conocc por<^uc (Iltran^lt^ un<< pru^^l>a y sc-

cancio en un plat<^ por<^s^^ la ,;oluciGn cn ici^lr^ sullíu•ico no cla

fluoresccncia:

nitroacetil-a-nmirl^^ruilr,iqiiinón ............ ^^ ^;.

^ ti^^lucibn clc snsa c^tustica nl 30 ^^ur ioo ...... io ^

^.4^LIQ ........... ........... ... ........ SOO^a

N^ [ ^ ('^) • Cl ij
I

-I- N,i f)I l- TI,O ^- N^,OI [-}

^^ la soluci(in antcrior sc aiia^len 25 ^. dc ^N^^^ ^lis^iclLos en

a^ua, y sc continGct calcntan<lo y aç,^itanclr^ dnranlc [^; Sc (iltra

rn cali^^i^tc, lav^r con a^ua cali^^ntc, scca y ^^ulvcG•iza. Sc rtl^ticnc

un polvo vic^lurlo ^lc arni^loantrac^i^inonpiri<lún

Jwiti^ parn, ^uu^^L etil:wilnK r^ inv^^5l., olrnb.-Annlt^x, ii. IU10.



f>^ 1^RAT5 AYMfikICTt

C)1

^I,

C,n
I
NII

I

^ CO^

cuya soluciún en ficiclo sulfiu^ico es amarilla c^^n Iluorescencia

ver^lc. ^

Condens.ulcl^ T^esos ec^uimoleculares clel anterior y cle ^3-elo-

raniraquinGn, durantc 20'' a 2^0° ('t

imiilo^ntrarlninonpiri^ltin .... ....... .. S ^.

^ (;•c]^ir,mirn^^uinGn .. . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . 5,z ^

^ nitrobencina .....^ ..................... .oo cm.5

cl^^ruc^^ cd^irico ...... ....... ... ...... 2 ^;.

acctsitt^ srídic^ .. . . . . ... . . .. . . . . . . . . . .. 5 >r

riltran^lc^, lavan^lo con alcohol, hirvicnclo con C11I diluído, filtran-

^lo cle nuev^, lavanclo y secando sc obtienen S g. clr un polvo

violaclo que ^la lina roja que tiñe de color hard^> inuy s^ilido al

cloro, dis^lvic^n^lose ^n 5cido sulCGrico con color verde.

Partien<lo ^lel nitr^-4-acetila^etil-u-aiuidoanlrtic^uinGp, se ob-

tienc el rojo al^ol de 73ayer.

('.^^),C)kAN7'I^:S 1>l; t.A RP;CZII? f^l?l. 1N1)I(7O

T:n ^stc importantr_^ ^ruho ^nis tirabajos sc han liinitarlo ^i re-

producir las m5s notab:cs síntrsis realizadas: la de la indigotina

segíin ^ianclmeycr (con arrc^^,lo i las instrucciones del Geitschrifl^

riir ]^arh. "I'cxt. Chc^m. i^t^3, p`ig. 7:32), la de1 índigo scgfin

Ileumann (17. R. I'. g1.2o2 y 55.c^^8, l^'ricdlaen^lcr 2.546 yq..z6^,

J. Schultz 653), la del rojo <le tioíndigo (]Viiihlaia und ]3iich^rcr

2^5), ]a clel mcm^ y^dibroiníndi^;o (I). ]2. P. I28.575-^^^.057'

^49•^99-^^9•94^-^3^.266-[^}>•983), la del mono y ^Iiclocín^ligo

(^3J.`^3^-^7.GF3-IF^.fi3o->^o.Sl j) y las cle los colores Cib^i (clr-



tiíN^rr.r^•r.; i^iiíntrcn G3

rivados tri y tctral^r^^mri^lr>s ^lc la in^li^^^Lina, in^lirul^ina, (i-nafC-

fi^^li^^^^, roj^^ y escarlata clc tir^índi^;o). l.os ^Ictalles ac^^rca ^1^^ cs-

tas sínlcsis son muy hro!ijos y ntula nucvo lu, I^^xli^lu liac^•r cn

ellas.

7,a enseñania dc la 5íutesi:^; química cib cl cxtr< ► n ĵ ero.

l',l admiral>Ie ^ra^lu <lc ^l^^sarr^^llo .í <^uc lian Ilc;;a^lu Ias in^lus-

trias c^ufn^^icas en los ^a{ses ^eriri^ínicos (!1lemsinia, l^ustria, ^ui-

za^, ^l^^l^csc a la in^^x^rLancia c^uc ,í los ^•slu^li^^s ^lc sínC^^sis c^uími-

ca sc concc^lc, no s^^lait^cnt^ cn las 1?scuc•Jsis t^^cni^;as y Univcr-

sidacles sino cn las n^ismas liíhric,is y Ialiorat^^ri^^s r^arliculares,

cle t^il nio<lo c^ue no hay Gíl>rica ^lc ^^r^xluct^is ^luíniic^,s, ^^cn• n^^^-

^lest^^ ^^uc sca, ciuc nc> cucnt^, c^^n ^il^^ún ^liiín^icc^ <lc^lica^l^^

exclusivamcnlc ,^ tr^haj^is cl^a sínlcsis, lial>icn^l^ alt,wias, cnnio

1•a l3adiscl^c /\nilin nncf ^^^^lafiliril:, ^1^^ l,uclwi^;shaf^^n, l,^s I^arl^-

wcrkc vorn^. Mcislcr, l,ucius, I,runnina, ^lc I I^^^^clist, I^is I^,u•-

bc:nf<^l^ril<cn vorn^. 1'rc^^l. I^,iy ĉ^r, ^Ic 1?II>crlc^l^l, In I^l:Licn^,^•5^+11-

schafC f^iir 1lnili^lfal>rilcalion, ^1^^ f>^•rlíii, ^•Cc., ^lun^lc l^>s <<uíu^icc^s

sc cacntan ^^or centcnar^^s, conv^•nci^l^^s ^;us clircctc^r<•s y a^n5c- ^

jos clc ^ulniinistraci^ín dc <luc s^íl^^ invcsti^an^ln sc ^lcsc^il>rc Y

quc s^íla ^Icscul>ricn^lo nucvos ^^r^^^luctos sc ^ncj^^rnn sus c^t^tli^la-

cles y sc conserva la hegemonía cn el nu^cca^l^^ mun^lial.

[ntcresa ^^ ini <^l>jcto hacci• constar ^luc tal ^,^ca^lo ^lc hccf^^c-

ción reconoce com^^ causa priiu^,r^li;il, y^^uiz,'^ íinica, lu ^^r^a-

nizaci^ín de ]a enscñanza, et1 la ^^ue ^^lané^s ^le cstu^li^^s, I,^l^o-

ratori<is, pr^^fi^sor^s, asiSLcnics ("nucstr^^s ^iyu<lanlcs) nu ti^^n^lcn

^nis cjue .í uiia resullautc (inal: f^r^itcx7• qr^íriticns, clc^s/^e^'t^z^^adu evz

ellos cl es^íritrc, y aun c^ui^ i la ^^^ania, ^te ifiz^c^str.',,^zciú^z.

N^^ cntran^ cn clclalles aa•rca ^lc la ĉ ,rganizaci^ín cl^^l I^rnf^^sr^_

rldo numcr^u-io y auxili^xr, C^orc^uc no sc crea int^cresa^la la cita,

pero no puc^lo pasar en silencio ^los hechos, cn mi scnlir c^scn-

ciales: a) La concor7iilancia clc ^^lancs <lc. cs^u^lios cn ltts G^^crc-

,fuuLn pnra ^unpL cs6udiod ó tuves6. ciuul. - Anu]cs, t^. 1D1U.



(i4 ^ PRA'I'S AYMEltICn ^2?.^

ras afinrs; y/í^ ],a or^;anizaci^ín clc ]as ^r5cticas cle IaUorat^rio.

a) I?s <lc cvi^lencia mcridiana c^iic la mayor harte ^lc los es-

tnrlios ^le Oufinica quc ncccsiCan los In^;cnicros c^uímia^s, Ir^ti

1)r^c.l^^res cn (_^.iencias cluímicas y lr^s 1^lrmacl•uLicos, s^^n i^l^^nti-

cr^s, y ^luc si en nna misma Univcrsi^la^l, como cn l^;irccl^na ^í

1^1a^lri^l, se agruharan c^ite^lras y lal>c^ratori^^s <lue cumr^len el

mismc^ fin cloccntc, sin m;iy^^r ^;asL^^ p^xlría cl I?Sla^lc^ tcncr ^lot^i-

^1a5, n^^ n^r>zcli.iina, sín^^ r^^;l^lí^n^lirlamente, la5 cnsci^ianza5, y m;ís si

s^^ ticnc cn cncnta cl cscaso níiiricrn dc alumnos rluc ^n nucslrc^

^^aís i talcs cursus concurren. l^st sc hacc cn cl cxtcanjcro, ]lc-

;^,ín<lc^se sClu ^ la separacicín ^en lc^s estuclios cspeciales propios

^le ca^la f^culLa^l.

G^ 1,r^is Prácaicas clc laboraturio ticncn c,n 1^7s paisr_s gcrmtí-

nicos una ^^r^;anizacihn cs^•ncialn^cnt^^ ^^r4cLica. I'irlr.sc clrl hrin-

cil^io clr_. ^luc cl ^luímic^> ha ^lc fi,rinarsc cn cl I,ilioraloriu, tral>;i-

j;^n^lo n^ucho y gastan^lo muchc^, por ]o cual I^^s csLu^li^^s j^r5cti-

cos ^lc Iril^orat^n•iu, aharCc ^Ic la matrícul^i m is crccida c^uc cn

l';spafia, s^^n dc cucnta cxclu^;iva ^lel alunino.

1'ar,i formv-sc una i^lca ^lc la iml>ortrincia ^luc sc conce^lc 'i

los csLiuli^^s l^r icLicos, I^+asc r.l cuaclr^> sil;nicn1.rr, cn el cual estin

a^;rupa^la5 las h^>ras srnian^ilcn ^Ic cst.u^li^^5 te^íric^s y l^r^ctia>s;

r•n los ^lifcrcntcs semcslres (^ cursns csculares, cn las cscuclas

^^uc sc ciLan, cluc svn clc ]as iuis afama^las;
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La Si^u^^le ins^^^ccii^n ^le esLe cua^lro ^^eriuiLe v^^r la im^^irn•t<tn-

cia excer^cir^nal ^^ue ^^n ^lichas r^scuel^ts (y ^1^, un nu^rlu an'il<^t^^u en

las<lcn^i^í5) ticncn lr^s c4Lu^liu; ^^rtíctic^^s, y a.5( n^> cs ^lc ^•xLraiiar

<^nr• al <;ulir cie rllas un alumno cun ^^l Lilul^^ ^i ^li^^lania, a^^a a^^l^^

^^ara ^,nlrac ci1 cual^hiicra (^cl^ríca y^^sCC• cn cr^n^liciun^,r; jr<.ira ^lc-

^líc,u•s^^ ^ to^la clase clc tral^7j<^^^ ^lc invrrvti^;^i^'irín,

I ^^

Conchasioc^cy.

1,^' l;n <^^I e^sía<l^> actual ^lc la Cicncia, la rc^^rorlucci(^n ^Ir^ las

suhSLancias naturaf^^s ^^rocr^lcnt^^s ^le 1<^s reino5 veç;etaf, ni^in^ul

ii i77incral, y It^ c^l>lcnci^5n^l^^^ J^ro^luct^^s nucvos ^x^r vía sint^^tic;i,

ha alcanza^lz^ un ^rr^^^lu ^lc ^lc:;arrc^ll^^ ^^^lra^^r^lir^ari^^^ <<uc j^crmiLc

Jtuitu ^^artt nw^^L ^w6iulloy ó invri^.. cirnl..-Aiuil^^n, ri, 1ntU.



rt:n^rr; nvn^rurcu

au^urar cr>nrinistas rl^ ^ranclr^ utilirlacl hr ictica cn las divrrsas

rarnas rlc ]a Ouftrtic^t, csf^r^cialn^cntc r^n r^l camhu clc la ^^uftuica

hi^^lrí^'ictt.

^^` l^;l manilir^sir> atr;wr^ rlc 1?sC^aiia cn lo r^ur^ i r^ufn^ic,st y i

in^luviri;ts t^nímica5 Sc r^^lir^rr^, cll•I^r^SC 1>rit^cil>nln^cntr stl rlr^5cttirlr^

lanicntal^lc r•n riuc sc ticncti los r^sturlir^5 tc^írico-1^>t^ictia^s cle ;;fti-

tesis <^uímict.

3' 1'íu-a consc^ttir c^uc^ nue5tros clufmicos a1 salir clc las Uni-

vcrsirla^les y I?scttcl,ts r^ypccialcs cstEn cn conrlicioncs clr culr^-

crtrsc en las fil^ricas y I^tl^oratorios, j^ar^t lr>^rar cl rstahlccimicn-

to r^n l^;sprtiirt clc la5 nun^r^rr^ssrs inrlu5frias r^uímicas r^uc utilitat^,

cr^mct ln-inicr^r mntcria, ^rurluctus rlr• nucstrr> Suclr^ y subsuclo,

Y Itara crr^ar cn nucstra 1'atria un nunicro5o ^rruj>o clc invcsCiga-

clr>res rn cl campo rlr^ 1•a Ouíniict, l^rr^cisa:

rr;) Kcorbanizar los cst^urlir>s rlc l^t Ouít^tica, montrtnrlr^ Iris ]a-

bo^atririr^s rtl r^stilo clc Ir>s pafscs gcrniinicos (/1lcmania, 1lustriíi

y .^uizai.

/í^ . 1';sirtl>Iccrr c^n lrts l^a<'uliarle, rlc (;i^^nci,ts la asi^;natnra dc

.SI>ttcsís q^ilnairrz tedr•ico /ir^xctrc^, con su ,tnr^x,t <lc Or^i^^^zica clr: Zrzs

nt^Cc'riirs cnlo^'rc^ttc^s, ya rit.tc la r^lal^r^rncirín <lc e51r^5 pt•cirlnclr^s

cr^nstiLuyc I,t inrlutitria riuímica ntis in^tl^rtrtantc clol t7iunrl^^, crtn

ttn^t hrr^ducciiín ^tnit,tl rlr ni5ti rlr 25o niillonr.s tlr^ l^csctas t^rrt,

cnVnS ^^uatro r^ninto5 crirrc•shonrlcn ;t /1lcrnrtnia.

cJ Keslal>lr^ccr la carrcra clc in^,r<^nicr^ <lufmico, haccr m is

^^c iclicus los estudios rlc tlc>ctrir cn Cicncias cju{tnicas y rcfunrlir

]r^s r^aturlir^s contune5 a IrtS ín^eni<^rr>s cluímicr>5, licenciaclo^ en

Cicnr_irts y fartticAC.(utia^s, cr^n I^te rli(i^renciaciones lx^rt.incntes en

las a,5i^rnatnras cvpr^cialc5 y crtractcrísticas rlr^ c,ul2 faculLarl,

con r^l^jr^to tlr^ 1>r^rlcr rlot,u• mnjrrr líts r,nticii,tnzst5 tjuc ten^an cl

triismr> fit^.

I;arcr:luit;i, ^ri rlr• I)ir^ic^ml^rc^ rlr^ i^^o^^.


