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Lista Memoria preliminar tiene por objeto informa .
cinlamente 4 /a Junta para ampliacién de estudios ¢ invéss
tigaciones cientificas y 4 /2 Direccién del Instituto Geo-
gréfico y Estadistico de 4aber realizado la mision cientifica
que se nos conlid, para observar el eclipse fotal de Sol/
de 21 de Sgosto de 1914 comprende los dalos indispen-
sables del cifado eclipse; frabajos preparalorios para el
estudio del mismo, la'expedicion & Kusia, instalacion de
inslrumentos y observacion del fendmeno. K estudio y dis-
cusion de las flolograflias y dalos oblenidos exige mucho

mas liempo y serdn objelo de lrabajos ulleriores.






El eclipse de Agosto de 1914.—Invitaciones en el Congreso
de Bonn.—Trabajos preparatorios.—Nombramiento de la
Comision espaiiola. ’

En el Congreso celebrado en Bonn (Alemania) en los tltimos
«dfas de Julio y Agosto de 1913, se trat6 ampliamente de la obser-
vacion de eclipses totales de Sol y de los diferentes problemas
que, durante los mismos, pueden abordarse, en orden 4 la Fisica
celeste.

En aquella reuni6n, 4 la que tuve la honra de asistir en repre-
sentacion de kspafia, por nombramiento del Ministerio de Ins-
truccién pablica y Bellas Artes, se hizo una invitacién muy ex-
presiva y apremiante d todos los sefiores Delegados presentes
para que procurasen la concurrencia de las diferentes naciones
representadas, al estudio del eclipse total de Sol de 21 de Agos-
to de 1014, visible como parcial en casi toda Europa y, como
total, en una larga zona 4 través de Escandinavia, Rusia, etc.

Los Delegados rusos, Sres. Belopolsky y Donitch, y el Secre-
tario del Comité de eclipses, sefior Conde de Baume Pluvinel,
me requirieron personalmente y con insistencia, para que procu-
rase la concurrencia del Observatorio de Madrid, en representa-
ci6n de Espaiia, al estudio de dicho eclipse de Sol en Rusia.

Como era mi deber, contesté 4 dichos requerimientos ofrecien-
do que, en cuanto estuviese de mi parte, harfa todo lo posible
para que Espafia acudiera 4 la observacién de un fenémeno que,
en las circunstancias de preparacion proyectad'a, tendria el cardc-
ter de un concurso internacional,

N
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Regresado 4 Madrid, procuré cumplir la promesa contraida, &
hice durante el afio 1913 distintas gestiones que tendfan 4 pro-
curar se consignase en el Presupuesto del Estado una cantidad
prudencial, aunque modesta, para atender 4 los trabajos prepa-
ratorios del eclipse y al viaje € instalaci6én de aparatos que exigia
el estudio del mismo.

No he de resefiar dichos trabajos, que se malograron 4 causa
de no haber nuevos Presupuestos del Estado, y porque, ademads,
tuvieron principalmente un cardcter de gesti6n particular y
amistosa.

Entrado el afio 1914, y aproximédndose la fecha en que habia
de verificarse el fen6meno, reanudé los requerimientos, que tuvie-
ron favorabilisima acogida por parte del celoso jefe del Obser-
vatorio de Madrid y de la Direccién general del Instituto Geo-
grdfico y Estadistico.

Pero no existia capitulo en el Presupuesto para atender, de
manera especial y satisfactoria, 4 los gastos de una expedicién
de esta clase, y, en consecuencia, nos vimos precisados 4 formar
un programa de observacién muy modesto, utilizando, al efecto,
los elementos materiales disponibles de momento en el Obser-
vatorio de Madrid, y recurrimos con dicho programa 4 la Junta
de ampliaci6én de estudios é investigaciones cientficas, por si,
dentro de sus funciones, consideraba pertinente la expedicion y
podia atender 4 los gastos de la misma.

La Junta de ampliacién de estudios € investigaciones cient{~
ficas, respondi6 benévolamente 4 una iniciativa que tenfa, en pri-
mer término, un manifiesto cardcter de investigacion cientifica y,
en segundo lugar, un aspecto internacional, relacionado con el
buen nombre de Espafia.

Crefa el que suscribe, como creyeron las autoridades y la Junta
para ampliacién de estudios, que Espafa, visitada recientemen-
te por Astr6nomos de las mds apartadas naciones para la obser-
vaci6n de los eclipses de 1900 y 1905, no podia ni debia desen-
tenderse de enviar una Comisién que estudiase un fen6meno pa-
recido, dentro de una naci6én europea.
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El Jefe del Observatorio de Madrid, al aceptar con entusias-
mo la idea de que Espaiia estuviese representada por una Comi-
sién cientifica en la observacién de un fen6meno de esta impor-
tancia, me hizo la honra de designarme para ir al frente de ella
¥y, al propio tiempo, me autoriz6 para que designase, del perso-
nal del Observatorio, aquellos que estuviesen dispuestos 4 una
expedici6n, no exenta de dificultades y molestias, aun en épocas
normales. En estas condiciones, y de acuerdo con dicho jefe,
previa la consulta 4 los interesados, fueron designados para for-
mar parte de la Comisi6n, juntamente con el Astr6nomo que
suscribe, los Auxiliares del mismo Observatorio D. Pedro Carras-
co y D. José Tinoco.

Elevada propuesta 4 la Junta de ampliaci6n de estudios, ésta
la acogi6 favorablemente y, como consecuencia de estas gestio-
nes, se dict6 la Real orden de 14 de Mayo de 1914, que dice asi:

«El sefior Ministro me comunica con esta fecha la Real orden
siguiente: Excmo. sefior: De conformidad con lo propuesto por
la Junta para Ampliacién de estudios é investigaciones cientifi-
cas, 5. M. el Rey (q. D. g.) ha tenido 4 bien disponer lo siguiente:

1.° Se nombra una Comisi6én compuesta por D. Victoriano
Fernidndez Ascarza, como Presidente, y los ‘Sres. D. Pedro Ca-
rrasco y D. José Tinoco, como Auxiliares, con objeto de realizar
el estudio en Feodosia (Crimea) del eclipse solar que tendrd lugar
el dfa 21 de Agosto pr6ximo € investigaciones anteriores y pos-
teriores al mismo.

2.° La excursién durard dos meses y se asigna 4 cada uno de
los comisionados la subvenci6én de 500 pesetas y 850 para gastos
de viajes, ademds de la suma de 3.000 pesetas para todo lo refe-
rente al transporte y seguro de material de observaciones, asi
como para su instalaci6n.

3.° El tiempo sefalado de duracién de la excursién se conta-
rd desde la salida de Madrid de los comisionados hasta su regre-
80, cuyas circunstancias, as{ como la de haber ejecutado el ser-
vicio, se acreditard con certificacién del jefe del Observatorio.

4.° Las asignaciones concedidas se abonarin en la forma
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siguiente: 1.% la de viajes, en totalidad, antes de partir, en aten-
ci6n 4 los gastos que implica tan largo viaje y en la imposibilidad
por la misma causa de hacer oportunamente el giro de la mitad
para el regreso; 2.%, la de 500 pesetas de subvencién 4 cada uno
de los miembros de la Comisi6én, se abonardn también antes de
emprender el viaje; y 3.%, las 3.000 pesetas para gastos de emba-
laje, transporte, instalaci6n, etc., del material, serdn satisfechas
4 justificar, y se librardn 4 favor de D. Victoriano Ferndndez
Ascarza.

Lo que traslado 4 V. S. para su conocimiento y demads efectos.
Dios guarde 4 V. S. muchos afios. Madrid, 14 de Mayo de 1914.
El Subsecretario, 7. Silvela.»

Por Real orden de 27 de Junio se autoriz6 al Ingeniero Ge6-
grafo D. Victor Gosélvez para que, 4 sus expensas, acompafase
4 la Comisi6n, en concepto de agregado 4 la misma, y pudiera
tomar parte en sus observaciones, y es de justicia afiadir que el
Sr. Gosdlvez contribuy6 4 todos los trabajos, padeci6 las pena-
lidades todas del viaje, y prest6 en todo momento desinteresada
¢ inteligente colaboraci6n, digna de nuestro agradecimiento.
Finalmente, acompafiaron, ademds, 4 los Comisionados, también
voluntariamente y por su cuenta, la sefiorita Ascarza y la sefiora

Pizana de Carrasco.




El eclipse.— Datos principales del mismo.—Zona de la
totalidad.—Principales poblaciones rusas situadas en la
misma.—Eleccién de lugar.

En la Real orden nombrando la Comisi6n se sefiala ya que ha
de hacer el estudio del fenémeno en Feodosia (Crimea). Creemos
conveniente exponer las razones fundamentales que tuvimos para
elegir esa poblacién, y 4 la vez nos parece de interés resumir las
condiciones y circunstancias principales del eclipse; comenzare-
mos por esta parte, y como consecuencia vendrd explicada la
eleccion del lugar de observacion.

Los datos principales de este eclipse, algunos de ellos publi-
cados ya en el Anuario del Observatorio de Madyid para 1014
(pagina 93), eran los siguientes (I): '

Momento de la conjuncién, en ascensiéon recta, del Sol y-la
Luna, 4 las 11" 55™,

Principio del eclipse para la Tierra en general, 4 las 10" 12"
en la longitud de 79° 30" W. y la latitud 53° 50" N.

Principio del eclipse central para la Tierra en general, 4 las
11" 26™, en la longitud de 120° 44’ W. y la latitud 71° 21" N.

Eclipse central 4 mediodfa, 4 las 11" 55™ en la longitud 2°0’
E. y la latitud 70° 43"

(1) Las horas, como todas las del Anwuario, cuando no se dice lo con-
trario, estdn expresadas en tiempo medio oficial espafiol que, como se
sabe, estd referido al huso geogréfico de Europa occidental, 6 sea al meri-
diano de Greenwich.
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Fin del eclipse central para la Tierra en general 4 las 13" 43",
en la longitud 70° 36" K., y la latitud 23° 52",

Fin del eclipse para la Tierra en general, 4 las 14" 57™ en Ja
longitud 47° 29" E., y la latitud 4° y 3’ N.

La fase de la totalidad, que es la particularmente interesante,
recorrfa, por tanto, una faja que comenzando 4 las 11" y 26™ en

. F16, 1.—Zona general de la totalidad del eclipse (las regiones sombreadas son
los mares).

un punto de la Tierra situada 4 los 120° 44" longitud W.y 71° 21’
latitud N., situado en las regiones polares de Ja América del Nor-
te, cruzaba el mar Polar Artico, la Groenlandia, la Peninsula es-
candinava, el mar Béltico, Rusia, el mar Negro, Asia Menor, etc.,
hasta un punto de la Tierra situado 4 los 70° 36" de longitud E.
y 23° 52 de latitud N.

Ampliando estos datos generales incluidos en el Anuario del
Observatorio, copiamos los siguientes referentes 4 la zona central
en las horas de mayor interés para la observacién, que estdn to-
madas del Nautical Almanac y que expresan las coordenadas
geogrificas de la lfnea central en las distintas horas y la duraci6n
de la totalidad sobre esa misma linea central:
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HORAS 5 uiNgA CENTRAL ¢ COORDENADAS Duracién
2 R ol T sobre
Tiempo medio Longitud, Latitud N, la linea central.
“h 5om SQ 24,2IW 730 9,5, | S3)9H
k250 LR Gy e 68 42,8 2 22
12 10 Ry o) 64 22,9 2 By
13 20 20 41,6 60 13,6 2. 11,6
12430 25 8,2 56 12,3 2 13,5
12 35 27 58 54 14,3 2 137
12 40 28 56,8 Sls2iiime 20134
12 50 32 127.8 48 26,1 @M
13 00 35 56,9 44 35,7 2 78
13 .10 39 40,6 40 42,4 4.:./2,8
13,5 20 44 0,6 36 41,4 1 54,2
13,39 49 41,4 33 22,4 I 43,2

La Memoria publicada por la Sociedad de Amigos de la As-
tronomia de Moscou, contiene los mismos datos fundamen-
tales, aunque mucho mds detallados (de minuto en minuto), y
da para la fase total del eclipse una duracién un poco mayor,
aproximadamente unos tres segundos mis; téngase esto pre-
sente para apreciar algunos datos que aparecerdn mds ade-
lante.

Los primeros lugares de esta relaci6n corresponden, unos al
mar y otros 4 regiones de Escandinavia; la linea central entra en
Rusia por Arensbourg y Riga 4 los 58° de latitud N, préxima-
mente, el mdximo de duraci6n del eclipse corresponde todavia 4
puntos mds meridionales dentro de Ja misma naci6n. Esa misma
linea central abandona Rusia, por I'eodosia, en Crimea, 4 los 45°
préximamente de latitud N., y mds al S. la duracién del eclipse
sufre reducci6n importante. Estos datos hacen ver que dentro de
Rusia han de hallarse los lugares mds recomendables para la
observaci6n del fenémeno.

He aquf ahora las poblaciones rusas de mds importancia com-
prendidas dentro de la zona de la totalidad, las cuales ofrecen
medios de acceso relativamente cémodo y probabilidades de
hallar recursos indispensables para la instalaci6n. Se indican ade-
mds los tiempos Z,, £, £, y ¢,, que corresponden & los momentos
de los cuatro contactos del fen6meno, expresados en tiempo lo-
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cal, y ademds la duracion de la totalidad en las mismas poblacio-
nes, seglin los datos de la Memoria antes citada:

HORAS LOCALES DE LOS CONTACTOS Duracién

POBLACIONES | - T — i S ST de la
4y ty ty ta totalidad.

ABo L s 1253937 ° 13- 49" 30 {13 40 Eartetiga 26, 0 22
Arensburg..... 4 W R Vi) € R TRRE R o G 1 I i 29,
Mitaus. s 12 5126,/ 14 1 54|14 '3 33|15 1043 1 39
Riga ety isg 12 99 e l14 s g e U RSO e T2 i 2e13
Wilna il v, I3 15560141326, 14 1339 1521 32 0 13
Jakobstadt . ..\ <. 131 2922: 14 129184 14 Th L 15720 46 1 50
Minski i ey 13,14 31 [ 14,24 4504 27 ‘1153325 2 16
Bobruigke: s 13 24 4|14 34 24|14 36" 8|15 42 19 1 44
Kiew bl ey 13 34 52| 14 45 14 | 14 47 28 | 15 53 18 2 14
Elisawetgrad....| 13 47 16 |14 57 27114 59 40|15 5 3 213
Krementschug...] 13 50 55|15 2 37|15 3 0|16 8 54 0 23
Genitschesk. ....J 14 4 13|15 13 58|15 16 19|16 20 44 2° 1%
Heodosia, &0 149 11|15 18 52| 15 21 2116 25 .24 2 10
Kertschi, oot 500 14 14 12 |'15,23.56 |15 28 11|/ 1620 38 118

Llaman la atenci6n en esta lista, por la duracién del eclipse,
siete poblaciones de mds 6 menos importancia, situadas casi en

la linea central, que son las siguientes, con sus coordenadas geo-

grificas:
? . Longitud E, =
POBLACIONES Latitud N. B atmioh Duracién.
Arensboug. iy, e BRI i 22° 29" 17" g8
RAP Al i s §6:5 56 1 24 8 26 2513
Mingk 0 e o 53, 54413 274 33543 310
A ey sl i s 50 27 12 302945 201
Elisawetgrad., -0l oo 48 31 14 32 a7 25 2,513
Genitsohesk i i e s 46 10 19 36 45 42 2 4l
Feodosiai’ Joim, i iy s 45 i3k g0 3% 723 13 201K

En principio, y atendiendo exclusivamente 4 la duraci6n, las
poblaciones mds recomendables eran Riga, Minsk, Kiew y Eli-
sawetgrad; pero, ademds, en los eclipses es menester contar con
un factor mudable, que es la limpieza probable del cielo, la
mayor 6 menor nubosidad en la época del afio en que ocurre el
eclipse; para conocer este factor importantisimo nos dirigimos al
Sr. Donitch, el cual nos suministr6, entre otros datos muy va-
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liosos, los que siguen respecto 4 la’'nubosidad probable del cielo
en el mes de Agosto:

Nebulosidad media Niamero de afios

POBLACIONES en el mes de Agosto, de observacién.
RIGAC, e o sipa i o A s 58 por 100 21
L AN e Ol P = 56 — 21
AL ST SR R e S 47 - 21
Klisawetprad s i idn il ol 43 - 17
14T ) R I R S o B s 34 — 9
Grenitselienle inny il Bty | 33 — 6
e OdORIAL . s et e . s 24 — 7
1510 RS IS e G R e 28 — 17

Estos nameros son de una elocuencia decisiva; la nubosidad
va decreciendo rdpidamente de N. 4 S., y aunque faltan datos
de algunas poblaciones (muy recomendables en otro aspecto,
como Minsk), por su situacién septentrional puede inferirse para
ellas una nubosidad probable bastante fuerte. A la vista de estos
ntimeros, la opini6én del Sr. Donitch era francamente favorable
4 la regi6n meridional y muy especialmente 4 Crimea, que du-
rante el mes de Agosto ofrece una nubosidad probable minima
en toda la zona. En consecuencia, se eligié definitivamente como
lugar de observaci6n Feodosia, 4 los 45° 3" 20" de latitud N., y
4 35°23" 13" de longitud E. de Greenwich.

El lugar mencionado ofrecia ademds estas dos ventajas impor-
tantes: 1.”, facilidad de acceso por mar para llevar los instru-
mentos, cumplir las formalidades de Aduanas y hacer la insta-
lacién, puesto que el transporte por tierra quedaba reducido
al. mfnimo posible; 2.%, disponer de hora oficial, pues se habfa
anunciado que el dfa del eclipse se darfa 4 las Comisiones ex-
tranjeras hora de Poulkowa, por la telegraffa sin hilos.
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Trabajos preparatorios en Madrid. — Luminosidad de las

distintas partes del eclipse. — Adaptacién de aparatos.

El celostato.—Los espectrégrafos y sus condiciones 6pti-
cas.—Otros instrumentos.— Eleccion de placas.

Desde los primeros dfas del afio 1914, con la esperanza, muy
fundada, de una resolucién favorable al envio de la Comisi6n,
comenzamos 4 estudiar los elementos utilizables que existfan en
el Observatorio, y 4 preparar un programa de trabajos é inves-
tigaciones.

Entre esos elementos disponfamos de varios espectrégrafos y
espectroscopios que, si bien eran inaplicables directamente 4 la
observacién que proyectibamos, nos permitfan adaptaciones no
muy complicadas para acometer el estudio espectroscopico de
las distintas fases del fen6meno.

En consecuencia decidimos, de acuerdo con la Direcci6én del
Observatorio, hacer nuestro plan de trabajo sobre la base de
acometer lo mds ampliamente posible el estudio espectrogrdfico
del eclipse. Este estudio comprende, realmente, tres fases, 4
saber: espectro de la capa inversora (flash spectrum), espectro de
la cromosfera y espectro de la corona solar.

El registro de estos espectros habfa de hacerse fotografica-
mente, y esto nos planteaba tres problemas distintos, 4 saber:

@) Adaptacién de los elementos materiales disponibles en el
Observatorio 4 la observacién espectrofotografica de un eclipse
total. :

b) Estudio de la luminosidad de las distintas fases que ha-
bfamos de fotografiar para procurar condiciones 6pticas adecua-
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das que aseguraran, en cuanto fuese posible, la obtencién de im-
presiones luminosas suficientes,

¢) Elecci6n de placas y ensayo de las mismas, procurando
con ellas avanzar en la investigacién todo lo posible hacia la
regibn roja.

Para realizar este plan, necesitibamos en primer término un
aparato en montura ecuatorial que moviese dos 6 mds espectr6-
grafos, 6 un aparato con espejos y movimiento de relojerfa que
enviase la imagen del Sol sobre dichos espectrégrafos, teniéndola
fija durante el eclipse. Un celostato de Grubb, aplicado ya en los
eclipses anteriores, y que existe en el Observatorio, nos resolvi6
en principio esta parte de las dificultades.

Pero el celostato tenia un solo espejo, y, por consecuencia,
suministraba luz 4 un espectrégrafo Gnico, lo cual no bastaba 4
nuestros propdésitos; necesitaibamos luz para dos 6 mds espectr6-
grafos, y después de algunos ensayos, se decidi6 alargar el eje
de dicho aparato y colocarle en el mismo eje un segundo espejo.

La operacién se hizo en los talleres del Observatorio por el
habil instrumentista Sr. Cobos.

No era posible aplicarle mds espejos, y asf resolvimos usar dos
espectrégrafos: uno para la capa inversora y la cromosfera, y otro
para la corona. Elementos hay en el Observatorio para haber
combinado otros que aseguraran nuevos datos de estudio, pero el
celostato con dos espejos no permitia ponerlos en funcién ade-
cuadamente.

El registro fotogrifico de la capa inversora y de la cromosfera
no ofrece dificultad por lo que se refiere 4 la luminosidad del
fen6meno; ambas ofrecen suficiente luz para obtener impresiones
fotograficas con exposiciones reducidas, y dentro de la duraci6n
del eclipse total, cabfan numerosas combinaciones de tiempos
para asegurar el resultado satisfactorio.

Por otra parte, en estos fen6menos tiene un gran interés el
registro de la forma y extensién de los distintos elementos, y ello
recomienda el empleo de espectr6grafos sin rendija; la imagen,
casi lineal, 4 que queda reducido el Sol durante la totalidad, sus-
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tituye 4 la rendija del aparato y da elementos de estudio que con
rendija no podrfan obtenerse.

Por esto decidimos en el primer momento acometer el registro
espectrogrdfico de la capa inversora y de la cromosfera con apa-
rato sin rendija, dedicando 4 ello un resalto plano de excelentes
cualidades que forma parte del espectrégrafo Litrow, existente
en el Observatorio. :

La fotograffa del espectro de la corona ofrece ya mayores difi-
cultades por la escasa luminosidad de esta parte del Sol.

Ademds de esto, ha de tenerse presente que las fotografias que
se obtienen sin rendija, tratdndose de un fen6meno como el de la
corona solar, de bastante extensi6n, han tenido siempre y tienen
ahora el inconveniente de la indefinicién en las medidas de lon-
gitud de onda de los elementos coronales. Por esta raz6n, en los
Gltimos eclipses se ha luchado para obtener fotografias del espec-
tro de la corona mediante aparatos de rendija, y en estos inten-
tos se ha fracasado muchas veces, precisamente por la escasa
luminosidad de la corona.

Siendo el fen6meno de un brillo reducidisimo, y habiendo ade-
mds de esparcir la luz de una ventana estrechfsima en una cinta
larga, condicién indispensable para obtener buenas definiciones
de las lineas, se ha llegado muchas veces 4 carecer de impresio-
nes sobre la placa. Para ilustrar estas consideraciones, ha de per-
mitfrsenos citar algunos datos.

El Sr. Fabry hizo un estudio minucioso durante el largo eclipse
de 1005, del brillo é intensidad luminosa de la corona solar, lle-
gando 4 estos nameros verdaderamente interesantes: 4 cinco mi-
nutos de arco del borde del Sol, y en direccién al Ecuador, la
intensidad de la corona equivale 4 720 bujias por metro cuadra-
do; el brillo intrfnseco medio de la Luna llena, medida en iguales
condiciones atmosféricas, llega, en cambio, & 2.600 bujias por
metro cuadrado; es decir, que la intensidad luminosa de la corona
solar, muy cerca del borde del Sol, es préximamente la cuarta
parte de lo que corresponde 4 la Luna llena.

kstos naimeros coinciden con otros que afios antes habia obte-

Junta para ampliacién de estudios ¢ investigaciones cient.—Anales, xv. 1914, 8
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nido el Sr. Turner por los procedimientos menos delicados, que
era posible emplear en el afio de 1893.

Afiadamos ahora, aunque estos datos no tienen relacién con el
eclipse, que la intensidad luminosa de la luz difusa en condicio=
nes normales y en las proximidades del Sol es aproximadamente
unas 2.000 veces mds intensa que la que‘ corresponde 4 la
Lund llena.

Estos datos explican perfectamente los repetidos fracasos
cuando se ha pretendido obtener fotografias coronales, mediante
espectrégrafos de rendija. No obstante, en el eclipse de 1905 se
insisti6 mucho sobre este punto, y se ha insistido en el afio
de 1908.

Entre los ensayos que pudiéramos llamar victoriosos, habre-
mos de citar los del Sr. Milochau, que observ6 en 1905, 4 las 6r-
denes del ilustre Sr. Janssen. Emplearon dos espectrégrafos de
prisma, uno de Flint y otro con todos los elementos 6pticos de
cuarzo. El primero, con un sélo prisma, se proponfa registrar las
regiones del espectro visible, y el segundo, con dos prismas de
cuarzo, la regi6n del ultravioleta.

Con ambos consiguié impresién luminosa suficiente, pero han
de recordarse estas palabras de la Memoria escrita por el sefior
Milochau: la rendija tiene una abertura de milfmetro y medio
«y no sirve mds que para limitar las imdgenes monocromdticas
dadas en cada radiaci6n, por el creciente lunar primero y después
por la corona».

De las fotograffas obtenidas, la mds interesante era la segun-
da, con exposicién desde el segundo 40 al 150, y la describe en
la siguiente forma: «El espectro de la corona se compone de la
raya verde 530, finica raya coronal en esta regi6n visible, y
de un espectro continuo que ha impresionado fuertemente la
placa.» ;

Debe notarse que realmente estos espectr6grafos, aunque do-
tados de rendija, tienen en ésta una abertura tan considerable
que no puede aspirarse con ellos 4 obtener una definicién que
permitiese medidas de longitud de onda precisas.
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En el mismo eclipse de 1905, la Comisi6én que presidi6 el sefior
Bigourdan emple6 dos espectrégrafos de rendija con dos prismas,
pero no hemos visto publicados sus resultados.

El Sr. Salet, que también abord6 este problema en 1905 y ob-
tuvo impresi6n fotografica, al describir las placas hace constar
que en el espectro ultravioleta aparecen 22 rayas brillantes, pero
«todas estas rayas—escribe—deben provenir, como para la parte
visual, de la cromosfera superior».

En el eclipse de 3 de Enero de 1908, la Comisi6n americana
que dirigi6 el Sr. Campbell, y que se instal6 en las islas Flint
(Océano Pacifico), llevé tres espectrégrafos de rendija para el
estudio de la corona: uno, de tres prismas, con el fin de obtener
fotografias de la regibn que contiene la raya coronal 530,3,
con el cual «¢no obtuvo ni rastro de impresion fotogrdfica»; otros
dos, de un solo prisma cada uno, con los cuales obtuvo impre-
sibn suficiente, pero la mayor parte de las lineas brillantes
«parecen—dice—haberse perdido en el fuerte espectro continuo
de la coronas. Ha de advertirse que la duracién de este eclipse
fué 3™ 528,

A pesar de estas dificultades, la obtencién de espectros con
rendija tiene tan gran interés que estd inclufda en los programas
de los eclipses cada vez con mds empeflo, y cada intento, si no
consigue el triunfo, afiade nuevos datos para acercarse a €l. Por
estas consideraciones, y teniendo en cuenta todos los datos an-
teriores, nosotros combinamos un espectr6grafo de prisma ren-
dija con las caracterfsticas que se detallan mds adelante,

Por consecuencia del plan formado y de las consideraciones
que acaban de expresarse, los aparatos principales que cons-
titufan el material cientifico de la Comisién eran los siguientes:

1.° Un celostato, construfdo por Grubb, con dos espejos pla-
nos de 20 cm. de didmetro cada uno.

2.° Un espectrégrafo, formado por un sistema resalto objeti-
vo, destinado especialmente 4 obtener fotografias del flask, de la
cromosfera y de la parte inferior de la corona.

3.” Un espectr6grafo de prisma y rendija, con el prop6-
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sito de “intentar la fotograffa del espectro de la corona solar.

4.° Un pequeiio anteojo, el cual, provisto de una rendija,
sirvi6 de colimador para los ensayos del espectrégrafo resalto-
objetivo, y con un ocular se emple6 durante la totalidad del
eclipse para obtener por proyeccién una imagen del fen6meno.

5. Dos cronémetros sistema de Ditisheim, ntameros 24.590-
y 24.595, y distintos aparatos complementarios para la instala-
ci6n, niveles, term6metros, substancias para plateado de espejos,
si fuera necesario, reveladores, placas, etc.

El celostato construido por Grubb, y provisto de un segundo-
espejo, como ya se ha dicho, funcion6 perfectamente en todos
los ensayos hechos en Madrid antes de partir la Comisién, y asf
mismo durante la observaci6n del eclipse.

El espectrégrafo de resalto objetivo constaba fundamental-
mente de los siguientes elementos:

a) Un resalto plano de 7,5 por 5 cm. de superficie rayada,
de 590 lineas por mil{metro, perteneciente al espectrégrafo de Li-

F16. 3.—Esquema del espectrégrafo de resalto-objetivo: I, haz de rayos solares

enviado por el espejo inferior del celostato; R, resalto; O, objetivo fotogrifico; Ch,

chissis portaplacas; M, manivela para mover el chissis; T, palanca para accionar
’ el obturador.

trow que existe en el Observatorio de Madrid, construido por
Hilger, de Londres.

4) Un objetivo del mismo constructor, de 80 mm. de aber-
tura por 120 cm. de distancia focal.

¢) Chassis adaptados para la observacion, de una magnitud de
24 por 30 cm. para placas de estas mismas dimensiones.

El espectro producido por este aparato mide una longitud de
185 mm. entre las rayas C y K del espectro.
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Todos los elementos 6pticos mencionados se relacionaban en-
tre si mediante una caja de madera construfida en el mismo
‘Observatorio y provista de unas cufias para darla la inclinaci6n
conveniente. Entre el resalto y el objetivo existfa una distancia
«de 30 cm. Sobre la culata se fij6 una armadura para llevar los
chassis, y estos se movfan de arriba abajo mediante un pifi6n y
auna cremallera, de suerte que en cada placa se podfan hacer im-
presiones sucesivas. Delante de la placa se colocé un obturador
consistente en una ldimina metdlica, pintada de negro mate, que
se levantaba para descubrir la placa y se bajaba para taparla me-
«diante una palanca exterior, con gran seguridad.

El aparato fué ensayado repetidamente en el Observatorio,
usando para ello un colimador auxiliar convenientemente enfo-
«cado al infinito, 4 fin de determinar con toda precisién el foco
fotogréfico del aparato, y medir la sensibilidad de las placas.

En estos ensayos fué mernester cambiar varias veces la incli-
naci6n del chassis hasta obtener una definicién que, preferente-
mente, 'y dado el propésito de la investigacién, se acentuase en
las regiones del rojo y verde.

El espectrégrafo de prisma y rendija se componfa de los si-
guientes elementos:

@) Un objetivo Zeiss, marca Tessar, nim. 210.741, de 84 mi-
limetros de abertura y 30 cm. de distancia focal, destinado 4 pro-
yectar la imagen del Sol sobre la rendija del aparato.

4) Una rendija de 9 mm. de longitud, perteneciente 4 un es-
pectrégrafo de Pellin, que existfa en el Observatorio y que se
abrfa y cerraba mediante un tornillo.

¢) Un objetivo de 40 mm. de abertura y 16 cm. de distancia
focal, que fué empleado como colimador.

d) Un prisma de Flint de 60° de angulo y de un indice de
refracci6n de 1,634 para la raya I del espectro.

¢) Un objetivo fotogrifico de 60 mm. de abertura y 60 cen-
timetros de distancia focal, que producfa el espectro sobre la
placa.

Este aparato fué objeto de reiterados ensayos. Primeramente
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se ensay6 con dos prismas, pero los espectros, muy bellos por
cierto, producidos por la luz del Sol, no pudimos obtenerlos con
la luz de la Luna, sino prolongando la exposici6én de una manera
extraordinaria, que excedfa los limites de duraci6n del eclipse.

Estos ensayos nos convencieron de que la intensidad luminosa
de la corona solar seria insuficiente de todo punto para producir

F1G. 4—Esquema del espectrbgrafo de prima y rendija: O, objetivo Zeiss, que
proyecta la imagen del Sol sobre la rendija R; C, lente colimadora; P, prisma; I, ob-
jetivo fotogréfico; Ch, chasis; T, pifién para mover el chéssis.
impresiones sobre la placa. Por esta raz6n redujimos los elemen
tos de aparato 4 un solo prisma, y en estas condiciones obtenfa-
mos impresiones luminosas con la Luna llena en poco més de un

minuto de exposici6n.

El anteojo colimador d que antes hemos hecho referencia per-
tenece 4 un espectr6grafo de Pellin que existe hace afios en el
Observatorio.

Los cron6metros fueron facilitados generosamente por el sefior
Director del Instituto Geogréafico y Estadistico de los que dicho
Establecimiento emplea para sus trabajos, y hemos de hacer
constar que han funcionado con una regularidad extrema.

Finalmente, otro de los asuntos que nos preocup6 bastante
tiempo, durante la preparaci6n de los trabajos, fué el de la elec-
ci6n de placas fotogrificas mds adecuadas para la investigacion

gne nos proponiamos.
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Debe recé)rdarse 4 este propésito, como ya se ha indicado an-
teriormente, que aspirdbamos 4 registrar con el mayor cuidado
posible la parte del espectro menos refrangible, es decir, hasta
las regiones del rojo y el verde, ambos inclusive.

Para este propésito hubimos de recurrir 4 placas isocromdti-
cas 6 pancromdticas y que ademds tuviesen el méximo de sensi-
bilidad posible, toda vez que el fenémeno que pretendfamos re-
gistrar, especialmente en lo que se refiere al espectro de la co-
rona, se caracteriza por una luminosidad sumamente pequena.

Después de numerosos ensayos sobre las distintas clases de
placas, que no hemos de citar, optamos por las placas pancro-
maticas Wratten ¢ Ilford. Durante los ensayos hechos con ellas
nos dieron resultados muy satisfactorios y revelaron una sensi-
bilidad extraordinaria para la radiaci6n antes mencionada.

Tales fueron el plan, los aparatos.y los preparativos mds im-
portantes de la Comisi6n antes de su partida.
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El viaje.—Plan del mismo.—La declaracién de guerra.
Dificultades.—Llegada 4 Feodosia.—El regreso.

El viaje 4 Feodosia podfa hacerse por tierra y por mar; la pri-
mera via ofrecfa ventajas de la rapidez, y en cierto dspecto la
economia; la via maritima aseguraba, en cambio, la conducci6n
de los instrumentos bajo la vigilancia inmediata de la misma
Comisi6n.

Esta circunstancia, tratindose de un eclipse, era de importan-
cia decisiva; ante todo era menester aseguvrar la llegada de los
aparatos, saber en cada momento dénde estaban, porque su ex-
travio 6 un retraso podfan tener consecuencias irreparables, y 4
esa conveniencia se sacrificaron todas las demds ventajas perso-
nales.

En consecuencia, se decidi6 el viaje de ida por la via marfti-
ma de Marsella, Constantinopla, Sebastopol 4 Feodosia, y el re-
greso por ferrocarril en la forma que la Comisién tuviese por
conveniente, dentro del plazo de dos meses.

Antes de partir la Comisi6n se puso en relacién directa con la
Embajada imperial de Rusia en Madrid, la cual di6 toda clase
de referencias y facilidades; telegrafi6 4 su Gobierno el viaje de
los comisionados espafoles; obtuvo autorizacién para la entrada
de los instrumentos en franquicia, por la Aduana de Sebasto-
pol, y entreg6 al Presidente de la Comisién una carta de reco-
mendaci6n expresiva para todas las autoridades provinciales, lo-
cales y de las Aduanas rusas, explicdndoles el objeto del viaje y
rogando nos prestaran todo su apoyo. Esta carta, en varios mo-
mentos dificiles del viaje, fué de una gran eficacia.
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El viaje fué proyectado en detalle, como sigue:

Difa 28 de Junio.—Envio de los instrumentos 4 Marsella, 4 la
consignaci6n de la Compaifiia Messaggeries Maritimes, y 4 la dis-
posicién del Sr. Ascarza; en el barco Hguator de dicha Compa-
iifa se habfan tomado ya los pasajes para los comisionados; el 10
de Julio se tuvo noticia de que los instrumentos estaban en Mar-
sella.

Dfa 18 de Julio.—Salida de Madrid de la Comisi6n para lle-
gar 4 Marsella el 20, recoger los instrumentos y embarcar con
ellos el dia 25 del mismo mes.

Dfa 29 de Julio.—Llegada 4 Constantinopla, desembarco,
transbordo de los instrumentos al barco de la Compaiifa rusa de
Navegaci6én y Comercio, que hace servicio semanal 4 Sebasto-
pol, y que debfa salir el dfa 3 de Agosto.

Dfa 5 de Agosto.—Ilegada a Sebastopol, cumplimiento de las
formalidades de Aduanas y traslado 4 Feodosia, que estd 4 ca-
torce horas de Sebastopol, con barco diario de la misma Com-
paiifa. El dia 7 de Agosto, lo més tarde, debfan hallarse los comi-
sionados en Feodosia para elegir lugar de instalacién y proceder
4 la misma y 4 todos los trabajos preparatorios de la obser-
vacion.

Este plan fué aprobado por la superioridad, y ejecutado rigu-
rosamente hasta llegar 4 Constantinopla.

Todo estaba listo desde el 30 de Julio para embarcar el 3 de
Agosto con rumbo 4 Sebastopol. El servicio maritimo funcio-
naba normalmente; tenfamos encargado el pasaje, y estaban
cumplidas todas las formalidades de la Aduana en Constantino-
pla para pasar nuestros instrumentos al barco ruso.

En estas circunstancias sobrevino la guerra europea.

-La noticia de la ruptura de hostilidades entre Alemania y
Rusia lleg6 4 Constantinopla el dfa 2 de Agosto, y en el mismo
momento el Gobierno ruso ‘disponfa que los barcos que hacfan
el servicio de Constantinopla 4 Sebastopol retrocediesen inme-
diatamente 4 Odessa, y que Sebastopol, como plaza fuerte, que-
dara cerrada 4 la navegacién.
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Aquella misma tarde del dfa 2 de Agosto, el barco ruso retro-
cedi6 4 Odessa; el servicio de Sebastopol quedé cortado defini-
tivamente, y las comunicaciones con Rusia se suspendfan igual-
mente, al parecer, de un modo definitivo, aunque pasado el pé-
nico de los primeros momentos, volvieron afortunadamente &
restablecerse.

Ante la declaracién de guerra y ante los peligros que ésta pu-
diera ofrecer dentro de uno de los pafses beligerantes, se pre-
sentaban 4 la Comisién dos caminos: uno de ellos era suspender
el viaje, segn consejo de algunas personas prudentes, y otro,
tomar inmediatamente el barco ¢ ir & Odessa, procurando desde
esta poblacién seguir el rumbo proyectado hasta Feodosia, 6 si
esto no era posible, por la suspensi6én de las comunicaciones ma-
ritimas (segtn se decfa en aquellos momentos), procurar llegar 4
Kiew por tren, para hacer en esta poblacién las observaciones
del eclipse.

La Comisién no tuvo la menor vacilaci6n, y de.estos dos ca-
minos eligi6 por unanimidad y sin discusi6n siquiera el se-
gundo, es decir, el de llegar 4 Rusia 4 todo trance, é intentar
por todos los medios ir después 4 Feodosia, 6 a cualquiera otra
poblaci6n, donde el eclipse pudiera observarse en buenas con-
diciones.

Con este plan embarcamos en la tarde del 2 de Agosto en el
buque Zmperador Nicolds; y embarcamos después de grandes
dificultades, pues el buque tenfa orden de partir sin tomar pasa-
jeros, y solamente después de presentar la carta de recomenda-~
ci6n de la Embajada rusa de Madrid se nos admiti6 4 bordo,
considerdndonos, en cierto modo, como sabditos rusos.

La salida de Constantinopla fué en extremo emocionante. En
toda la ciudad, y especialmente en los barrios turcos y en los
muelles, reinaba una agitacién popular creciente. El comienzo
de la guerra, temido y esperado, habfa producido una verdadera
exaltaci6n entre los turcos; se hablaba de movilizaci6én inmedia-
ta, se daba por seguro que Turquia tendrfa que intervenir en
seguida en favor de Alemania; y alld donde se encontraban dos
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turcos discutfan 4 gritos con una vehemencia que parecfa se
iban 4 venir 4 las manos.

Sobre la base de una intervencién casi fulminante de Turqufa
en la guerra, se deducfa que el Bésforo quedarfa cerrado 4 los
barcos rusos desde luego y, por consiguiente, la vuelta desde
Rusia 4 Occidente imposibilitada por mucho tiempo.

El odio entre turcos y rusos adquiri6 manifestaciones ruidosas
y exaltadas al partir nuestro barco: de la tripulacién rusa 4 las
gentes del muelle y de éstas 4 la tripulacién se cruzaron impro-
perios de todo género; unos 4 otros se insultaban con la palabra,
con silbidos, con gritos, con gestos, con todo el cuerpo... Un
desolador ambiente de guerra lo envolvia todo.

A toda médquina cruzamos el Bésforo y el Mar Negro, y en la
noche del 3 al 4 de Agosto llegamos d la vista ‘de Odessa; los
barcos de guerra rusos, destacados estratégicamente en la costa,
nos iluminaron varias veces con sus poderosos reflectores. No
pudimos desembarcar hasta las diez de la mafiana del dfa 4,y
en el puerto de Odessa vimos varios barcos alemanes hechos
prisioneros.

Llegamos 4 Odessa en plena movilizaci6n militar. Nos pusi-
mos al habla inmediatamente con el consul espafiol, D. José Ma-
rfa Sempere, y con el director del Observatorio de la Universi-
dad de Odessa, profesor Orloff; después fuimos presentados al
stibdito espafiol D. Jaime Sanz, que residfa en Odessa hace mu-
chos afios y habla el ruso; y los tres, con una amabilidad que
nunca agradeceremos bastante, nos atendieron y nos prestaron
excelentes servicios.

En Odessa reinaba una tranquilidad externa absoluta; las no-
ticias de la guerra es€aseaban; no llegaban cartas ni periédicos
extranjeros, y nuestra incomunicacién con Espaiia fué absoluta.
Pero por encima de esa tranquilidad externa reinaba una alarma
espiritual muy explicable: la movilizacién dejaba los hogares va-
cfos; la frontera austriaca no estaba lejos de Odessa, y todo ello
era suficiente para la zozobra. Pruébalo este hecho, presenciado
por nosotros: una noche, Japiter brillaba sobre el horizonte con
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gran intensidad; ligeros celajes, invisibles por la noche, hacfan
variar el brillo del astro, y en aquel fenémeno tan natural y sen-
cillo vi6 una gran parte del pueblo de Odessa un dirigible ale-
mdn; la luz era un poderoso foco de la aeronave, las variaciones
de la luz eran sefales convenidas, etc.

En Odessa nos convencimos pronto de que era imposible ir 4
Kiew por tren; las vias férreas en aquellos momentos estaban
todas ocupadas en el transporte de soldados, de pertrechos, de
provisiones, etc., etc. Era menester embarcar de nuevo y llegar
4 Feodosia, aunque otra vez se nos aconsej6 que renuncidsemos
al viaje y regresdramos 4 Espafia, pues atGn podian cruzarse el
Bésforo y los Dardanelos, finico camino para regresar, y se te-
mia que quedaran cerrados de un momento 4 otro, como ocu-
rri6 después; de nuevo rechazamos esas indicaciones,

LLa guerra nos caus6é una infinidad de dificultades en relacién
con nuestros instrumentos de observacién; dificultades que fue-
ron salvadas gracias 4 las autoridades rusas, al Director del Ob-
servatorio de Odessa, sefior Orloff; al consul de Espaiia, Sr. Sem-
pere, y al stbdito espaiiol D. Jaime Sanz, quienes nos ayudaron
eficazmente.

Vencidas las dificultades y vista la casi imposibilidad de
llegar por tierra 4 Kiew, decidimos ir 4 Feodosia y logramos
tomar pasaje en el barco ruso Olga, que hacfa el servicio en la
linea interior del Mar Negro, llegando 4 dicha poblaci6n en la
madrugada del dfa 17 de Agosto. Habfamos perdido diez dias,
que procuramos ganar después, y procedimos 4 la instalacién en
la forma que se expone mds adelante.

Debe advertirse que desde Odessa habfamos escritoal vice-
consul de Espaiia en Feodosia, Sr. Bertren, notificindole nues-
tra llegada, encargdndole que previniese de ello 4 las autorida-
des para la eleccién de lugar donde instalar nuestros aparatos y
previniéndole que nos buscara habitaciones en un buen hotel. Gra-
cias 4 estas precauciones, el mismo dfa de nuestra llegada pudi-
mos comenzar la instalacién. El Sr. Bertren nos tenfa encarga-
das habitaciones en el Hotel Central, y habfa prevenido al sefior



(29) ECLIPSE TOTAL DE SOL DE 21 DE AGOSTO DE 1914 45

Sarandinaki, Director del Instituto Meteorol6gico del Mar Negro,
y al Sr. Kolly, Director del Museo de Feodosia; ambos son per-
sonas influyentes, hablan correctamente al francés y nos ayuda-
ron eficacisimamente 4 vencer todas las dificultades, que no fue-
ron pocas. :

[La instalaci6n de nuestros aparatos qued6 hecha rapidamente,
segfin se indica en el capitulo siguiente, y el eclipse observado
con felicidad.

Ll dfa 21 de Agosto, apenas terminé la observacion del eclip-
se, comenzamos d recoger los instrumentos, y trabajando aquella
misma tarde y durante la mafana siguiente hasta el mediodia,
pudimos dejarlos recogidos y embalados. Procedimos con esta
diligencia porque el mismo dfa del eclipse nos telegrafiaba el se-
fior Sempere desde Odessa que el martes siguiente, dia 25 de
Agosto, debia salir de dicha poblacién un barco italiano de co-
mercio que admitia pasajeros. Segufa entonces el temor de que
las comunicaciones por mar, Gnicas que existian, quedasen cor-
tadas de un momento 4 otro (como ha ocurrido después), y era
para nosotros de gran interés y de elemental prudencia aprove-
char dicho barco. Ademds de esto, todos sentfamos el natural y
vehemente deseo de vernos en Espaiia, con tanto mds motivo
cuanto que en FFeodosia circularon rumores de que en nuestra
Patria habfan ocurrido sucesos desagradables que hacfan entrar
4 Espaifia en la conflagracién universal.

El sdbado 22 de Agosto recibimos por la tarde la visita del
Sr. Sarandinaki, con encargo expreso de S. A. el Principe de
Galitzine de reiterar la invitaci6n, que ya nos habfa hecho perso-
nalmente, 4 una excursi6én que debfa verificarse al dia siguiente
4 sus grandes posesiones y palacio préximo 4 Soudak. En los tér-
minos mds afectuosos y expresivos agradecirhos tan honrosa in-
vitacién, que nos era imposible aceptar, y el domingo 23 de
Agosto embarcamos para Odessa, después de haber hecho va-
rias obligadas visitas de agradecimiento y de despedida.

El dfa 25 de Agosto llegdbamos 4 Odessa, 4 las once de la ma-
fiana, y el mismo dfa, 4 las cuatro de la tarde, partfamos para




46 VICTORIANO F. ASCARZA (30)

Italia & bordo del vapor Giava. En este barco, padeciendo toda
suerte de incomodidades, hemos permanecido hasta el dfa 5 de
Septiembre; en ese dfa llegamos 4 Siracusa, y nos apresuramos,
casi todos los pasajeros, 4 abandonar el barco y bajar 4 tierra.
IHabfamos estado parados en Constantinopla; habiamos sido rete-
nidos en los Dardanelos, mientras funcionaban las baterfas de las
costas disparando formidables cafionazos; habfamos atravesado
por entre minas submarinas con infinitas precauciones y con
alarmas proporcionadas; nos habfa detenido la escuadra inglesa
en el mar Egeo; nos llevaron aburridamente 4 Dedeagatch, 4
Kaballa, 4 Salénica, etc., etc., y para fin de este viaje maritimo
hubimos de estar en Sicilia cinco dfas sometidos 4 inspecci6én sa-
nitaria, porque Sal6nica estaba infestada de peste bubo6nica.

No hemos de entrar en mds detalles sobre otras dificultades y
molestias padecidas; sobre el encarecimiento de los pasajes y de
los seguros maritimos con ocasi6n 6 pretexto de la guerra; sobre
las pérdidas en los cambios de moneda; sobre las dificultades de
cobrar cheques, que en algunos momentos nos coloc6 en situa-
ci6n verdaderamente apurada, etc.

Todo ello y otras cosas més lo dimos por bien empleado al lle-
gar al puerto de Barcelona el dfa 18 de Septiembre, después de
haber observado el eclipse y de haber realizado nuestra misi6n a
través de peligros y obstdculos que no podfamos prever al salir
de Madrid.
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La instalacion de los aparatos.—Las variaciones meteo-
rologicas—Plan de trabajo.—La observacién del eclipse.

Como ya hemos indicado, llegamos 4 Feodosia en la madru-
gada del 17, después de haber prevenido 4 nuestro vicecénsul en
la forma expuesta.

Para la instalacién se nos ofreci6 un gran campo rectangular,
cercado completamente de muro, con dos grandes pabellones, en
los lados Oeste y Norte, destinados 4 almacenes de trigo; alma-
cenes que 4 la saz6n estaban casi completamente vacfos.

Toda esta propiedad tiene un conserje que la guarda 4 toda
hora. Podfamos disponer del campo para colocar los instrumen-
tos y de uno de los pabellones para laboratorio. En el mismo lu-
gar estaban instaladas ya las Comisiones francesas, dirigidas por
el seiior Conde de la Baume-Pluvinel, de Parfs, y por el Sr. Chre-
tien, de Niza, que habfan llegado antes de la declaracién de gue-
rra. Hagamos constar, para rendir cuanto antes testimonio de
justicia y de gratitud, que todos ellos, y muy especialmente el
sefior Conde de la Baume-Pluvinel, nos ofrecieron cooperacién y
pusieron 4 nuestro servicio algunos de sus ya avanzados prepa-
rativos y nos dieron la hora local, pues el servicio telegréfico de
Poulkowa, que se nos habia'tanunciado y ofrecido, no pudo fun-
cionar po'r la guerra.

EEn las instalaciones francesas habfa, como agregado, un estu-
diante ruso, el Sr. Salomé6n, que hablaba perfectamente el fran-
cés y que nos prest6 igualmente excelentes servicios.

Aceptamos inmediatamente y con gratitud el lugar que nos
ofrecia el Sr. Sarandinaky, 4 nombre del duefio D. Isaac Hadji,
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encargamos que se le diesen 4 éste gracias por su generosidad,
y comenzamos en seguida y ardorosamente los trabajos de ins-
talaci6n.

Afortunadamente todos nuestros instrumentos llegaron admi-
rablemente bien, sin el menor accidente 6 desperfecto; todos
habfan sido previamente ensayados en Madyrid, y utilizando obre-
ros que se nos ofrecieron pudimos hacer la instalaci6n con la
mayor rapidez,

Para ganar el tiempo perdido, adoptamos el siguiente plan de
vida y de trabajo: 4 las siete, estdbamos trabajando en el campa-
mento; 4 las ocho @ ocho y media, nos servian un ligero desayu-
no, compuesto de té y fiambres; de las once 4 las doce, tomaba-
mos otro refrigerio andlogo, ambos sin interrumpir el trabajo de
instalacion; 4 las cinco de la tarde, suspendfamos la tarea para ir
4 comer seriamente en el hotel; de esta suerte vivimos desde el
dia 17 hasta después del eclipse.

il dfa 19 pudimos ya dedicar un rato por la tarde 4 visitar 4
las Comisiones extranjeras, llegadas antes de la declaracién de la
guerra ¢ instaladas en distintos lugares del mismo Feodosia y
de sus alrededores.

71 dfa 20 fué uno de los mds afanosos en nuestro trabajo, pero
por la tarde tuvimos la satisfaccién de que todo funcionase nor-
malmente; se hizo un plan general de observaci6n, que fué repe-
tidamente ensayado, rectificindolo segin aconsej6 la experien-
cia, y qued6 adoptado definitivamente; ese plan se expone mds
adelante.

Amaneci6 el dfa 21 de Agosto con cielo limpio, radiante, sin
una nubecilla. De madrugada nos trasladamos al campamento.
Dimos 4 la instalaci6n los Gltimos toques y reprodujimos varias
veces el ensayo del eclipse. :

A las once de la mafiana comenzaron 4 salir nubes. Primera-
mente eran pocas y tenues, luego aumentaron; 4 la una de la
tarde el cielo estaba casi cubierto y amenazaba llover. Preparado
tuvimos todo para cerrar la instalacién y defender nuestros ins-
trumentos de una lluvia inoportuna.
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Nuestro temor de haber perdido el tiempo estaba justificado;
sentfamos una verdadera opresion; las nubes aclararon un poco,
perdieron su cariz lluvioso, pero continuaron durante casi todo
el tiempo del eclipse.

Para que pueda formarse idea de estos momentos emocionan-
tes, damos aqui copia literal de las notas tomadas durante la
observacion, referentes 4 las variaciones atmosféricas ocurridas
desde momentos antes de comenzar el eclipse hasta la termina-
ci6n del mismo. Las horas estin expresadas en tiempo local de
Feodosia.

14" o™ 0% densos camulos cubren casi todo el cielo, y espe-
cialmente la regi6n ocupada por el Sol; éste se halla completa-
mente tapado.

14" o™ 11% es el momento calculado para el primer contacto;
el Sol sigue completamente cubierto; se pierde la observaci6n
del contacto.

14" 17™ 0% aparece el disco del Sol al avanzar el nubarr6n que
lo cubrfa; el disco estd ya muy mordido por la sombra de la
Luna; aclara un poco la regién del cielo ocupada por el Sol.

14" 24™ 0% nubes ligeras tapan al disco; pasan pronto.

14" 24™ 30% aclara nuevamente, y nos preparamos 4 observar
el momento en que la sombra de la LLuna llega 4 una mancha del
Sol, que aparece bien visible y perfectamente definida en la
proyeccion.

14" 26™ 48% nubarr6n densisimo que cubre el Sol completa-
mente; el borde lunar estaba ya muy préximo 4 la mancha, pero
ha sido impesible observar el momento de llegar 4 ella.

14" 35" 125 reaparece el Sol entre nubes; la mancha estd com-
pletamente tapada por la Luna; se aprovecha este claro para
comprobar la buena marcha del celostatoy la exacta posicién de
los espectros.

14" 44™ 50% otro nubarr6n densfsimo tapa completamente
el Sol.

I4" 52™ 44% reaparece el Sol; trozo de cielo muy limpio y
transparente, aunque de pequeiia extensién.

Junte para ampliacion de esiudios é investigaciones cient.—Anales, xv. 1014, 4
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14" 50™ 54% nuevo nubarrén, ocultacién absoluta del Sol. (Véa-
se la fotografia del cielo en estos momentos, en la ldmina 1.7).

15" 6™ 48%; reaparece el disco del Sol; el eclipse estd muy
avanzado; se comprueba nuevamente la posicién de los espec-
tros sobre los espectrégrafos y en el de resalto objetivo se apre-
cia el espectro de Fraunhofer.

15" 18™ 539 comienza la totalidad; poco antes y durante ella
pasa por el disco una nubecilla que no impide la observacién del
fen6meno; luego sigue claro hasta las

15" 25™ 0% nuevo nubarr6n que oculta el Sol.

15" 31™ 30% se descubre nuevamente el Sol y aclara rdpida-
mente.

16" 10™ 0% ha despejado por completo; no queda ni una sola
nube en el cielo;'sigue el eclipse parcial; el cuarto contacto pue-
de observarse con toda claridad.

Tales fueron las principales variaciones ocurridas antes del
eclipse y durante el mismo. Las nubes, grandes, densas, grises,
con amenazas de lluvia en algunos momentos, venian sueltas y
marchaban empujadas por el viento, con rapidez notable y en
direcci6n aproximada de NO. 4 SE. Los claros del Sol eran sola-
mente los intervalos que mediaban desde el paso de una nube
hasta la llegada de otra; intervalos que pudimos aprovechar feliz-
mente, por coincidir uno de ellos con la totalidad del fen6meno.

Se nos permitird consignar que esas variaciones atmosféricas
y esa amenaza insistente de no poder observar el fenémeno nos
hicieron pasar hora y media de emoci6n verdaderamente angus-
tiosa, de exaltacién de dnimo hondamente cruel. En este viaje
azaroso y 4 ratos comprometido serdn esos momentos quizd los
que mds perduren en nuestra memoria por la indeleble impresién
que nos causaron.

Veamos ahora el plan de observacién y c6mo se realiz6.

Este plan comprendfa el trabajo para las seis personas ya ci-
tadas al principio, pues todas ellas habian expresado con insis-
tencia el deseo de hacer algo; en resumen, fué el siguiente:

@) Cron6metro; contar tiempo en voz alta; observaci6n de
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contactos por proyecci6n; inspeccién de la marcha de los apa-
ratos y de todos los observadores; 6rdenes: Sr. Ascarza.

) Manejo del espectr6grafo de resalto objetivo: Sr. Carrasco.

¢) Manejo del espectrégrafo de rendija: Sr. Tinoco.

d) Observacion de temperaturas y de sombras volantes: se-
fior Gosilvez. ;

¢) TFotograffas del campamento para apreciar el efecto de la
disminuci6n de la luz: sefiorita Ascarza.

/) Aparicién de estrellas: sefiora Pizana de Carrasco.

Cada observador tenfa una nota escrita, puesta al alcance de

-

N

A
',’ 8 E
()
Celostato
S

F16. 5.—Plano general de la instalacién: A, C, T y G indican la situacién de los

observadores Sres. Ascarza, Carrasco, Tinoco y Gosdlvez; a, anteojo-auxiliar para

observar por proyeccién; ¢, termbémetro; S, lienzo para observar las sombras
volantes.

la vista, en la cual constaba minuciosamente lo que habfa de
hacer en ¢ada momento: esta nota habfa sido entregada con anti-
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cipacién suficiente para que cada uno se pudiera enterar bien de
su misién.,

Ademds, el Sr. Tinoco, debia observar atentamente la corona
durante todo el tiempo que la tuviese proyectada sobre la ren-
dija de su espectrégrafo; los demds observadores debfan hacer lo
mismo durante los momentos que les permitiese su trabajo propio.

El tiempo se comenz6 4 contar en voz alta veinticinco segun-
dos antes del momento calculado para la totalidad, 6 sea 4 las.
15" 18" 285 tiempo medio de Feodosia; se cont6 sin interrup-
ci6n hasta 180% el segundo contacto se apreci6 cuando se con-
taba el segundo veintiséis, es decir, 4 las 15" 18™ 54% el tercero
al contar 151 segundos 6 sea 4 las 15" 20™ 50°.

Con el espectrégrafo resalto objetivo se hicieron las impresio-
nes que se expresan 4 continuacién, con los momentos, la expo-
sicién y clase de placas, y asunto registrado:

Tiempo local
Tiempo. | Exposicién, de la Placas. Asunto.
impresion.

o® 1% 15 18 28,5 | Wratten,,.,| Falce solar.

R 1 ) A o R Wil oo B s »

9 I 1i5H 83 7 » »

13 1 15 18 41,5 » »

16 1 15 18 44,5 » »

19 I 15 18 47,5 » » »

22 1 15 18 50,5 » Cromosfera; flash,
25 1 15 18 53,5 » Flash, 2.° contacto.
28 2 1518 87 g > »

32 H 15 19 2,5 | Wratten....| Corona.

39 10 15 19 12,0 » »

Cambio de chéssis.

131 10 15 20 44,0 | Wratten....| Corona.
143 5 1520 53,5 | lford., ... Flash,
150 3 15 20 59,5 » Idem, 3.er contacto.
155 2 et » »
159 1 RS2y » Falce solar.
162 1 15 21 10,5 » »
165 1 15021013,8 » »
168 1 15'21 16,5 » >
171 I 15 21 19,5 » »
174 1 15 21 22,5 .| Wratten., .. »
177 1 ‘ » »

15 21 25,5
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Con el espectrografo de rendija se hicieron las siguientes im-
presiones sobre placa Ilford pancromdtica:

Tiempo inicial, Exposicion, Tiempo local al medio, Asuntos,
10° 8 15" 18 40,5 Referencia.
30 115 15 19 55,5 Corona.
158 5 5921, .16 Referencia.

El tiempo inicial se refiere al segundo, contado en alta voz por
el Sr. Ascarza, que, como queda indicado, comenz6 25 segundos
antes del momento calculado para la totalidad. El tiempo local
de la impresi6n corresponde al momento medio de ella.

Las temperaturas se tomaron sobre un termémetro centigrado
colocado al aire libre, pero resguardado de la acci6n directa
del Sol. :

LLas sombras volantes se observaron sobre un lienzo blanco rec-
tangular colocado horizontalmente sobre el terreno y orientado
de N. 4 S. en su mayor dimensi6n.

Las fotografias del campamento se hicieron con una cdmara
de mano con objetivo Tessar Zeiss [/6,3 diafragmado 4 /9, con
un cincuentavo de segundo de exposicién sobre pelicula Kodak.

Finalmente, los astros visibles se anotaron sefialando los que
aparecieron sobre un mapa de la regi6n del cielo ocupada por
el Sol.



VI

Los resnltados: contactos; descripcion de las fotografias;
sombras volantes; temperaturas; obscuridad durante el
fen6meno; conclusion.

No podemos en esta Memoria exponer los resultados de nues-
tros trabajos; comienza ahora el estudio de las placas fotogrdfi-
cas, el cual ha de ser minucioso; exige muchas mediciones y re-
quiere tiempo proporcionado. Aqui, al dar cuenta sucinta de la
observacién, hemos de limitarnos, seglin es uso y costumbre en
casos tales, 4 una descripcién superficial de dichas placas y 4
consignar escuetamente algunos datos de la observacién. El and-
lisis y discusi6n razonada de todo ello serd objeto de otro tra-
bajo; ahora, para satisfacer la justa curiosidad del pablico y para
terminar esta Memoria, consignaremos lo siguiente:

Contactos.—El primero no pudo observarse por las nubes; el
segundo se apreci6 4 las 15" 18" 54 tiempo medio de Feodo-
sia; el tercero, 4 las 15" 20 59% la duraci6n fué, por tanto, dos
minutos cinco segundos; la duracién calculada para Feodosia era
2™ 10" segin la «Memoria de la Sociedad de Amigos de la As=~
tronomfa de Moscou», y unos tres segundos menos segln el
Nautical Almanac. El segundo contacto se retrasé un segundo
de tiempo; el tercero se adelant6 cuatro segundos.

Las fotografias.—1as obtenidas con el espectrgrafo de resal-
to-objetivo fueron seis en dos series de tres: una serie 4 la entrada
de la Luna (segundo contacto) y otra 4 la salida (tercer contacto);
un examen ligero de las placas da los siguientes resultados:

1.% serie, 3 placas: 1.* A, Wratten, 6 >< 24.

2.5B. 1iford, « 18'>¢ 24,
3.* C. Wratten, 6 X< 24.
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A. Dos exposiciones: s6lo existe un débil rastro de impre-
si6n en la regién de mayor sensibilidad de la placa; el Sol estaba
velado por algunas nubes.

B. Tiene siete exposiciones: en las cuatro primeras el Sol se-
gufa velado por las nubes, dando s6lo una impresi6n débil en la
regi6n H y K; estas impresiones débiles acusan sobre la falce so-
lar el espectro de absorcién perfectamente definido.

La quinta impresién es muy buena; el Sol habia quedado lim-
pio de nubes y corresponde 4 unos momentos anteriores al con-
tacto. Presenta una rdfaga muy intensa central correspondiente
al punto del contacto, y dos mds estrechas donde se acusa el
Mash. Entre estas dos rdfagas finas aparecen los grandes arcos
cromosféricos que se prolongan fuera de las rdfagas. Los arcos
de rojo hasta la entrada del azul son de excelente definici6n, y
en la linea He es visible, con una gran delicadeza, un hermoso
grupo de protuberancias, perceptible también en la linea del
Helio D,.

El espectro se extiende de 7050 U. A. en el extremo rojo 4
3790 en el ultravioleta; pero estaba la cimara especialmente en-
focada y dispuesta para la regi6n de mayor longitud de onda, y
la definicién no es tan buena desde Hf al final del violeta. En los
grandes arcos se reconocen, aparte de la serie del hidrégeno, las
lineas mds caracteristicas del Helio y las intensas del Magnesio
(grupo de las 4), lineas del Sodio (las dos D), lineas del Ca, S,
etcétera,

La exposici6n sexta se encuentra cruzada tan sé6lo por una es-
trecha rdfaga central, 4 cuyos bordes, principalmente en el co-
rrespondiente 4 las rdfagas finas de la anterior fotografia, se en-
cuentra el espectro cromosférico. En sus caracteres de aparicién
de lineas es casi idéntica 4 la anterior. La séptima fotograffa y
Gltima de esta placa corresponde 4 un instante inmediatamente
posterior al contacto, y sobre ella aparecen los grandes arcos
cromosféricos y un flask de las lineas mds intensas tan s6lo. Sub-
sisten con gran definicién las D del Sodio, grupo de las 4 del
Magnesio y otras.
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C. Esta placa contiene dos fotografias correspondientes 4 la
totalidad. La primera presenta los arcos del IHidrégeno y Helio
con un grupo de protuberancias bien definidas; se acusa, ade-
mds, un débil espectro continuo coronal. LLa segunda tiene los
mismos caracteres y las rdfagas coronales mds intensas. Es la
mejor fotografia de la totalidad.

2. serie, 3 placas. Salida de la totalidad.
1.* A/, Wratten 6 > 24.
22 B llford m18 >< 24,
3.2 C’, Wratten 6 >< 24.

A’. En esta placa aparece una sola exposicién; corresponde
4 la totalidad segundos antes de finalizar. Las rdfagas de espec-
tro continuo coronal son bastante intensas. S6lo son visibles las
lineas del Hidrégeno y del Helio en el examen superficial que -
hacemos.

B’. [Esta placa tiene ocho exposiciones. En las tres primeras
aparece flask 'y cintas correspondientes 4 la falce solar con apun-
tamiento de arcos cromosféricos en las restantes.

La primera fotografia presenta un flask limpio de rifagas, dé-
bil en la regi6n roja; los bordes de la fotografia presentan bastan-
te acentuadas rdfagas de espectro continuo coronal. Los grandes
arcos hacen visibles pequenas protuberancias de una corta ele-
vacion.

El segundo espectro tiene una rédfaga central acompafiada 4 un
costado por dos, finas y débiles, sobre las que se acusa el flash
con gran riqueza de lineas. Es tal vez este espectro el mds rico
en lineas, 4 juzgar por el ligero examen que supone esta nota.

En la tercera fotogratia, la cinta central es ya de cierta an-
chura y estd cortada por los grandes arcos que se prolongan
por ambos lados; en uno de ellos una fina rdfaga hace observar-
ble el flash.

Sobre la cuarta y quinta se acentGan los caracteres de la ante-
rior con ensanchamiento de la cinta, debida al arco solar visible;

presentan ambas en un costado dos tenues rafagas.




(41) ECLIPSE TOTAL DE SOL DE 21 DE AGOSTO DE 1914 57

La sexta, séptima y octava son fases ya avanzadas después
del tercer contacto, y no ofrecen particularidades dignas de men-
ci6n. Resultan, ademds, sobreéxpuestas; las grandes lineas del Hi-
drégeno, y D sigue prolongdndose d sus dos costados.

* €. En esta placa se obtuvieron dos fotograffas del mismo tipo
que las tres Gltimas descritas. No han desaparecido los apunta-
mientos del Hidr6geno y Helio.

Con el espectrégrafo de rendija se obtuvo una sola placa con
tres impresiones en los tiempos sefialados anteriormente. La ren-
dija estaba colocada de modo que cruzaba la imagen del Sol,
seglin una cuerda, la cual formaba un dngulo de unos 17° con la
linea N.-S.

El examen ligero de estas tres fotografias revelan:

1.* Impresi6n imperceptible; correspondi6 al paso de una

.nube por el Sol, que hemos sefialado ya anteriormente y que
produjo una fortisima absorci6n de luz.

2.* Ofrece un espectro coronal continuo intenso, con impre-
siones coronales de rayas brillantes muy tenues, que no han sido
estudiadas todavia; probablemente algunas de estas rayas tienen
origen en la regi6n més elevada de la cromosfera; y

3.
rayas brillantes correspondientes d la porcién de cromosfera que,

Espectro coronal continuo muy débil, y ademds, varias

durante la exposici6n, cafa sobre la rendija; entre esas rayas se
destacan vigorosamente la Ha del Hidrégeno y las H y K del
Calcio.

Las impresiones del espectro coronal ofrecen sobre la placa
dos miéximos de intensidad: uno en el rojo y otro en el azul,
presentdndose méds débil en el verde y principios del amarillo;
en este efecto puede influir la sensibilidad de las placas em-
pleadas.

Todas las fotograffas, ligeramente descritas, exigen su estudio
muy minucioso y medidas escrupulosas para poder dar nGmeros
y establecer deduciones; esta nota, como ya hemos indicado an-
teriormente, s6lo puede apreciar una descripcién somera y pro-
visional de resultados.
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Dibujo de la corona.—I.a corona fué observada visualmente
por el Sr. Tinoco durante casi todo el tiempo de la totalidad pro-
yectada sobre la rendija del espectrégrafo; por el Sr. Carrasco,
que pudo mirarla durante algfin tiempo en el centro de la tota-
lidad; por el Sr. Ascarza, que sin dejar de contar segundos, ob-
serv6 también algunos momentos en la proyeccién preparada
para la determinacién de los contactos, y por el Sr. Gosdlvez,
que mir6 igualmente la corona.

Con estas indicaciones se procedi6 inmediatamente, después
de terminado el fen6meno, 4 hacer un dibujo que reprodujese la
forma general de la corona, y principalmente la longitud de sus
réfagas, tal como habia sido apreciada en las condiciones des-
critas.

Ha de advertirse que respecto 4 la forma general de la coro-
na, 4 sus radiaciones mds importantes y 4 la longitud, hubo per-
fecta concordancia en la observacién hecha por las distintas per-
sonas.

El resumen de esas impresiones personales es el dibujo que
acompafia 4 este trabajo; en rigor, la corona corresponde apro-
ximadamente al tipo de los minimos de manchas, aunque las ra-
diaciones solares se encuentren ligeramente mds pronunciadas
de lo que en ellas suele hallarse. (Véase el dibujo de la corona
de la ldmina 1.%). v

Las temperaturas.—ILas temperaturas fueron tomadas de diez
en diez minutos, 4 contar de las dos horas de la tarde hasta las
cuatro y veinticinco minutos en que terminaba el eclipse. Por
excepcion, se tomaron cada cinco minutos desde poco antes 4
poco después de la totalidad. Es deber nuestro hacer constar
que para la apreciacién justa de los datos que damos d continua-
ci6én, ha de tenerse presente que se hallan influidos, sin duda al-
guna, por las variaciones atmosféricas correspondientes al paso
de las nubes, que queda expuesto en lineas anteriores. He aqui
ahora los datos de tiempo, observaci6n y estado del cielo:
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Hora’. Temperatura, Cielo alrededor del Sol,

1450 oF 26° 0 Nubes.

14 10 25 5§ »
14 20 23 5 Despejado.
14 30 ; 233 Nubes.

14 40 247 Despejado.
14 50 22 8 Nubes.

15 00 ! 2313 »
15 10 2244 Despejado.
o 22 '0 »
15 20 22. 0 »
15 25 210 Nubes,

15 35 21 5 Despejado.
Lasids 222 »
I(S, bl 2255 2
! 3 23 5§ »
16 15 24 O »
16 28 280 »

En estos ntimeros se advierten dos anomalfas: la elevaci6n de
temperatura de las catorce horas y treinta minutos 4 las catorce
y cuarenta, y la de las catorce y cincuenta 4 las quince; ambas
coincidieron con dos ratos en que el Sol luci6 sobre nuestro
campamento; pues aunque la observacion de las quince se hizo
con nubes sobre el disco del Sol, esas nubes habfan comenzado
a taparlo seis segundos antes de la misma.

Las sombras volantes.— Esta observacion se hizo visualmente
por el Sr. Gosdlvez en un lienzo blanco tendido en el suelo y
orientado de N. 4 S. en su mayor longitud y de E. 4 O. en la
otra. y

Las bandas aparecieron unos 40° antes del segundo contacto,
es decir, del comienzo de la totalidad. Se observaron con vigor
y claridad durante unos 30° de tiempo. Aparecieron lentamente,
muy poco pronunciadas; desaparecieron luego unos instantes y
reaparecieron en seguida mis intensas, para extinguirse después
unos 10° antes de comenzar la totalidad.

Mediante unos listones rectilineos de madera, preparados de
antemano y colocados oportunamente sobre el lienzo, se fijé la
direccién y el movimiento de las bandas. [istas marchaban sen-
siblemente de N. 4 S. y formaban con esta direccién un dngulo
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aproximado de 55° segGn medidas hechas después, lo mds es-
crupulosamente posible. Este dngulo cambi6 unos 14° desde la
primera aparicion 4 la segunda en la primera parte del fen6meno,
es decir, antes de la totalidad.

El fen6meno se repitié momentos despuds de la totalidad; pa-
recfa mucho mds intenso, 6 al menos tal era el efecto 4 la vista,
quizd por hallarse ésta habituada mds 4 la obscuridad que habfa
producido el eclipse, pero se extinguieron muy pronto: la dura-
ci6n se estim6 en unos 10°. Sin duda la luz del disco solar, que
reapareci6 brillantemente, consigui6 extinguirlas mas pronto.

La propagacién fué también de N. 4 S, y las curvas de estas
bandas tendrian unos cuatro metros de radio. En esta segunda
fase tuvieron también un ligero movimiento de rotaci6n, pero
tan rdpido fué el fen6meno, que no pudo ser medido.

Obscuridad durante el eclipse.—Pretendimos medir la obscu-
ridad por dos medios distintos, 4 saber: la obtencién de fotogra-
fias con el mismo tiempo de exposici6n y la misma abertura de
objetivo 4 partir de las 14" y 10™ y con intervalos de 20™ cada
una. De esta manera se obtuvieron ocho impresiones.

Reveladas todas en igualdad de condiciones, se advierte que
en las primeras la exposicién es excesiva y sucesivamente va
disminuyendo hasta la obtenida durante la plena totalidad, en la
cual no existe absolutamente ninguna impresién. En cambio la
obtenida 4 las quince y quince minutos, es decir, cuando apenas
faltaban 3™ para comenzar la totalidad del fen6meno, se ve la
linea que separa el ciclo de la parte superior del paisaje. S6lo el
azul del cielo habfa conseguido impresionar ligeramente la pe-
licula.

No es posible realmente hacer un estudio més minucioso de
las fotograffas obtenidas para este prop6sito, habida cuenta de
las variaciones de la luz producida por el paso de las nubes so-
bre el disco del Sol, que ha producido aqui, como en las tempe-
raturas, variaciones importantes, aunque dificiles de apreciar,

Durante el eclipse se pudieron observar, entre otros, los si-
guientes astros: Mercurio, que comenz6 4 brillar bastante antes
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de la totalidad y sigui6 visible después de ésta, y sucesivamente
las estrellas «, v, €, %, © y o de la constelaci6n del Le6n.

Desde las catorce cuarenta y cinco minutos, es decir, mds de
media hora antes de la totalidad, el paisaje habfa tomado aspecto
de creptisculo avanzando, que fué acentudndose hasta acabar la
fase total; para la lectura durante la mayor obscuridad se empled
luz artificial, producida por un farol de acetileno,

Otras observaciones.—El aspecto del campo y de los edificios,
4 medida que avanzaba el eclipse parcial, fué alterdndose por la
disminucion de laluz y por los matices de ésta. A las catorce cua-
renta y cinco minutos, juntamente con el aspecto crepuscular ya
seflalado, ofrecia la luz un matiz azulado-verdoso, que fué au-
mentando cada vez mds,

Este aumento, sumado con la obscuracién y con el descenso
de temperatura, produjeron pronto 4 las gallinas y palomas que
pululaban por nuestro campo efectos de inquietud y de temor.
A las catorce horas cuarenta y seis minntos y veinte segundos
(treinta y dos minutos antes de la totalidad) se oy6, por primera
vez, cantar un gallo en nuestro campo, y sucesivamente otros
después; poco mds tarde, gallos, gallinas y palomas habfan entrado
en sus refugios.

Al reaparecer el Sol, las manifestaciones fueron andlogas, aun-~
que en orden inverso.

Conclusion.—listos han sido los principales trabajos hechos
por la Comisi6n para el estudio del eclipse total de Sol de 21 de
Agosto de 1914, tales como pueden consignarse sumariamente
en una Memoria preliminar destinada d dar cuenta rdpida de la
expedicién, Como queda expuesto anteriormente, el estudio de
los datos recogidos serd objeto de otros trabajos.

Para terminar esta sucinta relacién de todo lo hecho, séanos
permitido expresar de nuevo la gratitud 4 la Direccién general
del Instituto Geogrdfico y Estadfstico, & la Junta para ampliacién
de estudios y al jefe del Observatorio Astron6mico, por habernos
confiado la honra de dirigir la Comisién; 4 la Embajada Impe-
rial de Rusia en Madrid y 4 la Direcci6n general de Aduanas de
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Espaiia, por las facilidades extremas que cada uno, dentro de sus
atribuciones, nos dieron; al sefior Embajador de Espafia en
Constantinopla, por las atenciones exquisitas que nos guardé; 4
los Sres. D. José Marfa Sempere (Cénsul de Espafia en Odessa),
D. Jaime Sanz,' sbdito espafiol en la misma poblaci6n, y profe-
sor Orloff, Director del Observatorio de Odessa, por la eficaz, de-
cidida y desinteresada cooperacién para vencer las dificultades
que se nos presentaron en las anormales circunstancias creadas
por la guerra; d los Sres. Conde de la Baume Pluvinel, Chretien
y Legoula, con algunos de sus compafieros, por las facilidades
que nos dieron para nuestros primeros trabajos en Feodosia y la
acogida fraternal que nos dispensaron; 4 S. A. el Principe de Ga-
litzine, 4 D). Miguel de Sarandinaky, D. Luis Kolly, D, Isaac
Hadji, Vicec6nsul de Espaia en Feodosia y Director de la
Aduana en el mismo punto, por sus atenciones asiduas y por
su cooperacién en el vencimiento de distintas dificultades pre-
sentadas en nuestro azaroso viaje. Y finalmente, es de justicia
hacer constar también que el comportamiento ejemplar de mis
compaferos D, Pedro Carrasco, D. José Tinoco y D. Victor
Gosilvez, que no solamente demostraron celo, inteligencia y
laboriosidad para secundar todos los trabajos y para camplir es-
crupulosamente la misién 6 tarea que en cada momento hube de
asignarles, sino que ademds revelaron serenidad y abnegaci6n
dignas de elogio y de recompensa, siempre que las circunstan-
cias lo hicieron preciso,

Madrid, 15 de Octubre de 1914.



Anales de la Junta para ampliacion de estudios
¢ investligaciones cientificas,

Toyo XV.—LAum 1V,

Fotografia del cielo momentos antes de comenzar la totalidad.

La corona solar.
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Tomo XV.—LAw, V.
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