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ŝ̂la J^%mor^:a pe•elinrilr.zf• liene ^on oh^ jclir in/irE•rrr^^
^

cinlarrrcnlc rí I^ Junta para ampliación de estudios ^ in^,^^•

tigacione^ científicas y á/^ Dirccción dcl Instituto Uco-

^uráfico y Estadístico dn fral ca•.r•ea/izr^dn la miviciir cienlífica

yrre se no•s• conFií, p^^•a obser•naf• cl cclifr.re Infrl r!c ^Só/

dc ^`^/ dc ^/oslo dc• /91!^,' cona^rr•cnde /os dalos iadiswcn-

s•a6/cu• clc! cilac% ech^rrsa^,• f^•a(^•j^s pf^c^rr^r•alur•io•s /^trFrr o/

esludio dc/ nnsrno, /a'e.r/redici6n rí ^{u•v'rr, insli/acr'rín dr^

ins/f•rnrrc^rlos y^ r^h•sc^n^rciríir dc/ /i•ncínrciro. Ti.`/ c^.ti^lrrclr'rr y clis-

cus•irírr ^le lr•s ^oloqi^a/irrs y d<rlns ohfcnidu.t• e.riyc nrucfio

nrrís lir^nr/ro }^ sc•r^ín oGjc•lo Je lE^31a•jo•s rr//c^f•io^c.ti•.
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I:1 eclipse de Agosto de 191^.-lnvitaciones en el Congreyo

de Bonn.-Traba ĵos preparatorâ os.-Nomt^ramiento clc la

ComisiGn espai^ola.

En el Congreso celebrado cn 13onn (l^lemartia) en I^>s íiltio^^os

^^afas de Julio y.l^^osto cl<^^ Tgl3, s^• irat(i ainplian^ente cl^^ la nl^ticr-

vaci6n cle cclipses tiotalcs dc Sol y dc los dif ĉxcntes ^^rc^l^l^^nias

clue, durant^• los t7iismos, pucclen abor<larse, ^^n or^len ,'i la I^ ísica

cEleste.

h;n aquell^i rcunihn, a la c^uc tuvc la honra dc asisLir cn rcl^r^^-

sentaciGn de I^spaña, por noml^ra^Tiiento clel Ministcriu clc_^ lnti-

trucción pGblica y 13e(las llrtr_s, sf^ hizo una invilacibn inuy ex-

presiva y aprcmiante á Loclos los señores 1)ele^aclos present<•s

para que i^rocurasen la concurrencia de las <lifrrentes nacionc^s

rcpresentaclas, al estuclio clel eelipse toEal de 50l cle 21 ^Ie llgos-

to dr. Ig14, visihlc como parci,il en casi toda I:uropa y, como

total, e.n una larl;a iona á travLs de l:?scanclinavia, I^usia, etc.

Los i)elegaclos rusos, ^ices. I^elopolslcy y Donitcki, y el Secre-

t:ario ^lel Comité de eclipses, señor Conde de Iiaume Pluvinel,

^me requirieron hcrsonalmente y con insistencia, para que 1>rocu-

rase la concurrencia clel Ubservatorio de Madrid, en representa-

ción de Iapaña, al estudio de dicho eclipsc <le Sol en Kusia.

Como era mi deber, contestC h dichos requerimienLos ofrr.cien-

^do yue, en cuanto estuviese de mi parte, haría todo lo posiblc

para cluc I;spaña acudiera á la observacibn clc un fenbmeno que,

en las circunstancias cle 1>reparaci(in proyectada, tendría el car^íc-

ier ^le un concu^su inlernacional.
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hegresado á Itiladrid, procuré cumplir la promesa contraída, é

hice durante el año Ig13 distintas gestiones que tendían ^5 pro-

curar se consignase en el Presupuesto del Lstado una cantidad

prudencial, aunque modesta, para atender á los trabajos prepa-

ratorios del eclipse y al viaje é instalación de aparatos que exigía

el estudio del mismo.

No he de reseñar dichos trabajos, que se malograron á causa

de no haber nuevos Presupuestos del Lstado, y porque, además,

tuvieron principalmente un carácter de gestión particular y

amistosa.

I^ntrado el año 1914, y aproxim5ndose la fecha en que había

de verificarse el fenbmeno, reanudé los requerimientos, que tuvic-

ron favorabilísima acogida por parte del celoso jefe del Clbser-

vatorio de Madrid y de la Direccibn g^eneral del Instituto f:eo-

gráfico y F_stadístico.

Pero no existía capítulo en el Presupueslo para atender, de

manera especial y satisfactoria, á los gaslos de una expedición

de esta clase, y, en consecuencia, nos vimos precisados á formar

un programa de observación muy modesto, utílízando, al efecto,

los elementos materiales disponibles de momento en el Obser-

vatorio de Vladrid, y recurrimos con dicho programa á la Junta

de ampliación de estudios ^ investigaciones científicas, por si,

dentro de sus funciones, consideraba pertinente la expedición y

podía atender á ios gastos de la misma.

La Junta de ampliación de estucíios ^ investigaciones cientf-

ficas, respondiG benbvolamente á una iniciativa que tenfa, en prí-

mer tGrmino, un manifiesto carácter de investigación científ ca y,

en segundo lugar, un aspecto internacional, relacionado con cr1

buen nombre de I?spaña.

Creía el que suscribe, como creyeron las autoridades y la Junta

para ampliación de estudios, que F_spaña, visitada recientemen-

te por l^strónomos de las más apartadas naciones para la obser-

vación de los eclipses de ^goo y IgoS, no pod{a ni debía desen-

tenderse de enviar una Comisión que estudiase un fenómeno pa-

recido, dentro de una nación europea.
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El Jefe del Observatorio de Madrid, a] aceptar con entusias-

mo la idea de que Fspaña estuviese representada por una Comi-

sión científica en la observación de un fenómeno de esta impor-

tancia, me hizo la honra de designarme para ir al frente de ella

y, al propio tiempo, me autorizó para que designase, del perso-

nal del Observatorio, aquellos que estuviesen dispuestos á una

expedición, no exenta de dificultades y molestias, aun en bpocas

normales. l:n estas condiciones, y de acuerdo con dicho jefe,

previa la consulta á los interesados, fueron designados para for-

mar parte de la Comísión, juntamente con el Astrónomo quc

suscribe, los Auxíliares del mismo Observatorio ll. Yedro (:arras-

co y ll. Josb "hinoco.

l^levada propuesta á la Junta de ampliación de estudios, ésta

la acogió favorablemente y, como consecuencía de estas gestio-

nes, se dictó la Real orden de 14 de Mayo de Ig.14, que dice así;

«El señor ílRinistro me comunica con esta feeha la Pea1 orden

siguiente: Excmo. señor: lle confora^idad con lo propuesto por

la Junta para Ampliación de estudios L investigaciones científi-

cas, S. M. el 12ey (q. ll, g.) ha tenido á bien disponer lo siguiente:

L° Se nombra una Comisión compuesta p^r D. Victoriano

Fernández Ascarza, como Presidente, y los Sres. D. Pedro Ca-

rrasco y I^. José `I'inoco, como Eluxiliares, con abjeto de realizar

el estudio en Feodosia (Crimea) del eclipse solar due tendrá lugar

el dfa 2I de Agosto próximo l investigacioncs anteriores y pos-

teriores al mismo.

2.° La excursión durará dos meses y se asigna á cada uno de

loa comisionados la subvencibn de 50o pesetas y 8$o para gastos

de viajes, adem5s de la suma de 3.00o pesetas para todo lo refe-

rente al transporte y seguro de material de observaciones, asi

como para su instalación.

3.° I?1 tiempo señalado de duración de la excursión se conta-

rá desde la salida de Madrid de los comisionados hasta su regre-

so, cuyas circunstancias, así como la de habcr ejecutado el ser-

vicio, se acreditará con certificacifin del jefe ĉlel Observatorio.

4.° Las asignaciones concedidas se abonarán en la forma
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siguiente^ ^.", la de viajes, en tatalidad, antes de partir, en aten-

ci6n á los^gastos que implica tan largo viaje y en la imposibilidad

por la misma causa de hacer oportunamente cl giro de ]a mitad

para el regreso; 2.", la de 50o pesetas de subvencilin á í:ada uno

de los miembros de la Comisión, se abonarán tambiLn antes dr

emprender el viaje; y 3.a, las 3.00o pesetas para gastos de emba-

laje, transporte, instalación, ete., del material, serán satisfechas

á justificar, y se librarán á favor de D. Victoriano l^^ernindez

1lscarza.

I,o clue traslado fi V. S. para su conocimicnto y demás ef ĉetos.

Dios guarde a V. S. muchos años. Madrid, ^4 de Mayo de Ig^4.

I?1 Subsecretario, ^. Silvela.»

Por 1Zeal orden ĉle 2q de Junio se autorizó al Ingeniero Ge4-

grafo D. Víctor Gosálvc^z para que, á sus expensas, acompañase

i la Comisi6n, en concepto de agregado á la misma, y pudiera.

tomar parte en sus observaciones, y es de justicia añadir que ^^I

Sr. (xosfilvez contribuy^í a todos los trabajos, padecib las pena-

lidades todas del viaje, y prestb en todo momento desinteresada

^^ inteligente colaboraciGn, digna de nuestro agradecimiento.

Ti inalmente, acompañaron, además, á]os Comisionados, también

voluntariamente y por su cuenta, la señorita l^scarza y la sei^ora

Pizana de Carrasco.
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I:I. eclipse.-Datos principales del mismo.--7,ona de la

totalidad.-Princi^ales pob}aci^ues rusas yituadas en la

misma.-I;lecclón de lugar.^

}^n la Real orden nocz^brando la Comisión se seiiala ya clue ha

dc haccr el esludio del fenfiincno en 1^ codosia (Crimea). Gccn^os

c^ncenient^^ exponer las r,izoncs funclamentales <^ue tuvimos l^ara

e*l^^gir esa poblaci6n, y ^í la vcz nos parecc ^le interfs rf^^suniir las

condieiones y circunstancias r^rincipale:^ clel cclipse; comcnzare-

qios Por esta parte, y como consecucncia vendr i ex^^licada la

elecciGn del lugar de obscrvacitn.

Los datos principales de este cclipse, algunos de ellos publi-

cados ya en cl Attzsarzo del Obsez`vatorzo ^le ll'Tad^-íll Para I^^tq

(página 93), eran los siguientcs ( I).

1V1omcnto cle la conjuncifin, en aseensiGn recta, del Sol y la

Luna, á las II^^ 55°^^

Principio del eclipse para la ^I^ierra en general, 1 las ^o'' ^2"'

cn la longitud de 79" 30' 4^i. y la latitucl 53° 50' N.

}'rincipio del eclipse centrsil para la ^f^ierra en general, ^ las

^ l^' 26"', en la longitud de I?o° 44' W. y la latitud ^ I° 2[' N.

};clipse central ^i mc^liodía, h las II'' 55'° cn l^i lon^itud 2°n'

}',. y la latitucl jo° 43'.

(^) L^s herTS, como todas las del Are^ia^^zo, cuando no Se dicc lo con-

trario, están ex^^res^das en tie^npr^ me^lio oficial español que, como se

sabe, está referido al huso geo^r3tico de. Eoropa uccizlental, á sea al meri-

dirino de Greenwich.
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I^ in del eclipse central para la 'I'ierra en general á las I 3'' q 3"'

en 1a longitud 70° 36' 1:,, y la latitud 23° 52'. ^

hin de] eclipse para la "T^icrra en general, ^i las tq'' S7`r' en 1a

longitud 47° 2g' 1:., y la latitud ¢° y 3' N.

La fase de ]a totalidad, que es la particularmente interesantc,

recorrfa, por tanto, una faja que comenzando ^ las t t^' y 26"' en

. Fir„ i.-Zona ^eneral de la toCaGdad dcl eciípsc {las regiones so^nbroadas son
los mares).

un punto de la "['icrra situada á los I20° qq' lon^itud ti^V. y ^t° 21'

]atitud ^., situaclo en las regiones polares de la llmlrica clel Nor-

te, cruzaba cl ,nar Polar f^rtico, la Grocnlandia, la Ycnínsula cr,s-

candinava, el mar R^tltico, Pusía, cl mar Ne^ro, Asia Menor, etc.,

hasta un punto cle 1a 7^ierra situado á los ^o° 36' de longitud l:.

Y 23° 52' de latitud N.

l^mpliando estos clatos generales incluí^ios en el Anuar^io <^el

OGseyv^íorzo, copiamos los siguientes reCerentes á la zona centril

en las horas de mayur interCs para ]a observaci6n, <lue están to-

madas del Nautical <4lnaanac y que expresan ]as coor^lena^las

geográficas de la lfnea central en las distintas horas y la duración

de la totalidad sol^^re esa misma línea central:



^11) lacl.lesl^: 'CO^rac nK sor, utt 2r t^a Acos•ro oE 1y14 ^ ay

uc,r.ns

'Cicml,o nicdio

^^^^I^.A ^'If,N'CItAI,; rt)Oltt,lENAllAti

L^^ul;ifu+l, ^,ntih^d N.

T)iu^aciún

sul,[c

da GuGa c^ ^trel.

1 1 ^^ 50 5° z4,2^ W 73° 9,5^
1,,,

53,9^
Iz o q° 11,5 h^ 68 qz,8 z 2,z
12 lo 15 4,0 64 zz,9 2 fŜ , l
12 zo 20 4t,6 60 13,P; z u,6
12 30 25 x,2 S6 1 z,3 z Ig,S.

IZ 3S 27 5,^ 54 14,3 z 13,7
Iz 40 z8 56,8 Sz ^ 7,6 2 13,4
12 •50 32 27,8 48 26,1 2 11,7
13 00 35 56^9 44 35+7 z 7,1i
13 lo 39 4o,b 40 4z,4 2 2,2

13 zo 44 0,6 36 41,4 1 54,z
13 :^o 49 41,4 32 22^4 1 43,z

La iUIclnoria ^uhlicada por la Socicdad de Amigos de la f1s-

tronomía de ^Roscou, conLiene los mismos clatos fundamen-

tales, aundue mucho m5s Iletallaclos (de minuto en minulo), y

cla para la fasc totat clcl eclipse una dllracií,n un poco mayor,

aproximrld^lmentc unr^s tres segundos nlZs; tLngase esto prc-

sente para apreciar algunos clatos cjue aparec^r5n más ade-

]ante.

Lcls primeros lugares de esta relacitin corresponden, unos ,11

mar y otros á regiones de 1?scanQinavia; la línea centrrll cntra cn

Rusia por 1\rensbourg y Kiga á^os 58° de latitud N., prtxima-

mente, cl m ixilno ^ie clul^cción clel eclipsc correspon<le todavía á

punCos más meridionalcs dentro de la rnisma nacil5n. T^sa misma

línea ccntral abandona I^usia, hor l^eoclosia, en Crimca, 51os 45°

próximamente cle latitud ^N., y mfis al S. la duracitSn <lel cclip^;e

sufre reduccifin importante. I?stos datos hacen ver que dentro ^le

IZusia han de hallarsc los ingares más recomendables Para la

observaciGn del fenónieno.

lIe ac{uí ahora ias poblaciones rusas de más ilnport^+ncia com-

prendidas <lentro de ]a zona dc la t^t:alicJaa, las cuales ofrecen

medios de acceso relativamente c6modo y prob<tbilicladcs dc^

hallar recursos indispensables para la instalaci6n. Se inclican ade-

más los tiem^os tl, ty, t^ y t^, que corresponden á los momcntos

cle los cuatro conlactos del fenómeno, expresados en ticmPo lo-
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cal, y^.idemás la duraciGn de la totalirlarl en las mismas poblacio-

nes, segíln los clatos de ]a Memoria antes citalla:

PUI{LACIUNI3ti

Iil^(). . . . . . . . . . . .

Arensburg......
Mitau...........
Ri^;a............
Wilna..........
^^la,hst^lllt . . . .. .
Minslc..........
liobrnislc. . . . . . . .
Kicw...........
F^lis^Iwetgr.Id. .. .
Krr.mentschug...
f^cnitschesk. . .. .
hcucln,is+. .. . . . . .
Kcrtsch .. . . . . . . .

,t,

II()lif^ti I^l)^,Af^N:; 1^1. I.t1^: lit1N'I'AI"l'OS

tY

Iz 39

Iz 43
Iz 51

Iz 53

13 ^
,3 Z
13 14
13 z4

13 34
13 a7
13 51
14 4
Iq y

la 14

49 30

53 4

I 5a
3 fi
t3 z6
12 15
'-4 45
3q zq

45 Ia

57 z7
z 37

13 5b
18 5z
z3 5fí

lq

14 57
15 z
15 Io
15 tz
15 zl
15 20

15 33
15 a2

15 53
15 5
l0 8
1 fi 2 0
16 z5
16 z9

]llll':AI:ÍQII

rlc la

tntnlidarL

O 22

z 7

I 39
z 13
0 13
1 So
z 1 fi

1 44
z 14
z 13
o z3
z 11
2 IO

i 15

I,l,an^an ]a atencibn en esta lista, por la duraciGn del eclipse,

siete pohlaciones de m^ís h nlenos in^port^tncia, situaclas casi en

la línea ceniral, quc son ]as siguir_ntes, con sus coor^lcnadas l;eo-

gráficas:

I-nI{^,ncI1,^Ia:S

Arcnsbou^r .................
Riga ......................
Minslc .....................
Ki<-w ......................
Elisawcfgrall .. . . . . . . . . . . . . .
Genitsche5lc . . . . . . . . . . . . . . .
Fencll>sia . . . . . . . . . . . . . . . . . .

L^iltull N.

5^0 15, 17„

5^ S^ 17

5.3 5a 13
5o z7 Iz

4K 31 14
q6 to 1/^

4S 3 zo

r ^^I^„Ila r,.
dr. Grccnwich.

2z° zy' 17"
Zq x 2^

z7 33 3z
3o zy 45

3z 17 z.5
36 a5 a2
35 z3 13

nlll.,l.^^ll.

I:n principio, y aten<lienllo exclusivamente á la duraci^in, las

poblaciones más r^comr,nd'ables ^^ran l^iga, Minsl., I<icw y h,li-

sawetgrad; pcro, además, en los eclipses es mcnester conlar con

un f^ctor mudable, que es la limpieza prohable rlel ^ cielo, la

mayor <i menor nubosidad en la (poca dcl año cn que ocurre c1

eclipse; para conocer este factor importantísimo nos clirigimos al

Sr. Donitcll, el cual nos suministr6, entre otros clatos muy va-



n:ci.irse ^i^o^rnt. »n: sor, u^ 2i rs^^, n^susro ut? i^^iq

.j^,h^l.l„n-
^ ^ I

f'i,^rtÍ ^hYb.l,., /b
^iw._. ^^af. I . ^ '^-^

^ ^ ? -IGtlT1,^

^,4
nli•vu

+.h a^ k^m u

in^r.

u,l„o^„^

,^ J,

, „^rli1:•

I ,/.`'^.^w^:k
^, 1 ^

I ^ Nor^

^k,^„^'rv:^' ^ ^^^1, ^^d.^,^ . .

._f^;^;N^..,^r^ ^µ ^' .S ^ ' ^ , ^ii,.x+
;F

^.^ ^^ ^`:{^^^ lo^.r„rd^^ ^^

.^ ` '^ Il . , ^
^ ^ 1 i g^, ^n ._ ^/

^ ^ `^^ ^ ^ ^ ^^ ^^^^^^, ^ ^ ^Ñ„Il ^1

^l IW^ y, 1,llls ^

t/ P

úrj ^(,,,, 4' !. ^I . ^ 1 .
.i'I^w

.n^,,,„n.+^^
Vn 4^n,1

.n.i,v^^R^ ^

' ! n,i' '^ ^
^nik,waŭ^ ..
L ^^

i ^^,!; ^

i ^^

C^n, .^^F

I^^c. 2.- Mnpa du ltusia, cun ln zona de totalidsd dcl eclípse, parn ver la silquciGn
du las ilisLiuLis publ;^ciones citndas en el texCO.

A ^ . 4^i
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liosos, los que siguen respecto ^ la nubosidad probable del cielo

en el mes de Agosto:

Nubulosidad media Número de años
YO]II,ACIONISS

cn el mes de Agusto. dc obsurvación.

iZigA .......................... 5H ^Or 100 2I

Wilna ........... ............. 56 - ^I
Kiew ...... .................. 47 - z!
I?lis^wetgrad . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43 - 17
Khersf^n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34 - 9
Genit^cheslc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33 - 6
Fel ^d^ ^si:! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Z4 - 7
Kertsch ....................... z8 - 17

1;stos números son de una elocuencia decisiva; la nubosidad

va decreciendo rápidamente de N. á S., y aunque faltan datos

de algunas poblaciones (muy recomendables en otro aspecto,

como Minslc^, por su situacifin septentrional puede inferirse para

ellas una nubosidad probable bastante fucrtc. A]a vista de estos

nGmeros, la opinibn del Sr. 1)onitch era francamente favorable

á la regiGn mcridional y muy especialmente á Crimea, que du-

rante el mes rlc Agosto ofrece una nubosiclad probable mínima

r•n toda la zona. En consecuencia, se eligifi definitivamente como

lugar de observaci^in i^eodosia, á los 45" 3' 20" dc latitu<1 N., y

^í 35^ 23^ 13" de longitud L. de Greenwich.

^1 lu,^ar mencionado ofrecía además estas dos ventajas impor-

tantes: I.a, facilidad de acceso por mar para llevar los instru-

mentos, cumplir las formalida ĉles de Aduanas y hacer la insta-

laci6n, puesto que el transporte por ticrra quedaba reducido

al mínimo posible; 2.a, disponer de hora oficial, pues se habfa

anunciado que el dfa de1 eclipse se daría á las Comisiones ex-

tranjeras hora de Poullcowa, por la tclegraffa sin hilos.



'1'rabajos preparatorios en Madrid.-Luminosidad de las

distintas partes deI eclipse. - Adaptacián de aparatos.

F,l celostato.-Los espectr^i^rafos y sus condiciones ópti-

cas.-Qtros instrumentos.-Flección de placas.

Desde los primeros clíae del año rglq, con la esperania, muy

fundada, de una resolucibn favorable al envío de la CoinisiGi^,

comenzamos á estudiar los elementoa utilizables que existfan en

el C)bservatorio, y á preparar un programa de trabajos C inves-

tigaciones.

h,ntre esos elementos disponlamos de varios espectr6gra%s y

espectroscopios clue, si bien eran inaPlicabl:es directamente á la

observaciFn que proyectábamo,^, nos permitían adaptaciones no

^muy coinplicadas para acometer el estudio espectroscbpico de

las c]istintas fascs clel Fenómeno.

I?n consecuencia cieeiclimos, dc aeuerdo con la Direccifin del

Observatorio, hacer nuestro plan de trabajo sot^re la base de

acometer lo más ampliamente posihle ef cstudio espectrográfico

del eclipse. Iste estudio comprendc, realmente, tres [ases, á

saber: espectro de la capa inversora (flaslz s/yectrur^r,), espectro de

la cromosfera y espectro de la corona solat•.

I^a rcgistro de estos espectros habfa d^° hacei•se fotogr ifica-

mente, y esto nos planteaba tres prohlemas distintos, h saber:

a) ^daptaci6n de los elementos materiales disponibles en el

nbservatorio á la obaervaci6n espectrofotogr^fica clc un eclipse

total .

b) Iatudio de la luminosiclad de las distint:as fases que ha-

b{amos de foCografiar para procurar condiciones Cipticas adecua-



32 v^c7•oi<i^NO i^. nscaxzn (iG)

das <luc aseguraran, en cuanto fuese ^osihlc, la obtencitin de im-

presiones luminosas suficientcs.

c^ 1?Iecci<in rl^^^ p]acas y ensayo ^lc ]as irois^7^as, j^roc^trando

con ellas avanzar en la in^^c^stigaciln ta^fo lo hosil^lcr liacia la

regibn roja.

1'ara realizar est^^ l^lan, necesitábaiYros ei^ priiner lí•rmino un

aparato c;n ^nontura ecuatorial <lu<^ moviese dos ( in5s es^^ectrfi-

,^,rafos, G un aparato con espejos y n^oviiniento dc r^^loj^^.r(a yue

enviase la in^agen del Sol sc>bre dichos^ espectrGgrafos, teni^^nd^^l^i

fija durantc rl eclipse. Un ee]ostato ^1e Grubh, aplicad^^ ya en los

eclips<-s anteriores, y que existe en cl Observatorio, nos resolvi^^

en principio esta partc de las dificultaclt^s.

Pero el celostatu tenía un solo espejo, y, hor ^onsecuencia,

sumínistraha luz ^í un espectrú^rafo único, lo cual no hastal>a :í

nuestros Propósitos; necesitáhamos luz p^^ra dos G inas esl^eclr<í-

grafus, y desl^^u^,s clc algunos ensayos, sc clecicli^i alargar cl ejc

cle dicho aparato y colocarle en el misnio eje un segund^> espejo.

l,a c^pcraciGn se hizo en ]os talleres del Ohscrvatorio por el

hábil instrumentista Sr. Col^os.

No <^^rt+ posib]e ^aplicarle ^x^ás espejos, y así resolvimos usar d^s

espectr^^,rrafos: uno para la capa invcrsora y la cromosfera, y otro

para la corona. 1?lerr^entos hay en el Observatorio para haber

combinariu otrus que ascguraran nuev^^s ^latos de estu^lio, pcro c°I

ccl^^stato con dos es^ejos no perrriitfa ^^onerlos en función ade-

cua^lamente.

I;1 registro fotogrfif co de ]a capa inversora y cle la crrnnosfera

no oirece clificultad por lo clue se refiere á la luminusi^lad de^l

fenfim^^no; ambas ofrecen suficiente liiz para obtencr irnpresiones

fotográficas con exposici^,nes reducidas, y dentro de la ^luracibn

del eclipse total, cabían numerosas combinaciones dc tiemlxrs

para ase^;urar el resultarlo satisfactorio.

Prn• otra partc, ^^n estos fenf>menos ticn^^ nn gran interfs ^^J

regislro cle la fi^rma y extensiln de ]os distintos elementos, y ellc^

recomicn^la cl em^]eo de espectr6graros sin rendij.^; la imagen^,

casi líncal, á que queda reducido el Sol durante la t^lali^la^l, sus-



^1^^ P.CIdPSE TOTAI, DF SOi. DE 2I AL AGOSTO D^ 1914 3^

tituye á la rendija clel aparato y da elemr ntos de estu<lio clue c^n

rendija no podrían obtcncrse.

Por esto decidimos en el primer momento acometer el registro

espcetroj,rr^^fico de la caha inversora y de la cromosf^ra con apa-

rato sin renclija, cledicando á ello un resalCo ^lano de excelentes

cualidades que fornia p^Artt^ dcl ^spectr(grafo l,itrow, ^^^xistr.nte

en el Observatorio. ^

I.a fotografía del espectro dc l^^ corona ofrece ^ya mayores <li^i-

cultadcs por la escasa luminosidad de esta parte ^dcl Sol.

11.demis <Ic esto, ha ^lc tencrsc ^resenCc que las (i^to^rafias que

se obti<^nen sin rendija, trat^indose de nn fenfineno como el cl^^ la

corona solar, de baslante extensir^n, han tenido siempre y tienen

ahor^ el inconceniente dc la inrle(iniciFin en las me^di^las dc lon-

gitud de on^la de los ele^nientos coronalcs. Por esta razcín, en los

últimos ecli^>ses sc^ ha luchado para oi^>tener fotografías del espec-

tro dc la cc^rc^na mediante aparatos de rcndija, y en estos inten-

tos se ha Crac.zsado muchas veces, precisanicnte por la cscasa

luminosicla^l clc la corona.

Sicndo cl fenúmeno de un I^rillo reduci^iísimo, y habienclo ade-

más de esj^arcir la lw de una ventana estrechísima en una cinta

lar^;a, concliciún in^lis^cnsahle para ol>icner buenas definiciones

de ]as líneas, st^ ha {Ict;^ulo nluchas veccs ^i carc;ccr de im^resio-

nes sobre la placa. 1'ara ilustrar estas consi^lcraciones, ha ^le per-

mitírsenos citar alj;unos clatos.

F,I Sr. l^ ^^bry hizo q n estuclio nainucioso ^lurantc el largo cclipse

de Ic^oS, del brillo L inlensida^l luminosa de la corona solar, lle-

gando á estos mímeros v<^rrda^leramente interesantes: fi cinco mi-

nutos d^^, arco del bordc ^lcl Snl, y cn dircccibn ^i( l^cuador, la

intensida^^l de la corona ec^uivale << j2o bujías por metro cua^lra-

^lo; el brillo intrínseco medio de la ^Luna llena, medida en ig^iales

condíciones atinosf[ricas, llega, en camhio, ^i 2.60o bujías por

metro cuadraclo; es decir, que la intensida^l luminosa dc la corona

solar, n^uy cerca del borcle del Sol, es prC^ximamente la cuarta

parte cle lo cjue corresponde i la T.una llena.

lstos nCimc ros eoinciden con otros que años antes había obte-

Jnntn pttiru n^npllnr,lón d0 ©^i.udlor^ ú i^ivestig^ciones cient.-Annlce, sv. ]914. S
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nido el Sr. "l^urner por los procedimientos menos delicados, que

era posible emplear en el año de 1893.

1lñadamos ahora, aunque estos datos no tienen relacibn eon el

eclipse, que la intensidad luminosa de la ]uz difusa en conclicio-

nes norlnales y en las proximidades del Sol es a^roximadamente

unas 2.00o vc:ces más intcnsa quc la que corresponde L la

I_un^ llena.

T?ytos datos explican perfectamente los repetidos fracasos

cuando se ha pretendido obtener fotografías coronales, mediante

espectr6grafos de rendija. No obstante, en el eclipse de IgoS se

insi^tif, mucho sobre este punto, y se )la insistido en el año

de igo8.

I?ntrc los ensayos que pudi^ramos ]]amar victoriosos, habre-

Inos dc citar los del Sr. Milochau, Ilue ol)serv6 cn IgoS, ^í las 6r-

denes dhl ilusYre 5r. Janssen. F,mplearon dos cspc^ctr6grafos dc

prisma, uno de 1'lint y otro con todos los clemcntos fipticos de

cuar^o. I?l primero, con un ,Slílo prisma, se proponía registrar las

regiones del especiro visihle, y el se^rundo, con dos prismas dc

cuarzo, la regifin rlel ultravioleta.

Con ambos consiguió impresión luminosa euficiente, pero han

dc recordarsc estas palabras cle la Memoria escrita por el seiior

Milochau: la rendija tienc una abertura cle milfmctro y medio

«y no sirve más que para limitar las im igencs monocrom iticas

dadas en cada radiaci(n, por el crecicnte lunar primero y dcspuCs

por ]a corona».

I)c las fotografías obtenidas, ]a mis interesanCc era la segun-

da, con exposicif,n desde el segundo 4o al 150, y la <]escribe en

la siguiente forma: «1^l espectro de la corona se compone dc la

raya verde 530, Cinica raya coronal en e5ta regifin visible, y

dc un r_spectro continuo clue ]ia impresionado fuertclnente la

placa.» ^

1)ebe notarse yue realmente estos espectrfigrafos, aunclue do-

tados de rentlijtl, tienen en íata una abertura tan consillerable

quc no puedc asl)irarsc con cllos á obtener una definiciGn clue

permitiese me<lidas de longitud de onda precisas.



^ICj^ ECLIPSE TOTAL DE SOL DE 2I DE AGOSTO DE f91¢ 35

En el mismo eclipse de Igos, la Comisión que presidió el señor

Bigourdan emple6 dos espectrógrafos dc rendija con dos prismas,

pero no hemos visto publicados sus resultados.

1?,1 Sr. ^alet, que también abord( este problema en IgoS y ob-

tuvo intpresifin fotográfica, al describir las placas hacc: constar

que en el espectro ultravioleta aparecen 22 rayas brillantes, pcro

^todas estas rayas-escribe-deben provenir, como para la partc

visUal, de la cromosfera superior».

}.?n el eclipse de 3 de h;nero de Igo8, la Comisi6n am^^ricana

que dirigi6 el Sr. Campbell, y ciue se instalfi en las islas I^'lint

((^eCano Yacifico), llevfi tres espectrbgrafos de renclija para el

estudio de la corona: uno, de tres prismas, con el fin cle obtcner

fotogr^lfías de la rcgi^n que contiene ]a raya coronal 530,3,

con el cual «no obtuvo ni rastro dc impresi6n fotogr^fica»; otros

<los, de un solo prisma cada uno, con los cualcs ohtuvo impre-

siGn suficicnte, pero la mayor parte de las líneas hrillantes

«parec^^n-dice-haherse percliclo en el fucrte espectro continuo

de la corona». I Ia de aclvertirse que la duracicín <le estc rc;lipsc

fu<^ 3'° 52`.

A pesar dc estas dificultad<^s, la obtencic5n de espectros con

rendija tiene tan gran interís que está incluícl^I cn los programas

de los eclipses cada vez con m,ís cinpcfio, y cada intento, si no

consiguc el triunfo, añade nuevos clatos para acercarse ^í ^l. 1'or

estas consideraciones, y tenicndo eñ cuenta toclos ]os clatos an-

tcriores, nosotros combinamos un cspcctrGgraf^o dc prisma rcn-

dija con las características clue se detallan m ts aclelante.

].'or consecucncia del plan forma ĉlo y dc las consi<leracion<^s

que acahan de cxpresarse, ]os aparatos principalcs clue cons-

tituían el rnatcrial científico de la Comisi(n cran los siguientes:

I.° lJn celostato, construfdo por Grubh, con dos csp<'los pla-

nos de 20 cm. cle diámetro cacla uno.

2." Un e,spectrGgrafo, formaclo por un sistema resalto ol>jeti-

vo, clcstina<lo especialmente tí ohtener fotograf`tas del flrzslt, de la

crpmosfera y cle la partc inl^^rior cle la corona.

3.° lIn espectr<graio de prisma y renclija, con el propG-



ĵrÓ. VICTORIANO F. A5CARZA

sito de intentar la fotografía del espectro de la corona solar.

4.° Un pequeiio anteojo, el cual, provisto de una rendija,

sirvi6 de colimador para los ensayos del espectrbgrafo resalto^

objetivo, y con un ocular se emple6 durante la totalidad del

eclipse para obtener por proyeccifin una imagen del fen6meno.

5.° Dos cronbmetros sistema de Ditisheim, nCimeros 24•590^

Y^4•595^ y distintos aparatos complementarios para la instala-

ción, niveles, termómetros, substancias para plateado de espejos,

si fuera necesario, reveladores, placas, etc.

Ia celostato construído por Grubb, y provisto de un segundo^

espejo, como ya se ha dicho, funcion6 perfectamente en todos

los ensayos hechos en Madrid antes de partir la Comisi6n, y asi^

mismo durante la observación del eclipse.

Ll espectrfigrafo de resalto ohjetivo constaba fundamental-

mente de los siguientes elementos:

a) Un resalto plano de 7,5 por 5 cm. de superficie rayada,

de 5go líneas por milímetro, perteneciente al espectr6grafo de Li-^

T ^...a_

............................. ^...................................

FIt,. 3.-I3sc^uema dcl cs^cetr(igraCo dc resalto-objctivo: I, hax de rayos solares-
envlado por cl espejo inferi^r dcl celosLa[o; IZ, resalto; O, oLjetívo fofográfico; Ch,
chássis portaplacas; M, manivcla para movcr cl ctlzssis; T', palanca para accionar

cl obfura^lor.

trow que existe en el Observatorio de Madrid, construido por^

Hil^er, de Londres.

L) Un objetivo dcl mismo constructor, de 8o mm. dc aber-

tura por I2o cm. de distancia focal.

c) Chássis adaptados para la observacitn, de una magnitud de

24 por 3o cm. para placas de estas mismas dimensiones.

LI espectro producido por este aparato mide una longitud de

785 mm. entre las rayas C y K del espectro.
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7'odos los elementos 6pticos mencionados se relacionaban en-

tre sí mediante una caja de madera construída en el mismo

Observatorio y provista de unas cuñas para clarla la inclinacibn

^conveniente. h,ntre el resalto y el objetivo existía una distancia

de 3o cm. Sobre la culata se fij6 un^I armadura para ]levar los

chássis, y estos se movían de arriba abaĵo mediante un piñ6n y

tma cremallera, de suerte que en cada placa se podían hacer im-

prr.,siones sucesivas. 1)elante de la placa se coloc6 un obturador

consistenlc cn una ]amina met ilica, pinlada de negro mate, que

se levantaha para descubrir la placa y se bajaba para taparla me-

diante una palanca exterior, con gran seguridad.

]?1 aparaCo fué ensayado repetidamente en el Observatorio,

usanclo para ello un colimador auxiliar convenientemente enfo-

-cado al infinito, á Cn de determinar con toda precisión el f`oco

fotogr^fico del aparato, y medir la sensibilidad de las placas.

i^,n estos ensayos fué Iner^ester camhiar varias veces la incli-

naci6n del ch^issis hasta obtener una clcfinieiGn que, preferente-

mente, y daclo cl propósiLo de la investigación, se acentuase en

las regiones det rojo y verde.

l;l espectr6grafo de prisma y rendija se componra de los si-

guientes elementos:

a^ Un ohjetivo '/,eiss, marca Tcssar, nfim. 2Ig.^^ I, cle 8q. mi-

límetros de ahertura y 3o cm. de distancia focal, destinado ^í pro-

yccfar la imt^Igen clel Sol sobre la rendija del aparato.

bJ Una rendija cle 9 mm. de longitud, perteneciente ^ un es-

pectrGgrafo de Pe1liA^, que existía en el C)hservatorio y ctuc sc

abrfá y cerraba mediante un tornillo.

c) Un objetivo de 4o mm. de ahcrtura y 16 cm. de distancia

íocal, que fu^ empleaclo como colimador.

d^ Un prisma dc i^lint de 60° de ángulo y de un índice de

^refracciC,n de I,G3^ para la raya l^ clel espectro.

e) Un objetivo fotogr^tfico de f^o mm. de abertura y 6o cen-

tímetros de distancia focal, ctue pro<aucía el espectro sobre la

^placa.

Este aparato fuC objeto de reiterados ensayos. 1'rimeramente
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se ensayó con dos prismas, pero los espectros, muy bcllos por

cierto, producidos por ]a luz del Sol, no pudimos obtenerlos con

]a ]uz de la I,una, sino prolongando la exposici6n de una manera

extraor<linaria, que excedía los límites cíc duraciGn del eclipse.

Lstos ensayos nos convencieron de que la intensidad luminosa

de la corona solar sería insuficiente de todo punto para producir

I+to. q.-Esquema dul espectró^rafo de prima y rendija: O, objetivo 'Leiss, quc
proyecta la imagen dcl Sol sobrc la rendija IZ; C, lentc colimadora; P, prisma; 1^, ob-

jctivo fotográfico; Cli, c}iásis; 'I', pidGn para mover cl ch3ssis.

impresiones sobre la placa. Por esta razón redujimos los elemen

tos de aparato á un solo prisma, y en estas condiciones obtenfa-

mos impresiones luminosas con la Luna Ilena en poco más de un

minuto de exposici6n.

El anteojo colimador á qué antes hemos hecho referencia per-

tenece ^t un espectr6graf^ de Pellin que existe hace años en el

Observatorio.

Los cron6metros fueron facilitados generosamente por el señor

Director del Instituto (^eográfico y Estadfstico de los que dicho

Establecimiento emplea para sus trabajos, y hernos de hacer

constar que han funcionado con una regul^ridad extrema.

hinalmente, otro de los asuntos que nos preocup6 bastante

tiempo, durante la preparaciGn de los trabajos, ful•. el de la clec-

ci6n de placas fotográficas más adecuadas para la investigaci6n

qne nos proponíamos.
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Debe recordarse a este propósito, como ya se ha indicado an-

teriormente, que aspirábamos á registrar con el mayor cu^dado

posible la parte del espectro menos refrangible, es decir, hasta

las regiones del rojo y el verde, ambos inclusive.

Para este propósito huhirnos de recurrir .í placas isocroniáti-

cas 6 pancromáticas y que ademas tuviesen ca míximo cle sensi-

bilidad posible, toda vez que el ^fen6meno que pretenclíamos re-

gistrar, especialmente en lo que se refiere al espectro de la co-

rona, se caraeteríza por una luminosidad surnamente peque Ĉia.

Después dc numerosos ensayos sobre las distintas clases de

placas, clue no hemos clc citar, optainos por 1as l^lacas panero-

máticas Wratten L Ilford. I)urante las ensayos hechos con cllas

nos dieron resultados muy satisfactorios y revelaron una sensí-

bilidad extraordinaria para la radiaci6n antes rnencionada.

Tales fueron el plan, los aparatos-y los preparativos niis im-

portantes de la Comisión antes de su partida.
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EI viaĵe.-L'lan del misrno.-La declaración de ^ucrra.

llificultades.-hlegada a Neodosia.-El regreso.

h,1 viaje á I?eodosia podía hacerse por tierra y por mar; la pri-

mcra vía ofrecia ventajas de la rapiclcz, y cn cierto alspecto la

economía; la vfa marítirna aseguraba, en cambio, la conduccitin

de los ínstrumentos bajo la vigilancía inmediata dc la misma

Comisibn.

Esta circunstancia, tratindose de un cclipse, c^ra de importan-

cia decísiva; ante todo cra mcncster ase^urar la llegada de ]os

aparatos, saber en cada moa^^ento d6ncle estaban, l:^orque su ex-

travío ó un retraso podían tencr consecuencias irreparables, y á

esa conceniencia se saerificaron todas las demás ventajas pccso-

nales.

l:n consecuencia, se clecidi6 el viaje de ida por la vía maríti-

ma de Marsella, Constantino^^^la, Sebastopol < I^eodosia, y e] re-

greso por ferrocarril en la forma que la ComisiGn tuviesc por

conveniente, dentro del placo de dos meses.

ilntes de partir la Comisión se pusu c:n relaci6n directa eon la

I:mbajada imperial cle ]Zusia cn Maclri ĉl, la cual dit> tocla clase

dc referencias y f^tcilidades; tcle^raficí á su Gobiernc^ el viaje de

los comisic^naclos españoles, ol^^tuvo autorizaci^in para la entrada

de los instrumentos c^n francluicia, por la A<luana dc Sebasto-

pol, y entreg6 a] Yresiclente <le la Comisi^ín una carta de reco-

mendaci6n expresiva para toclas las autoriclaclc^s provinciales, lo-

cales y de las L^duanas rusas, explicándoles el objcto clcl viaje y

rogando nos prestaran toclo su apoyo. I;sta carta, cn varios mo-

mentos difíciles del viajc:, fuL de una gran eGcacia.
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1^,1 viaje fué proyectado en detalle, como sigue:

41

D{a 2á de Junio.-h,nvío de (os instrumentos á Marsella, á la

consignaci6n de la Compañía Messaj,rg^e^-zes l^laritintes, y á la dis-

posicitn dcl Sr. l^scarza; cn cl barco I•yuator de dicha Compa-

iiía se habían tomaclo ya los pasajes para los comisionados; cl Io

de Julio sc tuvo noticia de que los instrumentos estaban en Mar-

sella.

I)ía [8 ^Ie Julio.-Salida clc Maclri<1 <Ic la (:omisiGn para Ilc-

gar i Marsclla cl 20, recoger los instrumentos y emharcar con

ellos el día 25 del mismo mes.

Dfa 2g de Julio.-),legacla ^í Conslantinopla, desembarco,

transborclo clr. los instrumentos al harco cle la Compaiiía rusa cle

Navegacicín y Comercio, que hace servicio semanal á Sebasto-

pol, y que debía salir el dfa 3 de 1lgosto.

I)ía S clc Agosto.-].lega^la á^cbastopol, cumplimiento cle las

forlroaliclacles cle Aduanas y traslaclo á l^eodosia, que está :I ca-

torce horas de Sebastopol, con harco cliario cle la misma Com-

pañía. ]^,I ^lía 7 de 1lgosto, lo m is tardc, clel^ían hallarsc los comi-

sionaclos cn 1'"eodosia para elcgir lugar clc instalaci^ín y proccrler

.^ la misma y á toclos los trabajos prcparatorios ^lc la ohscr-

vacicín.

Este plan fuG aprol>ado poc la tiul^)crioriclad, y c^jccutado rigu-

rosamente hasta llegar á Conslantinopla.

^I•odo cstaba listo clesde el 3o cle Julio para emharcar cl 3 de

1lgosto con rumbo á Schastop^)l. la servicio marítimo funcio-

naba nornlalmente; teníaroos encargado cl pasaje, y estaban

cumplidas todas las formalidaclcs cle la 1\cluana en C:onstantino-

pla para pasar nuesfros instrumcntos al harco ruso.

I;n estas circunstancias sobrevino la guerra europca.

-La noticia de ]a ruptura dc^ hostili<la^les entre l^lemania y

I^usia llcg^í i Constantinopla cl día 2^lc l^gosto, y en el mismo

mon^ento el Gobierno ruso clisponía <lue los barcos que hacían

^^l servicio ^lc Constantinopla i Scl)astopol retroceclicscn inmc-

^liatamentc• .í ^)dessa, y quc Sebastopol, como plaza fuertc, que-

dara cerra^la fi la na'vcgaciGn.
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AclueIla misma tarde del día 2 de Agosto, el barco ruso retro-

cedió áOdessa; el servicio de 5ebastopol qued6 eortado defini-

tivamente, y]as comunicaciones con ]^usi,.t se suspendían igual-

mente, al parecer, de un modo dcfinitivo, aunque pasado el pá-

nico cíc los primeros momentos, volvieron afortunadamcntc á

restahlecerse.

E^ntc la declaración de guerra y ante los pcligros que ésta pu-

diera ofrecer dentro de uno de Ios países beligerantes, se prc-

sentaban á]a Comisión dos carrúnos: uno de ellos era suspcnder

el viaje, scgún conscjo de alg^anas pcrsonas prudentes, y otro,

tomar inmediatamente el barco C ir á C)dessa, procuranclo desde

esta poblaci6n seguir el rumbo proycctado hasta I^ eodosia, b si

esto no era posiblc, por la suspensiln de las comunicacioncs ma-

rftimas (segGn se decía en a<Iuellos momentos), procurar Ilegar °i

Kiew por tren, para hacer en esta poblaci6n las obscrvaciones

del cclipse.

La Comisión no tuvo la menor vacilación, y de.estos dos ca-

minos cligib por unanimidad y sin discusi6n siquiera el se-

gundo, es decir, el de ]lcgar ^ IZusia á todo trance, é intentar

por todos los medios ir despuCa ^ I^eodosia, G á cualquiera otra

poblacif n, donde el eclipse pudicra observarse en buenas con-

dicíones.

Con este plan embarcamos en la tarde del 2 de flgosto en el

buque Empevador NicoZás; y embarcamos despuGs de grandes

dificultades, pues el budue tenía orden de partir sin lomar pasa-

jeros, y solamcntc despuiás dc presentar la carta de recomenda-

ci6n dc la 1?mbajada rusa dc Macirid se nos admitiG á bordo,

considerándonos, en cierto modo, como súbclitos rusos.

La salida dc Constanlinopla fuG en extremo emocionantc. I?n

toda la ciudad, y especialmentc en los barríos turcos y en los

muelles, rcinaba una agitacifn popular crecicnte. I;1 comienzo

de 1a guerra, tcmido y esperado, haMa producidv rula verdadera

exaltaci6n entre ]os turcos; sc hablaba dc movilización inmedia-

ta, se daba por seguro que "l^urduía tendrfa due intervenir en

seguida en favor de l^lemania; y allá donde se encontraban dos
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tarcos discutían á gritos con una vehemencia due parecta se

iban h venir á]as manos.

Sobre la base de una intervenci(n casi fulminante dc "Ciuqufa

en la guerra, sc deducía que cl I3Gsloro clucdarfa cerrado ^í los

barcos rusos desde luego y, por consiguiente, la vuelta Ilesde

l^usia aOccidentc imposibilitada por mucllo tierripo.

EI odio entre turcos y rusos adquiriG manifestaciones ruidosas

y exaltadas al partir nuestro barco: cle la tripulación rusa ^ las

gentes del muelle y de ^stas <i la tripulaci6n se cruzaron impro-

perios clc todo gGnero; unos á otros se insullaban con la p^^dahra,

con silbidos, con gritos, con gestos, con todo il cuerpo... Un

desolador ambiente de guerra lo envolvia todo.

A toda máquina cruzamos cl I3úsforo y cl Mar Negro, y en [a

noche del '3 al 4 de Agosto liegamos á la vista de Odessa; los

barcos de guerra rusos, destacados estrat ĉgicamei^tic en la costa,

nos iluminaron varias veces con sus poderosos reflectores. No

puclimos desembarcar hasta las cliez de la nia^iana del día 4, y

en el puerto de Odessa vimos varios barcos alcmanes hechos

prisioneros. ^

Llegamos áOdessa en plena mocilizaciGn militar. Nos pt^si-

mos al habla inmediatamente cón el cGnsul espariol, D. Jos^ ^Ma-

ría Scmperc, y con el director del C?bscrvatorio de la Universi-

dad de Odessa, pro[esor Orlotl; desputs fuimos hresentadcas al

sGbdito espa13o1 li. Jaime ^anz, que resi^lía en Odessa hace mu-

chos años y habla el ruso; y los tres, con una alnahiliclacl que

nunca agradeccremos bastante, nos atcnclieron y nos hrest^u^on

excelentes servicios.

1Ĵn (^dessa rcinaba una tranquilídad externa absoluta; las no-

tieias de la guerra esCascaban; no llegaban cartas ni periódicos

extranjeros, y nuestira incolnunicaciún con ] ŝspaña fuC absoluta.

Yero por encima dc esa trancluilidad externa reinaba una alarn^a

espiritual muy explicable: la movilizaci6n dejaba los hogares va-

cíos; la lrontera austriaca no estaba lcjos de ^)dessa, y toclo ello

era sclficiente para la zozol^ra. PruCbalo este hecho, presenciado

^or nosotros: una noche, JGpitcr brillaba sobre el horizontc con
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gran intensidad; ]i^eros celajes, invisibles pot• Ia ^7oche, hacian

variac el brillo del astro, y en aquel fenGmeno tan natural y aen-

cillo vih una ^ran parte dcI pueblo de (^dcssa un dirigible ale-

m<'in; la Iuz era un pocleroso fc^co cle la aeronave, las variaciones

de la Iur eran sei^a'les conveniclas, etc.

I^n Odessa nos convc^ncimos pronto ^^e que era i^nposiblc ir á

Kiew por Lren; las vías férreas en aquellos momentos estahan

todas ocupadas en el trans^^oi•te dc sol^lados, de pertrechos, de

provisiones, etc., etc. Era menester en^barcar de nuev'o y llegar

á I^^odosia, aunyuc oLra vez se nos aconse^6 que renunciásemos

al ^iaje y regres^ ramos á I?spatia, hues aiin poclían cruzarse el

Iibsfc^i-o y los liard^nelos, Gnico camin^ para regresar, y se te-

rnía quc yuedaran cerrados de uc^ n^oment^> <^ c^tro, como ocu-

rri6 deshuLs; de nuevo rechazamos e5as indicacionca.

l.a gue^rra nos caus6 una infinida^] ^lc;^ di6cultacles en rclaci6n

con nucstt^os instrun^ent^s cle ohservaci6n; dificultades qtic fuc-

ron salvaclas 5racias ^^ las autori^la^lcs rusa5, al llircctor del Oh-

servatorio cle O^lessa, sciíor l)rloll; al aínsul de l^apa^ia, Sr. Sem-

pere, y al Súbdito español I). Jain^e Sanz, c^uicnes nos ayuclaron

eficar,mcntc.

Vencids.is las dificultades y vista la casi imposibilirlad de

llegar r^or ti^rra a Kiew, decidimos ir ^í 7^eodosia y logr^imos

tomar ^^^asaje en el l^sirco ruso Ul^^a, <Iuc hacfa el servicio en la

línea interior del Mar i^legro, llcgan^lo i dicha poblaciGn ^>n la

madrug^ula del día 17 de Jlgosto. J l.abíamos per^lido dic^z días,

yue ^^rocuramos gan,tr despuG,s, y procedii7^os ^í ln instalaciCin en

la fori7^a ^^uc se ex^one más adelantc.

I)ehr^ arlvcrtirse que desde Odessa habíamos escrito al vice-

cónsul tlc l?spaña en heodos^a, Sr. I^crtren, notificinclole nLics-

tr°a lle^ra^la, encarg.'indolc yuc previniese de ello á]as auforida-

des r^ara la ^lecciGn cle lugar ^londe in5lalar nuestros aparatos y

previni^^ndole yue nos buscara hahitaci^^nes en. un buen hoteL ^^ra-

cias á estas ^>recauciones, c^l niismo ^lía de nucstra llega^la pudi-

mos comenzar la instalacíón, 7?I Sr. I ŝ ertrGn nos tcnfa encarga-

das hsibitacir^ncs en cl I lot.r^l Ccntral, y había preveni^lo al señor
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Sarandinal:i, I)irector clcl Instituto Nleteorolfgico clcl Mar I^Tegro,

y al Sr. Kolly, 1)irector del Musco de hcodosia; ambos son per-

sonas influycntes, hablan correctamente al francLs y nos ayucla-

ron eficacísimamcnte 4 vencer todas las dificultacles, clue n^) fue-

ron pocas.

l^,a instalacibn dc nucstros aharatos qued<í hecl^ra ripidainente,

segGn se indica en el capítulo siguiente, y el eclipse ohscrvado

con fclicidad.

]?1 clía 21 dc Llgosto, apenas terminb la observaciln del eclip-

se, comenzamos á recoger los instrumentos, y trabajando a<luella

misma tarclc y durantc la maiiana siguicntc hasta el meéliuclía,

pudimos <lejarlos recogidos y ernl^alaclos. Yrocedimos con esta

cliligencia porque el mismo día dcl cclipse nos tele^^grafiaba el se-

ñor Sempere desLle Odessa <luc el martes siguicntc, día 25 de

1lgosto, debía salir de^ dicha poblacibn un harco italiano clc co-

mercio quc admitía hasajeros. Segufa entonces el tcmor clc que

las comunicaciones l,or mar, finieas que cxistían, clueclasen cor-

tadas de un momento cí otro (como ha ocurrido clespués), y era

para nosotros cle gran interés y dc elcmental pruclencia aprove-

char dicho barco, Además de esto, todos sentíamos e1 natural y

vchemente cleseo de vernos cn I?spaña, con tantr, más motivo

cuanto que cn Licodosia circularon rumores de cluc cn nuestra

Yatria habfan ocurriclo sucesos desagradables que hacían entrar

5 Ispaña en la con(lagracif n univcrsal.

EI s5baclo 22 dc .^gosto recibimos l^^or la tarde la visita del

Sr. Saranelinalci, con encargo expreso cle S. f1. el Príncipe de

(;alitzine de reiterar la invitaci6n, que ya nos habfa hechu perso-

nalmcnte, á una excursiGn que deUfa vcrificarse al día siguiente

t sus gran ĉles posesiones y palacio próximo fi Souclal:. I:n los tCr-

minos m5s afectuosos y expcesivos agradecimos tan honrosa in-

vitaciGn, que nos era irnposible aceptar, y el clomingo 23 de

1lgosto embarcamos para Oclessa, clespu(s de haber hecho va-

rias obligaclas visitas clc agraclccimiento y cle despeclicla.

I:1 dfa 25 dc ^\gosto llcgábamos á(^clessa, á]as once clc la ma-

ñana, y el mismo cl(a, á las cuatro de la tarde, partfamos para
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Italia fi borclo cle] vapor Giava. I;n estc harco, padecienrlo toda

suerte de incomorlidades, hem^.^s permaneciclo hasta el dfa 5 cle

Scptiembre; en ese clía llegamos á Siracusa, y nos apresuramos,

casi toclos ]os pasajcros, á abanclonar el barco y bajar á ticrra.

1 fahíamos cstaclo parados cn Constantinopla; habíamos sido rete-

nirlos en los D<Irrl,lnclos, mientras foncionabsln las baterías de las

costas disparanclo formiclables cañonaios; habfamos atravesado

por entrc rninas suhmarinas con infinitas precauciones y con

alarmas proporcionacl:IS; nos hahía rlctcnirlo la cscua ĉlra in^lesa

cn cl mar 1?geo; nos llevaron ahurriclamente ^í llccleagatch, á

lial^alla, 'i Salcinica, etc., etc., y para fin de este viaje mar{timo

hubimos ĉlc e5tar en Sicilia cinco clfas sometidos ^ inspcccif>n sa-

nitarisi, porquc 5a]Gnica e5taha in[r.stacla de pestc bubtnica.

í1^o hr,mos dc entrar en más cletallcs sohre otras cli(icultades y

molestias padecidas; sobre el encaredminnto cle los pasajcs y dc

los segurrls marítimos con ocasiGn 6 pretexto dc la guerra; sobrc

las pl^rrliclas cn los cambios clc monccla; sohrc las rlificulta<lcs de

col^Irar checlues, que cn all;unos momentos nos coloct en situa-

ciGn verclacleramente apurarla, etc.

"I^oclo cllo y otras cosas m is lo climos por hien emplcado al lle-

gar al puerto <lc T3arcclona cl ^lia 18 rlc Scptieml>rc, dcspu(;s de

hal^cr obscrvaélo cl eclipse y clc haber rcalizado nucstra misión á

trav(^5 ^Ic peli^ros y ol^st iculos cluc no podíamos prever al salir

de I^^la^lri^l.
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La instalaciGn de lov aparatoti.-I,as variaoiones nieteo-

rológieas-Plan de trabajo.-La ob^ervación dcl eclipse.

Como ya hemos indicado, llegamos á I+eodosia en la madru-

gada dcl ^7, despuLs cle haher prcvenido `^ mzestro vicecCnsul en

la forma expucsta.

Para ]a instalaci^n sc nos ofrecifi un ^ran campo rectangular,

cercaclo completamente cle mnro, cc>n ^los ^randes pabr.llone5, en

Ios la^los OesCc y I^rorte, destina^lc^s á almacencs de tri^o; alma-

cenes clur. ri la sazfin estaban casi completainente vacíos.

"Coda esta propicdad ticne un conscrje que la guar<(a r^ tr^^la

hora. Podíamos disponer deI campo para colocar los instrumen-

Los y^lc uno ^le los ^abcllr^nes para lahoratorio. ^I;n Pl mismo lu-

gar estahan inslala^las ya las Coivisioncs francesas, ^lirigi^las por

el sciior Conde dc lal3;iun^c-1'luvincl, de Paris, y por el ^r. Chre-

rien, dc Niza, que habían. lle^aclo antes ^le Ja declaracifin ^Ic gue-

rra. Ilagamos constar, para rcndir cuanto antes testimonio de

justicia y<le gratitud, quc todos ellos, y muy es^ecialmente el

seiior Con^lc de la ]3aurr^e-Pluvinel, nos ofreciecon cooperacibn y

^^usicron .`^ nuestro scrvicio al^unos de sus ya avanzados prcl^a-

rativos y nos dieron lsi hora local, 1>rzes el scrvicio telegr ificc^ d^^

Poullcowa, rluc se nos había"anunciado y ofrccido, no pu^lo fun-

cionar por l^z guerra.

1?n las inslalaciones francesas hahía, como agrc^ado, un estu-

<liante rus^^, el Sr. SalomGn, que hahlaba perfectamente el fran-

cCs y c^ue nos prest6 i^;ualme*.nte cxcelcnYes scrvicios.

Jlceptatnos inmediatamente y con gratitucl cl lul;ar due nos

ofrecía el Sr. Saruulinaky, a nomhrc tlcl duefio D. Isaac I[adji,
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encargamos que se lc dicsen fi (ste gracias por su generosidad,

y comen^amos en seguicla y arcl^rosamente los trabajos de ins-

talacibn.

11li^rtunadamente todos nuestros instrumentos ]legar^>n admi-

rablcmente bieri, sin el menor ^ accidente fi desperfccto; todos

habfan sido prodiamente ensayados en Madri^l, y utilizando obre-

ros duc se nos orrecieron pudi^nos hacer la instalación c^n la

mayor rapidci.

Para ^anar el tiempo perdido, adopYamos el siguiente plan de

vida y de trah<^jo: á las siete, est^ibamos trahajanclo en el campa-

menLo; ^]^.is ocho ú ocho y media, nos servían un ligero desayu-

no, comhuesto de té y fiambrES; de las once á Ias cloce, tomába-

mos otro refrig^i-io análogo, ambos sin i^lterrumpic el trabajo de

ínsta(ací^ín; á las cinco de la tarde, susC^enclíamos la tarea para ir

á comcr seriamente en el hotcl; de esta suerte vivimos dcade cl

clía ^ ^ hasta des^auFs del eclipse.

I?1 clía ^9 pudimos ya cleclicar un rato por la tarde ^ visitar á

]as Cc^nlisiones extranjeras, ]le^radas antes de ]a declaracibn de la

guerra c^ instaladas en distintos lugares del mis^7i^ I^codosia y

de sus alrededores.

]?1 día 2o fuC uno <le los m is af^anosos en nuestro trabajo, pero

por la tacde tuvimos Ia satisfacci^n c1e ^^ue todo funcionase nor-

malmenic; se hizo un plan ^;eneral de observaci6n, clue fu( repe-

ticlamente ensayado, recLificándolo scgGn aconsejó la experien-

cia, }^ quedó a^loptado definitívamentie; ese plan se expone: mas

acbelante,

llmaneci6 el día 2I dc. 1^gosto cort cielo limpio, radiante, sin

una nuhecilla. De madrugada nos trasladamos al cam^ament^.

Dimos <'i la instalaciCn ]os últimos toques y reprodujimos varias

veccs el cnsayo del cclipse.

A las once de ]a ma»ana comenzaron a salir nul^es. Yrimcra-

mente eran pocas y tcnucs, luego aumentaron; t la una cle la

tacdcs el cielo estaba casi cubierto y amenazaha llover. Preparado

tuvimos todo para cerrar la instalaci^in y defendcr nucstros ins-

trumentos de una lluvia ino^^ortuna.
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Nucstro '^emor dc 1lahcr ^^cr^lido r^l Lic^mpo cstaba justificado;

sentiamos una vcr<larlr^ra ^^^re5i^ín; I,^^ n^ihes <icl<iraron u^^ >>oc.o,

pcr<li^^ron su cariz lluvioso, ^_^c.ro continuaron ^lurante casi toclo

s^l ticm^^o dcl ccli^sc.

1'a.ra ^^uc puccla forn^ar-se i<lea dc estos m.omcntos ci^^ocionan-

tes, ^lanuis ar^ul co^^ia litr.ral cle 1<is nolas tonla^las ^lurantc+ la

^^bservación, referentes ^l las variacíones rztmosF^^rica5 ocurridas

des^l^^ nu^mentos antes ^le comenzar el eclir>se hasta la termina-

ci6n ^l^^^l mismu. Las horas estan cxt^resa^las cn ticmpo ]c^cal de

l^ codosi^^.

14^' o"' o^; clensos cbmulos cuhren casi toclo el ciclo, y cs^^e-

cialrnentc la región ocupa^la por el ^iol; éste sc halla comple^a-

mentc tapado.

^q.'' ^^"' 1 r`; es el momento calculaclo para el primer cont<icto;

el Sol si^^^ue com^^letament:e cubierto; sc piercle ]a observacibn

del contacto.

14^^ G7^`^ O^; aparcc^ el ^lisco dcl So( aI avanzar cl nuharr^ín que

lo cuhría; el ^lisco está ya muy morclirl^^ ^or fa s^^mhra de la

Luna; :^clara izn poco ]a r•egiCn ^lcl cielo ocupada Por el Sol,

Iq^' ^^"' o"; nubes li^cras taj^an a] disco; pasan pronto.

^^'' 24"' 30"; aclara nuevamentc, y nos prej^^aramos a ohscrvar

el ^n^^mento en c^iie ]a sombr^i de la Luna 11ena á una mancha del

Sol, c{uc aparrcc bieil visiblc y perfectamcntc deCini^la en la

proyecci6n.

T4^' 2^"' 48^`; niihai•rfn densísimo c^uc cuhre el Sol cuin^leta-

mente; cl laorde ]^^nar estaba ya muy 1^rríximo i la mancha, pcro

ha siclo iniposible ohservar el momento ^lc^ I(egar ^ clla.

Iq^' 35"' [2"; reaparece cl ^ol entre nuhes; la mancha est^i com-

pleta^nente tiapada por la ]^.una; sc aprovecha este claro para

con^hi-ol^ar la I3uena marcha del eelostato y la exacta posici6n de

los es^>cctros.

14^' .^4"' S^"; olro nubarr6n dcnsísimo tapa complet^tmenl^c

^^^I Sol.

I^}^' S2"' q^}^^; reahsu•ece cl Sol; tr^^zc> cle^ cicl^^ ri^uy 1i^7^j^io y

transpar^°nte, aun<^uc ^lc ^^c^^uciia catensi^ín.

JuuLn pe^reti rarnpllualón do es^ndios ú Snvea6lgr^ciouua ctuub.^-An^^lce, xv.lU14. 4
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t4'' 59m 54"; nuevo nubarr6n, ocultación absoluta de15o1. (Vla-

se la fotografía del cielo en cstos momentos, en la lámina I.a).

t 5'' 6"' 48^`; reaparece el disco del Sol; el eclipse está muy

avanzado; se comprueba nuevamcnte la posición de los espec-

tros sobre los espectrógrafos y en el de resalto objetivo se apre-

cia el espectro de hraunhofer.

15'' 18"' 53^; comienza la totalidad; poco antes y durante ella

pasa por cl disco una nubecilla due no impide la observación del

fen^^mcno; lucgo sigue claro hasta ]as

i 5'' 25"' o^`; nuevo nubarrhn quc oculta el Sol.

r 5'' 3 ^"' 30^^; se descubrc nucvamentc el Sol y aclara rhpida-

mentc.

r6'' Io"' o^`; ha despejaclo por completo; no queda ni una sola

nube en el cielo; sigue el eclipse parcial; el cuarto contacto pue-

de observarse con toda claridad.

"l^ales fueron las principales variaciones ocurridas antes dcl

eclipsc y clurante el mismo. Las nubes, grandes, densas, grises,

con amenazas cle Iluvia en algwios momcntos, venían sueltas y

marchaban cmpujadas jior el viento, c^n rapidez notable y en

dirección aproximada de NO, á SI?. T os claros del Sol eran sola-

mcntc los intervalos quc mecliahan desde cl paso cle una nube

hasta la llegada <]e otra; intervalos clue pudimos aprovechar feliz-

mente, l^>or coincidir uno cle ellos con la totaliclad del fenfineno.

Se nos permitirá consignar que esas variaciones atmosféricas

y esa amenaza insistcnte cle no podcr observar el fencímeno nos

hicieron pasar hora y media cle emociGn verdacleramente angus-

tiosa, cle exaltaciC>n de ánimo hondamcr.te crueL I:n este viaje

azaroso y á ratos comprometido serin c^sos momentos quizá ]os

que más perduren en nuestra memoria por ]a indeleble impresitn

que nos causaron.

Veamos ahora el plan cle ohsc^rvación y cómo se realiz<.

];ste plan comprendía el trabajo para las seis pcrsonas ya ci-

taclas al prineipio, pues toclas ellas hahían expresaclo eon insis-

tencia el desco de hacer algo; en resumcn, fuC el siguicnte:

a) Cronómetro; contar tiempo en voz alta; observación de
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contactos por proycccilm; inspeccibn de ]a marcha de los apa-

ratos y de todos los obseivadores; frdenes: Sr. /lscarza.

b) Manejo del espcctr6grafo de resalto objctivo: Sr. Carrasco.

c^ Nlanejo del cspectrrígrafo de rendija: Sr. Tinoco.

á) nbservacitn de tcmpcl•aturas y de sombras vólantes: sc-

ñor Gosálvez.

e) 1^^ otografias del campamento para apreciar el efecto de la

disminucifin de la luz: señorita 1lacarza.

f^ l^parición de estrellas: señora Yizana de Carrasco.

Cada observ^iclor tenía una nota escrita, puesta al alcance de

I^I^. 5.-Plano general de la insfal^ción: A, C, 'C y(^ indicnn ln situaaión de los
obscrvadores Sres. Ascarza, Carrasca, 'I'inoco y Gosfllvez; a, antcojo-luxíliar para
obscrvnl^ por proyección; [, tcnn(r^xictro; S, licnzo ^ara obsarvar Ins sombras

volanees.

la vista, en la cual constaba minuciosamentc lo qac había dc

hacer en ^ada I7^omento: esta nota había sido entregada con anti-
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cipaciCin suficiente para que cada uno se pudiera enterar bien de

su misí(^n.

^1dem^xs, el Sr. "I^inoco, ^lebía observar atentamente la corona

durantc todo el ticm^o que la tuviese proyectada sobre la ren-

dija de su espectrógr^Ifo; ]os deinás ohservadores acblan hacer lo^

mismo durante los momentos quc les pcrmitiese su trabajo propio.

I;1 tiempo se comenz6 t contar en voz alta veinticinco segun-

dos anCes del moinento calculado para lti totalidad, ó sca 'a las.

15'' z8"' 2$^` tiempo medio de I+'eodosia; se contó sin interrup-

ción hasta 180^; e] segundo contacto se apreciG cuanclo se con-

taba el segundo vcintis^^is, es decir, fi ]as 15'' ^8"' 54^; el tercero^

al contar i 5 r sr^,gtilnclos 6 sca a las 1_ 5'' 20"' 59"•

Con e] espectrógrafo resalto objetivo se hicieron las impresio-

nes qtle sc expresan á continuación, con los momentos, la expo-

sicif n y clasc tle placas, y asunto registrado:

Ticniyn.

v
0

5
)

t 3

^6

i9

22

z5

2b

32

39

rYi,^,^s^;<,

i

z

5
^o

io

5
3
2

i
I

r^^:,,,i,,, i„^^i
a,; ^n

impeeyl^„^.

iS iR 25,5

^5 '^ 33,5
^5 '^ 37,5
'S '`^ 4^,5
'5 '^ 44,5
^S )^ 47,5
^5 ^^ 5^,5
^5 ^H 53,5
^5 'H S7
' 5 ^9 2,5
iS ^q i2.o

r^:,, ^ ^. ns^^^,^,^.

^3^

t43
^S^
^55
'S9
i Fi 2
1G5
i68
171

'74
'77

Wr,itten , , , ,
Il f^, rrl. . . . . . .

A
. ^

Wrattcn . . . .

C^unbio ^Ic ch^^sais.

iS 2o hq,o

^5 2O 53,5
^ 5 ^^ 59,5
15 21 r;a0

'5 2f 7,5
iS z^ ,0,5
i5 21 13,5
^S ai a6,5

'S 21 'y,5
15 2^ 22,5

^5 21 ZS,5

Wrattcn .. . .
II1'or^l.......

^

>:

h

W rr^tten .. . .
a

I+alce solar.

a

a
^
»

, ;,
Cromosfera; Ijash.
I+'l^ish, z.° c^,ntsecto.

^.O r^) n a.

Coron^i.
Flash.
Iclcin, 3.eT contactr^.
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Con el espectrGgrafo de rendija sc hicieron las siauientcs im-

presiónes sobre placa Ilford pancrom<ítica:

nicial,

^O4

go

c58

lixpoaicióu,

5'
cc5

5

'.Cir,iupo I^^c,il al mcdio,

c5^^ ^b 40,5
^5 ^9 55^5
cs zc 6

Asuulos.

Rcfcrcncia.
('urrma.
Kefcrc•ncia.

1^1 tiempo inicial se refierc al segundo, contaclo en alta voz por

el Sr. f^scarza, clue, como qucda inclica ĉlo, comenzfi 25 segundos

^antes dcl momcnLo calculado para la totalidad. h,1 tiempo local

de la impresi6n corresponde al momentp medio cle clla.

Las temperaturas se tomaron sobre un termGmctro centígrado

colocado al aire libre, pero resauarclaclo dc la accifn directa

^del Sol.

Las sombras volantes se ohservaron sobre un lienzo hlanco rec-

tangular colocado horizontalmentc sobre cl terreno y orientado

de N. á S. en su mayor climensicín.

Las foto^rafías clcl campamento se hicieron con una cbmara

de mano con ohjctivo `l'cssar `/.eiss f%G,3 diafragmaclo ,i f/^, con

un cincucntavo de scgunclo cle esposición sobre película I{odal<.

l^inalmcnte, los astros visibles sc anotaron sciialando los due

aparecieron sobrc un mapa de la regibn del cielo ocupada por

el Sol.
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Los resultados: contactos; descripciGn de las fotografias;

sombras volantes; temperaturas; obseuridad durante el

fenóineno; conclusión.

No pode^nos en esta Mcmoria exponer los resultados de nues-

tros trabajos; comienza ahora el estudio ^lc las placas fotográfi-

cas, el cual ha dc ser minucioso; exige muchas mediciones y re-

quiere tiiempo proporcionaclo. l^quí, al dar cuenta sueinta de la

observaci6n, hen2os de lii^itarnos, segfin cs uso y costumbre en

casos tales, á una descripciún superficial de dichas placas y á

consignar esc^ietamente algunos datos de la observaci6n. 1^1 aná-

lisis y^liscusi6n raLOnada de toclo ello será objeto cle otro tra-

bajo; ahora, para satiisfacer la justa curiosidad dcl público y para

terminar esta Mernoria, consignaremos lo siguiente:

Corztactos.-l;l primero no puclo observarse hor las nubes; cl

segundo se aprcció i las i5'' i8"' sq", ticn^po medio de I'eodo-

sia; el tercero, ^i las r5'' 20°' 59`; la duracicín fu^, por tanto, dos

minutos einco segun^los; la duracibn calculada para I^eodosía era.

2'° Io" según la t<1^lemoria de la `^oeieclacl clc rlmigos de la As-

tronornía de Moscou», y unos tres segundos mcnos scgíin el

Nazttzcar Al,manac. 1?1 scgundv coniacto sc retrast> un scgunclo

de tiempo; el tcrcero se adelantG cuatiro seganclos.

Lczs fotografías.-Las obtenidas con el espectrúgralo de resal-

to-objetico fueron scis en ^1os scries dc tres: una seric á la entrada

de la Luna (segundo contacto) y otra á la salida (tercer contacto);

un examen ligero de las placas cla los siguieiltes resultiados:

^.a serie, 3 placas: ^." 1^. Wraften, 6 X 24.

2.`` ]3. llford, ^8 X a4•
3.^ C. Wratten, 6 X^4•
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!1. Dos cxposiciones: sólo existe un cl^bil rastro clc imprc-

sión en la región de mayor sensibilidacl de la placa; el Sol estaba

velaclo por algunas nubes.

B. "I•iene sicte exposiciones: en las cuatro primcras el Sol sc-

guía vclado por las nubes, dando sólo una impresifin d^bil en ]a

región II y IC; estas impresiones dCbiles acusan sobre la falce so-

]ar el espectro de ahsorción perfectamcnte clefinido. ^

La quinta impresión es muy buena; el Sol había qucdado lim-

pio cle nubes y correspondc ^i unos mo^nentos anteriores al con-

tacto. ]'resenta una ráfaga muy intensa central correspondiente

al punto del contacto, y dos m is estrechas clonde se acusa el

flasla. l^ntre estas dos r ifagas finaa aparecen los grandes arcos

cromosfC^ricos que se prolongan fuera de las ráfagas. Los arcos

de rojo hasta la entracla dcl azul son de excelente definición, y

en ]a línea IIa. es visiblc, con una gran delicadc•r,a, un hcrmoso

grupo cle protuberancias, percehtil^le también en la línea dcl

I-Ielio I),.

Ll espectro se exticncle de ^05o U. !1. en cl extrecno rojo á

379o en cl ultraviolcta; pcro cstaba la cfi^uara cspecialmente en-

focada y dispuesta para 1a regifin de u^ayor longitud dc onda, y

la definición no es tan bucna clesde II(3 al final clel violeta. I?n los

grancles arcos se reconocen, ap^.irte de la serie del hidrógeno, las

1[neas m^s características del IIelio y las intensas del Magnesicr

(grupo cle las G^, líneas clel 5oclio (las ĉlos D), líneas clel Ca, Sr,

etcLtcra,

La exposición sexta sc encucntra cruz,ida tan sólo por una es-

trecha r^ifaga central, á cuyos bordes, principalmente en el co-

rresponclienle i las r^iFagas finas de la antcrior fotografía, se en-

cucntra el espectro cromosf^^rico. F,n sus caracteres cle aparición

cle líncas es casi id<ntica á]st anterior. La sc^ptima fotograffa y

filtima cle esta placa corresponcle á un instante ininecliatamcnte

posterior al conlacto, y sobre ella aparecen los grancles arcos

cromosfCricos y un ^lctsda de las líncas m is intcnsas tan sólo. Sub-

sisten con gran definición las i) del Soclio, grupo cle las 6 del

Magnesio y otras.
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(^. Ista placa contiene clos (otografías correspondientcs ^i la

totalidacl. La priinera hrescnta ]us arci^s clcl l[i<Irtígcno y I[elio

con un gruj^u de pruí^rbcrancias l^icn ^lcfini<las; sc acusa, adc-

más, un dCa^il especlro c.ontinuo coronal. La segunda tienc los

mismos caractcres y las r5fagas coronalcs máti intc^nsas. Ls la

mejor fotogralía dc la totali^Iacl,

2." scric, 3 placas. `^ai^la ^lc Ja totali<ltul.

I.'^ 11', WratCen 6^ 24.

2." 13', llford, Ió ^^ 24.
3" C', Wrattcn 6 X^24.

A'. Ln esta placa aharecc una sola esposiciFn; c^rreaponde

i la totalidad s^^gunclos ailtes ^lc finalizar. Las r;ífabas dc c5pcc-

tro continuo coronal son l^>astanCc intcnsas. SGIu sun visiblcs las

líncas dcl IIi^lrbgeno y dcl I Irlio cn c] cxamen supcrficial quc

hacemo5.

13^, I^;sCa placa tiene ocho exposiciones. lt;n las tres J^riuieras

apareee flasTt y cintas cod•resp^^ndi^^nics ti I,^i falcc solar con apun-

tamiento ^lc arcos cromosf^^ricos cn las restanLcs.

I,a 1>rimcra futonrafía pr^^scnta un f lnsli limpio ^lc rifagas, dcí-

bil ^^n la regiGn roja; los hur^les <]c la l^^toarafía presentan I>astan-

te acentua^las r'ifagas elc espectro cuntinus^ cor^^nal. L^^s ^ran<les

arcos hacen visil^les pequcñas protubcrtincias dc una corta ele-

vaci^ín.

I^l segun^lo cspeciro tiene una rifaga central acompzuiada t un

costado por ^105, finas y rl^l^^iles, sobrc las que se acnsa el flas^i

con gran riqueza ^Ie línca5. 1^;s tal vez cst<, csr^^ecLro el ^uás rieo

en líncas, ; jiizgar C7or cl ]i^;cro c^xaincn quc sttponc csla nota.

Ln la tcrcera [^^tugra{ía, la cinta central es ya de cierta an-

chura y est^ cortad^t por lo^ grandcs arcos ^luc sc prolongan

por aml^^>s lados; cn tino dc cllos una fin<^ r i[ag^^i hacc obscrvar-

ble cl Jlaslz.

Sobre la cuarta y cluinta sc acentCian los caracteres de la ante-

rior con ensanchaniicnto ^le^ ]a cii^ta, ^lchida ril arco solar visible;

presenfan arnbas en un co5tado dos tenues r.ifa^^as.
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La sexta, séptima y octava son fases ya avanzadas despu^s

del tercer contacto, y no ofrecen particularidades dignas de men-

ción. ]Zesultan, adcmás, sobrcéxpucstas; las grandes líneas del I Ii-

drúgeño, y D sigue prolongándose á sus dos costados.

C'. En csta placa se obtuvieron dos fotografías del mismo tipo

que las tres íiltimas descritas. No han desaparecido los apunta-

mientos del IIidrúgeno y IIelio.

Con el cspectrúgrafo dc rendija sc obtuvo una sola placa con

tres impresiones en los tiempos señalados anteriormente. La ren-

dija eslaba colocada de modo que cruzaba la imagcn clel Sol,

segGn una cuerda, la cual formaba un ángulo de unos ^^° con la '

línea N.-S.

la examen ligero cle estas tres fotografías revclan:

I.° Iinpresiún i^nperceptiblc; correspondiG al paso de una

_nubc por el Sol, due hemos seiialado ya anteriormentc y que

proclujo una fortísima absorción <lc luz.

2." Ofrece un espectro coronal continuo intcnso, con impre-

siones coronales de rayas brillantes muy tcnues, que no han siclo

estudiadas todavía; probablemente algunas de estas rayas tienen

origcn en la regiún más elevada de la cromosfera; y

3.' ]^spcctro coronal continuo muy dlbil, y además, varias

rayas 1>rillantes correspondientes á la porciún de cromosfera que,

durante la cxposicitin, caía sobre la rendija; entre esas rayas se

destacan vigorosamente la IIa del Ilidr6gcno y las II y]C del

Calcio.

Las impresiones del espectro coronal ofrecen sohre la placa

dos máximos de intensidad: uno en cl rojo y otro cn el azul,

present inclose más dLbil en el verde y principios del amarillo;

en estc cfecto pucd^^ inlluir la scnsibilidad dc las placas em-

pleaclas.

"1•odas las fotografías, ligeramente dcscritas, exigen su estudio

muy minucioso y medidas escrupulosas para poder dar núm^ros

y establccer deducianes; esta nota, como ya hemos inclicado an-

terior^nente, s61o puede apreciar una descripciún somera y pro-

visianal de resultados.
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Dibujo de Za coro^za.-La corona fué observada visualmente

por el Sr. 1^inoco durante easi todo el tiempo de la totalidad pro-

yectada soUrc la rcndija del espectrógrafo; por el Sr. Carrasco,

que pudo mirarla duranle algCin tiempo en el centro de ]a tota-

lidad; por e] Sr. llscarza, que sin dejar clc contar segundos, ob-

serv6 tambi^n algwnos momentos en la proyección preparada

para ]a deterzninacibn de los contactos, y por el Sr. Gosalvez,

que miró igualmente la corona.

Con estas indicaciones se procedi6 inmediatamente, después

de terminado e1 I^enómeno, ^ hacer un dibujo que reprodujese la

forma general de la corona, y príncipalmente la longitud de sus

ráfagas, tal como habia sido apreciada en las eondieiones des-

cri tas.

I[a de advertirse que respecto á la {orma general de la coro-

na, <í sus radiaciones mris importantes y á la longitud, hubo per-

fecta concordancia en la o'bscrvación hecha por las clistintas per-

sonas.

ia resumen de esas impresiones personales es el dibujo que

acompaña á este trabajo; en rigor, la corona corresponde apro-

ximadamente al tipo dc los míni^nos de manchas, aunquc las ra-

diaciones solares se encuentren ligeramente más pronunciadas

de lo que en ellas suele hallarse. (VCase el dibujo de la corona

de la lámina ^ .a).

Las ternj^ey^tuyas.-Las temperaturas fueron tomadas de dicz

en diez minutos, ^ contar de las dos horas de la tarde hasta las

cuatro y veinticinco minutos en que terminaba el eclipse. Por

excepción, se tomaron cada cinco minutos desdc poco antes r^

poco despuós de la totalidad. ]^s deber nuestro hacer constar

que para la apreciación justa de los datos que damos á continua-

ción, ha dc tenerse presentr, que se hallan intluídos, sin. <:luda al-

guna, por las variaciones atmosF^ricas correspondientes al paso

de las nubes, que queda expuesto en lineas anterlores. IIe aquí

ahora los datos de tiempo, observacifin y estado del cielo:
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Ciulu alredr.dor+lcl Sul,

^4
^m 2^0 ^ Nubes.

^4 ^o 25 5 v
i4 20 23 5 1)cspejado.
^4 30 z3 3 N u bes.
^4 40 24 7 llespejado.
^4 50 22 S Nubes.
^ç 00 z3 3
ig io 2z 3 Dcs^^cjado.
^5 ^5 22 O

^5 zo 2z 0

15 z5 ai 7 Nubes.
^5 35 zr 5 Dc.Spej^ido.
^5 45 z2 2 »

15 55 az 5
^6 5 z3 5 ,
^6 t5 24 0 ,
t6 25 25 0 ^

En estos númcros se adviertcn dos anoir^alías: ]a clevaci(in de

tcmpcratura cle las catorcc horas y treinta izzinutos á las catorcc

y cuarenta, y la de las catorce y cincucnta a las c^uincc; amhas

coincidieron con dos ratos en que el 501 luciG sohre nucstro

campan^ei^to; pucs auncluc la ohservaci<^n dc las ^^uince sc hizo

con nubes sobre cl disco del Sol, esas nubes habían comenzaclo

á taparlo seis sc:gunclos antes de la misma.

I,as^ so^7abrczs vola^tt^s. - I?sta observaci(^n sc hizo vis^^alincrc^te

por el Sr. Gosálvez c^n u q llenzo blanco tendi^lo cn el suclo y

oricntado de N. ^t S. en su Gnayor lonbitud y cle I?. á O. c^1 la

otra.

Las bandas aparecicron unos 40` antcs dcl scguildo contacto,

es decir, dcl comicnzo de la totalidad. Se observaron con vigor

y claridad cíurante unos 30" de tiempo. F^parecieron lentainentc,

muy poco pron^inciadas; desaparecieron lu^^o unos instantes y

reaparecieron en seguida más íntensas, para extinguirsc despu ĉ s

unos To^" antes de comenzar 3a totalidad.

1Vlediantc unos listones rectilíneos dc madera, preparados de

antemano y colocados oportuna^nente sobre el licnzo, se fijti la

dirección y el movimiento de las bandas. ^ stas marchaban sen-

siblemente dc N. á S. y Forn^aban con esta dirección un ángulo
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apeoxima^lo ^lc 55°, sc^fin ^^IC<lirlas hechas clcsp^^^^s, lo más es-

cru^>ulosamcnte r^osilllc. I^st^^ .ín^ulo canlbi6 unos Ia.° desde la

prinicra aj^arici^íri 5 l^i s^^;gun^la cn lai primcra j^art^ del fenónicno,

es dccir, antcs Qe la tutali^la^l.

I^l fen6mcno sc repitifi q I^^nlentos despu^s de la tiotalidad; ^a-

recía mucho m^ís intcns^, 6 al iYlenos tal era el e(i,cto 'i la vista,

c^ui^<'i por hallarse Gsta h^ih^tuada n^ is fi la ohscuri^lad ^^ue habia

pro^luci^lo cl eclipsc, p^r^ sc cxtinguicron muy pronto: I^i clura-

ci^in sc cstirn< en unos Io". ^in ducla. la ]iiz clc] clisco solar, ^lue

riapaa•eci6 hrillant^rmente, consigui^i exLii^guirlas más j^Ironto.

I^,^i pr^^ha^slcibn fia<- la^^Il>i^^n de N. á^., y las c^u'vas dc estas

han^las tenclrían nnos cuatco metros cl^^ raclQO. 1?n csta se^unda

fasc tuvicron taml>i(n un ligcro movimicnto ^le rotaciGn, pc^^-o

tan r ipi^lo fu( cl f<^iibmerlo, ^jlie n^ pu^lo scr medi^lo.

Qb.rcuyirlntl durante el eclilise. -l'reten<limus me^lil• la obscu-

ridarl ^^or <los meclir^s ^IisEini.os, á sabcr: la ^Ibtcnci(^n <lc fotogra-

fías cun cl mismo ticmpo de r^xP^^sici(n y la misi^^a abcrtuza dc

objci.ivn :í ^,Irtir dc las 1q'' y 10"' y con inPc^rvalos ^lc 20°` cada

una. 1)r, esta manei•a sc obl.uvieron c^cllo impre^si<^nes.

]^rvela^las toclas en i^i^aldad rle concliciones, se^ a^lvi^^rte que

cn la5 J>rim<-ras la ex^^^^sici^ín cs excesiva y succsivamcntc va

disrriiixuyea^l^^ hasta ]a ol>tcni^la dui•anLe la plena tot^li^la^l, en la

^ua] n^^ ^^^istc al^s+^]uta^7icntc nin^^una i^7lpresi(^n. I^,il cainl^io la

ohícnicla ^^ las c{uince y quince minuC^^s, cs <lecir, cuan<Ic^ apc nas

faltal^an 3'° paI•a comenzar la tolali<la^l dcl fen(mcno, sc v^^ ]r.i

tínea ^^u^^ separa el cir.lc> ^1^^ la parte su^^crior del paiscije. S^ílo el

azul de] cielo hahía corlse^ui^lo i^npresionar li^ci-ai7^ente 'la pe-

lículri.

N^^ ^s pos^bl^ rcalmente hacer un estuclio m'is minuci^^so de

las fotografías obtenidas par^^ e^sLe prclJ>(sito, liahi<la cucnta dc

]as variaclones cle ]a luz proclucirlu por el ^^aso ele las nul>es so-

hre cl disco del So1, ^jue ha proclucido ,i^^i.ií, alil^o cn las tempe-

raturas, variaciones import<Irttes, aun^^uc ^lificilcs d<^ apreciat-.

I)urant^^ cl eclipse se pu^licron obscrvar, entre otr^^s, los si-

g^tientes astros: Mcxcurio, clue comenr( ;^ luillar hastantc: antes



^45^ L+CLIYSP.' TO'CAI. DE^ SOf, llL 2I UT AGOSTO DL f^)1^

de la totali^lad y si^;ui^S vis^ble dcspuCs de ^sta, y sucesivamFntie

las estrellas u, ^, s, v^, ^t y o^lr. la cc^nstelaci<ín d^l T,eGín.

1)cs<Je las catorcc cuarenta y cinc^^ rninulo5, es clecir, A7^is de

media h^ra a^itcs clc la totrili^l^i<l, cl paisajc^ 7^<il^ía tomaclo aspc^ct^

dc creC>Gscul^^ ^ivanzan<1^^, <{^i<^ Cu ĉ accntu,^ndosc hasta acahar I^ti

fasc tutal; ^^ara ]a lcctura ^lurai^te la m^iyor uhscuri^lad se emple^>

luz arliCici^.il, pr^^ilucicla Por un Iarol <lc acctilcno.

Otras ol.rrrrv^zciosaes.-I?1 as^>ecto ^lel camr^o y dF^ los edificio5,.

^ mcdicla c1uc: szvanzaha cl r,clipsr, p<ircial, (ŭ (• a1Ler.in^lose p^^c I^x

dis^7^inucií^n ^lc 1•a luz y r^or los n^aticcs de iísta. 1^ las catoi-ce cua-

rcnta y cinco minutcis, junLamcntc am e^l as^>ccto crc^uscula^- ya

scñala^lo, ofrecía la luz un maliz azulaclo-verdoso, que fuí•. au-

mentan^lo ca^la ve^ más.

h.stc ^^umcntr^, snmaclo con la ol7scuracifin y con cl desccna^^

^le trmpcratura, produje^ron pron^o (í las gallinas y Palomas <Iuc

pululaban r^oc n^icstiro campo cfectos de inc^uietud y dc tcmor.

l1 l^iy cat<^rce liurts cuarenta y st.is minutos y veinte segun^los

(trcinCa y<Ios nlinutos antcs ^lc la tolalidacl) sc oyb, poi• primcra

vcr,, cailtar un gallo cn nuestr ĉa camho, y succaivamcnte oCros

des^uc^s; poco ^nás tardc, g^^llos, gallinas y palomas hahían eniraclo

en sus refugios.

111 reap^irrcer el `^ol, las manifcstacioncs £ucron an^]ogas, aun-

qu^ en ^rd^^^n invc,rsu.

Conclusióri.-l+,sLos han si^lo los J^rincipales trabajos hcchos

por ]a Comisi<^n para el estu<lio <lcl eclipse total dc ^ol de zz dc

^^lgosto cle [g[q, Cales cc^mo ^^ucclen consigi^arsc si.i^Tiar+at^ie.nte

en una Memoria preliminar ^lrstiilada ^í dar cuenta rrí^^icla de la

expr,dici<in. Comci c^uecla expuesto antcrioi-ineiite, el estuclio cle

los datos recogidos serfi ol>jeto <le nlr•os trabaj^^5.

P^ira tcrn^iin^r esta sucinta rclaci^ín ^lc to^lo lo hccho, sí^anos

pcri7iiti^lo exp^-esar ^ic n^aevu I^t ^;r^^titu^l :í la I)irccci^^n ^cncral

del Instituto Ge^^gr;íGco y I?sta^lístíco, i Ia Junta r^ara anihlirxción

dc esLn<lios y al jcli^ ^lcl Obscrvatorio l^strs^nGinico, por hahernos

confia<l^^ la h^^^n^•a <lc diri^ir la (^omisi^in; ^^ la 1?nibaja^la Im^^e-

rial <lc I^usia cn ^Ma^lri^^l y^i 1^^ I)icecci^ín ^•cneral dc 1lclua^^as cle
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España, por las facilidades extremas que cada uno, dentro de stixs

atribuciones, nos dieron ; al señor I:mbajador de Espa^ía en

Constantinopla, por ]as atenciones exquisitas que nos guard6; á

los Sres. D. Jos^ María Semperc (C6nsu1 de l^?spaña en Oclessa),

D. ,]aime Sanz,' sGbdito cspañol en la misma poblaci6n, y profe-

sor Orlofl', Director del Observatorio de ndessa, por ]a eficaz, de-

cidida y desinteresada coóperaci6n para vencer las dif cultades

que se nos prescntaron en las anormales circunstancias creadas

por ]a guerra; á los Sres. Conde de 1a I3aume Plirvincl, Chretien

y Legoula, con algunos dr sus compaiieros, por lás facilidades

c^uc nos dieron para nucstros primeros trabajos en I♦ eodosia y la

acogida f^raternal que nos dispensaron; á S. A. el Príncipe de Ga-

litzine, á 17. Miguel de Sarandinaky, D. Luis KolPy, D. Isaac

Hadji, Vicecónsul de Lspaña en I+eodosia y^Director de la

Aduana en el mismo punto, por sus atenciones asiduas y por

su cooperaciGn en el vencimiento ^e clistintas dificultades pre-

sentadas en nuestro azaroso viaje. Y finalmente, es de justida

hacer constar tambi6n que el comportamiento ejemplar de mis

compañeros D. Pedro Carrasco, D. José '1'inoco y I^. Víctor

Gosálver, que no solamente demostraron celo, inteligencia y

laboriosidatl para secundar todos los trabajos y para curoplir es-

crupulosamente la misi6n 6 tarea c^ue en cada momento hube de

asignarles, sino que ade^nás revclaron serenidad y abnegaci6n

dignas de elogío y de recompensa, siempre que las circunstan-

cias lo hicieron preciso,

Madrid, ^5 de Octubre de i9^4•



Annlc.ti de Itt .fnu6n, ^nu'i^, umpli,ici^lu ^lr, r5turllu^
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^Pu^iu XV.-I,^ei IV.

f^^riogrifí;i ^Icl ciclo niui^icnt^is o-intcs du comcnzur la LuL^lidad.

Ln curona sultu'.
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