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Trabajo j^i^esent¢do j^or doya losé Marí-^ de ^yaralar y Al-

s^^icrvcí^rr, hrofesor de la Tscuelct Norz^zcal cíe ^l^lczcslrn^s c^e PaG^^wa

de Mallorca, j^ezzsioazado ^o^r Real or^le^a de 3o de ^abril de r923

j^ara esiat^di^ir Ta or^anyzación de la enseñanza de las Matetincí-

ti,ca.r cn Fran.cia.



L presente Memcn-ia es el re5umen dc las observaciotles 'he-

chas pur su autor clurantc los cinco aneses ^qu^e estuvo en l^ rancía

pcnsi^ona^^clo por la JunLl cle 11^mq>lia^ción de I?studios. I^s pura-

mente informativa, por lo cual está nutr^ida dc ejeml^los, y en

cambio 'la crítica se halla r^:ducicla a 2m mínimo, y es casi nula

la com^paracic^n coal nueslras escu^las, clttc hu^lticra resulta^do in-

nece5aria y acaso clolorosa.

La Ma,terrtática, coano 1a ciicncia in^us herfecta, es la cluc anáe

ti^em.lto ha resisti^do a la invasión hedagcígicty y, sin cmbarf;o, es

en la que, 1>o^r tiu irtisroa aUsiracción, s^e intpane un cambio más

radical en 1c^5 anbto^los de enseñanza. 11 ello se tícnde, y la cien-

cia, lóg^ica, duduc^tiwa y hura, s7c transforn^ cn 1>edanó^ica ^es-

perimental y praoticista. ^Y en este período de ^transición creemos

due ^es interesanbe y íttil c^ouocer •la ^estructura que ha alcanzado

en t1 clá^sico país clel bu^cu senlido, conocidos como son los exce-

lent^cs resultaclos cbe sn ^enscrtanza.

I. LAS 1:SCUf;l,nS Mn'C1^ILNAL]?S

r. 1htrRrsiórv cr.n^r.irnr..-Existentes ya en 185o como simples

^alas-asilos, sc convierten en z882, "con pro^ramas demasiado

ambicio^os" ( t), ^en una extensión de 1a escuela primaria, resul-

tan^do "unas veces guardería y otras escttela el^errtental" (i),

perc<^tada Kle lo cual ^la autorida^d un,itŭ sterial restringió^ en zc^o5

(t) Circular ministerial dcl u-tt-tc^os.
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lus Z^rogral^^as, y en i^^o^ cl ^C;omit^ de Insl>ectores de ]as 1?s-

cu^elas n^atcrnales los liinitú aiín ^nás, haciendo resaltar c^l sus

instru^c^cio^ncs el cará^ter rne^ler^iul ^^ue ^c°stas instituciones clcbe-

rí;in tencr.

I,a i^ml>r^csi^ín ^j^uc ^l^^y ca^ttsan cs ^^^a dc ^^11all,^rsE aúi^ cil ^^I^^-

rio^lo ^^lc tanteos, favoreci^l^,s: ^^or ]si ]il^crtrul rclativa ^att^c rlejan

los r^e^ç;lament^^s; ^r^u- 9a actu^u^i^ín inimedia^t^^ y cu^nst^^^nae dc l0^^.5

insqx,^t^oa-es, que ]^^,ncn en su tarea tt» cstraurclinnriu iuter^és ;

j^r^r 1<i misma <lcs^^ríc^itaciún dc las ma^c^stras, hre^^^ara^rlas ^^ar^t

ias c,cuelas elementales; Y hur el viismu carí^cter rlc la ^educa-

ci^^n cn cstc 1>crí^xl^^, meuos ^itiecuni„ra^la ^luc ^en cual^jnicr utro,

^^or scr n^^^s r^;cicntc, soln-c to^l^^ n^^ 1^ahicn^lu a^ii^hta^lo cl l^in-

<lernarten, y nu siendo las msiestras írancesas ^lemasía^lo cntusias-

tas ^^lcl m^tu^du :11r,nte4sori, aun ctisanrlr^ to^las las csruel<rs ana-

ternales tengan al^un,.^ clase en. que se si};^a.

a. l'i«^ci<ntir.ns ^^'G^ ici.nt.r•a.-Los dc ^^o^ divirlen a lus niñus

en ^luti 5c^^icmes: ^clc ^^er^ue^ios y^^le mayr,rLS. J'ar<^ la s^ecciú^^

de ^^equciios (dos-cinco aiios) la enseñanza dcl cálculu se re^lucc a

formar y nombrar a;;rupacioncs d^e ulijctns sciucjanlcs rlc.tidc

ttn^^ ^hasta io, cina^lcanrlr> c^-,mu n^^iYcrial sa^^ttit^^s in^,lividualcs

con piedrecillas, l^ast^r^ncitos, c^^ncl^^^s y ^rlijct^,s an<i1^^no5.

Ta secciún de inayures (cinco-seis ai^^os) ^leherá ejecutar:

'Agru^r^ciú» de ol^jetos, hr^s^ta 5a ^)Lt^ner 1^^ n^ita^^l, el ter-cio y cl

<^uintu. Peqtteños ^ejer^ci^cit^s tl^^e cálculu meu^tal ^le ]as ^cuati'r,

operaciones, hast^ 50. ]lc^n-c5entacirm <lc lus nínncro:5 hr^s^ta csa

mism^^, c•anti<ir^^l. Pc,qu^ctio^s ejti-cicius clc cálctrlo cscritu cun di-

l^ujos repres^cntativus.

]^;jercicios y jue^,rus cun ,el metru, el ír^^uco, el 9itrr, y^3^^s

l^es^is, ttti.lirandu ]r_^ l^alanza. La cluraciún dc las clascs nu I^a

dc exceder de vcintc mintiatos, y,el hru^;rania sc advicrte que nu

es sino "un índice cle 1us motiv^,s ^^ara cunver5ar acasiunal-

rocnae"

3. '1'^ rr^s vt; ^sc^;^;i,ns.-Sin ^ln^la cxistc un.^ ^;ran varial^^^l

c^i l^is ]?scttelas maternales, y así, en ]as visitarlas encontrrim^,s

cl ti^x^ ^le escucla tudavía un ^^r,^u rutiuaria, cn ^l^s^ ^^lue el ^,ri-

mcr ;;rarlr, es una sala *lui^rlc ]us niñus cstán <^uicfus, y^cl úl-
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timq uz^a clase scria, cuya macstra nianificsta t^ut, stts niños

son ra]^accs d^c p..is,:ir a1 grarlo^ m^cdio <lc un^ çscucla lrrimaria.

l^^^xrstt tam1^ién. 1;:^ .Isçucl^ del tr<^^l^ajo, en <l<^2^^d,c sc l^rocttt-a

comttnicar 1a ^1^cnor canti.<la^^l pusiblc de conoc^iinicnt^^s tc^^r-ic^^s,

y^en. ^duil^dc lus niñc^s a^henas ha^cen ^,Yi-<t ^c^nsr^ t^tt^c lin^lr,:ti y tá-

ci1c.5 fr,t^l^ajos ^1^anuales cr^mo, 1^, cj., ta^^iccs y telas dc tejid^>

Flojo can ^cl ^,rimitivrr "fac^luar^l"; cl ctrlcttl^u cs <u^^licatl^> a^ca-

sion,^lm^cnte y en la clasc más aclelatttada sc limita ]^z marstrs.ti

a^c.u,ml^lir ^el hirn^;rama oficiztil haci^cn^cl^^ c^tilcu^lo mcntsil rcrn l05
So ^^>rimeros númerr^:5.

I?xiste tarnl^^i^ii c;l íilx^ don^d;e tr^ttase de enseñar 1o zn^^s ho-

sil^lc, lier^^ lu n^^ejr>>- lx^sil^le, y en ^lrmdti las ^ma,cstrrvs, inspira^las

hrincil^altncnte en 1us hrr^ceclitz^iei^tus rle I^et•rnly, n^tiestran ui^.

ingcnio extrs^^^rrlinari^, p^^ra hacer intttitiv^^, activa y a^;rad^^ble

l^t e7rseñanr<t dcl cálcttlo.

q. ^)xtrn[v'rz,rcr^í^N r,^^::vi^at.^i,.-Un primcr ^rarlr, cun niitos
clc ^^lr^s a cuatr^^ años sin nin^;ttna c1a5c^ dc ensc^ianxa; ttna clasc

M^^^n.C^assur't p^tra ^iir^tns ^dc cuatro a ciuct^ añcp5 clo^^rn^le sc sí^ur.

cl mí•tnKln ^<lc la ^lnct^ora italian^t, c^ue 1a:5 maestras suclcn e^i-

crm^tr^tir t1cFi^ir^nYc ert l<^ harYc t1c ctíl^culo y rccr^nocimii^°^^^to tlc

f^or^ma:5 ^;c:^^métricri5, ya ^^uc lcrs niilos ^,l^s•cn<lcn t^,^do clir^ C^ici^l

y r^^l^idarncnYc en maliu curso. La s^ccciún nlattrn^ul, E^^rtnada

pr^r lov niños ^le cinc^, st seis año5, que es 1<^ +ltte si^tte el l,ro-

ñram<'t t^ficia.l ^l^c ltt 1]ail^rula ^trcci<m <l^c 7rt^^voves.

I?n crisi to^las 1s15 escttelas cxistcn ademí^s la .cecciGaa irafrr^a-

lil ^(scis a si^ete añr,,^j y 1a cln.re p^^iaracrca, ^lc sict^c a r^ch^^, an^tl^;;as

^tl cursra 1>rel^arat^n-i^, y al primer curs^ d^el gr<tdo^ cle^nental

d^e las esctt^clas Tn-i^tnarias, L^rescnt^ntlo tin caso más dc la curiosa

stther^;^usici<,n quc eaiste entre esfablccin^ient^rs cousecutivos. L;I

m^nYivo dc cllo e:5 c[ satis^^fa,ccr ,el cleseo rlc c^,^tl^tinuar cn la ^riis-

nrt ^escttel<t, y s<^l>r^c to<l<, cvitr^r el rNCar^;^^ eu los prinat:rus gra-

dos <le ]as csctr^las ^^rim<Lrias, T^or cl hecli^^ s^cncillí^imo dc tluc

e] nítmcro d^e niñ^^s <le s^eis tit siete aii^^s cs zl^ayor <<ue e1 de

niños ^de ^r,^uc•.c a^do^c<^, y ic1 núaiicro de clase^s ^para uuos y ^^^trths

es cl mismri.

La olase ^típica dL la l^,scuela nlaternal es, pucs, l2 due llcva



6 J. m^.^^ pi: r^niznr,nli

k^4te mi^smo non^^l^re, cn la rjue se rlcdí<^a al c^tilculo uu cuar^to

dc ^hr^ra tres v^cccs a la su^nana, ^cncr;ul^ncntc clc <lus y»>^cclia

a trcti y mc^lia, ^hora que nus 1>ar^ccc l^r^cu cil>rc^l^iada l^ara cllu,

;^or e^i^ir esta enseilanza n:ayor esfucrzo <le atenci^ín, poco

cumpatil^le con ^el mom^ento de la 'digestión y con el cansaneio

yuc ucasi^mú la mañana ( i).

5. Ia, I^xu<,:rmm^. -(^^encra1mentc <lesbor^la lus lín^ir<cs del

oficial, exten^li^n^lose a lus cicn hrímems ^racios, cou arreglo

a un ,plan bien iesttt^^lia<lo, en clue la ^;radación ^eu 1as ol^eraciu-

nes es c1e una clclicarleza exb•aorclinaria, comu mues^tra el si-

guiente tiho a'1 due her^^os retlucido los divcrsos cstudiados.

( 1." Los númcr^^s dc5d^ I a^1, tiu numbrc y cscritut:ti r^Pr^•ndid^>.5
1 ^ tiimult^^ncaincnt^•.

^`^ ° Opcr,triuncs dc sum,^ y restn c^1 cad2 númuro, h^ci^,ndn ^isí
Su tiínt^•siti y tiu ainíilisis.

^ l." Lr>s númcros dc 1f) ,i 3U.

I[ ^ a) ,icliri^^n y sutilr^cciGii sin cambi^> ^•n Ic^s
cl^•c^•n;is.

^ 2.° Opcr,tici^,ncti. . b) ,ulici^5n dc núm^•r^^s quc forman una dc-
c^ na.

c) stistracci^5n ^I^^ tiní^lndcs sicndu cl rest^,
supcriur ri 1^). Jlcpasu.

1.° (,r,.5 nGmcxos a) dc lns d^ c^•nns h,^sl,^ 1(H1.
h^cst^i 1UU. ..} b) dc las d^•cen;tiv y unidndcs.

Ili a) ncli^'ihn y ^ustracciún cíc unidadcs sin

2.° Oncr.^ciuncs. .
crunbio cn Itis clec^•nns.

^ b) íd. íd. dc dc^^cn,^s y w^iclndcs sin íd. íd.
, c) íd. íJ. cun cambi^, ^•n íd. kcpaiv^^.

1 Multiplicaci^,n dc númcr^>s cuyo prr^duct^> mí^ximu sui^lc scr 2(l,
JV ;^I) u IUU; I^ivisi^,n cx^cta tcnicn^lo csc mi5mu límitc cl divi-

^ dcndu. UbtcnciGn dc ^^,> >^s, ^^a y^^r^.

F. 1.)ISTKTL'UCI ĈIN 711^:L PROGRAi^1A LN lif. '1'I I^ML'O.-Nu se hace

de r^l una expusición seri^ld^ sino cuaudo ^esto es in<lisl^ensahle.

Para cvidenciarlo y dar una rnuestra de cómo el 1>l^ui auterior

se distril>uyc en tutal clel curso, exponcmus cl 1>rogra^na des-

arrollado ^en tres semanas:

I.° 1%or^n.aciGra y rclwescrzl^ciG72 cle los nísvneyus rle 5 d ^.

I)istribución dc bastuncitos, juegos dc lotcrías.

ír) 1'raLajos ^d^c Wagncr ci^ados pur P. L'urtL. /'ecdr^qo^ín.
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Dihujar gt^tipos de objetos y pcclir el to^tal. Las agrupa-

^ciones se ^harítn sim^^tricanlente, como tnuestra la fig. i. ^

2.° IZevis^r.ón de los ^

pyiyneros ^2^i,^neros.

3.° N^trraer¢ción orcli-

n¢l. ^I^ar un nítmero a `°^° 4^^

^^c•;t^da nno de g nilios, y ^

^ contarsc como si estuvic- ^ '^ ^

ran ^ci1 fila por cd uítmcro

rccil,iclo.
Fi^r ^Í°

q.° I¢ decet^a,. Dar ^ bastoncitos, ttno a ttno; luego uno

niíts, atarlos ^en baz, dar el notrt^bre y escril.>irlo.

5.° Sister^tia zvaéGrico. Ej,ercicios con monedas, luego con el

metro y finalmente con el litro.

^. Los rltoci:nlMli^,N•ros Y r.r. MnTrxlnL.-Tienen por objeto

,hacer ]a ens^cñanza del cálctilo variada, entretenida, activa, re-

laci^ona^la con la vida; obligar a lo^s niños a observar, a compa-

rar, a reflexionar, a ver el nítmero por todas partes, permi-

ti^nclo^les trabajar por sí mismos y corregirs^e cuando lo hagan

rnal.

Los fin^es señala<lns a esta ensciianza son : i.° Conocer los

nítrneros, su orclen, formación, propieclades simples y nepresen-

tación. 2.° ^Percibir la relacióu entre magnittt^les y de éstas con

dos números. 3.° tl^prencler a combinar rítpidantiente los nú-

meros (I).

!^ continuación exponemos albntnas indicaciones sobre el ma-

terial ^que hemos visto, clasificado con arrleglo a estos tres

fines.

I. PARA LA Nf1CIÓN llGL NÚh[1;R0.

Cajitas con objetos ^en cuya tapa está expresado el nítmero
de ellos como se indica (íig. 2) segítn el grado de abstracción.

(i) D^adcmoiscllc Mouflarcl, inspcctura d^ ^I^scuclas Nlatcn^+ales d? la

villn dc París. Bvl/riz^a de la Sncá^^tl ^1/frc^f /ii?1,•l.-Juin-jouillet, Ig23.
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Dominós de níuncros, dados, palitos o discos ; cestitas com

frutas, rondas d^e anuñecas con los níunneros escrito^s ^en cl pee,ho^.

Cartones que presen^tan los cincv pri,meros níuneros por los

detlos de la mano, grupos cbe l,ájaro^s y scrits de ban^l^eritas.

I 0
Fi^ 2a ^-^

._....`_., FiW
3,

Tablitas como las de la fif;. 3^ara formar con i8 cle ellas

]os cien primeros ntím,eros.

'1 iras de tela de cli f crente lovgitud, unas con batones y otras

con ojales eduiclistantes.

Dos bandas de papcl unidas, en una d.e eilas, que se coloca ^

vertical, están los mímeros rePresen-

tacios por grupos de ol>jetos, y en la

casilla corresponcliente de la otra ban- S ^^ ^^^ ^^

cla se colocan fichas: r.°, con ^el mis-

mo número de ubjetos i^uales; a.°, con
objetos dif.erentes, y 3.", con el nta- F^ ^^

mero en cifras ^(fiñ. q.).

El cinematógrafo numérico, gran cuadro (fib. 5), por cuya

^------J - ' ^

c-a o
a
c

Cinem^ztó^r^^o^

^
^

1

^
^

^

P.^,p óa

porciún trian^ntlar desfilan las unidades, inscritas sol,re un gran
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disco acciona^l^o l^or un tnanubrio^. Las ^l^ecenas se colocan a la
derecha.

1_?l cr.^iúGisis y l^t .clrotiGesi.r rlel ai^íwlroe^rn. Se hace cl análisis con

cuaclt•os, como el cltte

• ^ representa la fi^;. ( h^u-a

cl nítm. q, ^í cun {ichas

^ •^ ritiíilc^^,ras a las del do-

i ^ roinu ^ii^. ^), con uua ^

goma que la abraza y ^^

l^ue^lc colocarsc a clistin-

f-^^ , tas altttras.^:
T.a sintesis s^c llacc itt-

• e +^

f^ s ^

®^®

tuitiva yu^t^ilxmiendo cuatlraditos o cubos, como rnucstra ]a fi-

^ura R.

^l. RI;LACTONI^.S I:N'I'Itl^: A1:1r1V1'fI1UlC5 Y D)Ĵ ES'CAS

CON L^15 .VÍtNISI.(^ti.

Gatos dc ^cliferentes tamaño.v y cril^lcros ^lon^le echarlos (Le

chat r^^iti ^ĉre Larstcceriti) ; cestas de tamaños divcrsos y agrttpa-

ciones ^^lc tnau-r.anas en nímteru di[icren^tc; botcllas, llen<is dc

vino hasta altttras ^listintas, y f.icha^s con vasos, h<tbienrlo de a^d-

juclicar a cada ltotella el nGmero cle vasos due el niito jur^ue

se llenarían con cl lícluicl^ <lc a^lu^^lla; casitas clc difcrcntee al-

tttras (fig. q), dchiendo lo^ n^tio^ ^n^dicar a cuáles de las per^ue-

ñas cquivalc una gt•ancle; y algunas otras imítl;eues, siempre

an{iloi;as a ^^stas.

(Il.. O^^^;iznciorvr.s.

1.° AdiciGn y.t•zrsl^^ncció7c.-Jue^;o de ^dumitiG; juego cle da-

clos. I'atos cltte se juntan o se scltaran. I^tiñn y niita cou man-

zanas que snmar u restar. ^C^artoncs, cutnu mucstra la fig. [o,

con peslas de un solo co4or ,para la s^un^a, y^de colores difenen-

tes l^ara Ia resta. (^i^;antescas tnargarit^^s cou ]ígulas separables.

Lo^s barrotes l^^on2essori sc han trctnsfortnaclo icn alguna es-
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cucla cn re^litas de io cm. I,ara uso inclividual. Cartones que

presentan numírica c intuitivan^entc 1as operaciones (fig. ir).

^^)tros cartones, como indica la íig, i2, para ubteuer una suma

•AOO-F®m®

i^•._
„G=- --- - =--,.

^^^^
^ rtrttn -

© r j [F^

f/4? ,^^.
^

^+
2+
3+

constante: con tiras dc cartón se completa el nún^cro de imá-

^enes y con una íicha ]a cifra correspondícnte. Se íorn^an con

marihosas, conejos, gallos, cerezas, etc.

2.° 1i7ulti./^dicaciGra.-Antes de que la cl^ctora Mo^atessori

anunciase en su últia^^a ol^^ra su tal^la de multiplicar ya hahía-

Pi^ /2.

q q

lJ q _.^^

F^^ ^.^

r.
u
M
+
^

4xf =y

4.?= 8

mos -risto en al^•una escuela francesa una auáloga, formada

ta.nabi^én por ti^n cuadra^do divididu en cien cuadraditos, sohre

los cuales se colocaban fichas rujas íorzr^ando un reĉtángulo

para ohtentr ttn proclucto. 7'an^bi^^n se utilíza la lutería al modo

d^^ llccroly, t•u^itu^^do, por ejemPlo, S X 3 cn ]u^ar de ^5.
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Para ]tacer ininitivu ^cl hr^xlucto ^le ttn nínnero Por los de-

mí^s <lígit^os se c^nplcan cartrmc;5 clc rluc da tma i^rlca la fi^. T3.

i'cro 1^ tlne n^ás a^rarla a

l^^s niños es tttilizar cl es-

caharatc dcl pana^lcrn, don-

^Ic ]us pstnes sun ficlias

dc cártrín ĉluc sc cnl^can

en ranttras, c^n^o nntcstra

la íit,r. r4, scg!ín. ín^lic_t í<t

iioha c^ilora^la l^revi;uncn-

tc a la izduie.rcla. ]^.1 l^r^^ducto lo culoca taml^ién cl nitto a la

clcrccha.

3.^ 1)i^^i-.riúaa.-Un ^rnn c;^rtr,n rclirc.^cnl;in^lo tina casa crm

ba'Icuncs ((i;;. T5), cin^•n para cl <livis^re ^. ]?ic.has en forma <Ic

mnñccas. Sc ^l;ul S, ^io, t^, ^>o; disirilniírl;is cn los l^alcones cn

ntímcr^^ i^;ual. 1Vl^ts a^lcl;^nt^c sc cn^4rc;^^t un níu^^cro ^lc firhas

iluc n^^ cs mítltilrlo cl^^l ^livis^,r; cl rc.cEo sc coloca en las vciita-

n;^.5. ^f.r^ mismu .^c c^l,cr;^ ^'^m c^^leccioncs dc ^allinas jttnt^^ a

montuncs clc paja; l^^ril^res cn fila,

c;^rritoti rilinca^l^,s... rcl^urticn^lo

httcvos, nume^la.5, lrattlitrn5, sc^tín

lOS ^Ca5^15.

Ma.G^e7^i^tl f écbrir.ado.-Todo cl

anicrirn-mcntc clcscrito cs cons-

^trní^lo cn la miv^ma cscttela, ttti-

]izancl^ a v^ccs rccortcs clc tira-

ha^lus ; 125 c^isas c^lituras, l^rc-

SC17ta11 1]151011t1:f1S Cll CU1nPCS, C^l(1GL

un,.^ clc las cttalcs es una opcra-

ciGu o 1>rc,l^lcma en acciúu rcf.c- --^

rcntc a jncnos, csccnas ^lc la vi-

^la corri^cntc, oficir^s. J?jcmhlo: G

^

G1°j ^`' ^ ,y ^'^ ^^
^ J^ ^ ^^^

^ u^[t^II ^'^ \\` .
-,^-^ I ^ ÍiI^ , ^̂ E^

_zflJf^,!Ii^iI^Rll.^lljfllll IJ

^.^ll
d

UIIIlIÍ IQt^^1..,11Ii I^^Illhfl.^_.a^^^„^ . - _
['^^^'^]

F^^ 13.

marineros van a^cinharcarse y ticncn ^^ l^otes, ^ cuántos

c^u1 cn ca<la uno? ];n l;^ lr,u-ic sulx^riur está cscrito G

se embar-
:3-^.

Ma,t^eriral recoanen^lnclo,-M^onsíettr Vnrrry, en el BatilG. de la

Soci^lé 111^rcd 13iazcf, curresponclicntc al nic ŝ dc octttl^re dc r^22,



1. ^^J^ ur: i^;v,^rni.nu

1^rc.5entr^ cl ^^a1^^ttl;uÍ^rr IL9n^l^m-il, ^^^uc ^licc cnsay,adr, ^^uu ^xit^^, y

c^^nst,^ ^ic iina csfcra c^mi^^ cl rcl^^j, ^^u^c llevsi ins^•ritr,s cl ^•cr^^ y

la^. nucvc cifr,^;. y ^iis^. sul,^ ;r^„rja„ ^^uc ^•c^•urrc I.^ cs(cra, ^^cc•iunsi-

<la ^x,r tui m,^nttl^rin. Si .tic ^^nici^c, ^,^^r cjcm^^lr^, sttniar 3 Y 5, sc

^r,^.va dc rosirc,^r cl <^ r^ marcar c^l .;, }' luc^;n sc r^u•urren 5]u-

^;are^, ycn^ln a ^,arrtir r^l 5, r^uc cs lri sumr^ l,ns^•sula. /^sí -^licc

m^nsi^ettr Vn^^i•:^^- sc rclru•i^ma la u^^crr^ci^ín incnlsil dc sum,^r

cnn 1^^ vislri y^.1 scnfi^ln vin5cttlsu• ^lcl r^nc lr^ cjc<•niri, y attn ^lcl

i^u^^, l,^ vc, qiur cl niuviiniciitu ^^nc lisui ^lc ^h,iccr lns ^^ji^s ^>nrr^ sc-

^uir cl rlc la n{;tijíi, y.^c n,Lici^,nsi cl nítmcr^i ^lc ttni^la^lcs cun la^

niri^^uitu^l cs^r,icial.

^S. I?^i•;itcicir^s, I^;n ]a ini^^wtiil^ili^l^ul rlc resci^iar tu^lus lus

^>usil^lcs c^m ctitc nr^tcri;il, f^icilcs, ^^ur utrs^ ^,;u-tc, rlc in^lucir, nrrs

liniits^n^ niu5 ;^ in^^lic<ir un^^s ct^tu^it^^s.

I. llboGnTin^ln.-I^;jcrcicius: i." ;C«^íl rle lrr.c filr^.r ^Ic njrilr..r

(^-i) cnrr^s/^n^^rlr c^ ^r.rtrc ^1^^ bnla^rrs? ^^I.,i ^•uni^nraci^íii .ti^^ lisu•c

^n•itn^r^, visualmcnic, a r,jri; dcs^,u^^s cr,ri ,^ttzilin ^l^•1 n^ínicru.

^^o^it/wnbn^^.

2.° ;O^^é dn.c tircts rlr. njrclc.r J^ir^^^^lc^ya ^^hruclrn^r.ce rt ^t^ua rlc

l,nl o^t r.r '

,;." Unrlrt ia^rtrt lir^t rlc holnttc.r y nh^ri ^lc njnlrs, lurllr^r lr^ r^rrr.

ro^ttij^lclrt í^.c6u.

q.° ^l)Tté l^rct ^lc l,ulmac.r r^tibr^^ n, ixis ^lc ,i njnlcs'

^.° ;('^rrínlns l^irn.r rlr, dns ojulr.s sr, necr.sil^wt /^rtr^t ruLvir

^-riw. tlc ( 1^u1n72ns?

I.us ^,rinr•i^,i^,s en ^^uc Sc (ttn^lrin c5t^^s cjcrcicius s^m: r.",

hru^cr instinli^-^^s lr^s nún^^,rns y]r^s r^^^crru-i^m^cs; ^`^ hru^^r lrtti

c,^^cracir,nes wcu^u^^^r^^is^la5 ^lc itii ejer^•i^•ir, n^anus^] ; 3" ^wsil^ili-

^l^id dcl sclj-cmalr^il; q.." ^>rc^^ar<u^irín qstra lri vi^l;^. (Ilccu^^r^lcsc

^^i^^^ .^^ur c^^a^^ aninnir, títulr^ irirluyc cnire suti cjcr<^icius lst M^^^i-

tcvsuri unr^ sxnrilr^^;^^ a ^^stc.)

If. Tirus rlr. j^r.rln.r. ^c 1>res^,nta un cru-t^,n cnni^, cl ^,rimcro

^ic la fi^,^, io. Sc cx^,lir,i ]s^, si^;nifia•,^ci^íii ^rlcl Si^,^nu -^ . lutcr-

^^r^ctacirín ^lcl ^carirín : ,r, -^- 3. ^^; escril^c. ^c rc^>itc a ^•ur^^. ^.uc^,•^^

sc pr,nc cl si^;nr, ^. ^ti si^ni (ica^•irín. I.nc^;u sc cucniru^i t^^dus

las ^^crlas y sc ^,scríl^<^ cl res^ilLulr,: ,5 -f ^ 3:= K.
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C^,r^i ^c1 s^^^_^,ru^i^^lu ^lc: lus c^ar^tvn^c^.ti ^Ic l;^ rnitin^a (i^ur;i. ^^l^ún-

1.^s ^,crF,^s liriy? I^:.S^^ril^ir ^r1 aiiírucru ^c^n^r^^s^mn^li^•tilr. I)^,,scuut;u-

I,^s v^•r<]rs. ^,(^^"^ui^^ 51, ^^s^^-rilx^ me^aus? l^;s<^ril^irlu. ^('ti;^nf^is ^^tti-
I^in^iu.ti? ^c ^^n^^talíin la.ti vcr^l^^^.ti y ti^, cticrilx^ sGt uírui^ru. ;(.^tt^m-

Las +^urclrui' ^(^Gu^n sc ^wnr,? I^csnlln: 7 3 ,},.

1)^s^ni^^s ^^lc ^^.wt^^ lus niiius c^r^;^cn ]iln-c^^ncictc 1<cti 1ir;^s ^^nc.

^^uicr^^n (1u,5 ^^^irc ^r.ti1<in .ti^;^nrus ^^1<^ s^t ^xu^^rcii.^ ri,^^ua•is^ cli^;cCi 9r^s

niáti l^ir<^ati) y ^^rcvt^^nlan ^^ Ir^ uia.^^sirn ^^,ul^^ 1ir^^ ^-^,ii 1,^ r,^,^^r,t^-

^^i^ín cs^-rilsG, ^(i^c r^,^>rc^,irnir^. I?sdu íil^lini^,, ^-u^niu^ rGl^sir^^-ciríu ^^iia^

c.5, 1r5 ^^^n^^sisi iu^i.ti Ir^tlr<iju, snfri^ru^lr^ t^^^iiivuc;u•inn^cti i•t7riu.tias

cui^iu, ^,ur cjcn^^,l^,, cscril,ir 7 .3 4..

1I I. /%nrrt^^r^ri;hya tlrl ^°rt^tr(rrrari ^lrl rtr=crxtcro y rXel rlc lrt.c f'nr-

vau.c. 1'ar^i nhl^^ncr cl ^,rin^icru sc ^x^;;,^n cn hnjs^s surt•sivas ^r,i-

I^tulu.; v s^un nl,j^^f^,s ^^n^^ ^,rts^^ni^•n ca^la i^i'iin^^rn. I?jrin^^,ln:

Niíni^•ru s. "I'íj^^r,i5, lr,ilaiv,i, l,iri^clcl^^... ^I^:n <^l ^lc fnriu;^s s^c ^•u-

lu^^;uu iinrí^crnrs ^lc ^^l^ji^9n5 ^^ric ^n•t^sirnlsGii lati furrns^s ^^cu^^iií^-

iric,i.5, jtuiia.nienlc rr,n í^a1a,^.

tiaiísfso^^^•u ^^^1 iiis(iu^tu ^^nlcct^iuii;i^rlur <l^cl niiin; 1>rc^a^n^lsin ^^^lirsi
rl^^ ^-^,njunLu; ul^li,,^ui si ^^li^^;^^rvsu•; ísri^,<<^n a^ni^^lruln cn l,i ^•rmfrc-

^ci^ín ; s;^lisfs^c^rn ul ^iist^^ ^I^^l ^^iii^n ^,ur las in^íi;^^^n<^s; sc ^^r^•.tit^ui
al r^^,r^,n^^lii,ij^^ ^^1^^ n^,inl^i^cs v ^^rn^^i^^^ln^^l^^s ^1^ lr,s u(^j^^^ti^s rc^^rc-
tia•nLulus, y si sul<<rnrí.ti .y^^ 7,r^cfi^•rt, <•ul^,i^^^ir,u^cr (lnres, hnjas y

aiin iii^ti^^^^in., ^^ti^^ rr^s^^nnrl;tii ;t {^ti^• (iii ^(^^^,r ^^jrni^,l^^, ^,,u^,^ ^^I ^ 1,^

liuj.^ <l^•I tn^lml, ^,ara ^•1 ^ Iri ^1^^1 ^•rt^;Paii„ ^I^^ In^lins^), ^^.1 ^^.^Inr ^Ic ^^sfrt

a^lccci^ín rc.5tt11^^ ^^^lraur^^linru-i^^.

^^. ('^^;wi^;w'r.v<in.^^l^^l rrculrn ^I^^ 1^^ i^^i.ti^^i^niaz.G ^l<^1 c{i^lculu ^•ri

Iri.S 1?.^^^ni^lres u^at^^rn,^l^,s, ^^tt^^ ru^uí ^^r^^,riilani^^s, <^s nnr^ sinir.^is

tlc l^^ I,ni•n^^ ul^.ti^^^rv^ul^^, ^,nr lu cnsil <•I iiiv^^l ^n^i^^^liu i^<•snlt,i in(t^-

rinr. .^tiiiln ;i In insta•tilrr^ ^^u^^ ^,^•nu.ti;^i^it^nt^• vri nri^i^iilrín^l^,.v^^ y

^,r,^cti^^,in^lu ^-s^^l^L v^^z ^ni•nris lus ^^r+^^^^^^linii^^tiln^ ^l^• ls^ ^cscn^•lrt

^^riinriris^, T^s^íi l,i. in,^r.titrri in;;t^riin.ari, ^^ulfa, ^^^^^i^^•i,ilizruls^ y^^^.^-

l^•ni^l,ti, rliri;;irl;^ y rrr^ui^z/^^^^^isrrrlr^. ^,ur sii in^^,rcl^i^ra, ^^nc tr,^-

Ir,ijr^ n^nrivillnti,init•ul^^; ^^, ^•^5tr^ 1•1 ^rtr^,u il^• nia.^^slrsis ^r^iii• s^•cinr

^ln. <uii I;i nu^jur vuhi^rfa^l ^^I ^;^nsfu i•,^^^c^•iril i^^i^^^ su ins^x^^^lnrn

I,i^^n^^^ ^,^,r 1;^ ^^u^^^iisu^za ^l^^l c^il^-tilu. !^liur^i ^l^as!;u^í,^ nn cuii^rt^-

^u, irn ctu^^:ill^^, uur^ ^^z^^usici^ín y tinris 7iucvas ^instruc<^iunrs ^^r^^'s^



J. M.^^ nr: ,tvn^inr.nx

que cl nivcl mcdio alcan-r_asc la envidiahle altura que cuanto

hem^us cxpucsto iml,lica.

Sin cn^bargo, hudi^ramos lu^ncr algur,^,s rcharos : 1^altan los

jue^os colcctivos cn ^quc sc utiliza cl cíilculo, cotuo cxl>onen cn-

tre nosotros I'alau Vcra y Nelson. Pttdicra cmhlearsc vcnta-

josa,vente l,ara la adíciún y sustraccióu l^r re^;1a del cádculo qne

recomendau^os en nuestra /lritm^tica, <lue responde a]a signi-

ficación gcom^^trica clc l^^s nítmcros, estrí relacionacla con cl sis-

tema m>Ltrico y pucde uti^lizars^c sicm^ltrc. CaLría, acbemíts, con-

si^derar ]a ^divisiún nu s^ílo con^r, tuz rep¢rGir, sino como cl dc-

terntinar ruútata.r vecee• (quolies), hacicnclo lrira c^llo ej^ercicius^

COn 1-C^r11t^t5.

rr. ^.n i^acul^:r.:^ i^ai^inrtin

I. CnRncTCizrs crrrr:rcnr.rs.

r. (;^cn»unctGrr. ^Los alumnos c^uc hayan po^lido asistir a

una IĴ scu^cla matcrnal nu son a^lmiti^lr,s cn la primaria hasta

los seis ailos y 1os que no l^ayan 1>o^cli^^l^, haccrlu in^resan a l^,s

cinco en la llamada "Secci^ín I,rcl,arsitoria". T,ns graclus clue exis-

ten necesariamente ^en t^,^la cscuela ln-iu,aria íranccsa son :

Seceión preparatoria (cinco-siete atios). Curso elemcntal (siete-

nueve). Curso mediu (nueve-once), y cttrso sttperior (once-trecc),

obteniéndose así prácticamente cle siete a ocho años de escolaridad.

1?n cuanto es posil^le rcunir cl níimero cle maestrr,s necesa-

rios (cltte es el caso general en las ciudades), cada uno de ]os

cursos se divide en dos, <lue se ]laman r." y 2.", excepto el suho-

riur, en París, ^quc ]leva los ^listintivos P y 11. Se obticnen

así siete grados, y atm en ]a escuela visitada (cada una cle las

de J.'arís tiene su es^Peciali^clarl) exist^: un cursr^ llanta^lo clc

j^re-aj^preTtlissaye, en cicrto ano^rlo análogo a las secciunes cle

anormales cle otros paí5es, l,ucs rccol,re a lus aluninos cltte no

pueclen scl;uir los cursos normalcs 1>ur Salta de aptiturlcs o de

escularidarl.



LA I:NSENAN7.A Pli i.A5 MKI'P^MÁTIC:\S 1?N LAS ]35CUf?LAS 1^ RANCCSAS 15

l.a colocación en cada áraclo se hace mediante in forme clc

1os paclres, y si al cabo de al^.ún tiempo s^e ve que tl alumno

no huc<le continuar la mvrcha ^^e su clase, se le l^ntia al grado

inferiur. T^'1 tr^tnsito^ de un ^raclo a otro se hac;e 1>or la puntua-

ción media alca^nzad^ 1>or el ahm^nu, mas, eu cstct esc.ucl<t, l,t^r

ttn examen ^de fin d^e cursu dzecho por cl Directur. T'_1 cálculu y

la ^Ieugua francesa tienen una ccmlítn 1>rehuncleratuia.

2. i:^ itotznlz^o.-Gl tra^l^ajo total es d^e s^cis 17oras diarias^

repartidas en scsioitcs dc a tr-cs huras, quc cml>iczan a las ocho

y mcdir_t dc la mañana y a la una y mcclia de la tarde, dcbicndu^

cada sesión scr repartida en varios ejercicios cliferentes, corta-

^los Z^ur recrcos rcglamentarius, que en el primer curso alcan-

zan tres horas y tneclia semanales y en el ítltimo clos y cuarto.

Si cotnparamt^s cuu las escuelas esl^añc^las notaremos que e^

7^rancia n^aclru^an m^ís, no ul^:StanLe ^scr clinta m^ts frío, y qttc

el recrco oculr,^ mucho n^ás ticml,o, no ub5tanbc trabajar más.

Los ejercicio^s qtte exigcn may^^r aten^ción, rlict^ el reglanlen-

to, tailes como la 1lrittnética... se h^irán por la n^aia;tna. La cu-

señanza cle las Cierncias ocul^^a (se^íin el re^;lametvto vigente^

de i923) dc una a una hora y nieclia, scgún los cttrsos, cle las

cuales se dedica de tres cuartos a ttna hora a la tlritm^^tica

(iucluyendo en este ;títttlo a la Geometría) y a lo^s ejercicios que

a ellas se refi^eren.

Ts cle notar qtte 4a confeccibn clel horario pt•esenta alt;unas

dificultades por ]a interv^ención en la enseñanza de los proEe-

sores especiales {llibujo, Cintnasia, Canto, Trahaju tnanual), que

sirven a la vez varias escuelas, lo cual se traduce eu la variedad

de la duracic^n de ]as clascs y en su distrihución, existiendo cla-

ses de cálculo hot• la tardc, contra lo qtte preceptúa el regla-

m^ento.

3. I:r, ^rtrmt^o.-l:n la ^ráfica colocacla al final del tral^aju^

puede verse ^cl ticmho tutal declicado a la enseñanza clel c^tlculo.

Se nola en Primer lugar el gran attn^crtto qttc exl>eritncnta con

relación al declicado en la Escu^ela tnaternal, tm puco en cuntra-

dicciúu con la continuidad clel 1>rocesu educativo. No creemos^
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^luc hayan aum^cnta^lrt cn tal gra^lu ni l^t calla^cidad ^lel stlumnu

ni su nccesi^la^l <lc intcnsificar en csta m^atcria.

1^ai cunjuntu, cl t^icntl,u ^dcclicadu al cítlc^ttlu en cada ctu-s^t no

aum^enta ni di5u^inuyc dc un nwd^^ continutt, cuantlo la capa-

cidad del alttmno va en autnento y]r,s cnnucimientus ^le c,ul^t or-

deu tltte va a^l^luiricntlo^ ]c ^]n-^r^l>urci^rnan ^tuay^n• mínteru ^be mn-

tivos para ejcrcitarl^^. Así, sin duda, ln han cr,min-cn^li^ln ]r,s hro-

^>ulsrtres oficiales ^le la enseñan^a al <ledicar al cíolcul^^ en el ntte-

vo hurat-iu <lus y tncdia^, tres y cttarto, custtr^^ y mc^lia, y ciuco

horas set^^anales eu cr.ula grado (^ ).

]?tt rcl.^cibn cut^ c l ti^emlxt t^tal cle eticulari^l^ul vemos ytte

el cálculo ^^ctil,a ^l-e un sest^, a uu ^luinto, sien<lu una cle las en- ^

5eñanzas ^t ^^uc sc crmce^lc mayur iml,nrtancia, vinict^^lu ^lesptt^és

de ]a L^ctttra y 1?scritttra, y casi rtl nivel de la Iengtta francesa,

constituycntl^, cun clla lus ítturlamcntos dc la ensclianza itri-

marist.

Si ^•rnnlr,u-amrls cl ticn^Ipo tutstl de i.23o lturas ^ltte hallrít de-

clica^lo a]a /lritmíaica y(;cumctría tu7 niñr^ franc^s, ^lursintc su

haso pur la cscuela llrimaria, con ]^ts t.^o2 huras que snfre el

alu»>nu csltatiol, twtarcntus tluc lus t-c5ultatlus no están en la

tnitimst relaciút^, <lcl,irl^, tiin ^ltttla rt ]a ^li (t^rcncist cn lc,s n^t^totlos

cmltlcaclos.

4. l^t.^t•s v^it:•rutius.-"I,a c^c•n^•lrt l^rimstria -rlit•c cl rc^,rla-

mentrt rle tKH7, aíui en vi^;or- nu tlsi míis tlue ttn nítmero .limitado

de orniocit^^icntos, ele^itlus clc t^il mr,clu tluc, nrt srtl^tmcntc as^e-

^uren al niitt^ trulr> cl sal,cr 1>r;tcticu <k• tluc tcnTlrá n^cc^^•sitlacl

dur,tutc titt vida, sinu ^Jttc, arlcu^rís, han tle ullrar subre sus fa-

cttltarles, furman^lo su csl^írittt, cttltiv^ot^^lolc, ampliíin^lolc, cons-

tituyend^t uua vercladera e<Ittcaciún."

"[^;I ítnicu mGtu^lrt tltte cunvie^ne a 1a enscitanza In-intaria es

el qtte hace int^^rv^c^tir alternativan^ente al tnstestrn y a lus clis-

cíhulos, que manticnc cntrc (•st^>s y a^jtt^l uuu crtntintto c^unbiu dc

ideas Lajo furmas variadas e in^;enit,samente ^^rarluuda.r. T^1 macs-

1r^I I>artc sic:ml>rc ^de lu que 1<^s nit^tr,5 salycu, y]cs cou^lucc, l,ur

(t) 7)ccrctu dcl z3 dc fchrcro dcl t^J^3•
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^el enca^rlcnamicuto de cuestioncs orales o dc ejercirios escritos,

a clesctibrir ]as cunsccu^encias dc uu l^ri^ncipio, las aplicacion^es

clc ttna regla, e iuversamcnte, los 1>rincil>ios y las rc^las due

' han aplicaclo }^a incouscieuten^eute." ^
<< .

L^.n tuda ^cnscñanza til ^maestrr^ se sirvc a1 ln-incil>io ^dc ob-

jetos sensibl^es, hace ver y tocar las cosas, hone a lus uifios en

]^resencia ^de realidades co^ncretas, y poco a Poco les cjercita ^en

cunlparar, extracr la idea alrstracta, geueralizar, razcmar sin cl

concttrso dc ^ej^oml>lus n^aterialcs."

"f ^, enseñauza -resume- ha de ser ir^lctiit¢va y¢rúcGica. Zyi-

^tatiilivct, es dccir, ytte ^ha clc contar anec tuclu con el hucn scntido

uatural, con ]a íti^cr^a ^l^c la cvi<lcncia; p^•úct°ica eu cl scntido

^^dc 1>rcl>arar ]^ara la vi^la."

^1^:n uuestra opiniún, cl 1>rimcro cle lus [incs l,rul,ttcstos en

las instrucciones oficialcs, "los conncimicntr^s útilcs cu la vi<la",

^ curresponclc ln•iucil^almcntc al contcniclu ^lcl ]n-r,^rau^a, micutras

clttc 1'a labor ^lc cclttcaciún intclectual hallará su instrun^cnto

en la f.orma clc llcvarlu a cal^o, ^es^tu cs : cn cl ]^lan, cl tu^tudo

y los procc^limi^eutos.

1:1 contcnido dc los 1>rogratuas rc;sponclc 1>astantc l^icn al ^fin

^ruhuesto, i1a cstttdio detallado del sistoma y cl^c los níunct-os

mc^tricos, las rcl,rlas clc tanto por cicnto, las cle inbcrés y des-

c.ttento, cl csttt<liu <lc lus f.outlos ]^íilrlicuy, caj:cs ^lc ahorro,

n^utualidacles, hrcvisiún, schurus, rcl,artici^`m d1• iiul^ticstos; las

:írcas, volítmenes, d^e^^nsicla^d, plauimctría y nivclacibn, los plai^r^s

y^nahas, ]a representaci^^n ]^royectiva de las íi^l;uras, cl cálcnlu

mental y soln•c todo lus nttn^crusos problemas sacadus de la reali-

<lad inmedia^Ca, ]^ne.l>aran al alum^no para resolver las cuestiones

^ clc ordcn cttantitativo ^qtte se le pre5eirtan ntás a<lclaute cn la

vicla.

ltes^hecto al ]^lan, ya es mttchu <lu^e la eus^eitanza sea r^rcrd^tia-

ilct cn ]a forma antcs inclica<la y con los programas clue cspon-

^ dremos a continttaciún ; pero atlcmás es interesaute notar clue

se ]lcva de írentc cl estttclio dc la Aritniétic•a, ^'íulculo ^ncirtal,

:SisGe^u^a métrico y Gcumetría, dc ntocl^u au^iluno cumu para estas

1
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dos ciencias y la et7señanza s-ecun^daria han hecho en Italia

Ama^ldi y T^.nrí(luez.

En la est`uela visitada Por nocotros no tenían ]os maestros-

olylil,ración clc 17resentar ^el ltro^rran^a detallado a realizar ^en cada,

época del curso, pero era 1>royecto d^el director iml>lantar esta

reforma, rcconociendo su iml^ortancia. Suelen ^hacerse repasos

mensuales y trimestrales y^cbedicar el último mes del curso a un

repaso ^eneral.

Cacla lección suelc consistir: ^n una apelación a los couoci-

mientos que ]os nit3os tieneu en nelación con lo que se va a

ense^iar (preparar ]a al>crcepción) ; planteo de tuia cuestión, ge-

neralmcube como prublema concreto^; su rescrlució^u Por ed 1>ro-

cedimiento socratico ; Se ohtiene un Princil>io o tm^a re^gla que-

se escriLe y se al>rcnde dc mmmoria; se praponen cuestioncs

"de intelif;encia" l^ara conocer si es^t^t hien compretldido^ lo an-

terior; se r^esuelven dos o tres problemas, a vc;ces invcutados^

por ]os mismos alunulos ; se dicta algím problema hara resolver

en casa, presentanclo alguna nueva dificultad por ser caso particu-

lar o ampliación <le lo estudiado, y sobre cuyas dificultades llama

el maestro la atención, crcando así disposiciones mentales para rc-

Sol Vl'1-11 LS.

• 5. 1,us rizocra^i^TU^:^-ros.-a) Cura-clcrnos ^^^clivi.diialc.r y cua-

dertiaos de clase. ^Cacla níño, a su entrada en la escuela, recíbe uti

cuaclcrno especial clue cl^ ĉl^e conservar mientras permanecca en

^el^a. ^Ia hrimer cjercicio ^de cada mes en cada orden de estu-

clius es d^esarro1la^lo l,or ^el alunino en este cuaderno, sin atixilir^ ^

extraño, de modo (lu^e cl conjunto cle estos ejercicios permi^te

al^reciar los l^ro^,rresos dc^l altzntno, la marcl7a segui^la y ^e^l nivel

alcanzado, y cunstituye la m^ejur cle ]as emtilaciones hara el

alumno, puesto quc c.ti ^la emulaciún rusoniana consi{;o mismo.

]?n el cuaderno ^le clase, cr^^lair.-r rte yot-t(c^nenC, cacla nii^io, por

turnr,, exl,one la lahor cle tu1 <lia, despertauclu la etuttlaciúu en-

tre ]ns niños, y 1>ermitieu^do al macstru y al director percihir el

conjunto d^^ la lal^or.

Cada maestro 11eva ad^emás un cuadcrno cle preparacibn dc

clases, así cumo ttn ^liario del tra^l^ajo rcalizado.



LA TiNSI;NAN7.A DTi i.AS hiKl'P:MÁTICAS EN LA$ i;SCUliLAS FILANCRSAI I^

b) Proccdi^n2^etaCo Taberea.u, de la Martiniĉre, Adopta^do en

toclas las ^escuelas priin<^rias frances^us, se practica del modo si-

I;uielite: Se propolle una cucstiGn. S^e asegura e1 prafesor de

que la pregtmta está 1>ien entendida. T?xlylica cl inodo de escri-

biT- brcvement^e. la resp>,testa. D^eja al^;íu1 ^tictnlx^l har-a ^ensarla.

I)a el anaesrtro uri golpe ^en su I>upitre y I^os ,niños cscribcn en

sus hii^rras la respuesta y vuclven lo escrito coizYra la nve^sa.

Utru I;^Llpe y tod^os los niños levantan la pizarra, volvi^^ndola

hacia ^cl maestru. Ve^atrajns: Simttltancicla^l en cl ^trallajo; im-

prlsihili^lad ^le ccl^I>iarse tun^^ls a, c^tros; rapi^dez ^eT1 los ejercicios y

en Ia ^>Crcepcióli del resultado : puede rel;wlarse el tieui^po em-

^>lea<l^l, hacicndo quc sea, cada vcz mcnor. .Sc ^Iplica, sobrc todc^,

e] cálculr, mcntal.

ITemas hrata^do ^lc ciu^mtr^lr el origen de este proccdimieuto

y lo heilios d^alladu en el ^^i^tcxlo del autor, decano de la l.^acu]-

tad de Cicucias dc l.y^m, cxlraesto en un [olleto Yituladu L`a:-

^osée de la mél{tiode "/'n,br^^rea2c, fon-c^éc i^ l'l;cole de l^a 1b7a^rti-

uiĉrc, j^oitir l'c^i.rr.igrieilaczat hl^^paratoirr, dn.r MaGhérruatiqzses". [^sí

cT^m^^l Ihest^ulozzi quería mECanizar Ia ensciranza, "Cab^ereau quería

militarizarla y decía, ^lur ejcm^^llo, cluc una rel;la exbcnsa se di-

vidc cn varias rc;;las ^nen^res, aln^^u sc hace la carg^i d^rl fusil

en ta tie^lpo^s, y 9os ejercicios ^colectivos re^ulados L^or gu1l>es

en ^el Inil>itre ^eran su cslx^ciali•dad. Su hrincipio [un<lamental es

^Iue ]a Mabomáti^cl se cr^nilxrlT^e ^Ie dus partes : uT^a ^>r^lctica, qlz^e

^íTlo esi^e mcmoria y vivacidad, y otra teí>rica, cluc den^anda re-

flexiólT. ll^qucílla d^clle ir I^rimeco para prcllar^r és^ta y la ense-

ñanza dc sus rcgl^TS ^ha dc haccrse sin dcmustrarión de ninguna

elase, como sc hace en Gramática y en Moral, y ha de acudirse

a ej^crcicirlv ^ccllectivoti (v,ul+l^r del cjemplo, emultición) tjue, sin

embargo, Ilernútan .el cnytli^ul cllneii^ucl, l^, val•ieda^l, y la comprrl-

l,ru•i^íli inmc<lia^ta <le lu5 resultados olitenídos. D^e tu<los los in-

^^eniosus procc^limicntu.ti ilTVCntados, rcglas <ladas, y tablas alliti-

trtií^^la5 ha ^^uc^la^lo s^^lam^cntc cl procedimicnto cxpucsto.

c) La rr.^rc.rcntacián sit:abólica y Gca j^rcci.riá^ra del lcriga^ajc.

1'stá en la es^encia mi^rna de las A7atemáticas la utiliraciún cle

sínll^ul^rs, Tlcsdc lus <<uc rcI>resentan cl ntíTn^ero hasYa las iutcgra-
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el zi^ivel de la ii^tai^lad; las fracciones mayores se ^escriben encima

y las menores debajo y en cacl^a caso una flecha indi<:a ^el senti-

do ^de ^la variaciún. La operaciGn <le sumar s,e hace cou cjem^plos

co^rn^o cl adjttnt^^, cloncle I 1 rehresenta las d^ecenas ĉ^ I^I las ecntcnas_

_ H __III_ ^ ^ 3
HH ^--^ ^-i^t II 3 2- - - -H _ _ _

^I^Í
_^ _^

HH I^ HHHH
H

II IIII

f^ is

3 5 ^

Ctiando se llevpn unidades cle un orden, la operación. se ilxlica

haci^núose intuitiva, comu Inuestra la figura adjunta, consti-

tuyendo ^cste cálcuio con in^^taenes el grada si;uiente al c^^lctt-

^^ I _^

t^3
2 3

^

5
5
z
z

lo con ol^jetos, y^dentro de ^1 una gradaciGn de crn^^l^>licación

crecientc.

Sin embaigo, aquí, como en la F.scuela maternal, 1>ndieran

señalarse algunas deficiencias : al^enas se elnplean los lál>ices

de calores y pocas veces se utiliza ^la repr^esentaciún ^eoniétrica

^de^los núnieros. l1sí, en el segunclo <le las ej-eml:,los citados nos-

otros ^hubi^éramos creítlo preferi^ble i^epr^esentar gráfican^ente los

qttChrados nlediante barras verticalcs, y notar sn clifc^rcncia con

el nivel de la un^icia^l en cada caso. T^,n la ^lcmr^str,ICi^;n clel
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Tcorema d^e 1'it<í^aras emplean el procedi^nieirto de ]as cua^tro

escuadras, cuando es m^is intuitívo y direcKo recartar el cuadrado

mayor, como muestra la fi^ura adjunta, tcmiada de M^^hler; y

1a extracción de la raíz cuadrada

de un ent^ero se esplica sin demos-

tración, n^i^entras qtuc ^en al^unos

de nuestros ]ibros {Palau Vera,

rlrit^rzétá.c^a meyca^nt^il) se ^halla un

procedimiento intuitivo ^ara ello.

6. Lrrs ^.lr:^icicios rxñc^ricos.-

Constituyen wio de los proce-

^limicntos de cnsciianz^, m^^s í^rac-

ticad^o^s, hall^in<losc muy generalizada 1a opinió^n de Tanner^^

de yuc "I^ada vale, para la formación ^lel espíritu mate-

mático, ]o qu^e los problemas de Aritm^tica y Geometría

elen^ental".

I^ti lección de cada día lleva consigo varios prohlemas; el

alumno ha de resolver uno o rlos en su casa; los repasos mcn-

sua^les y trimestrales se hacen a base de 1>rr,l^l^emas ;^cn cl exa-

men ^rl^e final de cursu, llevado a cabo por e] director de 9a es-

cuela, el cálcu]o está rclrrcsentado por ttn 1^rublema, y, finalmen-

tc, l^^s exámenes de todas clases consisten hrincihálmente en re-

solv^er l^rol^lcmas teóricos o prúct^icos, esto es, ^}ue versen eo-

bre el d^^scul^rimienko de lrrol>iedades ^^ sobre su a^^lica.^^ibn. Así

los alumnos adquieren una gran facil^idad hara resolverlos y una

^rran ]^al^ilidad 1>ara d^isl>onerlo^ urdenadamente, y así se han

formadu colecciones muy inlcr^esarrtes d^e nuul^erosísimus hro-

lilemas ^reterentes a^la ^vida corric;nte, los ne^;ocios, las ciencias,

los deportes, ]a vi^la sucial, etc., o d^e ejercicios teúricos que her-

miten, de cuestión en cuestión, ensanchar consi^cleral^lemen^te e^]

c:ampo del conocimientu. Todo ello merece asentin^icnto; de

este modo se ha formado ]a ^Ciencia; sblo lo que sc hace pur

sí m^ísmo se sal^c Licn ; s^^lo así se relaoiona la ulseiianza con

la vida y se 1^acc activu, progresa el cntendimicntu, y sc ^hacc

plaoentera y educadora ,la ensr;ñanza a^l venecr cada día una rli-

f icultad.
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Los prohlemas más sencillos son los oralcs ; tienen por ob-

jeto reconocer si se ha entendido bien la teoría y afirmarla.

Para su resolución se emplea ei proceclimieuto Taber^eau, y los

niños cuyas pizarras presentan ma^las soluciones salen sucesiva-

mente a resolverlo al encerado guiados por cl l^^rofesor. A me-

nurlo los hroblelnas son inven^tados 1>or ^1os ^mis^mos niiios, habi-

tuándolos a ello de un moclo gradual. Priniero se les da un pro-

b'lenia-tipo; despu^s otro en el cfue falten los datos, que han

^de suplir; m^us tar^de ^han de inv^entar ttn problema con datos que

se les cla, y, finalancnte, han cle ^hae^erlo sobre una materia que

se ]es inrlique sín ninguna sujcció^n.

Los In-oblemas o ej^ercicios ti^eucn siem^pre al^guna dificultad

que isnlrlique esfuerzo de invenciún par parte del alumno, En

^clase se resuelve por completo un ^^robletna-tipo, del cual no son

síno varíantes o ampliaciones las que d^a d^e resolver el alumno.

la euunciado tvnia ^siempre una fortl^a concne^ta, por ejem-

plo: calcula.r la loragiiucl d^e un alambre que sujeta una ehime-

nea de altura a a un punto de un tcja^clo que dista d de su pie.

La disposicióu o huena pr^csentación de un 1xo171ema ea muy

^cuirlada; geueralmente se cleja uu margen a la izquierda para

efcctuar ]as o^peracion^es, cotnhroliadas por ^^. Se hace una re-

pr^esentación áráfica del hrol^lema, y si ello es ,posi^ble se dibu-

ja ^la planta y alzado del oLjeto de qtte s^e trate, y finahnentc

se expone la marcha del prohlema en un princil^io por el mé-

todo analítico-sint^tico, cle que damos a coutiuttaci^ón utt ejen7-

l^lo, y después eaponi^endo solamente ^la síntesis.

L'jemplo: "Calcular el peso del airc contenido en w^a habi-

tación d^c 8 metros ^de larg^a por 5 de anc^ha y 3,so^ n^etros d^e

altura, sabiendo qtle el aire pesa 77 veces nietios que el agua.
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OPFR^C^nNi^:^

J. n^.n »c zvnnn^^n^z

AN^'+I,Itils

o ^ Peso dcl ri^na
1. l eso del airc =--- 77

2.° Pcsu dcl a^rua = V^,ltmic•n ^^n m^3 X 100U kgs..

3." V^^lumen cn m^; = batic X altura.

^1." }3^se = llrgu X anc]IO.

sí ^°rttvts

I.°t3asc =8tnX^^m-=^l^)m2

'^.° Vulumrn = 40 m^ X 3,^> m= 1^10 m3

;." f'c•^u dcl agua = 1^N^(^ lc^^s. X 1^^0 m3 = 1d^0U0 kt;s.
^ drirxa

^l.° Pcso dcl airc ^ ;^ = l^il^ lct,rs,

Nunca ^encareceremos suficienteniente el va'lor de w1a mareha_

coano ]a ind^icada para reso]ver un ^>roLlema, pttcs traza un eamino -

inalteral,^le, empezando en la última pregunta del problema, y

e^^lazando unas con otras ]3s cues^tiones, evita los tanteos, la

dispersíón de la ateución y el esfuerzo ^nútil.

7. I:r, c:^r,c^r.o tirr^^r:^r„-Se practica constautemente, adqui-

rienclo ]vs almm^os nna gran ^faciliclad para él, cosa natural hflr

estar en la e<lad en yu^e^ se ir,rman fácilincntc los automatis-

mos cercl^rales. Tc^^la saima, resta o pro<lucto de nún^eros de

dos cifras se obtiene mentalmente, y aclemr"rs se aplica el cálcu-

lv mentai a acluellos ntímcros clue aparecen frecuentemente en:

la vida ]mr representar precios de artículos. como, por ejem-

plo: o,a5, 0,50, 0,7^, r,^^, ^,50, ^,75, z^5o. Sc utiliza tambi ĉu

en ]a obtenci^ín clel tscntr, por ciento y, fiualment^c, hasta rela-

ciones algel,raicas sc al^lican al cá]culo mental, comu, pur ejcm-

plo :(a -}- b jz = a=-{- 2« b-{- b^, qtte^ sirvc para olrtcncr cl

cuadrado de ttn níimero de dos cifras; ded valor de (rt - G)z se

deduce ^^^ _ (lo - i jz = roo ^- i - 20, igg2 = (200 - i)z

= 40.000 ^-- i- 40o y de (ca -}- b) (ca - b) = a^ - bz, se

obtiene como aplicacir',n 33 X^7 = 30^ - 3` = c^° - 9
_ $r^ 1.

]:acepto en rvtos ú9timos casos, en f;cucral, no se ]es en-

seña a los alumnos el purclué de los arti f icios empleados, lo^^

cual parece contradecir el princihio de que la enseñanza ha de
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ser racional, y, sin emhat;^o, los niitos ntttestrau ttu gran lrla-

cer en ^hacer las rrlreraciones ; lo cual, y la uti'li^lacl clue reporta,

hacc qttc sc IegiUime stt cmp.l^eo eu los printcrus graclos, cjttt:

es doncle nlás sc nsa. Más ade^lante el descul,rifni^cnto cle'1 1)or-

clu<^ de estt)s arti (icios les restt'lta t;rato a dos niitos y lcs mucs-

tra a^deiní^s ^e,l progreso r^calízaclo.

8, I^r, titnrrRrnr,.-1?str^ rcclttci^lo a^Ios indispensab^lcs has-

toncitos y sartas de ltcrlas, y a 1as uni^larlcs priucil)alcs de4

sistcnta ntétrico clccitnal. 1.'ara la m^cjur cuntl)rcnsiúu <l^c íste

suele hal)er un clnr' cle alaml^re divi<lido en cnt^, así cotno

ttn ^l^n^` ^lcl tnisn^o ^ntaterial, en e1 clite cst^t indicacla la divi-

sión t:n cnr^t por pi^sos y constrttí^lo cl in(erior dc ho^ja^dc9ata,.

así cnmo ttn cttbitu clç ttn cm^^. F_ntrc cl matcrial rccontcnclaclo

encontramcrs, patrocina^lo pot- l.aisent, el "Iniciaclor tn,^temá-

tico Cannecasse", descrito en ttn {olleto editado 1)or sn alrtt)r

en t^r6 con cl título c1c Nnlx^cc .cu.r l'lnr'lr'a.tcicr t:ea,ll^énur.l^iqi^.e,

jeas cle j^eGits cube.r aiclartt ^r, u/^p/r^qar.er rl^r^ias la fttsn^r^lle eC ti

l^Lcole cl'I7artvu/ioia ^rcall<<tattzlic^u,c rlc C-ll .T_nisc+rt ", cun• l^t cnal

clicho esta ^cl alcanc•e de este matcri^zl, ya ^r^ue e1 libro, cttya al)9i-.

caciGn es, estít tra^lucido y cs conuci^^lísimn cntrc nosotrc,s.

TC1 matcrial cn cucstión cstá c^mstitní<lo lmr 1.20o cubitos

de uu cm^` prG^ximam^entc, 600 ltlancos y C>nó rojos, con 2^^

ret,rlitas, mecliante las cttalcs sc cns<t,nthlan lcts enl)itus, 1)ara lo

cual llevan unas rauttras en caras olniesfas, lrudicnclo íorrr)ar

harras, paralelepípedos, cttl)os y^hasta peclttcitos luuelrles. Su ol^-

jeto es sitnnltanear ol conocinti^e^nto <le la^ numeracirm, las for-

mas geomcítricas y el sistetna m^•tríco decima^l, nrctliante nia^

nipulacioncs y niaterial sencillo ^ltte permitau la autocorrccción.

S^e aplica a fot7nar pisos, mosaicos, sillas, auesas, ttna escalera

cloble; ^se etnplca ^en el cstu<lio dc la ntumeraci<ín (los nti^l ctt-

bitos hacen intttitivo liasta cl tnillar), ^lntc<le construírsc una ^

tabla de multiplicar, es íttil hara ]a obtenci^,n de volúmcncs y

pueclen £ormars^e por ínterm^c^liu de las llam^acltts nG^mcruti ^fi-

^u rad^os
n n n - n

(a -^- lIĴ° (a -^- 1) -{- C)` (a -{- 1)) (a - P)) ^ n ^ ^' n -}- 1
n - I it - r^



1. h^.^,^,^:,^:v^^«^.^7z

Un innovador, monsieur Lcauvisagc, h^a propuesto utilizar

Ios aparatos de r^^ ^cli^das, tcrmómetro, barbmetro, dinamóme-

tro, los órganos de ani^nales y plantas, como elementos que con-

tar, y aumentar 4os rlotizes ^de 1^ r<;hel co^n las formas cristali-

nas ^l^erivalylcs ^de ]a fund^wl^ental para el estudio d^c las formas

^;eométricas.

Aunque no hayamus encontradu este material 1>or ninguna par-

Ye, apenas es de ]amentar su falta ; en cambio hubiéramos de-

sr.ado hallar fi^^uras de ailovimientu su^l>erl^>onil^les y cusambla-

blcs para cxplicar la Gcomctría, falta mu^chu ^nás clc notar lx^r

ser Francia, cun monsi^eur Meray, la iniciadora de la moderna

Geo^netría d^l movimiento.

^. Los t.ii:^ius.-1:1 liliro es en todas las cnseiianzas un ins-

trumento de trabajo, y en algunas cl m^is iml>ortante. Com-

pren^di^c:ndulo así, los profesores de ca^la escuela elil;^eu los li-

lrros que han de ser utiliza^os 1>or ]us niti^os ; el llyuntamiento

de 1'arís ad^luiere el níunero de ejemhlares necesarios, y sc en-

tregan a los alumnos, que han clc devolverlos al finalizar el

curso ^en 1>ue^n cstado, sieuclo rcnovaclos cada cinco años.

Los utilizados para ]a enseñauia cle ^las :Vlatcv^áticas en ^la

c^cuela visita^da por nosatros cstán ^editados hor la casa Culín

y cscritos por messieurs 1Zoyer y Cuurt. 1'resentan los tres

grados, artísticamente encuadernadus (en roanos de ]os ni-

ños no ]zan de 1>oners^c sino cosas bellas), con •1^ruíusión de

fi^uras y adornos de tiho gc^mlétrico. La materia cst^i distri-

]^uúda en Iccciones, que marcan claramente el trahaju cle cada

día, y el de cacla mes furn^a un eonjunto armGuicu, cuyu índice

fi^ura al 1>rincipio con una interesante viiicta alusiva al mes,

correspondi^cnte a 9os trabajos que durante ^l se hacen en ]a

vida y a la matc:ria cluc va a estudiarse. Preyenta al^éndices

hara los re^asos ^trimestra^les y para el cle fin de año.

Cada ]ccción conti^ene: i.° L'jercicius de observaciún, imá-

genes, 1,rul^Iemas fami^liares, ejemplos prácticvs d^e ]os cuales

se saca e] asuntu cle la lecciún. 2." Iyaso a las dcfiniciones y

reglas. 3.° T^jcrcícios de inteligenci..t clue resolvcr oralmente y

en común. 4.° I^jercicios y prul^lemas braduaclos distrihuídos
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cn d^^s scrics corrc5puu^licntes a los dl^s cursos dc cada

^rado.

I..us cjcrcicio5 sun vttiy nuu^ercysus (t.^fiH cn cl Llrimcr ^;ra-

^do, z.43o eu el sc;;uudu y 2.024 cn el Ucrccru) e intcresantes, cIIIl

dato5 res.lle5, t,rradua^dus, y con ttn L^rIlllloma-til,u resuchl, tlara

m^strar Cl m^todo y]a dis^IOSición m^ls convenienb^.

lil cálculo mcntal, hastante cum^llletu ; el sisten^a iuíaricl,, tra-

ta^do cumu sucesivas l^ecciunes de coss.ls ; la geumrytría ero^>ieza ^IO^r

cl rccunocimicntv dc las ^forn^as ^{ante todu, la línca recta, tan

objetiva culuu el cu^l>o y Iu<<s scncilla ^jue ^l), sigue 1^>or la eva-

luación de 'la ^extcilsiúll y terltlina en cada ^l^ección con a^Ilicr^-

cion^es ornamentales. ^

La cx.j>r^c5ión cs clara, metúdica y ri^;urosa. 7'olnatll,s cIl

cunjunto constitily^en, a n2lc^tru 11areoer, un m^rdelo eu su g^L-

ncro, sin I^^ás dc[cctu qu^c la Z^cqucñ^cz dc 1us caracteres tipu-

gráfico5, hrodtlctora dc niiohes.

^15í com^u la Gcogra{ía y la ^l^listuria cncu^cntrau trn agra-

dahle y íltil cun^^llenuc^uto eu las lecttlras ^,rc^u^;ráficas e histlí-

I'ícas, la enseñanra dcl c^ilculr, t^lm^lli ĉn ]a encuentra ^en el ]il1r1l

dc inl>nsieur M.ac^, tituladu I_'.9yr'Gr^aétiquc cls.a ^^rayad-fiapa, ^^la

I^istoirc cle r^cazz rnrcr^^ lrurad.r de j^o^Irzancs, e5crita en lfi(i2 ccla^^o

un cuentc> dc hadas, llcl^o dc iviaginación, dc gracia y a^luriclu,

en un ien^,ruajc grato a los niños, no tenict^do quc elrvi^diar

nada a los cttclltos de ]'^crl-aillt.

]^n rrl ^prólog<^ se mucstra cl autur 1>artidariu dcl anít^xlo

histúrico ^cjue presenta til ^n•oll^lema antes quc ]a nr^;la, la cual,

a l^^esar ^dc la ^^da<1 dc íos niilu^s a<tuc se lliri^gc, tlice qae ha

^le scr u^btcnida razouadan^ente. Así lo consit;ue rclataudo las

av+enturas de lw^iasse-tuu^t (o^^craciuncs dc síntcsisj y T'arta-

p,rcur (las de r^n^ilisis), ausilirulus hor su hcrnuana 1.'incllincttc,

en 1a res<,r^uciún clc los ilinw^aeral^Jcs hrulllelnas quc se ^cs ^mc^-

sentan, primcrrl :1>ara cont^u- y retlartir las nulnerusísimas man-

zanas qu^c co.vrchan, y Iuás tsn-dc, di^;natarios regios, en las

cue5tio^nes ^^juc antc 1a corte sc les 1>lantean, estudiando incluso

la numeraciún, ^>rohiedades y ul>craciol7^cs de 1as íraccíoncs or-

^clinarias y deci^I^alcs. M^ls <^ttc cum^o lil^ro para alrrender es
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útil crnno ^^lil^ro entrctcniclo, aclarr^tivo y sint^tico. Sin cmbarg^^

de su valor es poco conr,cido y ro^enos usac[o en I^rancia por

ser '1a enseñanza en la escuela primaria un trint^^ seca y fnrma-

lista, ea lr, c1uc al cíelculc^ sc reficr.:.

IO. ^',L C1+.R'C11^:ICA'DO l,li 1.:STUUfUS I'ItIMAltI(,5.--^COntitllUyC Cl

recenocimicr.to oficial ^^echo por el trilntnal eaaminador de que^

el niiic^ posee ^los cr;nocimientos propios cle la enseñanza pri^ma-

ria. T,o considcrrcmr>s ^dc };rait inipurtancia porquc constituyc un

estímuio para alumnos, n^acstros y tribtmalcs ; pcrmitc a]a opi-

nión en ^eneral y a Jas autoriclarles ^icad^micas en particular.

conoccr cl valor de las institucir,^ncs doccntr_s, píil>licas y pri-

vadas, y, finalmcntc, al enviar ]as cscuclas píil,licas a sttfrir

este examen a sus alumuos cn las nnismas cou<lici^nes r^ne Ias

privadas, adquicrcn un carácter rlc cscttclas ]ihres sujctas al

cstímulo de la lil,rc compctencia, propulsr,r del tral^ajo.

T?1 exa^nen en cuestirín consta cle clns partes. 1.a primera,

para los niñr^s de oncc añus cumlYlidos, consiste, en lo que al cálcu-

lu se refiere, en resolver por escritu en cincuenta niinutos ]r,s pm-

l^lc,mas clc /1ri^tm(•tic•a y sistema m^tricr, y cn un ejcrcicio d^

cálculc, mcntal, cumprcncliclr,s cn ]r,s 1^>rol,rramas rlcl ^i.^cln m^.+-

dio (I). ^I,a se^unda parte, para niñus de rloce añus cumplidos,

no implica sino ^la resoluciún cn n^crlia ^hr^ra de un problc^na dc

:lritmética o Geometría corresq^rnirliente al pro^;rama clel ^ra-

do Supcriur. Cr,mr, vemos, el exa^nen se circunscril^e a la reso-

]ución rlc prul^ltmas qttc ca trílnmai cuicla dc rcciactar y que

publicaclus constituyen numerosas e interesantes e ĉliciunes. De

este n^oclr, .SC cunsi{,rue el fin princil,al ^dc la ensei^anza en este

grado, consistcnte en yuc 40^ alumnc^s ^eptui resulver razcma-

dw^m^ente cuesnir,nes prácticas ; prest^u^dr,se taml^i(•n cl prncecli-

n^icnto a dctermiuar si los alum^nc,s .han ic,rmaclr, ]os ^h^tl,itc,s

ck c^rden, n^í;todr,, clarícl.ul ^cn t^l cr,nr,cimicntc, y cn la c^lx,si-

ci^m clue clebe inculcar ]a ^cnseñanza dc las matemáticas; evita^

cl mcmorismo, y, si lr,s prul,lcmas no sc,n accrtijus, climina cl

factr^r suerte, yue ^hace aleaturin ^c•d examen cr,nu, reactivo.

(^) T)ecrcto del 2q cle febrero de n^^3.
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Lus 1>r^ul^lcmas ^^^r^^^hucstov ^^u^c^, l,u^r li^ ^cncral, sc rulry^tail

^pcr(cctamci.itc a cstos fine^s, 2i,cn^cn, a<lciz^íis, un,t cicrta cspccia-

liraciún scgíui ]a ]^ocalidacl, vcrsan^l^^ sul^rc cucstiuncs ^i^rr^ria^

cr^ lus ^lisl^rit^^s rtu'a^lcs, y s^,i>re r^sttnto^s ttrlrtn^^ti c in^lnstri,.^lcs
^en ]r^s riu^lr^tles. 11 cuntixiua^•i^ín drinu^s ttil^;unus cjcmq^l^^s de
^^^cll^>s.

C^ílc^r.lo a^tc^ilal.

5e ^cuin^>ran ^ 5 est^ére^os d^e l^eña a z2,6o fr^ncos eyt^reo y

^F, fajus a o,?5 ttnu. r^Cuíinto se dcl^c ^^agar? (.nr^lcnncs.)

Calcttlar mcutalmcntc til custc d^; una tcrncra 2^uc hcsa i i ^

1_silugrai^^os a o,GS ^>csets.^s cl mcdi„ kilo. (lttry d^c llŭ in^c.)

Un tratante adrluiere un re}^añu dc ^^3 ovcjas a 40 ^Iraucus

ca^la iina ; 3 inncrcn ; vcnrlc l^is r^uc qtiedr^n a 52 fraucos c<ida

uur^. ^Calctilar stt l^cncfici^^. (N1^iinc ct L<^irc.)

l^;xl,licar eómo se halla 1>or cí^h•ulo mental l^^ cant^idacl cle

vino a q^}o francos cl litr^^ c^uc ^>uc^lc crm^l>rarse cun 2,8o Fran-

^<'OS. ^^^^,Oé{1 (1^^.)I'.^

I'yoble7^aas c'.rcrr(^^s.

I.a sr,cicdad <l^c s^,curros n^utuns <lc ^jtte ui1 ,^luinno fornia

_ptirtc currta^lra cl aiic^ íillimu 3.^^5 ;ifiliados. lIa dcstiuado a

funclc^s ^>ara rctiros 7.53^ fr^incos. ^c sai^c qt.tc l,i sub^vcuciún
1c1 ]^ata^lo es z fi-anc^, jx^^r ca^<la ^ntitiialista más i^:^ clc 1<<

sum,l <lalicada a rctiros. ^Cal^ctilar : i.° La su^lwcnción cr,nce^li-

<ia a la sucicdacL 2.° I.a ^,art^c dcl <ilumno en esYa sulwención.
(N^^rd. j

Una ían^i^lia cu^^,vun^e i kilog^r^,^m^^ <le trr.ítcat• ^e^n ^ 2 días. 7.'ur

.ecr,non^ía redttce cl constirino a i kilu^ramu ra^la is días. ^^Cuán-

lu ^ca^nun^iza en ttn aiio si cl azíicar cucst^a a o,q5 írancus cl

Iril^>^,rr^xmu? (111;;^cr} ^([).

{i) =1íllcsc quc los ^recios sou ^u^tcriures a la gucrra, las fluctua-
cioncs quc t<xlnvír^ sufrcn^hacc quc a vcces no sc sustituyaii por otros,
s^inu ^^ttc sc nwlti^^liqncu, ^a1 pro^poucrlos por un cocficicntc a^rropiado.
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Se comhran patatas a^i,2^5 francos el hectolítro y se ven-

clen a z,5o franc^s el doble ^decalitro. ; Cu^tntc^s ^heitolitros^ serfi

In-eciso vencler para ganar ioo Irancos? (Ilaute Loir^e.) -

Un campo rcctan;;ular <le 72 m^e^tros dc lar^;o l^or 32 me-

tros de anchr^ está lrlantado dc cerczos. Los 1^rimeros árhules

están a 4 metros de ^la lin^le y las filas distan nnas dc otras

8 m^etros a lo largo y a lo ancho. ]^.l terreno ha costado 80

£rancc,s ^el área. I,as plantas valcn .r2o francc^s el ciento y un

chrcro g^tna 3 francos po^r cada 8 hc^yos ahicrtos. ^ Qu^ vale

el terreno planta^lo? ^(Dihujar una figura.) (I'yrennécs ^Oricn-

tales).

f.as ruedas^ clc dclante dc un cochc tiencn 8 decímetros <le

cli^cuietr^^ y]as cbe atrás r48 centímetrus. Calcular el ním^ero de

vueltas cle las ruedas delanteras cuandc^ las de atrás hayan daclo

i to vueltas. (Sc tomará ^- 3, T4.) ^(Seinc ^ot Marne.)

La ]^ey de Retiros ohreros exi^;e una iml>usíciún anual de

%1.5o francc^s por cada asa^lariad^o menor cle t8 añcn, y dc ^ fran-

cos por cada obrero mayor de t8 añus. Un asel;urado que

des^le los trece años pague ]a imposicihn anual hasta ]c^s sesenta y

ciuco años, tenclrrt clerechu a esta edad a unti renta anual clc 3^}3,K7

francos. Calcu^lar el imlwrte total de ]as im}x7sici^mes persunales.

^ Cuánto le reportaría anualm^ente esa suma iml>ucsta al 4

Por roo?

I?n el an<ilisis dc una ticrra mtty lx,lire sc han hallado q

centigramos de nitró^;enr^, por hectr,^;ramo. l^.sta tierra pesa 3,5

kilo^;ramos lx^r clm^^. Calcular el hes^i d^c nitrú^;enu existente

l^or <^rea en la caha ^le 2o centímetrc^s dc que s^ alintentan princí-

1>almcnte lus cereales. (Ort^^e.)

Un Tslano de carreteras está a^la ^escala de i^x^x^ Dclxt ir cn

en hicicleta de un huehlo, 1^., a ^tr^^, i;., etrya clistancia sohre el

plano es <le 3,5 dccímctrr^s. ; Cuáuto ti^cmpu en^^hlear^ pudicudo

hacer ^r5 Icilbmctrc^s p^^r hora r(Scinc ct iVfarnc.)

Una sala dc clase ticne ^,8o metros de lar^;a, 5,4o m^etros

cle ancha y 3,50 ^n^etrus de alta. ;^Cu<tnto se deherá elcvar el

tc;ehu hara que cacla un^, de 1us 5o alumnos y el maestro tengan

4 n^° de aire rlu^e reshirar?
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Un matrimonio ul^rcro conrpra rfn mal^iliari^, 1>or 60o fran-

cos, con ttn 3 por ^roo <le descuefrto si paga al contado. En lu-

gar de ^eso paga su deuda en dos partes iguales, una a los seis

m,es^es y otra al calx, de tfn año, abonanclo adem<<s q. ^por roo de

ínterés. r^Cuánto pierde hor no 1>agar arl contado?

No constituye, sin eml^argo, el centificadn d^e estudius 1>ri-

marios la cús^pide de la enscñanza primaria, ^^ucs la mayor ^ar-

te ^de los a^lumnos c^utiníian un curs^^ fnás en la escuela en eI

^rado supcrirn• A. i?d pi•rygreso que en este año realiia puede

notarse comharanclo ^con ]os pralrlemas anteriores los sigtiien-

tes, tomaclos clel cuad^:rno individual ^de uu alumno de la es-

cuela visita^^la.

i.° a) Se ^jui^ere coustruír una vasija en forma d^e tronc^ de^

cono de 3^}0,56 litros de cahaci^dad, 7<bccímctros dc altura y 3

decíaii^etros tlc ra^dio en la base n^enor. CsL^lcwlar el radi^^ de la

basc may^r. (^ _ ^^^

b) Calc•ular ]as dimensioncs dc una ctfba cilín<lrica dc igual'

caparida^l y^^le altura igu^ul vl ^<liíunc^tro.

c) Dibujar la ^>royccciún dc alza^rln de ambos.

2.° Ca^lcnlar la vcl^^ci^lad ^le Lina barca due sube 2o kiló-

metros, por un río dc 3 1<ilGmetros pon c^»-a de velocidad, y

vtfelve emlylcando cn ti,tal 5 horas. ^

3.° C<Llcwlar la capacidad de una cul^^cta de alhañil de t nl.

;< 0,8o m. X o,3o m. en la parte sul^crior y ettyas paredes ti^e-^

nen ,^j" dc inclinaci^r^n.

I^.us ^;r,nn^s nr, r,^ rac^n^,r.:^ i^ilinrnt.r^^.

' i. ^i^:cCib'^ ri^trt^aitn^rofttn (niño5 de scis-Sictc aiios).

)3% naocRn^tA of^tct^r..-Se^íin el 1)ecrcto d^e ^3 de fehrcra^

de 1<yz3, ^Iue nu^^li(ica al>cnas el anteriornicirte vigente, la ense-

ñanz^ del c<"^Ictulu del>e conlpren^^icr :

1'rimer^s elcroent^s dc ]a numeracidín; contar ehjctos, es-

cribir stt níifnero T^rimero hasta to, 1Lrego hasta roo.
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Pcquciios cjercicios de c^rlculo oral y escrito (sin csceder

a i ooj.

.^uutar y scharar ;;rul,^^s ^dc objctos, sumas y restls corres-

1,onrlicntes.

t^untar dc ^ cu ^.a, <le ,; cn 3 y dc 4 cn q; tnultiplicar por

^,3)'-+
llividir t;rulu^s dc c,l^jctus cn ^}^ 3^ partes il;ualcti.

^1 tiemlx^ dedicado a esta ensc^ianra es dc dos huras y nie-

clia semanalcs.

Este programa, exc^cdido ya en la I^.scuela maternal, lo es

aítn más cn esta seccihn.

]^a dibujo y cl trabajo manual constituy^en, comc, en los de-

más };rados, una ayuda inclirecta para e] cálculo y el estudio de

las f ormas.

Una leccirí^i^ : La da un maestro ^lue se siente un poco de-

primiclo al tcner que euscñar tales cosas a niiios quc las con-

^ideran un pocu sobre cllos. T,a clase dttra mcdia hora, lo que nos

jr<u-ece un poco excesivo.

Ubjeto: I?jercicios con cl número 5.
111a,teria.l: T,as n^anos, trazos en la hizarra; formaciones

a^loptada^ pur los n^ismos niños.

Marclza,: ^Cues^tiones l^^riincro concrehas, después al^stractas.

Ljemplu :; ^ ananzanas -^- 3 manzanas'

Se aptiran ]as con^Linrccíunes cuu lo^; mismos números.

J:j^^mplu: :^ ^- l= 6 1-}- ;^ = 6 G- 1 ^, (> -5=1

T,o mismo en las ul>craciunes dc Sc^undo grado. I^.jcmplos:

? Cuántos dcclos hay cn ]as <los manos? ^^Cuántos lil^rus de 2

francus l^ueden comprarse cun to francos? ; Cuícntas manos se

necesitan hara tener zo dedus •'

.`'i-{-ú=10 :^X2=1f1 2• 5--]^l 10:2=5 ]U:^=2

I:I ordcn de factores no altera cl producto. Se dil^uja en la

pizarra
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r,xZ_^,^r,

y sc siip^mcn yuc los muñccos
cvi>luciunnn

,1 I
^ I

h1ti11 ncl^^ntnr la sc^;'uncll
furnulri^',n.

^Como 1os nirios no lo entienden, salen de 1us bancos ro ni-

i^os y a<1cll>tau las clos formaciones.

1.a clasc cra, se^^írn nos iliccn, cle rchresu ; arui así lrrrl^ic••

ra cor^vcuiclr^ dar rnayor c<r^ml>o a la intuiciún y a la activi-

<lad dcl nlttmno. I:claciunar ac1^niíis cun utrati rttc,cn-í.IS cle.

conoc•imicutus. ])ilnrjar, 1>or ejcrnl,lo, un l>ulí^ono rcgt.rlar, uu

triángulo o ruaclratlc^. r Cuánti^s ladus ti^cne cl primcri, m!IS c^uc

li^s iitros di^s? ]'rescntar nuxlclos de rosas u ^tras flore5 ^^in-

tapet^Ilas. z^^Cu<tutos p^•talus hay eu <los rosas? ^l?n 3? ^^C:u^tnt;ts

rosas necesit^nus para obtener r5 pĉtalos? Cncstiinres análo-

gas corl la hoja clel 1^1<^tano o fic^has de color, <listrihuídas a 1<,s

alu^ninos har^ ^luc las ordenasen en filas, ^httiliieran poclirlo evi-

<lcnciarlos rocjor la igual<lad 2.^_^5 . 2 si se ju-r.g^tl>a c11o

nacesaric^. l?n cstc caso mostrar la ^^^entaja due resulta, re^clu-

c•.ienclo a]a rnitacl la tal^la clc rnultihlicar.

No ^es ^de cxtrañar, ^dado el car^ICter de las rnatem<Iti^cas y de

su cils•ei^anza en, l^ranria, qtre ^el grado n1^IS elemcntal sesr para

olla r,l in(t•rii^ir, t^un lst czccliciún, ^•a ^hcrlirt, tlc la^ lntcnas l^,;cttc-

las niat^•rn,.tlcti.

2. G^rtnno rr,r.Mi,NTnr. (siete-nueve años).

]?r, rROCRnnrn orrcrw..-r. Ccílculo. Numcraciún dccimal.-

G^l inetro, el ;;ranro, e] litro y sus mGltil>los. ^Cálculn ^ral : Tablas

de suma y multip'licación. Las cuatro re^glas alrli^ca^das a nú-

3
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meros iuferiores a loo. ^C^^lculo escrit^^: 1 as cuatr^^ rc^;lrtis a^hli-

cad^ts a nún^cros p^^cu ^cl^^^aclus (cn la ^livisi^"an. ^lim^ilarvc ^ti un.

divisor ^^Ie ^lu^s ci [r^^s). ]'ruhleia^as sencillos, or^^les o cs^^ritos, rc-

€erentes a r^l^jetos usuales. 1_'rimcros ejercicir,s dc cálculo rá-

pidu y de ^c<r1cu1^^ mcntal.

2. Geo^nelría, Mcdicibi^, dc ^lun;;itu<les: m^dir .L ^^jo y com-

probar ^l>or mccliciG^n 2lirecta. Dii^bujar y rccunoccr las íi^^;u-

ras míis clc^ncntalcs : trií,u^ulo, rect<<ngulo, cus.ulradr^ y cír^cu-

lo. Noción del ^in^rulo y<lc la 1>crj^enrliculari^^lacl. Tdeas de las

sul>eríicies recian^;ulr^res j^or la ctta^^lricula. Nociones so^bre sóli-

dos hor mcdio dc inodelos en r^licvc.

3. "lrclbajo tina7aual. ]^jercicios ^fun^da^los en la llritnl^tic^^

y^ Geometría.-I^i^^nras ^^c^^mc^trieas ^ou ayu<l^^ ^Ie l,an^l.^s cle ^^ri-

pcl culor^carlo. ^Con^^roLaciúu dc 1as hropic^rlades dc las fi;;u-

ras ^reoméri^icas 1^or la sttper^hosicióu y r^eu^lión de cstas ii;;u-

ras y dc sus ^lcni<^nt^s.

I^1 ticn^j^^r, declicr^do semana^l^nente^ al c^Ulctilo y Gec^n^etría

es ^lc tres horas y media.

l;l j^lnr^^. I'ara ^lzir una i^cl^1 dc la distrihttcíbn cl^c cstas ^1^a-

terias cn tin curs^^ exponemos Is^ corre^^sponclicntc a1 ^n^es tle oc-

tubre (pri^uero del curso), siendo cada uila dc stts partcs una

Icccírín completa.

AI;ITP^G"flfA

Los ^) primcros ntí-
]71l'1'l^5.

1.15 llt`('t"IIIIti;

I )c 1^) r^'^^^.
Uc 20 a l^i^^.
L.RS C(•T1L^•ll(t5:

I^n Ir^i^<^2rri^.
1Jc 2^.U ^^ 1 ^i^111.
llcnatin: ^^la^:c ^c lsis

Llllll^(tLIcN,

SISTEMA 1CC'fN,ICO

I^:I ^^„ t^-^,.
I^;I d,^r.^inctrn.
I',I Il('CL(iI1lCtfu,
I Ĉ C'r.^S^,.

CALCI1l.0 MIiPJTAL

Sum,tr y rvst,u- ^'

^ ^^

__ ^^

CGUME'I'Ii;A

I..^ Ir^,^",, ^^^,^^^,^.
l'^^rti.,^l,"s, hu-

1'IZUll^fl.lt"S _y

^,hl I^'UAR.

I,Í^I('Ati hi41"1L^('-

I;Lti.

I a lccciú^z. Prirrvcr cw'so. ^Unos 4o niños dc sietc-oclio años.

Duraciún, Yres cuartos de ^^ora, Yal vez excesiva, aun^uc las

excelent^s cotlcliciones del maestro ^1^ 1^icieran agrada^ble.
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Ol^jcln. [.'^ l,artc: ^ Cí^lctilu mcnt<<1 con el ilíimcru r8, 2.'^ 1>ar-

tc: Uivisirín lxcr K.

Mcarclatz. r." l^art^e: I?n ]a l^izarra est.'í escrilc^ en cc,lures el

níimcrci r^4 ^(I:cEucrz^, clc la scusaciúnj.

l^ n(^lisiti lti ^^ - I clccc•nn -{- ^i uni^ladc•s.

,^clicicín. Sc stttn^, i8 con todos los nímicroti mcncrccs ^^uc

^l, los dat^^5 y cl ,resullada se escril^en en la l,iz,u-ra, T,ns niños

r^^l^iten a curc^ la opcraciGn y su porqué.

I',j^^m^^lu: l^t -}- I- 1') ^^uryu^+ N-^- 1- i).
1H -}- ^) - 27 nnryu^, ^rGr,^i tiumar ^) sc num^•nta I,^ I.^s d^•^-^^-

n^ts v^c r<^haj;^ I:^ I,w uní^laclcti.
l^i -}- I(1 '?ti ^^^rryuc IU -f- II) 3(1.
15 -{- 1 I ^'^1 ^^^^rqnc 1O -^- lU - 3U y^; -{- I^-- ^).

^ustra^ciún: ^c trmi:c rR co^ii^o sitstracn<lcc, sicnclr, minuendo

los ntímcrri5 antcs ul^tenidos. ,

Mtrltil,licac•ic'm :^c mttltil^>lica r8 Pc^r tod^s los níttner^^;5 ^lcs-

^l.r. [ hasta zo. ^

f:jcm^^l^^ti: l^i X 2 -3(^ nr^ryn^^ 10^ 2='?íl,^^;X3= - I(i,'?(1 }- 1G -3h.
Ifi X IU 1^411 ^^nryuc nar.^ mulli^licru• un númcru pur 1Q Sc

Ic aiin^li• cin r^^r^,.
= 1^ X I I ^ I'1,ti ^^^ryuc ^in,rr^ mciltí^^lirsu• un níuncru pr,r 11 sc

pun^• i^nir^^ I.^ti ^lus cilr,^ti tiii tiuma.
- 15 ^ l'^ -='.^.I(^ ^^,ryu^• r;c.r,c, niultinlir;^r ^lus númccnti ^Ic ^los

cifras sc ;iiin^c^n Ires uni^la^l<•ti cl^^l mc n^^r.cl ni,cy^^r, su afin-
dc un rc•n^, s^^ niiilLi^lir;cn ^^nLre sí I,is unid.c^lc s v sc tiu-
m.cn I^^s r^ ^tiulL,ccl^^s: I^^ ^^ '? == '?O, `'lul, 3 X^^`^ ^ Lfi
200 -F- ((^ 21(c (1 ^.

- 1^ X 1^^ ='^7O n^^ryuc• ^arn niulli^ilir;cr un nGnic^r^^ ^^r^r I^i tic^
Ic aiio-c^lc un c^ r^^ y s^• I^• ^tiuni:^ I:^ niilncl: 1^1) -{-')U 2%0.

2." ^,u•Yc. C^^mti Z^rcharaciún y halcicn<lu cii cacla [il,^ clc nic-

sas 8 altui^n^cs, cl macstru hrei;unta cuicn-

tos i^ii^ic,s li;ty c„ r, z, 3... o i„íis fi^las. e I I I I I( I t
1.'ara ^liviclir un iiínncr^^ l^ur H si;^ue f I I I I I I I I

la re^,^la ;;cncrril, ol^tcciicuclc, l^ara razonar- 3 I ^ ^ I I I I I
U IIII IIII

la ^.^« i,ru^tcs rlcl <livisur, y a[in dc ha- 5 ^ ^ ^ ^ »?i

cer inluiiivc^.5 el c^^ciente y cl reslo se sir- i"'^ ;'^^^ ,/r ,/„

ven <le la acljtu^ta fi^nrn, scharanclu cun

ttn tr^izr^ rlc 1>izarra un níimcrc^ clc trsvos
Fi c^ l9.

^

---^^ , , ^

([1 d.,i ^Irnin^slrnríí^n ^^I^ csta rc^;lu pacr^ corricufr ciutrc n^osoiros
y npdicsi(ilc a n^íimcrn^s ^mrnures ^ de ao es:
(1t) -}- n) (10 -^- n') -^ 1O0 -{- 10 n-{- l0 n' -^- n n' _(10 ^- n ^. n') l0 -{- n n
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í^;ual al ^livi^lendr,; ^cl »úmcro de íi9as ^da cl c^icici^tc y los irazos

dc l^x inc^rm^,lcta c] ^livisor.

3. (;icniw nn^;uiu (nueve-uncc añus).

]'^<ucitnn^n oi^^cin1.. i. Cíilc^tilo y l]ril^ai^^li^^u.. /V'1>lica^cibn de

las cuatro ^-cglas a níimcrus may^,res ^^uc cn cl graclo clcmcntal.

Níimcr^^s a^n^xetus: ]^:1 tiiernpu (hors^s, rninnt^^s y se^un^dos).

La cir^c^uirferencia (^;ra^los, n^inutos y^ se^un^l^^^;). Cá]culu d^e su

l^ui^gi^lud.

5istcm^i ^^^^^frico ^dc basc: io, ^oo y t.or^o. Mítlti^^l^>s y suh-

múhi^>]^^^^.

(;íilculu tlc stil,cr(icics: rect^in^;u^lo haralcl^í^;raa^ir,, tri;in};tilu y

círctil^^. V^rlt.tmc^^ clcl -l^artal^el^c^^í^>c^lr^, ^^rismsi ^-c^•t^r y cilin^lr«

recto.

Nttmerns ^^l^ccinr^lcs y fr^accirn7cs tlcci^rnalc^. Idc,^ ^lc ]as irac-

^^iun^cs ^,r^lina^•iris. ^I'ráctics^ ^I^c las cuab-u r^^,cr,iciune^s cu^n fr<^c-

ci^^ncs ^urrlin.u-i^i5 tlc t^^rn^inus scncill^^s. 1'ri^l>l^en^as ^c^on dtut^os

usuales. Jl^c;^ls^ ^lc tres y^lc irnt^crí^s sim^^l^e. (:r,ntinuaciún y am-

j^liaciún ale ]^r^s ejercici^ns <le cíid^cul^^ rá^ri^^lu y cá^bcubr^ rnental.

2. Gcnyitctrín. F;stu^li^^ inhtitívu y rc^^resentaciún ^wr cl rli-

btij^> ^le lris (i^;tirs^^ ^^lc (;c^irnctría ^^l,ina. N^x^i^^,ncs suniari^s

sol^rc l^i re^^resci^i^^ci^ín dc lun^gitudes, J>lan^^s y n^a^^as cn una

escala ^larla. Nr^c.írmcs y^rru`ticas s^ol'^rc 1os súlidos ^cum^tricos

sim^yles (cttl^r, y,^^ris^n^x:5 nccto^s). I^l^ciri sohre Su re^,r^es^ents^ciún

ge^^rml^rt^ric,a (crt^^^uis acutre^l^^). ^Circttn(erctlcia: stt tlivisiGn en

gra^l^,s. (:uadracl^^, hexsí^,r^^n^u rc^;u^lar y tirián^;ulu e^juilátero ii^scri-

tus ^en u» círc-lal^^. ^

1^,1 ,ticmp^^ ^^^cdicadr, a] rle^sarr^^llr, clc ^cs.tc ^^r^u^;r,^ma cs dc 4;/

horas ^^:manales.

3. I;l IJiba^cjn, cn rcla^ci^,n ,a^n. ]a ^(^crrmctrta, ^a,m^^rc^i^lc c] <li-

bujo g^cumétri^cu y cl cruqui^s a^utado.

4. 1:6 órab^cjo ^tirtnural ^ejercits^ ci^ cl rc]i^su ^lc las (i^;^^u-as ]^la-

nas, s^lt de;^co^n^h^rs^ioi^í^n y su:5 rela^ciunes mutuas. lt^c^ir^;s^ntacibn

y ejccucibi^ cn carY^rn ^dc ]us sblid^us geu^mc^tri^cus. llcsarnullo de

súlidos.
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T^l hlccn. ^M^c^^ dc octu^brc.

A li I'f MliTf CA tilti'fEMA °A!i'fP,ICIi CALf,I1L0 MI:NThI. GEOMGTRIA

CunLrr y nu•c(ir. l!ni^Lrclr•s. Slunlu-yrc•tilar`',:;, l,:r f.ns I í n r• rrti
Cr,rnn tic r<^.SUCI vc un iVlr^ilicLrti d c 7 y `S rccL^s y ^;u

nrnblr^m;i. Inn^;illul. V y I^1 rusí^:ir,n.
1^1um^^ri^cir'rn. Clnsr^ 5u numcrs>,- U11 111Í- ^ hri ;L11j,rU-

clc Isrs imicJnclr•s. Cirín. nicrrr <•.e.^clu dc clccc- 1u5.

Clritic dc Iriti mill;^rr•s il'Ir cliclrtti rc^t- nrts y cc•»tcnc^4. I^:I cuadrit^lo.
y cl<^ los millunr•s. Ir s. ^nmru^ dr^ti nílmurus dr^ I'J rr,ct(^n-

I^;sr•ritnrrc y lcclnr,^ J'l.r^cíidns iti- clr^s cifr-;cti. ^ulrr.
dr• núnu rus i,ntc-
rrrti.

1^IUmcrrlcir,n dc los
drrimalcs.

Iln.ccr un númcru
r^ n t c r r, 11), I Ofl,
1(IUII vr•ccs m;r_vrrr
u mcnur.

fdrm un númr•ru clr -
cinT.^l.

l^dicir,n: Si^,rnilicn-
cirín dc r^stnupc•r-:c-
iirin.

ildicir^n dr• númcrr^s
r•ntr•rns.

/^cliribn ilr• níunr•rr,s
dr•r.inl;clc^s.

I:r f,:lsrr.
I .n^ cifr.^ti ruinnn:r^;.

ncr,u-iíis. Iclr•m ícL clc• vlrires ci-
Irns _y varir^s tlc va-
rins.

^um,cr númcrus dcci-
mnlr^ti.

Lcc leccióati. Prinlcr cuti^.ro. 4o niños dc I^ttcve-dicz años. llura-

ciGn, un,i hora.

OGjr.to. Prfrlflcmas. TJn alumno escrihc cn la 1>izarra

l; 'I' - I' V"I^ - I' C'I'

clllc tr^ulu,rc: i;encfif•iir Gillrcl i1;u11 a pre<•icr^ de venta trrtal, tucnos

1>rcci^r, <lc conil^ra tu^f^tl.

1)c^ltfcc las r^olnciorncs <lcrivaKlas :

l' V'I' - I' (: 'I' I- I^'I' y I' C'I- - I' V'I' - I;'I'

f?1 nTaestro prfrl>onc imaf;inttr ttfi prfyblema ef^ ^^ffc Sc^ trtrte

<lc hallar I' C 'I'.

^f^Jl fthi^nflo^: "Un al^m^crcianY^c ^ha vendi^lc! f.5 ni. clc haño ^i

3o frs. el fneYro (1>recio actual), realizanflo ufT lreneficic! cle too

fran^cos. ^ Ctl.íl cr<t cl precio clc conTlrrft tfrtal?"





LA ENSEÑANZA DG LAS MATEMÁTICAS GN LAS ESCUELAS FRANCESAS 39

OPEI:/1C[ONI?S

^t,7 1t^57
X (>,^) - 3'?-1,'.90

4?3 ^ 1532,%0

,y>^)

^

^ ^^, 15,;7,00
32^3

Se^^irndo car^^so. NiCios de diez-once años. Duración, ttna

hora.

Objeto. r. Lj^ercieios <le c<^ilculo mental. Mttltií^licación hor

^o,s, O,z5, o,i25, dividiendo ^or 2, ^ y 8. Los ejcmplos pro^pues-

tos ^dan ^coaiente ^e.xacbo en númcros ^enteros. 111 nesolver un

ejemplo el niño repite la regla, que todos los demás enuncian a

coro. •

2. Gílculo d^el tauto por ciento. Se eecrilieu en la piiarra las

n^agnitudes qttc intervienen :"capital, intcrés, tiempo, tanto por

ci^ento" y se rehasan sus cle[inicion•cs. Se 1>roponen ejercicios

graduados esc^ril^icndo los dato^s y^el restllhado en colun^na, de-

bajo de los nomlares correspondientcs.

r.° % eu un aiio : 30o frs. 1>rodttcen 4R en un año. z Cuál

^s cl % ?

2.° % cii varios alios : 80o írs. proclnccn t44 en 3 años. ^ Cttá1
e^s el %? Se reduce al anterior.

3.° % en m^eses : z 11 qtl^é % se colocan fioo frs. s^i producen

2i írs. en seis meses?

4.° I^ I maestro, por vía de cxpcrimento, propone : 90o frs.

han hro^d^ttcíd^o 27,55 írs. en s^eis m^eses y ^dier días, za <lué %

Se ha coloca^lo el diuero :" Indica la marcha : z.°, hallar el nú-

mcro dc dias; 2.°, interés en ttn aiio; 3.°, hallar e1 %. ^ he-
s^ar d^e e11o no lo resucl^ve nin^ttuo. Confiesa el maestro que es

ir deni.asiado de prisa, hor faltar ttll l;rado =% en días; pero

la pne^ttnta le sirve de reac^tivo, y al ver 1os altunnos có^mo el

prb^xi^mo día restlc^lven este mismo prohlema sin diEi^cttltad, no-

tan cl progreso y les sirve rle estí^littlo.
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4. Gun^no sUrEiztoa (once-trece aitos).

^(i,r, rr,or,^inMn oi•icr^r.. r. Gí^.Grr2^do y^1ril^^nética•. Operaciu-

nes con ]us núanc^rus enteros d^eci^ntiales, fraccionarios y cuncre-

tos. G^Llcu7^o de algunas íLreas : paralelb^ramo trapecio, polígono

irre^ular, sector circular, ciliudro y cono. ^^rea de la super-

firie esf ĉrica. A/ulttntcn de ]n-i^nas, couu y esfcra.

1'rul^lcauas^: Sr^luci(,n razonada de l^rulrlcmas ^obrc intcr^^s,

<lesctientu, rel,artimicntos merlios y dcnsicla^cles. T?mpleu pro^;re-

siv^o de las letrsLS, rultresen^tacio^nes^ grítEic,.LS y soluciunes al^e-

braicas <le los prulílcmas^ d^e primer f;t•ado.

CuniinuaciGn y ant^laliación dc c^^lcnlo tnental y rá^pido.

2. Gcns^^aniríu. Nocion^cs stm^aria5 de Geumetría plana.

Circttnferencia: Su división ^en 400 ^ra<los. Operaciunes de T'la-

nintetría. N^oci^ones íttiles en los ejencic•ios d^e ^Dibttjo geon^c^tri-

co. Gl tiennlm clcrlicado a desarro^llar este pragra^uta es de cinco

horas scro,analcs.

3. l^l Dibujn c^mprende el gernu^trico y los croquis acu-

taclas.

4. I os Gra.ba-jo.c ntautiales <lesenvuelu^en cl hrograma del gra-

do medio.

l^l pln^a ^rara el m^es dc octultrc cc>7nqtrcn<le :

AR[Th9f'T[CA S[STEMA ME'rkICO GEOMETifA

Comparacihn dc nú-
ntrr„s.

Nncir,ncs his1G-
r1CILti.

Lns li;,^uras^^•u-
In (t t I"1 cFLS.

Numc^:lci(in 1t1bI;L- ^11L•didtis dc lr,n. I.:L línr•.L rc•cta.
d at. t;itud. L:L circunfcrcn-

[dL•m r•ticrita. TdL•m L•fectivns. cia.
Unidndc5 v númc- Lr,s an^,rulr,s,

ros dcCimrLlt•s. ntc•didat y trn-
C'rr,p. dc lus ttúmc- zttdr,.

t-us dccimalL•s.

NOCIONES DE Áf,GF,B$A

1?mpic^, dr Ir•tras
y5i^n^^ti.

Idc^a dc un^L r•L•ua-
ciGn.

I'r,ner un pruhlc-
ntn c•n L•cusLCirín.

1Zcsuluci^ín dc
un2 ccu^tci^ín dc
primcr ^,rrrtdo
con un1 incGt;-
ni.la.

Ta c"ál^cu9o mental se explica ra^onadamcnte como ah;licación

clc 1as I7ropieda,clles de los númerus. f,a Geun^etrí<.t se estucli,L

dandu gran iml^urtancia a la noción dcl movimiento : Dcsliza-
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flllellt0 Cle Una reCta SOl)re 51 In1STllEt^ £;IrO (le Utla circ^unferencia

alrededor cle su centro, definicibu clel <int;ulo hor rotaciún, etc.

T,as al>licacioities del 1lilgebra se ^hacen ocasionaln^ente, resol-

viendo a la vez un prolyloma por procedimieutos arit^rrix ticos

(falsa posición) ,y mecliante una ecuaciúll dc primer l;rado.

Se inicia la historia de las nlatelníiticas (eon nltlcho acierto,

a uticstru jui^io, 1>or cutrar el ahtnmo cn la ed<i<1 cn qUC apare-

cen ]<>s irztereser leunaalaos); así, hor ejeml,lu, ^hace ]a histuria clel

sisteina m^^trico (ann<lwc no ]a dc la nttmcración, tan intcresante^

por ]o lncuos com^o el>xi) y se cla Uua ^sncinta biografía de ]os

ntititem^iticos iltistres, desde Pitágora9 y I?ttcli^les hasta Laplace

Y I'oin^ar^.

Uatl^r^ ilecc^^ó^r^ de pri^aier cu^•so. 42 alttmnos de once a doce^

aÍlOS. IĴUraC1o11^ Ulla h01'a.

ObjeGo: t." harte. Corrección de un problenla resuelto en

]a casa. 1:1 pr^fesor ha hojcado los cuadernos presentados por los

alumnos y pwcsto nota segíul el resultado. Todos los altunnos

tienen ^el libro dc texto a la vista, sobr^e cl pupitre. Un alumua

Ice el llroblelna. Utro anota ]os clatos en la liizarra y cscribc lo^

qtic dicta ^l prufesur. Iate ^rttkl a la reLSO^luci6n; sall>ica las pre-

gultitas. I.crs aluuinos no prel;untaclos levantan ]a mano para in-

^licar qtte conocen la rc^lucsta. Los alumnos van corrigicnclo s^uç

cuadernos.

Ubjcto : 2.n hartc. Coilccpto dcl niímciro fraccionario y l,ri-

nleras praliic(laclcs. IĴ l ^roEesor rylai^dc la lon^itud cle stt l>ullitre,

tanlandu co^rrlu tiui<lacl la longittud de un cuaclerno. Conticile

aqw^lla a í^ste 3 vex cs y qttcda ull res^to ; para ahreciarlo <livicle

la luntiituct clel cua^clerno por doUlecos^, cn 8 partes i^ua.les, y la

clel lnlliitre resulta ser 3 cuaclernos y i/R.

.Notiiibres nnúloqos a fracciúta: fragment, fractttre, efratiou.

/)efinici.G^te: r^CGnlo se abtieuen las fracciones^? Conseguicla la

respttesta correcta, ]a rchiten a coro los alumnos.

h'chresc^atn,ció'^l ^^rtafic^: Se consiclcra la fracción 3/^, rcprc-

scnta<la grí^ficalnente. Nrnnhres^ (le s,tts tĉnininos de(d^lt.cidos de^

stt sit;ni Ficación, cuya eh,llresi^>n correcta se rel>ite a coru.

I'jercicios cn/ectávos por el pvnccdrrrtie^ito Tuberen^ic: Repre-
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sentar 5^^. r Cu^^ntos ^luintos ticne una unidad r^^)n^ es ma}roi- :

7^8 ó 3 J8 ? z^Cir^Anto valen 2 veces 3/i ? r 8^ j es lnayor o r1^e-

nor cjuc la uni^<lad r 7.os l^iños que sc eduiv^^^can se corrigen por

sí i^^isn^c^s acu^dien^clo a la representaciún gr^^ficr^. Au1^^correc-

^ción preferidlle por scr heclla Pvr el m^ismo niño, a hasc de su

^l,rupia aperccl^ción, sin ^clemeil^tos extraños, siu ^coacciíln, mucstra

^^^el propio pro^reso e inpira confianza cn sí. n^isnio. T,a correc-

ciún hor rcpresentaci^^n grí^fica pr^cfcrible a tadas por int^ui-

ti va.

Una ^7ecci^ín c^el se^7mdo curso :^}S alin7^nos, 3/,^ ^le hora.

Ubjeto: Triángulos sGmejaute^s y sus ahlicac^iones. P.ccuér-

dasc ^lue cn <lías ^ulterXOres había^c levantadu por triannulación

el plrtin^r^ dcl patio de la escuel<i, que cr^^da alu^nno había dihujado

en su cuadcrno. Sc rccuenda lc^ t^ztie son 1i^uras senacjantes y

^lo c^z^e r^o Io son {retratos, cshejos ^clue awncntan una dizlien-

sión). 1Zecu^rd^ise la d^efiniciún dc trisín^ulos scn^ejantes, un

^^co rara: lu.s quc tica^eii sus ^^ngulos, resf^ec^iura^aicrcts, ibua-

7cs. Puede aceptarse por scr sencilla, verdadera, y suficiei^ite rrara

las aPlicacianes, caso corriente en la ens^ñanra elemental. Preeí-

sase la si;;nific^lción de resj^eclivanieztite <lí^ciendo que el únbuio

mayor d^l uno ha de ser i^ual al may^^^r dcl Qt^r^o, de un modo

qtte, aunrjtte no muy corrccto, es útil, 3>or salv<zr este escolla que

hresenta la forzosa concisión del le^ñuaje maten^<ítico. Itepásansc

las defini^ciones cl^e yazóryti y^ro^orcir^^ti, 4u propiedad fundaineu-

t^̂til y la mauera d'e c<ulcular un bérmino <le u^^ia 1>ra^porcirín.

Prea>arados así l^ys aluronos, s^e enuncia la 1>ro^pie^lad. "Si a

un lad^o dc un trizingulo se lc traz,^ nna paralela, se ahtiene tin

tri^^ngulo s^emejantc al dado." Demu^strase 1>ar la i^^ual^dad de

^ingu]os. Tscríbese ]a prc^l^urcionalidad <le l^^s lados con e^ce-

si^aa rapi^^dez; si^i niuguna al^licaeibn ininecliata al cí^icu1o de sus

lados sc l^asa a las

!ll^lica.eiosFes: i.°^ "1Ia11ar 1a dis^tai^cia enti-e dos huntos inac-

cesibles." 7?x^1^1i^•acl^i cu^mr^ mucstra la figttra, con valores con-

ven^cionales.

2.^ "^Calcular la altura ^de un ^ír^l^^>l." L-icclla con7o muestra

^a segunda de las fi^;^uras presenYes.
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7'ale^s ^tl>licacionc5 ^tpenas tiencn valrn• n^í^s rlue hara m^stra,r

cúmu huede^i ol^t^euer^^se ciert^^5 res^ultados con escasos medius.

liul^i^éramos creído Z^refcrilrlc liinitarsc a hallar la clistancia ci1-

a.. ^
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tre clus lattntu5, uiw dc cllos acccrs^ilrle, y resalver la anterior pur

medio del ^oniGmetro y dc la cousfrutciún de triánatilos setne-

jantes a escala, cu^no sc h^u:e en '1'o^pobr^^Iía.

5. ^J',L CUK50 I^SPliC:fi1L lll: "1'Jil^:-Al'PLL]^.N"1'iSSAGli' .

l^^stal^lecido en 1^1^, se ntiti•c dc lus ^ilumuos del ^r,iclo me-

^lic^ duc i^o est^^n cn a^ndiciones de pasar ^^l salherio^r ni, hor tan-

to, ^de ulltener el certifica^lo de estudius. ]^edicau al t^ra^l^ajo

iuauual <los 1loras y mcdia diarias, y alcanzan tit ccrtificado en

tucstióu coiz es^casos fraca^os, cosa ^^ligna <lc tcncrs^c eii cucilta,

porc^ttc los exáiuc^ies quc pcriuii:en obtenerlo son tcóricr^s, y en

este curso ^dalican menos ti^ein^o due en cl superic^r ^C, a la teo^ría,

y se trata, atleiniis, de alttmnos con ^b^ficit n^.enial o falta <le es-

cvlariclld.

1?1 trabajo co^^u^prei^cle cl <lu^l>lad^u dcl hapel y rcrorlado ^de

^^rió^^, carpintería y trabajo en hierr^^, en talleres donde cada

ni^io tiene ^e^n su puesto to^las las lu^rran^icutas nccesarias, ^n,íis

ttna taladr^^<lora y ttna forja coav,íui 1>ar,i trTd^^s. l,a enseCiauza de

la Gcom^tría y cl cálctilo s^e hace ocasi^,nalinerlte, 1>ues se cons-

Yrttycn hurtarrctratos, escribanías, láml>aras dc mesa, farolcs con
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soqx^rte, cajas de hierr^, etc., y al alun^no se le da la planta y

alza^dc7 ^lel objeto rluc ha d^e u^hiar a mann^ alrada, y des^hti^.5^ con

iustrumentos, tratíu^^lo:5c sicmprc cle fi^,ruras ^r^com^^tricas: ^wal^^s,

elips^es, arc^is y rcctas tanl;entes, etc., <lttc han ^le cuilstruírsc a

es^cr:^9a.

/11 cálcul^ y la Ge^^mctría ordinaria se dcdican tres horas se-

n^anales, divirlidas en cu^^tro cla5es <le tres cuartos'de h^^ra, con

pr^>^;rama y mé^tndr^s clel cttrso supcriur 1;.

l.r,s ]ilirr^s ^eml>lesidos son : I e trccvnil ^^saa^^uel d. l'école ^^resn^.é-

re ei le cle.c.rin qr^o^rac^tri^i^^, l,^u• July eY Rochetron, y eshccialmen-

te l.es cla.re.r cle j^^^e-ra/^pre^alissage, truv^n-i.l rtiaa^^2tiel rcux ateh^e^'.c

(ho-i.r eG^ fr^^^)„ lx^r mnnsicur Jul^y, insl>c^tor l;e^^cral del tr^ihajc^

manual ^lel ^dcl>artamcnt^^ dcl Scna, crliYado pr^r la Munií•il>a1icla^l

paris^i^n, y^lue el n^is^ni^^ autr>r, h^^m^l^rc de cxtraordinario m^ri-

tr^, tuvrí 1^^ lxm^la^l ^le 1>r^i^rorcir^narnns.

f>. T:r. 'rrcni;nJr^ mrnrrunr,.

Cr^nstitttyc una espe^ic de Gc^^mctría u^anual o en accilan,

ta1 vez la única ^^lue del^ería euseñarse, facilitan^lr^ extraordina-

ria,mente e1 est^rclio dc ]a f;cometrí^ tcúrica, l^ur lu, cual <la.i^^os

a c^,ntinuaci^ín cl 1»-o^;rama desarrollaclo en l^,s tres gra^l^^s y un

tipo de l^ccci<ín.

1?r, i>i<rx;i<n^^rn.-Pr^r=^-nrr a^ytn del Grndn eGer^tirnlal: ^La línea

rccta, mitad y cuarta lr<u•tc. Vcrt^ical, hurizumtal y ohli^cu^t. I'er-

pendicular, rínl;ul^^ rect^,, l,urrGbel<^s. 11n^;ulo a^,^udo y ^,l^tn.^^i. .L'cr-

hendic^ilar^es nu ^r,ricnts^das. ]Zcct^^ai^;ul^r,, sus cjcs. 'fcjidu. Ctta^lra-

^lo; sus ejes y ^lia^;^^nales. 1?l n^^>lino <le vienYa 7'riángul^^; el vi-

^lepoc/aes. 1'l^iegues ^nralelos a los ejes y diagonales del cuadiad^^;

estrelia de cuatro l^^unt^s. Cuaclra<lcr mitad d^e ^,trc^. Cua^lrad^^s

iml^riscadc^s. ^f'aralclú;;ramo. 7'riánl;ul^^ ; ^orr^^ asirio. 7'ral^eciu ;

el harcu; ]a hajarita.

.S'cga^^a^lo ^uñn del Grcztln el^eynenGal:^Rehaso dcL anbcrior.

l)lilrcuas y 1^crpen^liculare5. l,a c^^meta. 7?valuaci^m <le ]ongitudes.

Croquis acotado. Mcdi^la ^d^e árcas : rctt^í^^,ulr> y cuadra^c1c^. Cua^lro

con cruz ; cl filtro. Divisíún dc un ángulu cn dr^s y cuaitr^a pr^r-
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Y^cs i^;uales; estrella de cuatro punYas. El Yriángulu e<luilátcro; es-

trc'lla ^le scis ^nintas. 1'd.lí^;ono^s re^;ularev. I^l hexíi^;unu, el ^ctú-

goJ7^o. 1^.1 círculu. .I:1 culJO; 1^^>uete. .f?1 1>aralele^,í^^ed^J; cajita.

Py^^^m.cr r,atyso c^el G^^^aclo nacdá.o.-l^cg,asrJ. i^ltdi<las dc :ín^it-

los. Co^ntiliara^iGn de superficies. ^.^t^rs^ceas durivtudas ilel hesí^ro-

no. Arca del IJara^le]ú^rramo, del triíulgt^llo y dc.rl c<^uilí^ter^^. T^l

rom^hu, el tra^JCCiu y su áre,^. 11rca ^del linlígunrr irrc^ular, dcl

hcx<<^^ono y ott-os 1>olí^,runus r^c^gul^^rev y dcl círculo.-Sc};iuentos

y sectures circulares. I Icxá^;ono y octógono e5trelladris. ^C:uruna

circt^lar; ci,c^u^da tri^culor.-^C'ulw, ^Jru-alclcl>í,j,c^lu, prisma rect^^

de I^ase hçsa^r,nal, cilindru y^hir^^niiile. Su^^erficie, volumen y

rc^n-c^scn=tación en lycrspcct^i>>a caiJallcra.

Scr^t2,rtcdn cursn dcl Grrulo rnr•^liu: Kc^nso, l^.n^lacc de curvas

y rcctas. Sinl^tiría cun rclaciún a ttn cjc, ^t ilus y a cuatrcJ, J'ri^-

y^ecciones. Cono, ironco ^le ^nir^^mi^les y de ccrnu.

Curso I3 rlel G^ratlo sa^pcvior.--^ltclJaso. 7'rián;;ulo rect^mgulo;

cuadr^ido de l,^f 1^ilJOtcnusa. 1^'i^;ttras sem^ejantLS. Uvalo, espiral,

fnoldur^^s. Sin^etría ^c^,n rel^icibii a treti eje.5. ]'aralele^Jíhe^lo olJli-

cu^o. 1'ris^ma uctctgonal. ]'oliedros regtt^lares. Tvtraedru y vctae-

^dro.

C:ftir.ro ^1 dcl Grurlo s^ip^^rior.-l:cpasu. Súli^los truncados.

1.'risina ulilicuo cortad^o p^ir ttn hlanii no ^IJaralc1^, a la 1>a5c. Cilin-

^lro, 1>ir;^mi,de y cono truncados <lcl mism^o mu^l^^.

Ljerr^ieios.-G,n ]us que a c<^ntinuaci2íu ^n•esentam<,s puede

versc, nu s^lo la íurana cn iluc se desarrollan, sinu adem;ís la

graduaciún en quc se ^rresentan. ^

Gr^r.clo elcm^rr.tal, j^r^i^tiicr curso.- U^bjeto; i1.^1 cuadrado; ejes

dia^;onales, ^ilie^,^ues paralel+^s ^i los ejes. .

1'jccució^z.-Tomar una huja rc^llangular. Sacar il^e clla wl

^cuadraclo. l^ohlarlu pur l^i di;i^;^^ual. )ttntar !Y con C^. Dublar cl

triángul^, ubteni<Ir, <le modu que el vértice coincicla ci^n ul huuto

medi^^ rlc la bas^e. lles^Jlcgar. (L^i^^. z2.)

Obscrvaciones.-l^n el ^uadrado sc h^in dibujado las dia^^o-

nalcs, los cjes y rect^us paral^las a]us ejes que cleterJ^^iuan tm

^cuadrado cuatro veces menor, sicu^^lo sus lados la n^itad.

DiLujar la fi^;ura ciJrresjxm^licntc. (1^i^;. 23.)
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1)il^uju ^Ic t^^)li^^aci^ín. (I^i^r. 24..)

7'^xntr^ lr^ li^^j^i ^^lc ^ri^)ol c^^mu los tliLujns ^^uc cn ellst se ha-

^iy^ 22. F!Q c'^ F^ p 2[l

^cn sc L)c^^an ^cn una ^h^^ja ^^lcl cua<lcrnr) y cnfi•cntc ]^,s díbuj^)s

corresl>r,nrli^cntcs. ^l,a rlccnraci^ín sttclc haccrs^c cun cul^n-^es coin-

^lcmentarios.

C;i<nnu i;i.r,Niisrr'rnr,: .S'cqzzza^ln r,urso. C)bjcGo: ^;1 misil^o. F.jecu-

^_ ---^``•
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Fi ^ ^s ^',^ 2^

ciú^a.--il)isiril)uci<ín dc una ^^njr< <lc ^iu ^,nr r2o ro^1^. Sacsu• nn cua-

^lra^lu. l^ol)]su•]n sc;^rtui tin cjc, y sin ^lcs^luhlarlu scgítn cl ^)t^ro.

Sc ul^tíc^zc un cuadraclu cuati'u vec^c4 n^cnr^r. l^á^ ^St^c 11cv,L A. y.D^

a I^;. /1^centuar ]r^s ^,lic,;ttes y ^les^^lrrl,lar. ,

Ubservacioyacs, f.as diag^onalcs s^^n i^,rt^r^lcs y^)ci-^^cu^licula-

res, y se cortan en el centro dcl ct^iadia<lo. .Lo n)isnar> ]es sttcede

1 ^OS CJCS.

I)ibujo. Croquis a manu alza<lr^ y rcl)ro^lucciún cun. instru-

mentos. Mostrar c^ue ]as líneas q)rinci^^ales son las dia^^males, y

por ellas convicnc emplcar el diFnijo ^i;;. 2^.

Dibujo de ¢pGic¢ciún.-Fi^. 27.



I,A h:NSh:I^AN'L:1 lll: L^1S :^t:A'CP:SIe1'CTCAS r i.,^ti r:^crtti..^5 rit.^HCi^ans 47

(;^l:^no ^ria,iu: Pr^iz^acr crr^rso. liecorln^^lo.-i^ihujar con rc#;la

y^cscu^idra soLre i.zn^ti r^rtulina tuz cu.^^clr,ulr^ ^lc io rn^. dc lado.

1)ivi^lirl^^ cn cuadra^lus ^lc i c^n. l^rca dcl cna^^lra^lo.

Uil^ujur a ^.naa^o alza<I^^ y lue^o cvn rc,;la y comhí^s una copia

a escala ; .

Dihujo dc al,lic<ici^ín, cotno muest^ra la fig. z:^, para qttc ]os

altumnus se íamiliaricen cun ^el ttso del comlr<'^s.

Gi<:^uu MLt^io: .S'cq^+atdn c^irso. Objcfn: cl cul^o.-I^;n cl hri-

mer año se esttl^lió su <írca, su volu^z^mi^ y sii rcln•esentaciGn en

A

pers^pectiva cal^rillera. Ln el sc^ntn^^lo se dil^tija, ^^ m^eno alzad^t, su

des;^rrollt,. Se dibttja y des^^u^s se recocla y construye.

C)bse^^z^<eciotiics. í^lot^lr sus elementos, cat-as, diedros, tri^edros

y dia;onales.

I)^ib^uja PepresentaciGn del cuho imr sus clos proyecciunes.

To^mar una hoja de cartulina, d^^blai•la en ^^n^ulo recfo y col^r^r

en su interi^^r el cubo cun ^los caras paralelas a]as de la huja; no-

tar las proycccioncs ^l^c cada tina, stt not^ición, lítzc^^ de ticrra, si^;-

nilicaciúit <lc las distancias a ella. Sc o1rticnc la fi^. 2^, doudc C

es la ln^uyecciún sobre uu plauo de Irerfil.

(;itnuo svriauoii: C^t^rsn Li. UUjcta: el cixlx^.--^Coiistruír wi

cuLo, dada^ su dia^onal, soLre un ctii^ho al dttc se qttita una cara ;

se ^•uml,i-uehan las relaciones que m^uestra la fi^. 3t, en dond^e MP
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es la hipotenusa cle wi tri^tingulo rectángulo, que tiene por lados el

del cul^o y ]a diaganal de una de sus caras. Constrúyese la figu-

ra 30, siendo A1:^C ttn ^ isr^sceles y el rectángt^tlo A^C representa

ia diagonal de tu^a cara, si A I^ es el lado. "I^rácase Ll^ ^^ AL y
^-=.11^

se obtendr:í la diagonal AD del mis.u^o cubo. Tumando A^^^;

i^ual a^la cliagonal dada y^trazado T:1^ ^^ D^T', ^.L'^I^ serú el lado

buscado.

U^^b^^,Ajo : Trazar ^el clesarrollo dc] cubo y co»struírlo. Comhro-

bar que el ^!^ih.I^^ huede colocarse en su interior. Obtener la pro-

yección del cubo, siendo sus caras verticales oblicuas al plauo ver-

tical. Fig. 32.

^Rnno sui^r.xioii: Curso A. Uvjcto: el ĉubo.-Construír un

^cubo sobre ]a suma de clas lon^ritu^des, ¢ y b.
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^Constríiyase :

un7cubo ^lc ^rista a.
tres parnlcl^^pípcdus de bnsc a^ y a1tura b.
tres - - b2 - a.
un cubo dc ^u-ista b.
un - - .^ -{- b, nbicrto por una ctica y ytic enci^•rrc los ncho

sGlidos.

l^ibujo: P^ep^-esentar cada sólitlo 1>or separad^o y el conjunto en

pershecti^^a. cabalPera. ^O^bt^ener las proyeeciones úel ctiibo, reposan-

do por uua arista sobre el plano ilorizontal y siendo dus de sus

caras Ixrpendiculares a ^l. Fi^. 33.

Ll ^estudio de ]a Geometría proyectíva, tan útil en las artesy

creemus deberá hacerse en las escuelas con la etitensión que los

antPriores cjemplos muestran.

7. CoMCNinxto.--llcs^pués de lo di,cho no creet^nos necesario ha-

^cer notar cl alto nivel que alcanza^ en la es^ucla prin^aria france-

sa la enszñaizza de las 11^ateu^áticas, ni laacer el elog^io de sus exce-

lentes métoda5 y de sus mwy ^competentes .maestros. Dado el tipo

íntelectualista ide la ^esctiela francesa, todo, o casi ^tadb lu visto

y transcrito nos ^parece hien. Yor otra parte, pocos son los i-e-

paros qttc hemos tle poner. Tal vea el temor al sz+rrrre^n<r^e en

los niños; algunas deficiçncias en los primeros grados por acu-

dir clemasiaclo rápidamcnte a la abstracción; cluizás rs esca-

sa la tendencia a]as al^licaciotvcs mec.:iuicas de la (^eun^etría, ya

^lue no hemos oído nada refenente, por ejemplo, a la indiformabili-

4
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dad del triángulo, a la conservación del paralelismo en las deíini-

eiones d^el paral^elógramo, etc. Z^altan figuras geom^étricas de gran

tamaño, moviblcs, cftte ha^an intuitivos los movimientos y las su-

perposicion^es. La (^comctría conserva el carácter estático un poco

anticuado ; se enlaza poco con la /^ririu^tica ; escasean las represen-

taci^ones gráficas y íalta en abscnluto la resolución gráfica de pro-

l^lemas, aunque ya se proponga ésta en las revistas que orientan al

Magisterio.

III. L.^s ^sco^.Lns riir`rntzzns surrt^TOr.^s.

1. C^^Rncrr^ai^a G^NLanr,^s.-Ingresan ^en ^cllas los alumnos

quc han terrninado sus estudios en las escuelas cle^mentales, si

bien basta para ello el centificado de estuclios primarios y el

haber asistido a un curso superior de los clos quc tiencn.^

13histen algwlas diferencias de o^tganización entrc las dife-

rentes escuelas superiores, por lo cual nos limitaremos a e^-

poner lo esencial ^̂ de la ^llamada f-I> Say, visitada por nosotro.^

y yue rchresenta cl tiho genera1.

^Constituyen estas escuelas una especie de enseñanza secun-

daria realista, con el car^tcter ccrmíui a las ^escuelas francesas

de s^er l^reparatorias para otras

especiales, y t i e n e n u n a

sección de cultura general

que constituye un bachillerato

abreviaclo de car^acter práctico.

h,l cuadro adjunto mtrestra

laS d1fC1-CnteS SCCC1onCS Or-

ganizadas en esta escucla,

con cl número clc clases, dc

5o a(o alumnos que cada

sección comprende.

^l interés especial que pa-

ra nosotros presentan estas es-

3PCC/O/7P3,

^
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!^' P^^e^re^a^wndeq^^itd^/él^en,i^i^y/.

cuelas está en que constituyen ]a preparación para el ingreso en

las Escuelas Normales, para lo cual siguen los futuros aspirantes
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los tres cursos de enseñanza beneral, y cllos son los que forn^an

el cuarto curso, du^rante e1 cual el trabajo se especializa en ]a direc-

ción d^el ^examen dc inbresa Llenan así estas escuelas cn la for-

mación del in<testro ^l vacío ^^qttc ^hay en nuestra enseñanza entre

la escucla prinlaria y la ?^^ormal; si Ibiert es ihreciso lzacer cous-

tar qtte lo llenan d^etn^asiado !liien, l^^ucs segíiu afir^nan ^stts pro-

[esores, y puede cole;irse por ^cl c^am^cti dc cna ĉlcrnos, progra-

tna y lilaros, los almm^o^s qne salen de esta cscuel,^ no hau dc

hacer cn ía Normal si no rehasar lo ya slbido, y trahajar en 1a

metodolo^ía de la asignatura.

Los proíesores son e4peciali-r.ados ; los ^de ^4'1^ttenl<tticas tie-

neu ^diez y oat^o horas dc clase ^semanalcs, y adetnR^is^ existcu pro-

fesores repatidores para los alumnos internos o semiinternos, a

los que vigilan y au^ilian cn los estud^ios, y cttya lahor es, ^tan

ahreciada, qnc suelc dccir^c: Tantu v;tlc cl rej^eli^lr^r, tanto vále

la clasc.

Una oLservación ^digna dc notarse cs qne ]os n^ejores alnm-

nos y los más numero^sos son dos cle 1lrtes y Uficius, y 1os me-

nos y los peores 1os ^dcl Magisterio, ctiando anteriormente suce-

día lo contrario.

I_as notas. Cada alulnno recibc ttn librito ^de escolaridad en

el cual se inscribcn las no^tas qtte obtiene. ,)31 profesor ponc a

cad^.t ahunno a cluicu pre,unta o^u^c gresenta uu problema una

nota que hace pítblica. ^Cada semana, en el cuarto curso, y cor.

m^eno5 frecuencia en los anteriores, se intcrroga a tres n cuatro

alttmnos cou arr^e^lo a un programa previo y a f^roblemas sa-

cados a sttertc, cuyos enttnciados, con ]a calificación obtenida,

se conservan en un cuaderno que el profesor Presenta al prefec-

to de ^estudios de la I^scncla. Un almm^o no pttede pasar clc ttn

curso a otro sin haber ohtcnido cn eonjnnto dnrante todo c^l la

nota media. De este m^do, cl alumno sal^e en cacla tnomento stt

situación, ningíui instante pttede descuidarse, y el conocimicn-

to dc la opiniGn cluc el pr^f^esor for^ma <le stt tral,ajo ^es tm cons-

tante estíntulo.

I^G E^ieynj^o. :Las Matenií^ticas son el esttidio a que se aitiende

más en estas escnelas, ^dedicánrlc^las semanalmente en ]os cursos
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sucesiv^os cuatro, cincu y scis huras, ^en clase de una hura y de dlora

y n^cdia de duración.

^, 3.'^zucxnn2ns oi^-rcrnr.rs.-Pri^^icr cursn : ^lritmética. Nume-

raci4n clecin^al de 1os nízmeros enterus. Sistema decimal rle n^e-

dirías lega^es: metru, g^raln^o, litro, franco (ni^Cil2il^lus y sulm^ú]-

tiplos usuales). L^-i^resión ^cle lonbihi^des, anasa^s, cahaci,dades y

dinero por núm^eros, con con^a. l^^ílmeros deciinales. llefini^ciones

y rc;;l^zs ^de ^las aperacioncs^ sigttientes :^udición, su^stracciú^n, anu]-

tiglicaciún ^de níimerr,s enteros y deciinales. De{inición y reglas

de la divisiún ^de nún^icros enteros. Operaciones fundam^entales.

llivisiún de núm^eros en^teros en n.^enos cle o,oo...ot. .División

de núnleros kleci^nales en menos e]e una unid^^d y de o,oo...o^r.

Prupi^eda^des ^de la^s su^nas, difercncias y prudttct^us; ^^^ru^i^eda-

de5 de 1us cocientes cxactos. Sistema de medi^las lcgab^s de

basc ciento (c^presi^^n de swpcrficics) y^cle ^nedidws lega?es de

bas^e mil ^(c^presión ^de volít^inencs). Los números elecin^les^ es-

critus comu fracciún decimal. C^g^craciones con ]as fraeciones de-

cimales. T^racciuues ^ordinarias. ^llefiniciones y re^,nlas de lqs

apcracio^ncs con 'Sas fracciunes ordinarias. ^onversión de frac-

ciones r,rdinarias en ^decimales, ya exactaa,nente, ya con una ahro-

:Kimacibn ^decín^al dacla.

rllqebra. )^1en^entos de cálculo a^lgebraico limitadus a su apli-

cación o^ejçrcicios prácticos (empleo ^de letras, si^gnus, símplif.i-

cacirro, sacar iactur cumim, ecuaciún rle primer brado, sistema

de ecuaciones ^de q^rinTCr ^;ra^lo, pr^^,l,lemas sencillos).

NnCa. 7^:1 estudio dcl 1^rccedentc l^rogranla debc ocatpar ape-

nas ila mitad ^dcl 1ie^rql^u q^revisto qmr ^el horariu. I:1 tiemj>o^ dis-

^^onihle estar."c consa^rado: i.°, a ejercicios ^de cálcu^lo anental;

2°, a la correccíón ^de prublemas de l^ritn^^ti^ca (regla de tres,

interés si^^^plc, de^cucnto co^^uercial, íundos Z^ítb^icos, reparti-

micntos ^>roporcionales y merclas).

Georraetrícc. Geometyí^ ^lan.a. Uso dc la regla, escuadra, corr^-

pás y s^cmicírculo ^;r^ucluada Línca rccta, ángttlos, tri^ingulus. ,Ca-

sos ^le igual^la^d ^de lriángulus. Per^^enrlícu^^lares y o^blicuas; parale-

las, 1>aralelógramo, rombu, rectángulo, cuadrado, Circunfercneia.

kelaciunes entre arcus y cuerdas. Secante, tangente, cun^liciones



T.A F..N5LÑAN'LA DE LAS MA'LtibtÍ^.1'SCAS lN LAS ESCUPLAS tR,tNCF.5^15

de eo^nrt^arcYo y^de i^itcrsección de clos círcunferen^cias. Ni^e^lida de

ángulos centrales : grados ^sexa,esini^ales^ y ceutesimales^. Medida

de <in^;ulos ínscritos. An;;ulo^s de un trián^rulr, c^luilátero de un

cuadrad°o, ^dc alauuos polí,unos reguJares; <^n^;u^^l^s utilizados ei-^

la 1>ráctica; Ilas ^diicrcntes cs^culdras. Construccioncs :;r^i[icas y

proble^inas ^diversos.

Pyoyeccinzaes•. f^,5tiudio csherimental dc^ la Ix-uyc ĉciún dc un

punto y^dc ^una recta dimitada sr,hre uu q^lano vcrtical y s^o^brc t.in

pl^tno horizontal uni^^lr^ ail I^^ri.ni^eru mçdi^^nte una ch^,rnel,^. I^clrtti-

miento cbe ^éste sohrc aqu^^l, línea de ticrra, líncas de construcción,

lci^;;uaje convenci^inal. l'ro^yccci^ín ^l'e ttna sulrcrficie plana limi-

tada hor una íi;;ura ^^eun^i^irica. ^1'royeccibn hs^,rizunt<ul y vertícal

de un s^^lido g^cumétrico simple : cuhc^, paralelehípedu, ^risinrl

rr,cta ^h^li^c^^^riúu a ]crs tral^ai^>s m^^nu^ulcs^. ^

Trabr^jor 7v^ani^«Ces (cuatro horas^ sci^^analcs).

"f'rab^jo en cccrGóra. IZeort^L^lo de fi;;uras nern»C•tricas, des-

puía ^de ^^lilauj^^rlas ^con cxactilucl_ cuadrada equivalente al d^l^le

y a]a anit^^d ^lc ttnr, ^cla^^lo; fi;;ur,is qttc ,l^resentan ángulo:5^ dc

^o`^ ^^°, 60°, rzo° y r3,°. LZeI>rrrducciún anedianfc cl g'lel;^ido de

los mis^nos^ ejei^cicios: ros^4ccas^ cua^dra<las, hexal;onalcs, octo;u-

nales, etti. ^I^,jcrcicios ^s^brc la constru^ccib^n de triríi^;;^u1os : s^un^a de

1os tres ^:^ngulos, cuadrado cle 1^ hi^hotenusa, tr1.:^n;;ulo e^luil,`itero

rtk^xi^tno ins^crifi^^ en un i-ecté^nl,rulo, etc. Dcsarrollo dc la su.lacr{i-

cie y cous^t^-ucr,ibn ^de los sólida^s ^eo^niétricos si^;uientes: harale-

lcpílyc^lo recto, cu^l>o <le ^^t«sta druda, cuho cuya arista es i^;ual a 1^^

stuna o^liferencia cle otr^^s ^cl^s. Pirámi^le y lyrisn^^^ rect^^ ^l^c lr^

misn^^ti l^^isc y]a iuism.a altura; con^iparación dc vulíunenc5, 1?1

mism{, ej^ercicio ^para el ^eilindr<y y el cono.

Scqui^-rlo ciTrso: 11yil^ryz^tica, y!1lgcUr^^, l:azuucs y prup^^rc^i^^-

nes. ^Mrignitudc.v clirectamente In-o^x^rciona^les; roannihides inver-

samerrtc l,rca^porcion^^les. l^TOCiones cleiucntales dc cálcul^^ al^cl^rai-

co ahlical^lcs a.I<^s iiírmcros gnsitic^os y nel;ativ^s y a uhcracioncs

algcbraicas sencillas ^(no s^e h^thlará clc.l caso gener<rl clc ]a multi-

pli^c^a,ci^^^n y divisiGn ^Ic 1>olin^omios). 1Lcs^^l^tcibn de la c^cuacifYn

nunl^rica ^de q^rnner grado. S^u intcr^pretaciGn -l;r.ífirl ^or la re-

presentaciún ^dc la funcirín a ^--^ h de co^eficientes num^ricos
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(este eslullir^, con^u los sucesivos, se 11ace ton^ando como punto

cle l^arti^la en ca^la casu uii ^hrobleina Qe Aritm'^tica, Geometría o

l^ísicaj. J:esolución d^e un sistc^na de <los ccuaciones numéricas

^lc in-imcr grado con rlos inc^í^nitas. 1'rá^ctica ^de ]a extracción de

la raíz cu^i^dr^^da. .['r^icYica de la resuluci^^n en divcrsos casos de

ti1i^a ecuaciún ii^luúrica ^cle: Sc^untiu graclo.

^Vota. La mita^l Ilcl ticn^l^o del^crá coils^i^;rarsc: 1..", a cjcrci-

cios ^^le ^álct^lu n^ental y c^il^culi, rsíl;iclu ; 2.", a^la correcciún de pro-

l^lcmas; 3.° a intcrro^gatorioy dc exain^cn.

Gennaclr^in. 7.íneas ^>roporciunales. 7'ri<^n^g^ulos scinejantes :

casos ^^Ie scmejanza. ].^i^uras semejantes. ^l:e],iciones m^:firicas en

un tri^:^n^nulo rect^tn,ulo y eii un triá^n;;u1u c:ual^juiera. 1'ruhlemas

y wt^strucciouc:; ;;r^^ficas. ll^ivisil"m dc rectas en hartcs g>rohor-

cil^nalcs; c-ttarta ^llru^,orciu^nal y n^c^lia geom^arica. Cunslruccívn

dc tri^^n^^ttlos y Lx^lí^;I»IOS s<^mcjautcs a utrus da^dos. 1'uQígonus

rc^;ulares: cuEtdrado, ]i<;^águn^^, tri<<ngulo cquil<^tcro. lllcíini<:ión

y v^^lu^- ^lP -(<lésc en n^enas dc o,0007, l,crn sin cn^trar en dcta-

llc^ de cálculoj. DeliniciGn <l^e las lí>zeas tri^;^unamétricas de un

án;;ulu con ayurl^> <le un trián;;ulo rectángulo pur las relaciones

dc lus caUctus cun la hipotcnusa y dc los catetos entre sí ; uso

<le ]as t<^Llas lo^aritmu-tri^onomí•tricas ttsut^l^es. IZesolución de

un tri^^ngulu rcct.ín;;ulo conocicndu nn lado v un án^ulo, o dus

la^los. .+1rca. ^livaluaciún Ile las ^^^rcas cjcl rectárgulo ir<tralcllígra-

nlu, triángnlu, tr^^l>eciu, 1>alí^ouos, círculr,, sectores y se^meutus

de círculo. ^I:clací^ín de ]as áreas de ^l^^s íi^uias sen^ejant^cs.

'l'eYCCr cz^r^so: ^9rr'l^r^c^^lic^a y lllyeGru. ].^eprescvtación ^ráíica

dc ]a fwlción y^- ^^. hstu^lio <]c csta funciún : su v^ariaciún.

7^ua1 cstu^lio har^ la fun^cií^n y-_ ,^.^'' {"c^úala dc los cucrix,s,

c.5^,;a^•iu y vclncidad). ]^_stu^di.o dc las iunciunes y=^^-- ,^ Y `
,I
,^

Su representación gráfica. 111>licaci^in de 1a lçy dc iVIariuttc.

Princihales propicdadcs cle las l,ro^^resiones aritm^ticas y gcomé-

tricas. Uso ^de las úiblas ^Ic logaritmus de 4 ó 5^lecitnales. Uso

de las tablas logaritznotri^onométricas.

Not¢. La ri^^itad ^del ticma>o dcLe ser consagrada, co^no el ^cur-

so anterior, a ejercicios.
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Gcon^.etrín.. Geometría del eslh^cio. Ll plano y lrt línea recta

t^n cl espacio. :L^cctas y^hlanos perpen<lict_ilares y haralelos. l^ngu-

1os cliedros, tricdros y huliedros. Vulun^en <lc un p;iralelepípcdu

rectángula I^órmnlas^ dcl volunicu ^lcl prisiua y sle ]a hir^ímide.

Cuerpos rcdonclos. Suherlicie y vulumeu del ciliirdro y clel cono.

h;sfera, se^cción ^,plana y^l>l^^uo tan;;cnbe a 1a es[era. ^.(^rea ^de la

zona. Arca y vo]nnlen ^de 1a esfera.

^. Los r.u;^tos.-A^clttí, covio cn 1as cscttclas hrimarias, cYiste

tm libro cle Uexto para cada asignattn-a, rle cnyo contenido creem^s

interesanbe 1laccr uotar lo sigtúcntc :

:Ir^i.inaééica. Se cs^LYtclian priincramente las hro^pie^<lades de

cada operación ^para ^de^lucir de c11^s ]as reg^las operatorias.

Se am^plía y ra-r.ona cl cí^lculo r:-il,ido. Se acu^<Ic ^^ las represen-

taciones gráficas para jtustificar los valore^s <le (a -}- b`= (a - b)^

y rc= - b^, así oomo liara la significaciíni, pral>ic^latlcs y transfor-

inacioncs ^de las ^fraociones. Sc sinil>li[ica el estudio con supresio-

nes co^mo las si^ui•entes: I^.n la divisi^Li^li^d^od no se expli^ca el m^é-

tc>clo ^ncneral ni ]os caracteres de ^ y^ r. Se ;rrlmite siu deal^us^tra-

ciún ]r^ re^la para reconocer si uu níuiiero es l^riiuo y la tuliformi-

d^tid d^e la ^clesconiposiciún en faci^^res. La conversión de l^^s frac^

cioues ordinarias en deeimala5 Se limitn a obtcner el cocienYe, sin

esiu^liru- las propicd^tclcs ní lrl convcrsiúu iuti^ersa.

Sc aplica al cstudio dcl muviiuicnto uni[ormc.

fllJebra. Acorde con el progra^^^a transcríto n^ esttt<lia, po^

^ejemplo, la clivisiún de holiuotilios; estttdia las fnncit,nes pedi-

^d^ts y^^un au^mcn^ta la y= a al -^- li a-}- c; notán^l^,sc ^cn csta <li-

rección la :Ealta de 1a tlcl sistcn^,^ y-`t "^- ^
>' __ ;i a -j- b

Geoanet^ría,. Nos encontramos con un texto que cs n^uy supe-

rior al trabajo cle ^clase, no absYante ser el hrofosor uno de lo^s

autores, ^evi^dcnciai^^do la clificultad de a^daptar 1^^ teoría ti la prác-

tica, Uien por hábitos prohios, bien 1>or no chocar con el m^eclio,

debienclo ^,daptarse a los míaoclos de los fnturos examinadores.

l+;n estc lil^ro tocla cuest^ión teórica est^i pre^senta^la com^^ un j^ro-

1^lema, de cuya r^eso^lución ,t^ace el descu^brimiento de ttna pro-

pioclazl qu^e se enttncia co^rr<xtamente. l^^l^la c^^nstautemente a
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la in1uici^^i^ ; así, hor ^ejeni^>lo, ^^ara el trazado d^e la perpen-

dicular en un ^pttnto se sirve de tma cartu^ina que dahh^ de

maner^ a^lect^ada; en c^ml^io no estudia 1ne<liarnte las ^ire^is las

rela,cion^es mótricas ^del tri^íns;^ulo y el círcu^dn. Sim^^^lifica r^ota-

blemenYe ]a ex^Posición, utiliz^n^do las sial^etrías, ^baudrn^ando

]^^ hr^rporci^^nali^la^i e^1 la obtención de áreas, y no dear^^,straiz-

do ^l valumen clc Oa hiríuniclc y stt tronco. 7:n e1 aslxcto prár-

tico ^éstudia, ^x,r ^ejeni^>lo, ]as prcryeccioues dc los cuerh^^s y

considera ]^s val^res apro^imados en las m^c^didas.

f^^^lemás de la 1>rin^ci^^alísinia diferencia ^^jtie lc da con iiues-

tros testos el ^Yrat^r tio^das las ma^Yeri^s como pro^hlem^a5 a resol-

ver, ticne otra mtry importa^nte, y es la adopciún ^lel movimicn-

to, rlesliza^^^ientn y ro2aci6n en la rect^, d^eslizami^enio y girr, en

cl l,lano, r^ne sim^^lifica ^1^t^ichos razonamientos y coordina inulti-

tu^l ^dc pr^apieda^les ^dis,^^ersas.

I^emos ^hal1ado el ^^ri^;en de este m^é^todo en una ofira clcl in-

signe ^^eótnetra nion:5ieur l([era^y, cle^cano cle la I+acttlYa<l rle Cien-

cias ^le Dijou, titulada Noativeaztia^ élénaents r^e Géoyvtct^rie, ^,iibli-

cada en iR74, sc^^tiida 1>or P.,ore^l y elo^ia^la hor 1'oincar^, qtie

cam^hiaba 1^>or comg>leto lr^^ fundanre.ntos de la C^conletría de

a,cuerdo con stt frase de r^ue "es tan abt^itr<lo estudiar a^hora

]a Geometría j^or 1?uelides, como ]o sería reducir cl A^^cbra

n la ^de Dir^fanto. La lír^ea recta no es ^ara ĉi, c^mo admi-

tió Poincar^é, m^tis ^luc tiin cje de ^iro ; toda la Geonretrí^^ tie-

ne por basc 1^^^s n^ovin^icnYos ya dirhos, c^m ]a traslaciiyn ha-

ralc^la y la rutaci^^m en e'1 c^pa,ci^, d^cíini^dos con t<^^^1^^ ri^;or

medianYe varius pustula<los, en camhio de cuya aclmisi^ín su-

^^rii^ie el ^le ]^uclides, definiend^ las rect^as ^,<iralel^s comr^ d^,s

p^sicione^s de unri misma recta qttc ex,perímcnta un dc5liza-

mi^ento en su pianr,, 1o ctiial crxncuercla coil cl ^r^c^d^^ <le trazarlos.

Ei estudio dc la ohra de este aut^^^r, c^uc scría ii^tcresantísiina

l^or ranstituír s^u métoclo el 11amado annclerno, cac fiuera de

ntrestro tr^^haj^>, por r» ser t^rdaví^ segui^lu en l^is I?t^cuela4

iVormale5.

{. ^.1R^1CfIZR Di: i,A 7ŝ :VSTNAN'/,A•-17,^. ^72.S14'92CC^109^2C.t' Of1^Cl(lZCS.

L^s pro^;rr^m^5 del^en ser c^msí^dera^lr^s cumo tahlas ^le n^aterias;
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el praf.esc^r tieue ^pl^en^, lilrcrtacl ltar^ a^clc^^>t^tr e.l nrclcn c^ttc cc,n-

venga y]os proccdimi^cntos quc lc 1^2rc-r.can ^roecchusos.

Los ejcrcicius hr^n rlc set• nttmcrnsí5inios y rcícrirse << ^clalus

reales ; ^las teot•ías set•.í» ec^mpletamente rnrtaclas o reclttciclas a e^:-

plicacioíYes sobt•e casos conct•eto^s^. Lr, tlue imhorta a^^l»•c tclclo es

a4egurar 1^ hrecisión tle los conoci»ii^entos adquiri^lus ; u»a conl-

ltrabvciún esperimental p^clt-á sttstitttír a ttna denwstraciún ri-

l;^uro^sa • hasirtrá ccm que cl a^^lunuzo clisti»^;a cl<tra»icnte ]r; cluc

Postula dc lo qttc dcntttcslra Ix^r t•azcmar»icnto.

1?I l^r^tfcsor t^itilizar^t con írccucncia las grítíicas. T?stc pr»-

redimiento hresla servieios l^recic^sns, tantc^ e» el estttclir^ <le ]cts

l,rohlcmas clc ,l^ ísica, c^^mu en nt»ehc^s clc ^lrit^mí^tica, e intcresa

muclto familiat-i•r.ar a los rtlu»Znos co» tt» ht•o^•c^di^micnt^ <le re-

l^reseut^tcirín, mtty ^encraliz,tdo, clc las dus magnitttdcs qtte so»

f ttnci^,» tt»^^ clc cvtra.

_ Irilr^aí^lica, _^^ 'll^^ebra. 1^:1 curso clc^herá ser cle uua sencillez

e^trenta: lihre cle ^desarrc^llos te^ít-i^cc^s sciltre la nttmers.tción, s^-

bre las opet•aciuncs y la i»vesti^acirí» clel m. c. d. (tn^tr,cl^^ cle

Ir^s clivisione^s succsivas). Contrilntirá a dar a los altuunos l^rc^

cisibn ^cu ^cl le»g»aje y ri^^nr cn ^ca razonamiento; l^crrt soJ,re

tnd^t clche tcnclct• a Prop^,t•cin»ar al alttmno sc,ttt•iclacl y ra^,i-

clez ^e^n el c^ulculo.

Los prc^blemas rlc .^\ritmírtic^, cttya inLlttcncia cclttcativa uc^

es inclifcrentc, tenclrítn la hrcf^crertcia. I^;s ^csencial elegir bien

los çn»»^ciaclos, l;sYos pro^h^^lemas sc t-efet•iráli a la vid^ c^^rriente

y a la social, al tomercic^, inclustria, artcs v.^^ricultttra. Lo^

clatcrs c•rnnl>rul^^acl»5 ettidadosame»te; s61o así pttede cl profesor

llamar ]tt atcncicín sohre los errc^res clcl resttlta<lo, quc cl bucn

senticlr, pue<lc evitar.

Lns ttlt»nnc,s scrán cjcrcitti<lc^s c» tt^du ntomcntu c» ]ri l,r^tc-

tica tlel cá^lc»lu mental, mtty útil e» la vida y qtrc constituye

una excetl^cnte t,^i»^ttasia para l^ viveza de.espírittt.

Des^le ]c^s 1>rinter^^s clías se inici<tr^^ a^l alttmno en las t•ept•e-

seutaciones litcralcs.

GeozncGrín^. T+.l fin clc• su enseñnnza es clasificar y 1>recisar

lo^ eonocimi^entns aclc^ttiriclrts ^ltnt• la oi^sct•va^ci^ín, cleclttcir dc^^



^. ni.'A »>. r:^^nr.ni..v

cllus> otr^os, y nlostrar ^u tihlicación a los pcoblcmas que se

hresentan en la 1-ida. Sc dehc l^artir de ]a re^lli<lad para volvei

a ella. Se recon^icn<1a a lus mac5tros rclacion^ti^ la en5ei3anza

cle ^1^ (;e^metría con ]a ^1e1 ^Dil^uj^^ y e] trabaju n^anits^9. ]^^ucho,

de los ejercicios de ^^ste pue^icn scr^^ir 1>ara cvi^lenciar ^^erda-

clcs ^eos»^^tricas medisintc tuia "C;cosl^etría e:^pcrímental", pero

iitiuri clcl^crá f^.^ltar ]a dc^uustraciGn, v^ quc, por lituitado ^jtte

sea el s^ll>er del altimno, Qebe ser se^;^tirn y hreciso: es 7^^ecesa-

rio <<uc a^l^uicra cada vez mayor couciencia dc la "ccrticlumhrc

:mateii^ática".

b) Ob.ce^rvacioru^s. ]^s de not^^r ^^ue ]as instrticciones oficia-

les está^^ mcjor oricnt^^^ltis c^uc ]a rcali^lad <l^c; l^i cuseñ^uiza.

I^,.St^ti ticnc cl ^lc^fccin ^lc lratru' ^^Ic sr,^nit- c] ^lcscnvolvimicnto

]^^gico de ]a misai^a, dejan^lo a tiu lado los recursos L^edagóg^-

c^^s, de que, ^^or otra parte, los alumnos L^ar^ecen presciildir sin

^lificultad. 1'o^cas bráfica^s, casi nin;íln cál^culo n^ental, ^^uut^,,ti

ae partid^, Z^uramen^te teúricos, escasas ahlicaciones. 1'ero en-

trc las oliservaciones hect^as fi^guran al^tinris due creemos útil

csponer.

_11^larclaa- ^^i^^lú^^ira j.rogresi^^ca.^ Se t;seo^e iina T^rohiedad que

sirva de bast a ttna serie ^le ejercicios teúricos o prácticos;

así, iyor cjein^alo, esttiidiada la propiedad de la paralela media

^tl^e uii tri^^n„u^l^,, se i^ropone: 1.° ^.I)cm^^sirar ^lue la paraicl^^ me-

rlia de un tra^l>c^cio es i^ua1 a la set^^istiiai^a de sus bases. 2."

^)ue la parte de ella comhrenKli<l^^ entre las cliagonales cs igua^l

a la semidiferencia c}e las mismas. 3.° ]'tmtu de intersección dc

]as me^lianas. 4.° La^s rectas quc unen los p^tuitos a1^c^lios dc 1r15

]ados uj^uestos de ttn cua-^lrilátcrr, sc cvrtan en 1>artes i;;nales.

^.° D^sde un ángu^lo y un S^unto en ^l, trai.^r ttna rccta rlue^

+^uede dividida por íl eu dos l^artcs igua}es.

ll^larcha met^dica ro^resiva. J^;» ]t^s ^lemu^stracioues de l^s

hropiedades se suele seguir ^el eucarlcnamieuto dc al^iulas de

ellas hasta lle^ar ^, la definición, a:cioma o postulado que le

sirv^e d^e principib; ^en los 1»-ohlemas ^r^iíicos, utilizando sólo

la regla y el compás, se liacen todas las consh-ucciones nece-

sarias, siu suponer nir^^una, constituyendo estos ejercicius no
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súlo Ltit ezccleutc rchos«, sinu que a<lein^[s ^l>cr[uibcn r[l r[himi^o

percibir c.l t^dm^ir.^l^l^ enlace y de^^encbencia +le las ver^^lades y

con.ti^truccioncs, cjuc sc rcducen a uu[[s cua[itas Luudau^cntal;,ti.

Iŝsiztd^io cutit^^leto ^le lcaa• cucst^ioy[es. (:^iir^o cjctuplo nuYal^lc

citaremos 1a resuluciún [Iel si^uiente l^^roblen^a: "'lrazar tu^a

circuulere[icia quc pase l^or dos 1>tintos y sea tanaente a unu

recYa." l^esoluciú>>, como iil^dica la fi^. 34, en doi[de aliare^:en

fi^,^[I.

hcchas las con^strttcciones iiecesarias y cousideradas las soltt-

ciones posibles.

IJ^isc•^ct.riúrt. C^[so qetiz,er^zl. A y f', [^1 nlisana lado de l; n^^tesc

^si n^ in^po^sibili<lad ; 1^^ rccta AU i^u ha de ser g>aralela ^e l y nin-

gttiio de los pttutos 1ia de estar sol^re l. ^Coml>ái^erlse las diíc-

nentes cons^tr^tcciones [jue d^n la inecli^la propurcional entre

C.1 y CI3 para con^c^luír ^ji[e 1'a propuesta es la mcjor.

Ca.ros ^arl^t=cl.tlc^res. ^t ° L' está cn l. 2.° La recta 1\ I; es ha-

ralcla a l.

L%xteyasión. ^[.° ".I'razar ttna circu^rrlere^n^cia ytiue pas^e por tni

hunto A y sea, tann^c[rtc a du^s rcctas l y l'. 1Z^e^dúcese al antc-

rior tom^u<lo el simí;trico de /^ cun rel,_ición a da biseetriz dcl

ái^gulo l l'. a.^ "1'razar titua circtu[íercucia tau5^cukc ^, tm círcu-

lo y que pase por dos 1>untos dados. 3." 'i'rlbajo person^l:



Í>n J. 1f.n Dl; I:Yi11tAf.Alt

Ilallrer sr,hre una recta da^l;^ un punto ^^uc cK^^]idiste de una

rc^ta y un glunto darlus.

[Jclnoti e^lc,^;^itl<, cstc ^cjem^^^lo entre varir,v ^IOrrlue vos g^cr-

mite ct,n^I^r,fral- 1<f cnscñanz^, en v^frius centrf^s. T?ri l^t {?srttela

Nurmal rlcl Scna in-escnciamos la ^cr^x>sicit>n dc ctitc misma

hruUlema, ^rcducifin a su retinluciúu gcnerril. l^:u nuestra f^scucla

Sullcl-iur <Icl ^.ti^1^r^;;istcrio figtn^í cn los exífmcnes clc in^]-cs^ y n^

^ahcnius si hulx] rf]^,^íln ^sllirantc c^ttc '^^o resnlvicsc, limitándose,

si tal hul1^,, .f a^nsiflcrar, amiu haccli nuestr,^s (;^cunlctrías, ttna

sola sul^^tciún y sin. ^haccr la consirucción a>n^hlctsf.

5. Cu.^n^;,^•rn^izio.-T.a cnsti]i^^nz;i, si llicn uf] ^mtty cntrcgadr^ a

la 1'crla^;^og^ía, ni cxcesiva]u^cntc mc^tlcrni•r.^Ida (f^fita al^r> ^dcl m^^-

Yodo ^L'cr]'y, <l^,r l,^ not^fcií,]i ;;cllcr.^l, flc la cf^rrclaciúii entrc ]rIs

tres ramas zlc ^la n^sttemíftica. el^emicnt^ul, <lc l^i Gcomctría dc^l

n^ovimic;nto, dc los ctuijtlntus, clc los conccl>t^s n^^<l^c]-nos), tie-

ne eu manos rlc exccl^cutes hrrlfesores ttn<< il^ten^iclarl y un .fl-

c^nce e^tra<,r^linarins, inl^wsibl^es ^c1c st.t^^erar en el misnio ticn]-

po cu1] cua,le:5fluiersf r,trus mC^tnrlos y qtu^ áescl^c luer;u exce^le

cn la cxtclisitín a 1^, ^juc aprcuclcn nucstro5 alumuus fic cusci]an-

za sccun^laria, y^cu la intcnsi(ru ^aventaja a nucstros estudi^s

univer.5itarirl^s sfnrílr^;;r^s ((;cr,mctría i^^í•.t'rica y/^n,ílisis matc^n^;^-

tico, 1>rimcr ctn^sf,j.

I V. L^^ ^scui•:r.,^ Nuiz.^Inr..

r. ^)ucnNiznc:ifí^^r r,]?^ratnr..+T,os altlmiios <1c ]a5 I^;scuclas

^rurln<fles Sc rcclutan generallnellt^c^ eutrc ]^s alumn^Ir rl^' ]as

.Gscuclas 7'rimarias Su^,eriures quc han curs^ulf> los ct^t,^tl^u aiios

c'.c cnscñanza ;;cncral, si hi^rn cs ^suficicnbc a^,rt,ir,fr cn uu cxa-

men clc ingreso, clc cupo va^lrly da11 icle<< las sibuielltes cttestic]-

nes hropuest^as en ^^1:

-1^ividicndr, ^q5 Pr'I' 35^ ^ alltienen 2^lc cocientc y q5

rle resto. Sc mtlltiplica ^ 74^ hor un cicrt^] nílri^cro enberf] ^a. y sc

divide el pru^luctu 74S X 71 11^i 350•

^^Cuí^l cs la cr,n^lici^"fn nccesa]-ia ^^I,frs^ t^ue cl cocieutc ^e]itcro

de esta división sea 2 s^tY r•Y q,ar^^ f^uc .tica ^z ^a -^- ^t ?^(L'arís.)
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-Un 1>ro^pictario cn^^plea dos viiia<lures, a r^uictres ^^as;a har-

te en ^liner^ y^^artc cn vin^, dán^lulcs cl mism^ sailarir,. 7?m-

L^1ea ^ul 27rinicru dt.trantc^ 45 día^, y al seg^un^do durantic (v. 1);i a1

l^rimti.ro z4^ f^-s. y 3,F^ i^Jl. <lc vinc^ y al sc^;tindu ^^}^^ frs. y q 111.

^de vino. 1 Cttál cs eil v,^lor <le vn I11, tle vino v cu^l cl in^l,ortc

dc su jurn^nl?

l1yiG^rtél^r:ca. llívisión: ^leíin^icinncv, ^lifei'entes c^^sos, ttsos,

tieortali^es i•clativus a]si división, cídl^-u9o ^ment^^1.

Szstea^saa rrr.ĉ lrir o. Meditlas de heso y c^^Pa^c.idad ; uni^lades,

m'últihlos y sttl^tu^^ít^lti^>los; cu^lver.5ion^cs, mc<li^<lrt.5 cfvctivsAS, us^^s.

Sc hail cn^p,tpel^tid^o d^^s ^h;^bitaci^^ncs ^lc 3,4^ in, dc altura

con rollus d^c ^>al>^l .<le 5o an. cl^c ai1^c'ho y 7 m, dc lar^;^^. La

^egttnd^i .llal^itaci^í^1 ^ s^nás anoha ^juc ]a 1>rim^cra y ticne rlos

ventanas cit vcz cle ui^r^. I^stas ventanas son dc r,zo de ai^chas

^^or 2,^o de ali:as. 11:veri^;u^tir cu cuánt^^ exce^le 1a auc^hur,^ ^lc la

se^;unclr^ a^la de .la jirimertt; si sc h^u1 necesitadu 3 S/r4 ro-

llus n^sí.5 jr<^ra c^n^^ahclarla.

l,)ivi^lit tma circunlcrcu^cia ^lc ra<lio r== n ci». cq G}^artes

i^;ualcs y unir l^^^s ^^nuitos ^clc divisi^^n .^lc ^<l^^s cn ^l^^s ^><u^a ^^bte-

nci- uua estrclla heza^,ronal. ^.° .I)eni^^strar c^ue ^^,u nú^•^1^-^, c> un

hex^t^unu re^ular. ^.?.° Calcular c1 larl^^ ^le ^^ste zn funci^m clc ^•.

^.° ^.I:valnar ^c1 ^irca clc 1<^ ctitrclla.

T^o<los ]^rs alttmnos son iuter^uos, lo cua^l facilita ]a distri-

bucicín ^Icl tral,stj^^, ,cjue sc hace ^c^ni tudu cl^etalle al principia

dcl ctu-so, ]a vigilaa^cia y auxili^^ cn ^cl cshidio, y 1^_i imhosi-

ciúiz dc s^inci^^nc^.5 por n^cgligcnci^is cn ^^sfe.

Se cstuclian dos ^^ursos ^dc nri^^al^íaica, G^etm^ctrí<< >> 111ge-

1^ra rlurante los dos pritucros añus y ttn^^ dc ^(:usmogi•afía y

otro ^lc llcscriptivri en cl tercero. I,^is clascs son ii^lisctnanalcs, tle

una hora, ^o aia^l im^^nlica tres horas semanalcs de tral^ajo ^en

clase en cacl,^ curso, '.L'uclas ellas a rargc^ dc un s^»l^^ lrrufesor,

c^itç cal>lica lrunl^ií•ii ]a I^ísic.a.

En ]as clascs, adçmá^s dc las interrogaciones y ^u^oLlcmas

^^rdinarios, se intei-ro^,ra cad<^L seniana a^Lres o cuatro alu^linos

dc iuodo es^>ecial, entrcg^tin^loles iin Z^rogr^in^ ^^r^cvio que ello^

^^reP^u^a^l lilii•eil^cuCe, y s^ma^^ctl o quincenalmentç se pro^^one
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iin<^ composiciúu c:nuncia^lsi c^^n t^res ^lías ^,lc <tnticipación y de

is^ r^u^r es ^cjcn^],1^^^ ls^ si^rtiir,^nlc:

i." (.;alculrir
, -r^,, h^

^ : - __. ^ ^-- tii^ ndu ;i ^ = O,^i7(,^^I; h -- 2,75:;; e = ^12,^>7^; d -- 3,^'l
r - cl

^^." lla^lr^ la ccnaci^"^ii ^s .^- (in --'.'^ .^ - (m -}-'') = ^^

ri) i)cnir,strar ^^iic ticn^c rr^íccs rKales; !i) calcular su sntn.^

y su lirnrlnct^i; cj ^c,tilcttl^^r u^ -^- ^^z; d) ul^tcncr cl valur d<r

^;^ ^lc mnrln c^uc (^,^ -I- ,^^j ^-- 1< vc,^ un nú^rim^^. i?,:istc uu

sisi^cnia ^Ic ^^^^(ri,5 rc•^un t^] ^^^tuc :SC cr^li (ican ^rrr,l^lcrostis y in•c^^;tm-

t^^s, ^cuun^nica^lu ril rilnrnnn, y cjuc llzv^^ cuusi^u Ln-ivaciGn <le

r^^^•rcu cnan^l^> 1^^ nufa c^s in f^cri^,r a;, sici^clo io ^cl mí^x^imu.

^Lus r-^^lumri^^s r^etrasa^1r^5 ti^^^ncn un r^^^^ias^^ es^>cc:ia^l lus juevcs }x^t

cl mism^u 1>rufc5ur.

f,us últinios mcscs rlcl tcrccr ctn-vo sc ^<ic^li^•,^u ri lrt resohr

ción dc g^rr,l^lc^iias, por constituír í^s^t^^s ]r^ prin^^i^sil clificultad

rlcl cxanic>> ^r^ra ]a ubtcnciún ^h^ /SrrvcG S•Tmj^éy^ir:ta^, ^^ar<, l,i cttal

^,r^^^,rlra ],^, Iacue^la.

a. Lus rao^,^rmm^ti oricrnia^.s. P7^^'as^.cr c^.r.rn. ^/^ritm^írtica. Nú-

incrns cntcrus. Nuu^craciún deciinril. I^lcs^ <lc uns^ nutllcraciún^^

de base ^listints.t.-"1'^curenris ^sobrc ]s^s sumas, clifcrcnc^ias y ^n^o-^

chzctos. llefinici^;n, ter^ría y re},rl^ts de la divisi^ín cle númcros

enteros ^en menos ^^lc uua ttnirl<^^L-^Caracteres ^l^^ divisibili^lad

por ro; z, 5, ^ Y 3> rl, ^^oo, q., 25.-Nírzn^eros ^n-i^nius. Su

scrie cs ilin^it^^r]s^. ]^orn^aci^;n <lc un^^ tal,la dc ilítmcrus in•inws.

I:ccuuoo^r Si ti^i n^ímcro d^^clr^ cs ^lirimo.

llescurnhusición ^lc uu ^^^únicro cu facturc5 ^>riuws. La clcs-

composiciún es íinica. -/^^^licaciones: divis^>res cutnunes y

m. c. ^1.; miílii^^luti comttnes y i^^. c. n^. clc ^lns nií^ncros des-

coml^uest^ns en f<uclures ^n-iu^os: ^Nlrí:vimu contiíu^ <livisor de

^i^s nún^crus ^^ur cl ^u^^tu^lo ^lc las divisiuncs succ.5iva5.-Nít-

mcros pri^nos cnt^^c sí.

/llqebru. l^ríimcros positivos y ncgativos. Cálculo alncbrr^i-

cr, (oper<icir^nes ^estrictamente limitaclas a]as a^,lir^ci<raes utili-^

z^^l^les en lus cursos d^: ]a ].^s^cttclsi Nunmal). Fcuaciún ^Ic pi'i-

mcr grado: a x= 1^. Disctt5iún. ]'rr^l,lcuias. l^;stti^lio ^d''^: la ittn-
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citítt y= a r y clc la [ttnri^ítt y-- = a^ -}- l^. ^i;;nn. ^'rtriaci^'m.

I:ci^rescutación ^r.í[it•a. I'rul^lcntas. Sislcma <Ic tlns ccttaciuncs

am cloy incó^nit^ts (clc printcr ;;r,ulo). 1)isctt5i^"m. 1'roblcntris.

lZcln•^esent^tci^ítt ,z;^r^^fica ^lc ca^L•t unn ^le la5 ectutci^,nes.

Geo^titcGrícc. l,íncrt rcct^t. ^CircttnCcrcncia, ztn^ttluti. 'J'ri<iu,^u-

l^ts, casos de i^;uaklsul. L'arnlclas. 1.'arálc^l<>nramus. Vcctur,t^s.--

(;ttcrtlas y arcus tIc círcul^^s. "l^au;^culc. l^^l^alitlrt c1c íin.^nl^^s,

^r,ulus sc^ri^^^.tiimalcs v ccntcsima6cs, ratli^tneti. L'rol,l^^tnas dc

cr^ustrucciótt.-I,ítucas 1>r^^lx^rciunalcs. 1'ri^ul^ttluti ecntcj,tntcs.-

I'olí^ronos semcjarttes y lluni^tt^ticus. ^Prohi^^tlrules mr"•tric:ts en.

el tríán^;ttlo y,c71 cl círculo. l:jcrcici^,5.-^^Tcdicl^ts de árc^ts.-

:A^ucioncs soltrc ]r^s^ lx^lí^orn^^ r^e^^ularc^.-Lcm^^itutl ^lc ]a circuu-

lerencia; ítrett del círctilo.

.S'e^^utt^ln cttt^.cn ; nritut^^ticrt. l^r^tcciones ot-ditt+trias. I^ rac-

ciotic^ irrcrluctilrlcs. l^c^lttcriún ^le ^lus Ir<tcciuncy ^tl misnt^^ ilc-

nnminrtclor y al míninut ^l^^nuntin,tclur cotníut.-^)l^^cracioues cuu

Lts [racciuttes.--^l'ro<luctus tlc varius frtctores. I'utcnci^ts.-Opc-

rstcioncs crnt nún^^crn5 ^Iccimalcs.-Cocicntc ctt ntcuos ^lc 1^ro^^^

tlc mínt^. rus cnlcrt^s y Qccimalcs.-].^'raccioucs tlccimalcs.-(am-

vcrsiún <lc ttn,t h-accibn urtlinrtria cn íra<-ciím <lccim,tl. I^ttcio-

nes sutnaria^s so^bre ^1as írticcic,ne^ 1^erió^lie^ts.-L:aíz cuatlracla

ctt utcn^,s ^lc t^to^^ dc níttncrr,s cutcros, f.racciuucs dccimales y

ordin^rias.-Rrtz^"m dc dos uítut,csr^s. Prolx,trci^,u.-l:a-r.ún dc

dus m^i^nitudes <lc la mislna csl^ecic. Nocioncs soln^e la medida <lc

ut^i,,nitutles. Sititem^t ^l. 'C. S.-Nocioncs sttmarias sultrc las

accitmes, obli^acioncs, fond^^s l^^ítlilicos, cajas de ahorros, se-

^tn-us y chcrlttes.

.^Il^/rbra. .1^acuación d^c sc:;ttnclo grado cun una incól;^n^ita.

Suma y producto ^le las raíccs.-^13sttttlit^ <bc la fuucitítti y=- a='

y clc Ia y= zt ^^ -}- 1> s-^- c.-l^chrc^cntaciún ^rítfica. ^V!aria-

ci^íu de la ftu^tciúrt. Ol^tenciúu del auásitno.-Progr^e^siones arit-

t1l^éticas; pr^,l;^resiot7es ^^com^^Yricas. 1?mhleo de los 1og^tritmus.-

Tntcr^^s cc,ntlntcsto y antt^tli^lades.

(;cvvraetrícl. G^comeh-ía ^del eslta^io.-I:1 plano y la líncrt

rect^ cn el espaciu.-l:t^t-las v planos ^erltcudiculares, rectas^

Y Planos Pstr<tlclos.-^^n,^ttlos clicclrns, h-icdros y t^olicclrus.-Vt^-
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]umen d^c1 1>aralelcl,íl>cdo rectán#;nlo. I^^^^rmulas de^l vulumen del

l,rislua, 1>irámide y tro^nco de pirálnide. Definición de dos }^olie-

clros ]i^omr>t^ticos. I^elaciGn de sus v<rlúmenes ^Cuerpos re ĉli,n-

dos: Supcr^Eicie y volttm^en <lel cilinclr^^ y de1 cono; tr^luco de

cono.-I;síera, secci^^n plana y la'lauo tau^^entc. E1rea de la zona.

,^ rca y volumcn de ]a csfera.

'I'eycet^ c^crsn. Tri^rononletría.-Usu de las líneas tri^onu-

In^tricas natnral^es.-Definición del seno, coseno v tannente de

los {^nnulos infcriures a^los rectus.---l.esolución dc ml tri^^ngulo.

-^US^^ ^le las talilas l^rgaritmotri^rmoi^létricas.

P1«^tii^netr•íu, i'olígono tnllográficn. Levantalnicuto dc ]os de-

t,illcs.--T)ilnljo dcl lllano sol^re el pahel.-I?scal2s. Si^ruos cou-

venciona^bes.-Plancheta y ln-íljtt^la.-l1;;rim^cnsttra. Opcraciones

sohr^e ^el terrenr^ y evaluariún <bc áreati. 1'rol>lemas <le a^;rimen-

sura. 1'^lanr, catastral.-Nivelaci ŭn, nivel, Inira. Registros Cttr-

vas de niv^cl.-Planos acotados. I_^srul4i cIc 1>endiente de una rec-

ta dc un l,lano.-^C'^lauos y mapas topográficos. Lectura de los

mallas tulw;;láficus.-Nlapa dcl Latado ^%iayor fi-ancés.-Ejer-

^cicios sollre e1 terreuo.

Coss^zoqra-fín. La Ticrra : su f urn^a y sus diu^ensioues, sus

^inoviiuicníos, el día y^la noche; lu^.; mcriclianos, los Ilars^le^los.

I^efiniciún de las coor<lenaclas ^^eo;;ráficas.-1_a Lw^a.-Su mag-

nitucl aharente, su distancia, cúmu se niiden las distancias ce-

lestes; ]as fases dc la f_uua; constituciún física; nio^vimieutos de

11 luna, las inarcas.--^J^^1 Sol.-Sus dimcnsiones, su distancia <le

1a "L^i^erra, su cunstituci^n íísica ; su rataciGn, manchas solares.

IIora mcdia y hura icgal. Ilusos 1lorarios. Años, cstaciones ca-

lendario.-l:clil>ses cle I,una, eclípses de So1.-Nocir>nes stuna.-

rias subre los hlanetas y los cometas. Las ^estrellas. PrinciPales

^constelaciones; medida l^lráctica de las coordinaclas de u^na es-

trella; estrellas dollle5 y míiltihles.-Nebu'losas. Vía láct^ea.

Gcornetrícz desr^^i/IGl:va. ltepresentación del hunto, la rccta y

^el plano ^en dos pl,.^nos dc proyeccicín y en (;eometría acotada.-

Interseccibn de dos plauos.--IntersecciGn cle una recta y un pla-

no.--^Camliio de Irlano, rataciún, rcbatilniento.-1Lecto y plano

^^erpencliculares.-D^cterminación de la distancia de dos puntos,
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<le la dista^lcia ^le ^un puntv a un hlano y a una recta, del án-

gnlo cle clos rectas, del ángulo dc clos planos, del án^ulo de

rect<a y l^lano.-Re}>nesentacióu por sus proycccionss de ]os cuer-

pos sóliclos usua^les: policdros convexos, esl^era, cilindrv circular

recLo, cono y^tro^nco^ ^dc cono circular.

íldemás dcl Klilrttjo g^cométrico en los dibt.tjo's manuales (cua-

tro horas s^eir^auales) se e Gectíta el tej i^clo, 1>'legado, costado y

trahajo en cartón Para facilitar el estudio dc las formas geo-

m^tricas y el cúlcu9o.

,j. CARÁCTt^ai I^IS 1.A Ir.NSrN:AN7,t^.-a^. .l77Sl.M1^id-CC^L072CS Of2r,tGiG^.

T_os prol,rratnas oficialcs se cxticncl^en cn sulacrficic y sc cnm-

Plctan sobre todo en protundida<l 1>or e] c^nl,lei^ ^le nn m^todo

ru^us s^evcro cluc e1 aplica^lo cn los curs^os cuinplomcntarios y eu

las cscticlas primarias sul>criores.

Los alumnos, desdc su cntrada en la l^?scucla Normal, ti^e-

nen conocianientos 1>astante extensos y sahcn resolv^er prohle-

m^as variados y^difíciles; mas, 1>or lo re^ttlar, ejecutan ^los eier-

cicios l^or itáhito, tle niancra mecítnica; les faltau ilas <lcfinicio-

nPS cxactas y]as clemostracioncs rigurusa^s.

I^n la corrección de ]os ej^crcicios e1 ^hrolesor enseñar^^ a los

alumnos a razonar exactamcnte, a no sustittúr cl razonamicnto

con la nlemoria.

S^e ha cle considerar la sencillez dc los mí.̂ toclos ^lc invcsti-

^acibn y la mnltihliciclacl cle las al^licaciones. .l?n reali^la<1 se

re<luc,en^ a tres, segíin yne con<lti-r,can a tula relacicín alr;í-brica

cle ln•iu^cr };ra^do, o a un s^isten^a, o a una rdlaci<^n dc scgunclo

grad^^^. !\sí, por ej,e7irl^lo, tul 1>rol>lema de interés com^l>ucsto na

se clifcr^encia clc un hroblema dc clilatacibn.

Los pro^blemas se cliversificar<u1 aún, utiQizando datos de todo

^o^rigen: Com^ercio, Ilit;iene, Tn,dustria, t^^^rictrltura, Geoznetría fí-

sica y clnímica. l^,l c^ilculo cle las raciones n^ecesarias a la alimen-

taci<í^n dcl hom^l^>re o^las cantidad^es de abouo son una prolon-

^aciGn cle ]a re{;la de las mezclas. Para extender su potencia a

toda la Química ]a nc^^la de tres no necesita sino de las fórmu-

]as de reacción y]a tabla cle pesos atómicos.

Pero su objeto principal es ejercitar y fortificar la facuítad

5
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de razonar. L?n la Lscttela Normal cl profesor velará sobr^e tocl^,

porquc lus alun^uos com^prendan ^herfectamenLe las demostra-

cioncs. ^I?vitando los au•sos dictados, ponclr^t d^c nclieve los ptm-

tos eseuciales, esh^mdr^^, con cuidac,lo las partes delicadas, pro-

cttrando sieml>rc <^I ordcn, el cnc<cclcnam,icnto, cl rigor. Sin cm-

bargo, ^e^ste cuiclaclo d^el rigor no debe ser excesivo : el pro-

f^esor poclr,í presciu<lir clc las clcmostracioncs dcmasia^lo ^li [í-

ciles. T.o iml,r,rtantc es <listingnir lu cstal,lcciclo por cI razo-

namicnto rle ]u r^uc sc ha admitido sin demostracióu.

Fn cl prinrcr año los eviudios sc adaptarrín a la localidad.

En un del>artaincnto en cluc domiucn Da ln^dustria y el ^Comer-

cio lwdrá prescii^c1irsc clcl levantami^ento de planos y]a a^ri-

mensura para sttstituírlu lwr la Coutabilidad ; cu los dcparta-

mcutos clel litoral se dar^u la enseñanza de nátttica, reduciendu^

1a ^Gco,netría descriptiva.

b) Ob.ret•z^u,cior^cs•.-Cumo^juiera qu^e las esctielas pri^marias

superiores, rebasauclo sus prog^ramas oficialcs, tratan a fondo

la matcria dc los de ]as Normales, r^esulta quc los alumnus de

^stas conr^cc^1 ya e1 pro^g^rama, y cl ínter^s dc pr^ofcsores y

r^lumnos es mcclíocr^c, sin cluc 1>aste a estimttlarlo 1a diícrcncia

de m^étodos quc las prescripciones oficiales establecen cutre

t^nas y otr^cs escuclas, y,isí Qicmr>5 podido ^h^scrvar ^nayur rigor

ló^gico y un estuclio ni^'^s prcl^araQo y detallado ^de las cucs-

tiones en las Iscuelas Supcriures, como ya hcmos hechu notar.

]?1 uso dc los libros rccomencLulos por ^l,ts ^lisposici^,ncs

oficiales lle^a al a^buso, clejan^lo ^el profesor de escribir en la

pizarra e] csíilculu ^orres^pondicnte, si^,ruicndo ^los alumnos lu de-

mostraciún ^cn cl 'lihro.

^Cabría apruvechar los conocimientc,s qu^e tra^etl los alumnos

de la ^scuela Normal cspecializándulus en la metodolu^^ía de

su ^enseiianza, cs^u^liando incluso cxg^crimen^talmente los n^ejo-

res métoúos y procedimientos ; pcro no se ha,ce esto, quedandc,

redttcida ^csa parte profesional a]as prácticas <lc enseñanza.

^Sin emb^aigo, entrc lo observaclo, creenios dignos de 1r^en-^

ción los puntos siguientes :

Orieziicación yeulista ^le los f^rohlcmas. - Los futuros maes-
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tros, Ittncionarios píll,licos y prcll,al^lcs secreCarios dc l^yunta-

micntl, han dc iutcresarsc l,or cncstiones como ĉstas.
^

`^Uua L^ersonsT cclutrata un se};uro mixto cltn^antc vcl^a^Ge air^s

por ttn cahital clc zo.ooo írs., cnu 1^articipacilín cn lus hcuc£i-

cios. La l.,rima anual es dc 560 £I_ti. Viviendu la l,crsona al caho

de los 20 ^uios percibe los io.oot^ [rs. m,ís 3qo £rs. dc l,ene£i-

cio. Calcttlar la stuurT qttc httl,icsc PnTliclcl rcalizar si cu^l^ca la

prima al ^ ^^,cu- too."

^Correslx,nlle al caso ^le 1os fttncion.^rins c^ue no pueden <le-

jar vitt1lcda1l llnsta ll^s 45 aitos y sc casan a ll,s 2^. La 1>érdida

que aparccc sirvc hara tnostrar ^lo c7nc s^c ^ Ia;;,t l,or cl sc,^nr<,.

"Una n^ttnicipalidad trnní, dcl Cr^b^lit 1?I^ncier ^2.Fioo ^[rs. ^>ara

crntstruír un ^rttl,o esc^,lar, a 1,agsTr cn 3o aii^,s al ^,25 Pur too.

Calcular cl ntímcro <le ccn^tésimas c^uc d^ehcn votarsc si la l,ase

es de 40o frs." (Uua eent^sima de coutrii^ución lc h^rucluce qoo

frs. al .MuniciPio.)

I^elcaciGs^t, del lllr^ebi•a coya lcz f(riC^^úE^ica y la Geon^clrí^,,-

Muestra cómo las cuestiones traza<las por ^estas ciencia5 l,ueclen

serlo cnn los métoclos cle aclttélla, alclnzando ^ran e^tentiiGn y

generalidad. 1? j emplos :
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2.° Ueterminar sobre un dií^m^etro un punto tal que la cuerda

perpenclicular al diámetro en ese punto tenga una longitud dada.

Si se tou^a- com^^, ori:;cn de al^cisas el extremo ^lcl diám^etro,

siendo 2 c. ]a longitucl de ]a cncrda, Sa ecuación clue resuelve

cl ^,rol>lcma cs x(2 r-- x) _- c' ; 9^uc^clcn cxistir solucioncs nc-

gativas y cl mayor valor quc pueden teiler es 2 r. ^

^i se toiua ca cc:ntro ^lc la circunlcrencia ]>or origcn dc ahci-

5a5 Ía CCqaCIU1l CS ^Y - X^ ^T -^- X^ = C"; I)I1CC]C Ctl5l1,' tlna ral7.

ncgativa, sicndo e1 máxinlo clc aiulias r.

I,a Cosvcco^^rafícc. Sicnclo ést^t tina ciencí<.t moclerna se^ en-

scña cumr, uua maclalicl^al, tm scnLid^, clc la actttalidad qtte

es curioso, hor mostrar cúmo se r^eGleja el car^ictcr cle ttna

cienci<t en su enseñ^tnza, y puede servir de ejentplr, la lecciún

cnyc, ^csquetua damos.

ll2c^licirírz cle la terrthercr.t2r.rtz del Sol. Ley. "I?l ],roclueto cle

la tcml>cratura absoluta lJOr la ^lont;itud de onda dc la radia-

ci^ín dom^inante (micruns) es^ igual r^ 2^yq.o." .^^l,licaciún a^lctcr-

minar ]a temPeratttra <le di{erenbes [ocos caloríFicaltm^inr,tios.

'I'cn^l>crattu-a ^lcl culx, ^lc Leslic ^ro^' = 3^3" a^l,sohrtos; ra^lia-

ción donlins^nte = 2940 ^ 373 =^^ p^•
La lungitud clc on<la c]c la radiaci+ín dominantc cn ]a luz

solar ^es o,5^ ; luc^;u la tc^mlJCratura del So^l será 2^40 : o,5g

= 4íŝoo^^

Orfr^cttc.r dcl cu.loY solctY. ^L'a^sartla ncvista a las teorías cxis-

tcntcs hasta la fcch<t: c^,ml,ustibn, caícla ^lc matcria c^ísmica,

contra^cci^ín, desinto^r^uci^m de la materia, se expnn^en las nue-

vas: r.8 ^l.eaccion^a químicas reversil^les producidas j,or la gr^,n

I>res^iczn qne atuncnta en 3•500 1<;. 1>or cm' cada un lcil^ímctro

clc prr^funalidvcl, an<í1ol;^a5 a 1a síntesis clcl amnnía^cu; cs^tus

ctterpos, llevados a la sullerficie ]^or ]as corrientes, se descom-

Punen con ex^l7lusiún, ]Jrocluciencl^, cnor.mes crtntitlades de cs^]or

y lanzamiento^ dc anateria a^ooo hms. de altura crm v^clocicla-

des de 86o kmti, l,^n- sel;unclo.

z° Otro oril;cn dc calor sc,n las reaic^iones reversibles, aná-

logas a la síntcsis ^lcl :íciclo nítrica Ilor el arco voltaico, C`on

es^t^ls bas,es ^los c^ilc•ulos clan para vicla Probable de'1 so1 .^ooo mi-
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llc^ncs de años en vcz de los 4000' ^jue tcndrí^ si fues^e carhún

en c^^m^l^ustiGn.

^^. Lns i^^<ñcr^cns^»>. LNSt^Ñn^^zn.-Lus alun^nos tle lus dos

^^rimerc,s ctti;5us ^,ractican en lav ^escuelas rznejas durante tres

^,críu^cl^^s s^cm^analcs c^tcla aiio. Sc dcdica ^^ J^^s L^r^^ctic^s la naitad

dc la c]asc (tiinos 26 a^lumnos), ]iLrc dc todo otro trahajo, mien-

iras ]a utr^^ mitad repasa cun los proíesures las asi^natur^is.

lle cada secciríu se ^ciuargan ^dos alumnos. T:os ^le tercer aizo

^n-^acti^can cuatru scm^^nas en rlo^s pcrí^r^lr^s.

1^1 l,roit^sor de cada asi^natw^a se ^,reseuta en las pr^^cticas

in^l^^inadamen4e; to^n^^a sus noYas, y cu^u^^do ha ll^ecl^^u ol^serva-

ciones solire ^el trab^ju ^le Seis u uc^ho aluiiin^^s expone Su ohi-

i^ión. Los mejores alutunos se encar;;an cle leccioi^es mc^dclu

sol^re t^cmas ^^l^c intcr-^^s, quc lo^s dcn^<is escu^dhan (^siii niizo^s) y

el prolcsur critica. '1'ucl^^ ^ellr^ ^rlw-ante lus tr^es prim^eros triines-

tre^s, en el tercer cttrso, q>or<lu^e el íllti^mo es absorhi^do ^ror e^l

cui^lado de L^r^cpar^^ir cl ezaii^cn ^^ara cl ]ire^^^ct .Sul^éricu.r.

J'^r,r o^tra ^^arte, el Re};^lamentu de z^o5 <lispone yuc la aclap-

taciún de 1os conocimicntus a^1^jttiri^dus a la escuela 2,rin^aria

se haríi cun : 1^. I^:cl^licaci^yn dc l^rs pri^ncipius gen^rales rle la

Mcir,^lu^lo^ía. .I;. ]?xaincn ^be hr^,gra^mas d^c cscucla l^rin^aria y

su crítica. 1^:jcrnlhl^^s: .I,a nucibn ^^lc írr^^i^ciún; aímo han dc adqui-

rirla los ni^ios; ^,ro^;^rama ^lctalls^do ^^^arr^ los diferenYes };ra<los.

-r liel^^críin cnscñarse los núineros decimales en cl gi^ado clc-

mental ?;^I?n ^jtt^ ltt^;ar ? z a_;ii qu^ ^cxLensión •'-+C. Conr^cimien-

tu ^lc 1^r.5 nímrcros. ]?junlrlos: Ir^^hortanc^a d^e ]r,s [0 1^riii^cr^os nít-

^nerus.-^latudio ^lel níi^r^ero C.-]?jercicios dE nun^er,^ciún.-

7). ],as oa^eraciontis ^le 11^ritm^tics^. ]?jen^l^Jos: 1'lazu detalladc^

de una lecciríi^ clel. cttrso elemen.tal.-l^lección ^be proLlen^as l,ar^i

hacer coml>render ^el Liso y Si^i^ificado de la instrtiia^i^ín. Lecciún

del ctu•so medio sui^rc cl uso de 9a divisi6n.-I ŝ . 1^csuluciún dc

prol^l^en^as. 1?jcmplos: Seleccióu. Nattu-alera <lc los ^latus.-l2e-

sf^lucibn analítica. I:cgl^i cle tres. Correcciúi^ de ^lel^er^es.-+]^.

Cultura ^d^e la facultad dcl razu^^amicnt^^. T^jen^l,lu :^]?x^,licación dcl

mecanismn de ]as uperaciones.-G. Cí^lctiilu mental. I'rir^ci^^ic^,

,^rc^r.irsiciún, ^;rarlr:^ciGn.-I], l?^^i^mtn crítia^ ^lc los lihrus dc clasc.
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S. ^ l^r, ^Rr;,vt;•r Sorí:xli.uR.-Cnns^ituyc cl íin dc los cstudios

normales, auuclue puede acudirse a ál con cstndios libres y con

titu1os rnuy v^u-iados, cumo cl 1>'ro^^ct tlc ^cnseiiauza hrimaria str

l>crior, y la priiucra ]tarte del 1>achillcrato secundario.

]^^u Ma^^t^cmíi^tiKas com^gt^cnde : Un. esaiuon cscrito, qu^e con-

sistc cu la rçsuluciún ^en tiila hnra rcle uu ptol^lcina dc Llritnté-

tica o 111gcbra, y]a de un 1>rulilcuta de Gcou^c4ría cu hura y

meclia. lJn csam^en oral solmc cl ],ro^;rama d^c las cscuelas nor-

malcs.

Gotno ejetuhlos <jue inuestrau cl ttivcl cl^e las cttestiones Pro-

puestas, ^pncscntarcuros lo^s si];uicntes :

Provle^ttictir. 1?n uu triá^n^ulo cuál^^uiera 1111;^C se juntau los

l^untos ^Zt^erlios l) y]? dc ^lus d;t^tos CA y L'^C y se hace ^irar

1;: fi^ura rilrecledor cle 111^. Ilallar la solución eutre los volri-

tu^cncs c^nncnclraçlos por cl tr^tPeci^o 1\'1)1?It y l>or c1 tri^tugtt-

lo l1I^C.

U^1 vaso tiene £orma ^de cono. Se le pesa llcno de mercurio

y llcno cle a;ua. La di^Eer^e^lcia ^ent^re ambos 1>esos es 720 ],^r.

Calrulr^r: ^r.° 1?il t<vdio rle la basc, ^sal^icn^1o duc lst altura es de

4 ciu. ^.° I?1 ár^ea lateral. (Densi<lad clel ti^^ercurio, 13,6.)

Z,Tn cumerciante se asocia, cou su primcr empleado. JĴstc se

encar^a cle la ],rercn^cia y tcn^lrá uu sucldo cle 3.00^ f.rs. La ahor-

tación del con^erciarite se calcula eu 40.00o írs. Las mercancías

vcn^lidas cu el ai^o son compradas a su princihio por 40.00o írs.,

de los cual^es ha^a as.o^oo el e^mpleaclo y cl resto el cotner-

ciant^e. Lns hene{icios se reparten l^roporci^orialmcnt^e a las ^a-

naucias cle cada uno. Se pncgunta cttál clebe Scr el talito l^nr

cicnto de ^auaucia para que el gerettte perci^l^a un tutal cle

s.ooo frs.

Cite-rt^'olzes ornles. zA quí: ^sc Ilama ecttacioucs equivalentes?

Las ecuaciones

xa-^x=9-} x, x3--9x, s- ^x--1 = ^^ ^`s--1

^on equivalentes a la ecuaciGu ^' _ ^^°.

^ Cómo s^e ^hallau los clivisores cou^unes a I26, I,^^ y 216?

1 Cuál es su número ?
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6. Cos»^rr'rnRlo.-La diferencia princi^pal con nuestro plan

de estudios es la esistencia dc la Geometría dcscriptiva, tan inte-

resante en las artcs, y el clibujo, y de ]a Cosmografía, indislx:nsa-

ble para e1 conocimicnto ^lel nnmdo en que habitatnos y]a ex-

pli^caci^n de multitud d^c fenám^eno^s importantísimos e intere-

santcs para toclos ;^si^n ella no se ^ ancibe una m^ciiana cultura

general, por lo cual sería dc descar se caplicascn las dos mate-

rias en nucstras ^^ormalcs.

Por lo demás, el hlan de estudios, l^os métodos y los pro-

cedimientos no se especializan Para la formación del futura

maestro. "Cal vez se dirá du^e basta el conocimiento 1>rofundo^

de lo que ^ha de enseñarse, un poco de Uwen sentido y unos

cuantos preceptos claros y precisos para poder enseñar a los

r^iños. Los bu^e^^os resultados de la enscñanza primaria en hran-

cia así parecen conf.irmarlo. Sin embargo, creemos que en v, z

c'_e una rcpetición casi inútil de lo qu^e ya salren los alumnos

pudiera <lirigirse la ]abor de éstos a estudiar a fonclo las cues-

tiones de ens^eñanza y tal vez ello cambiaría el cará^ctcr de la

escuela irancesa, a nu^estro juicio detliasiado intelectua^lista y

rcglamentada.

V. I?scUrr.n NoR^^nr, Sun^^iozz n>Ĵ Sni^rr^r Cr.ouo.

r. ORCnrrizncrí>N crvrtinr,.-Tiene por fin form^ar el pro-

fcsorado cle las I^_scuclas Normales y cle las primarias superio-

res. Se ingresa cn ella mediante tm ^examen al cltte se 1>resen-

tan 25o,aspirantes de clicr y ocho a vcintici;n^co años, de los qtte

son admi^ti'dos unos i5. 'I?1 program^a de ingreso estrí coazstituítlo

pur la primera parrte rl^él "oertificado cle al^titud al profesorado de

las IĴscuelas Normalcs y dc las ltrimarias s^upcri^ores" (nílm. 2).

Los alum^nos se especializan en secciones de I_etras y•Ciertcias,

y d^entro de éstas en Matemáticas (con Física) y Naturales

(con l^ísica ,y Quím.ica). T.a enseñanza clura clos año5, en los

aiales s^e estudia: Matem<tti;cas generales (^Cálculo, 'A7gebra,

1'rigonon^^etría, ^Geanzetría ^analítica), ^los c'lases s^manales de

hora y m^edia. Geom^tría (compren^liendo la descriptiva) una



LA BNtiIiÑAN%A UL LAS NfA'I'1SM^'C1CAS GN T.AS 73SCURLAS FRANCICtiA$ ĵ3

clase semanal de ihora y media ; Mec^lnica, una clas^e semanat

dc ^hora v media.

Los profesores pet^teneoen a_ la Univcnsidad cle I'arís y co-

bran l^or sesiones.

Las materias enseiladas lo son con arreglo al pro^grama ci-

±ado en su se^;nuda parte y los alumnns aprobados están dis-

pensados icle su Frir la segumda prueba, due comprende cl cer-

tificado cl^c al,titiul hara el profesoradu.

^. ^Los i^^itocunl-tns.-Prr'zncra j^arte. nrit^^m^ética.-1. Númc-

ras entero^s. ^un^eració^n deciinal:--^Caperaciones ^on 10.5 nímle-

*os enteros.-Yroductos de faetor^es-Potencias.-Divisil^^ili<lad

1>or 2 y 5, ^ y 25, 9 y 3, r r.-IT. I?ivisores comunes. Mf^simo

cotntín divisor.-Níu»eros hrinios entre sí. "Ceorcma fundanlcn-

tal. -_4'IítlYihlos con^atnes. ^^línimo cr^múu nlítltihl^^. - IfI. NíI-

meros primos. "Caorema fuudam^ental. ,^^hli^cacion^es.-Descolnhosi-

ción en factores hrimos. Al^licaciones.-^N. Pracciolies orcliua-

rias. Conclición de i;;ualdad. Simhlificación. Pracciones irrecluc-

tibles.-i^ednrción a un común denon^inador.-Operaciones con

las fraccione-s (recurrierldo a ]as magnitudes).-V. ]^raccio^nes

c?ecimales. ATÚrueros cbe^cin^ales. C)peraciones.-^Conversi^ín de

fracciones ordinarias en clecimales ^Nacione4 s^eucillas ^sol^re

]a^ fracciones deciniales periúdicas.-VI. ]:aiz cuadracla (^e,nte-

ros, fraccioues orclinarias, decimales).-VII. I:azón de los mí-

mcros. Pruhorcioncs.-Partes alícuotas comunes a dos mal;ni-

tudes ^lc la misma ^eshecic. Razón de <los ma^niiudcs. 1^1^edida

cle nna iual;nitud. La razún de <los magnitudcs es i^;ual a la

de los níul^er^^s tlue las nliden • con la ^uisma unidad.-Magni-

tude5 proporci^anales. P^egla de tres.--Vl f I. Si,tem^a métrico.-

1\. Intcrí^s siml,lc. Dc^mo^strarión directa de la fúrmula

i= r X a X t. Descucnto.-Rel^artimicntos proporcionales.

--1'rableiuas subr^e mez^clas y aleaciones.-<^. Nocioues ^tictrna-

rias sobre: Fondos ^ptíl^licc^s, acciones y obli^aciones. Cajas de

a^h^orno, seguro, c^hedue^5, cdieques cruzados.

Al^^ebrn,. N2imeros positivo^s y nega^tivos ; definiciones y

operacianes.-]?j^eml^lo y al^licariones.^C<ilculo algebraica Di-

visión por x- ci.-II. l^.cuaci^^n del primer grado eon ttna in-
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crí^uita. ])iscusiótl ^lc la ccuacir,n a s= b.-Dcsigualdadcs de

primcr ;{ra<lo.--1'r^,l^l^^•n,as dc primer nrado cun una ina",^ni-

ta.--^I^;stttclio dc ]a ^Ittnril,n y^- a h-^- b; sil,Yno, variación,

rel>resontaci<ín g^rtíf,ica.-^I^;titndio ile ]as funciones

I
^_^ ^^ ^^` ^- ' I^epr.esentació,i g^ráfica.-^I?cuaciones de pri-

cx-I-cl'
t^cr ^racl^, cun varias i^ncb^,n^itas. lliscusi^^í^t cltl si5tcma

,, :^ -}- 1, y=_ = c st'^ h'y = c'. 1'rr,l,lc^nas.-Il I. L;cuaciúu Qe sc-

g^tmdo ^;raclo con nitrt incú;;nita. I;ml,leo d^e la identiclad.

, '> '
X^ ^ f^ X -^- ^)- _^,C -^- ^^^ -^ - ^^- .--_

Suma y l,roducto clc las raíccs.-l^,stu^lio clc la fuucian

y= a x^ -}- L^-^- c nlcn,licn^lu al si^nu. ll^c5i^ttal<la^lcs ^lc scnun-

do arado.-Variaci^ín rlc 1^, (iinciún y^ =^= a x^ -^- 1> x-}- e. l^^cl,t'e-

scntación ^r<^fica.-1'ruhlcnr,s de sc,^;unclo gra^lo. ]?cuaci^ni bictta-

dracla.-IV. 7'r^,^;r^csir,ncs. I_^^garitmos. ^Usu de las tablas dc

logaritmos y<le la t^cl;la d^e c{tlcul<^.-lntereses cotn^huestos.-

1^nualidaclcs.

Gcar^ac/r^ía. Geo^m^ctrír^ l,^lana.- 1. Nuciúu clc la recta. Scg-

i^nento. Merlida de su 1cm^;itucL C)rientación; sector y semirrcc-

t^^.-Nociún ^lel 1>lano. 1)escumlwsiciún clel l^lano en dos re-

^ic^nes por tuta recta trazada en ^l. Sttpcrl^osicibn de ttn hlanu

subr^e otro o sobre sí mismo. l:otaciún c1e un plano alrededor

ci<: una cle sus rectas. ^imctría. C'urso ^le un hlano.

Anl;ulu. ^+cntido de tn7 áu^;ttlo. 1lclición y ntccli ĉla cle án-

^ulos. 1^^dolxión como unicla^l ^le una fr,.^cci^ín dc vuelta cotn-

]^leta. Grados sexagevimales y ccutesimales. 1ingulo recto o dc

cuarto d^e vttelta. Angulos adya<:e^ntes. I;isetrices. T'erpenclicula-

t•es.

1'ri^^nl;ulo is^ísceles. Su simciría. "1'riángulos cualctirluiera.

Casos de igualdad. Concor^dancia o discordaneia del ,sentido de

dos ángulos homóhgos de clos 4riángulos il;uales trazaclos eu

un másmo plano.

7'eoría ^d-e las ,^1>lícttas.-1'aralclas. 1^1 1>aralclismo dé dos

rectas se traduce por una i^;ualclacl de ángtilus o cle se^rmen-

tos.-Suma clc los án^ttlos cle un triángttlo.-Semirrectas pa-
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ralelas y del mismo sentido o pctralclas y de senti^lns ^^^mtra-

rios. Dos ;íii}^^t^lus furm^urbo5 ^>o^r st^n^irrects^s ^^aralc9as snn i^ua-

lcs o su^,lcmcntnrios. Caso cn <^uc lus la^l^^s dc ^l^^s ^ui^iilus

son per^^curfi^•ttlar.cs.

^l^cfitiicir'^ti dc un,^ líu^ca j^uli;;unril. .I'olígouos. Sutna ^Ic l^^s

áugulo5 ^lc nn pc^líg^>no convex^^. (^ua^lri]átcros cuuvexos y

cúncavT^s. 1'r^ralclír^r^umu^. Con^diciuncs ncccsarias y suficie+ntcs

hara c^nc un cu,i.^lrilíitcru sc,^ ^,,ir;^lclú^ramr^; cr^ttivalcncias ^lc

lr,s ^livcrs^rti ^;istcru^t^ti <lc cun<liciun^cs.-l,.cct,'i.n^ttlc^. ^R^,^ulx^. ^( ^ua-

drado. C'^^iitra^^aralcl^í^r,^m<^.

V^ectures. ^uuins ;;cum^íricas cn cl l,lstno. 11^>licr^cioncs.

Nínncru d^c. c^^a<lici^mcs 1icc.cs.^risis ^rtra ^lcfinir 1^^ forn^a de

iul ^pr^lí^^mn. J,ua^;ir ^cum^Gtricri <lel ^^untu rlc ct^rtt^cn^^tr^ <lc reo-

1^i.5. l^:jcml^lo ^lc rccL^s ^^izc l^^,ti.5an h^^r ti1^ pttnLo.

IL Círcul^,.-5imetría con rclt^ci^ín a ttn dirí^nuctro. l^rcos.

^Cttadrstntc. Aclici^ín y mcdiclKi <lc ^^rcus rlc ttn^ti mi5mr^ circtu^ícren-

cia. Gra<lu^s scxa^isiu^ial^es y ccnlcsimal^cs d^c arc^u.---(;tterd;^s y ar-

cos.--^7.'^osicioncs rclativas dc una recta y un^ circttnfcrcntii,^. 'J^au-

g^enYe (líniite de una sectintc). 1)etermin,^ci^ín cle un cír^^ulr^ jwr ires

de sus l^unt^ks o tres.<lc ^sns tan;;cntcs.--I'u^nt^u5 con^^uncs ^^ ^lu, cir-

ctnlí^er^cnrias.-(.^ir^cuu Gcrcurists fang^^cut^cs.-1'urci^on^a rclativas dc

^los circun [erencias.

11n^;ulos ccntrsilcs. ^tt ^rr^^l^urciunali^l^^d cun los rircus int^cr-

ccl^^t^^l^>5.--/1ii^;ulus inscrit^^s. Rclari^ín antc cl án^;uio d^c rlns

cuerdas y l^^s ,^rc^^s ^^ttc inlcrcc^>tan. ilrcu c^ihaz dc un án{;ttlu

dad^,. :Lu^^^^r ^;^cuin^ ĉtrico dc lus v^^^rtio^,s <lc los áu^ulos i^;^u^^lcs

y dcl inisnio sentido cuyos latlos Lrisan, probou^gad^,s si cs 1^rc-

ciso, Ix>r ^l^^s 1>tultos drulos.

".L"^n^;cnics ri-azaclas d^esdc tin ^^tinto a tiua circtu^fcrcncia.

7'ang^entes comttne, a clos circttiifc^rencia^. Níimern cle s^,htcic^-

ncs segíin la h^,siciún rcl;^tiva dc l^tis <l^^s circtinfcrencias.--^Ceia-

<lriláteros incunil>atil^leti y circunscrilrtil,les.

La cucxistcuci^i ^c^n un ^^l^iu^^ clc d^^s fi^uras i;;urlles ciiyos

ún^;ulus hail7ólo;;os s^»l dcl ^ni^mo scnti^do constítuy^e un ci^rri-

za^icnto. l?sYe cs una transforniaci^^n por l^tuitos. Corrimicnt^^

pr^r traslacióu rectilínea y hor rut^eci^yn. Recíproco, en vir^tud
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del cu11 todo corrimicnt^^ a^nsistc erl ui^a r^>tacir^n o, cacclxio^nal-

mente, ^cr^l u,na traslaciún rectilínea (^^?nti^rirlase ^^uc ]a nució^n

cle corrit^iient^ no i^n.pli^ca la de m^>vimicnt^^). Lu;;ar ^reom^-

tric^ dc ^iuntos. T?jcmplus sencillos dc ^cnvulvcntcs, dc rcctas o

cíi•culos (estas env^,lventes ^>ueden scr r^ectas, circun(crencias

^^ ,^,>untus). llplicacicín ^dc los lu^;ar^cs gcom^tricos y lus envol-

ventes ,a Pi^oblemas ^le constru^cciún.-C^^nstrncciún de trián;;tt-

]cs en ]^>s tres cas^^s ^le igual<la<l. ConstrttcciGn de tu1 triángulo

conocicndo ^los la<lus y cl án^;ul^^ c^^>ticst^^ si uno dc cll^^s.

III, llos ^ vcct^^res situa^lr,s sr^lmc ]r^ misma recta ticncn una

rclaci^ín 1»sitiv^^ u nc^ativa scgízn yue s^^rin ^lcl mismo rr dc

^li ferentc sc^nti^l^^. I)^^tcrmin<icirín de ttn htn^tu s^^hre unr^ recta

^x^r la relaciún tic ilus vectr,i-es c^ttc ticnen en ^^l 5u c^ri^;c^i y

sus ^cxtr^^mus cn dos ^^tintus fijos dc ]r^ r^•ctr^. I)ivisi<in arm^í-

níca.-Sc#,rmcntris de rect^^ ^rrol^orcirmales.- -"I^c^,rema rle Tales_

-)'r^,l^ie^^la<l^es -dc las l,isectrices ^le iin án^ulu ^le tiu ti-ifin^;til^^.

])ividcn al ladu uhucstr^ <^rm^í»icarnentc.

"1'rií^n{;til^,s semejantes. Casos <lc scm^cjr^nza. ('^^ii^•^^rdancia

a^liscr^r^lancia cle ]^^s án^;^ttlus hom^yln;;us ^le cins trián;;til^,s s^e-

m,ejantes sitita<lc,s eii w1 ^nismo ^^lrir^r^.-l:ectstis ^^ue f^^rman cot7

dos larl^^.ti <lc un trián^ulu ^>trn sc^ncjanYc a ^l, cnn crmcordan-

cia dc ]r,s án^;^ul^^s ho^^^úlr^^;^^^5 r^ sin clla. IZectas a^^Yi^^>nralcla^

coil relaci^m ri ritras dos. I^^^ti ^>ares de rectas anti^^aralclas ei^-

ti'^c sí tirncn sus l^iticctriccs l^aralclas y dctcrminan ttn ^•ua^lri-

l^titt;r^> inscri^l>til^lc. kccí^>rr>a^,s.

Polí^,rnnr^s semcjantcs c^,n concrrrdanc;a u discur<lancia ^1c1

sentirlr^ dc 1^^s ái^^tilr,s homúlu^,r^^s (^lirccta c invcrsamcnt^c sc-

mej^tntcs). I'nnYr^s h^rmólc^^;c^s en cl ,^^ls^n^i de dr^s ^^olí^ouos se-

tncjantcs. ^ti`r^ciún ^;.encral clc la transfonm^,ciún y sc^ucjanza.

]^us fi^;uras Scmcj^^ntcs r^ ttna tcrccra son scmcjantcs cntre sí.

-D^^s fig^tu;is <lircctamente scmejantcs y qu^c ticnen <los vec-

t<,res hum^ílci^;c^s ^r,tt-alclc^s s^^n hom<^LC^ticas. 1^<^s clascs ^ic hr^-

m^^tccia se};ún ^^tic lus vcct^^r^^^4 dlnnuíl^^^;^^s j>^ralclus .SCr^n ^l^^t

mismn o clc c^rolrariu s^cntida. 1'^rln^ r1c ^homatecia. Dc^s fi^u-

ras homoi^ti^^ris ^lc tins^ tcrac^'a sr,n lir,mut^^ti^^^r^.ti cntre si. I)r,s

fi^;ura^ h<^u^ut^^ti^°is rle una bcrccra cun la mi^u^a razún dc sc-
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nvejanza sun i;;u^^alcs ^entre sí. llu^nu4tcia de dos y dc lr^s cir-

cunfcrcnci^^s. J^.jes ^de scmcjauza dirccta ^e inversa.

1)u5 vectuz-cs sitttadus sohrc una misina recta clan tu^ ^n^o-

du^tu ^^usitivo o^ ^ie^;ativ^, scgíin, qu^c Ycugrin cl n^iisniu u cun-

trariu senti2lu.-7'^rvj^i^c^dad^es ,n^^^Yricas en el triáugulu. Cálculo

^le ci^crtas líncas de un tciángulr^ cuaud^^^ sc cunuccn sus ]^irlos.

1'r^^^>i^e<lsules cle l^ts secantes trazadr.t5 a ttn círcttlo ^>or un

^ri^mo .Ixintu.--al'^^tcncia de un L^untr, con rclaciún^ ^ un círctilu.

Sus ^livorsas cxl^resic,t^cs. I^:je r<^<lical <lc <lus círcul^^s. (:cntru

a-acli^cal ^de ^ri-es círcttla^s.-I)ctcr^minaciun <lc un círcttlt^ j^or 1>a-

sar ^>^^r dos Inmt^^s y scr t^uigcnlc r^ ttii^^ r^^ta o t^ ttn círculu,

u j^or l,asar ^,ur un l,unt^^ y scr tan^;ente a dos rec^tas.--^Cous-

iruír <lus sc^^m^ciltios ncctilíncos conocicndu su ntc<lia ^,^eu^ní^-

trica y Stt sunla o su <lilcrcncia.-Lu^;ares !;cunlitricus ol^tc-

±tidus cn cl cstu^li^^ ^lc ]as rclaciun^cti n^^Lricas.

l V. ^lrcas. .^rc<iv ig^u^les. /^rcas ccjuivala^tcs. 1Vl^c^li^la ^lc

laa íu-eas dc dus Ix,lí^on^ns. K^aaci6n dc ^as úrcas de dus LJUlí-

bon^^s convcxos scmcjanbcs.-l^^rirmiilas : 5^._ p^• S=(^ - a) ^^,^;
al^c =_= 4 l:. S.-Itelaci^in entrc l^» cuadr^id^^ti co^lstruídos sul^r^

los ]aclus dc un ^tri^an^ulu rect^iugtilo.

^:unturiius ^wli^^unales re;;ttl^,res. Su ins^cril,cir^n eii 2tna cir-

cttn Fcrcncia. C^uso cn que ^l cunt^ornu cs ccrra^<1^^.-1'uligonus

rcgulares c^^nvexos. 1'.ad^^s dcl triíingul^> ^c^^^^juilí^tcru y<lel hczíi-

g^ono re^^ular. Lados del cuadra^lu, octó^bono y decágono re^u-

lar.- .Lun^;itud ^lc la circttnfcrcncis^. 11rca clcl cú-culu. Medirla

de uu ^ir^ea cle círculo ^t^>snand^o cutno ttni^dá^d ttn ara7 igual :^1

radio. Medi^la dc un ánñulo tomaudo l^or tiniclad cl radian.

l^órmulas: 1=- r^u 5=^, rz ^^^ ^^n ^duildc w cs la nicclid^i cn ra-_ ,
cliancs dcl án^;ttdu ^en cl ccntro.

Georreelría clel e.r^uc•io. .L:^l plan^^ y la línea, recta ^n el eshaci^^.

-[Lec.tas y^^lan^^s 1>c^r^^cndiculancs, rcct^is y 1>],^nos ^^aralcl^^s.

Anguilo:5 die^lros, trie^drus y hu^lic;dros.-Volumen dcl .haralel^-

1>íL^U^lo reután^;ul^u. 1^^»-n^ulas <l^cl vulttmen ^del Z,ris^ma, 1>ir^^wniclc y

tronc^^ dc 1»rámide. ,

ll^efinicií^n de ^los poliedros honiotéticos. lzelación de vo-

líunenes.
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Cu^erpos rodou^los. Su^^herficie y volun^en ^del cálculo y deI

cono, tronco dc con<^. -l^sfc^-a; sccci^ún ^^l.^ua y]^lnu^, taiigen-

tc a]s^ csfcra. .1rca ^lc la •r,oi^a. ^^rca y vulumen dc 1^^ csGcra.

.ti'rqitra^l^t jntrle. _nl^rchra y análisis. ^A^ucirín ^i.c límitc.-->cries

numí^ricas. Scrics conver;;en.tes y^rliverg^c^ites. Scri^;s cle tér-

minr^s ^>usitiv^^s. IZ^c^,rla ^dc ^1'A]^cmllcrY. ^IZc^I^_^ ^lc ^Can1•hy. Se-

ri^es ali^^^rlutamente ^or>iLVer;^c^^a^cs. S^eries alterna^las. I,ím^itc clcl

errr^r cunietidr^ ouan^l^> s^ su4lituyr. una serie cunvergcntc por

la ;Swi^ia ^clc sus 7a In-imcru^s 4^rn^iinus. !I?jcmhlus: cl ^iltunei^o c.

I^orm^icirmcs ^lc w^a varial,lc. I?t^un7cntc.^ íracci^^narios.

D^finiciún dc la fttnci^n^t c^^^oncncial y<lc la [t^nciím l^^narít-

mica. L^,^aritmos ueherianus (L'u^lrá a^ln^itirse duc eI níuu^ero e

es cl límitc de (1 -}- r^ cttandu nt attnlcnta indeFini^lamente).

^L'cn^li^enU^ dc una ctiirva con t.in punto cladr^. 1)cri^vada ^lc

una íuncibn. llcriva<la dc ui^a suma, tm pt•oducto, tm c^rcientc

y clc una ítt^nri^ín d^c fracción. .U^crivm^l^4 de un ^polinrnuio, dc.

tina fra^cció^i ra^iu^^al, rtlc t^n radical ^<Ic las funci^^mc4 tri^;onoln^-

tricas y de las invcrsas. I)eriva^la de 1a funci^^n expun^encial y

cle la lc>;;arítmica.-Usu dc la ilcriva<la ^^ara cl estudir, d^c la

varis^ciún dc ttna función: má^imus y míníuu,s. Sibnificaciún

dcl si^rno ^dc la d^crivada sc^rit^nda; l^tmtos de inflexibn. I^ór-

mula dc l^^s i^lcncmcntos finitvs hur mcrlio ^lc ]a intcr^reta-

ci^m ^eomc;trica. I-Iallar cl niimeru d^ cez•^^s cle un^ fttnci6n

continua ^' (,^j cn un int^crvalo ^(a., U) ron^ocierndo ]as raiccs d^c

ia ecuaci6ii ^'' (,xj = o eil el mismo intervalo. T:<úces míilti-

hlcs. C^á^ltulu ^ahroxi-madr, c1c ]as 1^^^íces <lc una ccuaci^ín iwr el

m^Yodo dc las hartcs pr^,horcionales^ y hor eI de Newton. D^es-

^rrr^ll^s, en serics orclen^das se;;íu1 las patcncias de x clc ^•^^

scn u, cus ^, Ahlicaciones. (^I'^r^lr^in ardamitirse cstus dcsarro-

llos sin demostraci6n.)

InfinitamenYe pequeños cle ^liversas úrdencs. Partc I>rinci-

pal. IĴjempIos tomados dc la Ueom^etría. l^xistcncia de las fuii-

eiones ^primitivas, ^ic una funci^írl continua, ^Ieducicls^ rle la

nociún dc] área plana. T',^m^lco ^lc los simbolos

^G d dh ^^ l.e ) ^^ ^^ (x) N
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Rcglas ^ráaticas Z^aru el cálculo ^dc intcgralcs : descom:po-

sición de tut<t función ^' (^,j en w^a sunta de (ttnciones integra-

blcs, cambio ^dc vari^.lblc, intc5ración por 1>artes, in^te^ración dc

holinoulios y dc ]as ^fnncioncs.

0
a _I ( %)_ 1 _ I.

, sclt ^^, cos a, 1^; ^i, - - ,
,L .^^^,^^ ( X - R Ĵ »t ' I -F' X^

!

V,is2-{-bx l-c> 1

V .L Xl -{- ^) .^ -^- t ^.

^Cálculo al>roxir^naclo dc una intcgral dcfini^la por el m^-

todo dc ]os 1ra^lrcci-os. 11^plitaciún ^dc las ctta^^lrattu•as a la rec-

ti(icaci^^n dc curvas, al csílculo ^lc urt voltimen corta^lo por pla-

nos ^^paralelos, al cá^lculo del ^irea de ttna sttlterlicie cle revolu-

ciún compr^cn<li^rla entrc prtralclas. ,I^.jcmplos ^o^maclos dc los

s6Iidos <le la GcotneYría clcnteutal.

Inte^^racián tle ^las ec^tta^ciones ^liferenciales de ^h^rimer orden

en el caso cle que las v^Erial,lcs sean inmiediatamcntc sclmrables

o]a ccttaciún cs lincal.-[ntcg^racirín clc ]a ccuaciGti difcren-

cial 1in^eal de segunclo urden y coc[icientes constantcs sin se-

gttndo miembro. Caso cle tut segttn^lo micmin•n Ix,linrnnio, ex-

poncncial, scno o coscno.

'1'ri,;^wnotnetría. fl2edicla <lc íingulus t^omando e( r^tclio como

un,idacl de lonrittul; medida cbe ]os án^ulos en radianes. Lílleas

trigonontétricas de un arco o án^^ulo. Defiuición y variaciones.

Arcos - v., ,r - a, n-^ a, ;^ - a, ^-1- a arcos definidos hor las

ectlaciones cos a- a scn rz-.> t;,^^ a- a.

Relaciones entre las lineas tril;onomátricas ^de ttn anismo arco.

Expresión del sieno y coseno en funcián de ]a tangente. Líucas

trigonom^tricas de al^ttnos arcos.

l^órmnlas ^cle aclicián. Uul>licación tle arcos. I^órmttlas

n a
I- co52 a='.3 scn2 ,^ 1-}- cos a= 3 c^s° ;^

1
Expres^ión de sen a, cos a y t^ a r^•n funciGa de tg ,-^

I^úrtnulas dc transformacibn para a sen a cos b, z cos a cos 11,

2 sen a sen b, sen p-{- sen c^, cos p-^- cos ^q.
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^(;onociendo sen a o cos a calcular sen ^ y a^s ;^^`- Convo-

cando tg a calcu^lar t^; ,̂ -^ . 7^al^las de ]íncas trigonome^tricas

nattu-alcs. "1'ablas lugarítmicas de las lí»,eas trigouvm^tricas.

Lcuaciones tsigono^n,útri^cas simples. 1l^esolwci^"^n y ^discusiún. de

la cctiación a cos ^-^- i^ scu ^= c. 1^úrmulas rclativas a los

triángulus. ltcsoluciún ^1c triáng^ulus. 1^plicaciúu de la "1'rigo-

nom^ctría al cstttdio tlc íiguras de ]a Gcom^etría plana.

Gcu^nctría analítica. L'lano. Coordena^las cartcsiauas rcctan-

^tilartis. ^(:ambio de ejes, distancia de dos ]^untos-l:cuación

c:c: la rccta. ^.I^ect<^^s paralelas. /ingulos de dos nectas. l^ectas

Perpe^Tdreulares. llistancia de un ^^l,unto a una reota. C;oorrle-

naday de tm 1>unto de wla rccta d^eíinida pur dos puntos en

íunción dc uu ]^arámctro.

]^a^aciún ^cle la circuufcr-cncia. 1'angcntcs, polar de un pun-

to, ej^e ra^lical d^e dos circunf^er^encias^Iatudio de la elipse y

^de ]a hi^p^^rbala releri^das a sus ejes y^^,le 1a pará1^^ola reE^crida a

su cj^e y s^u tangcnte en el vértice (t^.ingcntes, asíntotas de la

hípérbola, polos y polares, di^tmetros conjugados, foco^, di-

rectriccs).

^Cuordenadas Z^olares. Línea recta. Circun(crencia que pasa

]x,r el polo. C^^nicas con un foco en el polo.--^C;onstruccióu de.

^curvas dadas l.^ajo una de las íurroas

-°-.I^^^r-.^(^)) x-.f ^t^
^ y = ^i (t)

lnvestigaciún <le las asíntutas. ]3sttxlios con ej^eui^rlos de

utia curva representada por una ecuación de seguudo grado

en ary. iteduociú^t hor cani^l^io <le ejes.-^f^;jc^n^1>los cle curvas:

cicloirle, epicicloicles, ^hipocicloides, 'evalvente ^le] círculo.

l.:nvolv^en^te ^d^c una familia d^e reotas o circunferencias que

depende de un 1>ar<.imetro. Noción de curvatttra. J:voluta de una

curva.

/:.rpacr'u. Coorclenadas cartesianas rectangulares. Distancia de

dos puntos. L;osenos directores. Angulos de dos direcciones. Di-

recciones rectangulares. ^Ecuación del plano. ]?cuaciones de la

necta. Con^liciones de paralelismo y perpendicularidad de rectas
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}' planus.-l^istancia dc ttn pttuto a nn plano.-^I^,cttaci^ín de la

esfcra. ^Nocioncs sobre las cttrvas alabca^las (tangcntcs, 1>lanos

tauncntcs, plano oscula^lor) y sol^rc las sulx^rficics (lrlanu tan-

gcute). I?jc^nil;d<^s. ^fl^lic^c cir^ctilar.

^Geuuletría. Co^n[^lc^'rteiatus ^le GeomeLrí<a hltrre<t.--,Transvcrsa-

lcs. "l^corcmas de Mcnclao y Ceva.-(^u,i^lrilírtcru a,ml:lctl:. I_'ro-

picdacl rtrmGnica de sus diaĥonales. Proycctivida^l dc la hrolrur-

ci<^n arttiúni;cti. I-Ia^ces armúnicos,--C'ír,cttlos octn,t;^unriles. IIaces

dc círculos.-InversiG^n, aplicacioncs y cjcrci^cios.-^Cttcrdas con-

jugadas en el círculo.-^Polos y l^olares e:n el círculu. Nuc:iuu^5

sobre las polares recíprocas.

Geortaclría dcl e.rp^tcin.--^lleterminación cbel l^^lano. ^[ntersección

de dos planos.-Intersección de unzti rccta y ttn ^^l;tno.-Posi-

ciones relativas cle clos rlectas en el espacio. l^ectas 1>aralelas en-

tre sí.-Rectas paralclas a un plano. Planos l^aralelus entre sí.-

Anbrulo de dos clir^eccion^es cn el cspacio.^l^ect<rs perpendicnla-

res a un plano.-O^lTlicuas.

^lingulo diedro. l^nl;ulo plano dc un dicdro. Scntido clc ro-

tación dir^ecta alrede^lor de uu eje.-Diedro recto. Planos perpen-

dicttlares. -

L'roycciones oc^toaonales. 1^n^l;ulo dc reota y'1>lano. Caso en

qne el ángulo rccto se proyecta segítn un áugnlu recto. Yroyec-

ción sohrc un plano <le una árca plana.

Anl;^ulos tri^ctlros. ^I^esi^ualclades cntre sus caras. '4'rieclros su-

plem^cutarios. Ucsi^ualdatl^es cntre triedros. Disposición de un trir.-

dro. ^Caso cle i^ualdad o de simetría de dos trieclros.

Sólidos en cl espacio: '1'etrac^dro. Superficics prismáticas

y Prismas ^de ^bases ^paralelas. I'ara^lelr.'!hí^l>cclo o^blictto, recto y

rectíingttQo. "1'ronco dc pirámid^c de bases paralelas. 'I'ronco dc

prisma.Octaedro. ^

Volítuienes i^^uales y eqttivalcntres. 7.'aralelchí^teclos recto y

oblicuo. Prisma o1^]ictto.-Vvlunien de ]a pirámide. L+'qttivalen-

cia clc los vcrltí7nc:nes de dos pirámi'des Kle il;ual altttra y bases

equivaleutes.-Volunten del tronco de ln•isma. -Vodun^en clel

tronco de ^pir<umide ^de hases q^aralclas. '^I^)cl^uivalencia de dos volú-

menes simrvtricos. SttpcrEicic cilíudrica cle rcvoluci^^n. I^;stuclio

fS
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geométrico. Plano tangente -Cilinclro recto de bases circulares.

T'n <^rea ]a^ter,cl y Su v^olumen. ,SuPerf.icie cónica de revolución.

)3stttdio ^;eoniétric^^. l.'lano tangente. ^Cono ^^lc^ rev^^lución, lirni-

tado cn el vértice y<lc l^ase circular. ^1rea latera] y volumen.-

1'ronco cle cono ^de revohición. Su .írea dateral y stt volumen.

I^sfcra. I?siticlio ;;eom^ĉtrico. Tnt<,rsccc^ón c^n. una rccta. "Can-

gentes -Plano tangente en un punto. Sección plaua. Cono cir-

cunscrito. Cilinclro circunscrito.-l^rco y volttmen dc la ^csfcra.

S^eric de teorcivas prel,aratorios.

Su^mas geom^^tricas cn ul es,pacir^. Proy^ecciones ortugonalies.

Traslación rectilínca. Coml>osición de traslaciones rectilíncas.

I:otacioues. iCaso harticular de ]a inv^ersiún, sus aplicaciones.

Lj^es binarios, ternarios, ctr..

Scmcjan•r_a cn cl csl^acio.---^I^i^uras homotéticas. Ahlicación a

las esfcras.

Cia,rvas u.racalc.r. 1dil^sc. I^cfiniciói^, por sus focos. Sus si^ne-

trías. V^rtices. ^Círculos clirecrtores ^de ]a elihse. Intersección de

una recta y una c1i^1>sc. "1'^^n;;curc a la clipsc. L'rul^icrla^les y pro-

hlemas reíerentc5 a clla. ^Una elil^>se es la hroyecciún urtogonal

cle ttn círculu. Di.íinetros conjuga^lr^ti.-I)irectrices d^e la elihse.-

'1'rararlo ^ncc^cnico dc la elihsc.

Parsíl,ol,^. I)cfi»ición hor el íoco y]a ^dir^éctriz. "I'r^tzadu con-

tinuo de ]a ctn-va. ^Lj^e y v^^rtice. .[ntersección con una recta.

Tan^cntc a]a lr^r^il^ola. I'rohiccla^lcs y prohlcmrts refcrentes a

ella. I'rc,l^>ieclad ^be 1a sttlmc,rmal.

I]ip^rbola. 1)e(inicizín lwr sus focos. Stts simetrías. Vc:rtices„

Ramas.-^Círailus dircctores. Intersección con uua recta. Asín-

totas. Propieclarleti <le ]a tan^;^ente y proUlemas referentcs a clla.

llirectrices.

Dclinición comítn dc ]as tres Scccioucs c^ínicas 1>or meclio

de un foco y 1rc ^lir^ectri•r..-Teorema de Danclelin sohre las laro-

yecciones planas cle un cono de revolución. Aplicaciones senci-

]las cle 1a proycctivi ĉlacl de la relación armónica o la extensión a

las cónicas de ciertas prvpiedades del círculo.

Geovnetyía desc7^ij^tiva. LLepresentación cle un punto por sus

proyecciones sohre dos lrlanos rectan^u]ares.-1Zepresentación de
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una recta. .Elorizontalcs y verticales. Rectas de Irente y vertica-

les.-Rcprese^ntaciGn de ttn. hlan^. ^Casos lnrticulares. 1lorilonta-

les y líncas ^clc ^Ircntc {lc un plano. ^Uso de ^e^tas líncas cn los di-

íercntcs hrol^lcmas refcrcntes a la (^^comctría dcl plano.-Inter-

sección dc ^clos planos. ^Casos harticulares. Tntcrsccci^ín directa

y ^plano^.-.LZ^ect^.i perpenclicttlar a un l^lano y ln-oblemati quc a

ella se refi^^eren.^^1L•t<^clo cle los canzbios <le j>lano. i^'i^to^<lo <lel

rcLatimieut.o.

nngulo de ttna rccta cun 1us l^lanos ds proyccción ^nngu-

los clc do^s rcchas. l^n^ulo ^dc dos ^lilanr,s. ^Caso:S particular^cti.-

Proyecci^o^nes ^de un ^círculo.-Sccción ^>lana de un prisma o de una

pirá^nide.-Rcl>res^cutaciúu de una esfera, ttu cono y un cilin<lro

clr rcvolución. P9anu tan^cntc a una ^esf^cra. Intcrsecci^^ín con

tv,ia rccla o un 1>lano. C^mo circunscrito. Cilinrlro circunscrito.

--^Princihios <lc la rcl>resentaciGu acotarla- 1'untu, rccta, planu ;

línca <lc ntiisima l^cnclicntc; escala de Pcnrlicntc.-^<,lucibn de

all,rttuo^ hrolilemas trat,ulns lwr c^l nx^to<lc^ clc loti dus l^lr^nus clc

};royccci^ín.--1,íncas ^Ic ni^^cl clc una su^acrlicic. Inrlicacionl;s su-

marias a^•cr^•a clc su cmplco cn los mapas tol>o; ráficos.

Crismnt;r.^fía.--^Mrwimiento <liurno. l?j,c rlcl mundu. Cnnccp-

ciún ^dc ]r^ csf.cra cclcstc. l'olos y ecuaclr,r cclestes.-L^srensiúm

r^ccta y dcclinriri^ín tle un astro. I;strellas y ^^lancta;. Nlcricliano

de un lugar. Puntos car^linales. 111tura y azimttt. llescrihciún

del .tc;o^^lolito. nn^,^ulo hurario de uu astro. 'hictmpo si^cleral.

^1'olos y ccuaclur berrestre. Pars^lelos y n^eritlianos. ];atihid y

lonnitud gco^rrífica. Milln n^arina. Nudo.

]l^I^ovitl^icnto hropio clcl Sol. .rclíptica. J?quinoccios. Solsticios.

'/_adíac<^. ^( )rigen ^cle las ascensiones rectas.-Variacicín clel di^l-

metro al^arcute dcl Sol. '1'raycctoria clí^tica. T?^ccntriciclacl. Pri-

mer s<^l {icticio. T:cuación clcl ccntr^o ^Vari^^ciún dc la ascen-

siún recta clel Sol. P^ccluccicín al ^ectzaclor. Sol ntedio. Tiempo

medio. llño trcípico. Calcndario. Kcíorma grc^;oriana.

[ndicaciones sobre la realidad del movimicnto de la Tierra.

IF 1 sistcma solar. Ylanetas y satélites. Cometa^s. T.cyes de Keplcr.

/^tracción nestoriana. ],a T_una. Sus fases. 'rclipses de Sol y de
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I,una. Mareas. Nociones ^de llstronomía estelar. Constelaciones.

1?strcllas do^l,les y míiltiples.

Mecánicr.L,-^Relativi<]ad del movimi^ento, sistema de reicrcn-

cia. Trayectoria. La v,edocidad consic1eratla cr,m^o una ma;;nitud

albebraica. ^Caso rlel rnovimiento rectilínca. Movimiento reclilí-

neo uniforme. i^Iovimicnto rectilín^eo sinttsoicl,il.-/^celeraciún en

cl movimicnlo rcotilí^neo. Movimiento acelera^l^^ y retardack^. ^^lo-

^^imi^ento uniformcmcutc variado. ]^;xpresi6n cn él del ct^ta^lrt^do

de la velocicla<1 en íunción del es^pacio; ídem l,ara el movimien-

to sinttsoidal.

Vecto^r vclucidad. Sus componentes. ]^±je^nhlo de movimiento

circular uniformc. I_a proyección clel movimicnto circular uni-

forme sobre uua recta es un movimicnto sinusoidal.-lIo<lóára-

fa E1ce^lcraci^^n en el ca5o del movimicnto rectilíneo. Ii,j^c^mhlo

clel moviit7iento circular uni Eormc. necleración centríheta.- ^NIo-

vimiento l^clisoidal uniforme. Velocidad y aceleración.

Cambio del sistema de referencia. Teorema clc ]a composi-

ción de velocidades. ^1^^licaciones. a^,spresión de ]a me^lida de

]a proyección de la v,c^locidad de un móvil sohre el sector yue

jnnta un punto fijo a1 múvil.-Vcloci^clarl de clongaciún. Apli-

caci^ín a]a ]^royección de la elongaciún sobre la tangente.

I'rincipio de la dinámica del 1>unto material.-Dl proclucto

por ]a masa de] vector acelcración es un vecbor idéntico al que

representa la fu^erza molriz.-!^j^licación a]a caída de los cuer-

pos en el vacío, al movimicnto de un punto material atraído por

un centro fijo: r.° Prolrorcionalmente a la di^s^tancia. 2." Segím

la l,ey de Newton. Actuaciún al movimiento vertical de un ^>unto

pesa,do retenido por un hilo elástico.

Teorema dc las fucrzas vivas en ^I cas^o ^lc un punto troate-

rial. Ilustracione^s sacadas de 1os prohlemas anteriores.-I^ qui-

librio de tm htmto material ]ibre o no, con o sin frotamiento.-

Equilibrio de una figura hlana de for.ma invariable sometida a

fuerzas que actúan en su plano. I,jemplo.

Cz+e.rtione.r esfieciales: Senos y cosenos 1^iperb^ólicos; analo-

gías con las líneas trigonomé^tricas.

Derivadas parciales de una función cle varias variables inde-
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pendientes. Dcfinici^n <le la dií^erencial total cle prin7cr orden.

In^tegral c^urvilí.nea ^^' ^,^^ y) d s-1- ,t;^ (^, y) d y
^

Condición para que no dehenda del ca7nino recorrido, sino

solamente de los c:^trcmos, las misn^as cuestiones con tres va-

riables.

"1'riángulos esf^ricos: fórmulas fundamentalcs.

T;studio, en Ge^ometría analítica, de las superficies siguientes:

Cilindro cuyas generatrices son paralelas a uno de lr^s ejes;

eono cttyo vértice ^e:5tá situado en c'1 origen; s^uperficics de re-

voluciGn alrecledor dc uno de los ejes coordinados; clipsoidc,

paraboloide, 1liperboloides, strlae^r[icie alabeacla de revolución,

t01'U.

3. CA^zñcri^.^t nL r.n rwsrÑn^zn.^l±,l tral^ajo dc clase se

distribuye cI1 días de ezplicacibn y días de pre^untas. Un pro-

fesor agrenado hace cacla quince días pre^untas sobre el pro-

gra7va cn una sesión esl>ccial. l^^o esisten te^tos especiales in-

<lic<íi7dose los 1i17ros aj,rr,piaclo,5 hara cada cttcstión.

Los alumnos se euca7;^an de desarrollar ci^e^rtas cuestirn^es

con libertad de elecci<ín en los roétodos y cou aUsoluta liber-

tad cu las aplicacioncs.

T'llo ti^e^l^c un gran valor educativo ^orque constituyc un es-

tíml7lo, clesarrolla la invcutiva, el espíritu de an^Ilisis y el trabajo

rersoual.

T^erlninada la e^po^sición clel alumno el profe^sor hace^ la crí-

tica dc su trabajo con gran rigor y^n^inuciosidad, h-atando de

desarrainar ideas falsas o incompletas, insospechadas muchas ve-

ces, hahitúa al alumno a reconucer sus errores y acostun^hra al

rigor cicntífico.

La enseñanza ^dc la mec^Inica la jttz^a monsieur Goursat,

profesor ^dc ]a Sot-hona, agregado a Saint Cloud, como muy pro-

v^ec^hosa, como una aplicación iml>ortantísin^a de las Matemá-

ticas huras, doncle no ^hay sitio ^^ara ]a vagueclad ni para las ge-

neralizaciones sin alcan^ce, evitando que se consicleren las Mate-

máticas como un juc^;o lúgico.
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I?1 alto niv^el al^canza^do Z^or ]a eus^eñanza ^dc las Matemáticas

en Da formación del profesor^ado dti las l^scuelas Norlvarlcs se

^halla jttsYificado con las ^alabras de Meray: "Le íut^tu- ,pr^ofeseur

n^c scra ^maitr^e de soii n^etier avant de Pavoir vu de tres liaut."
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1.° Ln;xos u'ri^__tznu^>s ^,w r.ns rsr,ura^,n5.

z. 1.'icrrot ét 13icíulcs^cu: I_'Llrithnti^^Gique úes j^cd^its, cn ima^es

sa.a2s p^arulcs.-I'aris, Nt^tham, 1^22.

2. I^^^ycr ^ct ^Cc^urt: <4rx^GFirn.éGiq^^te (3 cours).-I'^ui^s, ^Colin, 1.^2z.

3. IVl^arlreux: ^flrith^tnéGáqzte ^^r'tict^.tl^Ge et ra^isonnée {3^ coursj.-

1'aris, L'41^i^n, t^22.

4. ^a•onet ^et Ilandi-icourt: AréthrraéGiq^tic coltir élénar.^ataire. Lil^.

et i^m. r ĉuni^s.

5. Le t^^a:vaz=l mtsnucl ^u l'^cole ^irivt2^irr^, }^s^r fu^lly ^at IZu>cheroni.

--lasirí^^, 1 ^clin, 1^2^.

G. Classes ^le ^recrp^rentissa^e. I_e lr¢vu^iG manueG aatia^ zteGiers.

(J?<lit^i^clo ^p^or la ^llireociú^u d^c J ^n^s^cri^inzst il^cl ^dcli^ur^trumen^to de^,l Sc^n,a^.)

7. ]3ourlet et ^C)esbi-osses: _^ritl^^rtéGiya^c.--Paris, lIacl^cLlc, z9tg,

4. IS^uurlct cL 1)^shrcrUSCt: ,1Cq ĉ firc.-^l'.uris^, 1Iachcltc, ^9z2.

^. C-7icuucvi^cr cC U^csbro^sscs: Gérryn^ctric.-1',^ris, Ilachettc,

i^2a.

io. l;aun^l^ct e^t ];kytiklai^n: 11l^ébre 1'^nri^.s, ;Ll^"^^chc4^bc, ^rc^s^,

is. 1^ryy^er. !L^°it^ayrtĉti^j2ae ^lcs ^col^es Z'riTiacci^^es S'^j^^ric^res.-

P^^uri^s, C^l,in.

lz. 1Loycr: ^Iritóc^nC•tiqz^c des Z^ŝcoles No^^°rraalcs et ^les C^in^ti^dats

^u lirevct S'ZC^i^^rir2ev.-^^Yaris, ^Cc^1in.

i3. J=i^cquci ^C ^^U,alci,cf; ^Co7^rs rl'arithsya6t^iqite po2tr Ges ^:coles

Nor^rxcaGes et 1'^ri^eaires Sar.f^Ev-i-c^arc,r et ^ozt^r lc hrrez^et S7cfiéyieur.-

N^^th.un, 7.c^21.

i^. Jac^luet eC ll^a.lclef: l^Gé^nn^nts cG'fll^ébre ^o-ztir li^a• I^coles C'^^i-

nzaires S'ufiérie^ures et les L'colcs N^^rnz^ale,r.-N1^6hmn, Igar.

15. Lour,lct (^Carlo) : Géornet^rie (Mc`tdaoile rno^leryae) -IIa-

clZC^ttc.

t6. G^riguon: Cossraoyrr^/^ltzc, l;col^cs No^i^tafes.-^^ttihcrt, t92o.

^:7. ]3orc1: L'lLril6zrr^étirltGC^Co(iu, i^^6.

z8. ]3or^e1 La Ĉ:éoywcirie^Co1ín, t^o6,

i^. Barcl: 1.'fldyĉG^•c:--+Golia^u, i^oC.



88 J, M.•2 DIi I!1'AItALAI:

20. C/coi.ti clc.r sl^jcis rln,ta^iés a^r.x cx^a^roaca^.r ^hc Cerdificat d'Iŝ tic-

des 1'rimriaires éléme^^lct^r•es.-^'uibrrt, J'aris.

2z. Claoix dcs saujcts dora^^.^s u^^.^- etiarrtc^tis rle,r P^reveGs ^le Ca-

j^rici.lé.-Viiillert.

22. Aymar: 7_c ^^rob^lĉar^c ^i^.^a' Ifs^evc^l.r ^^le caj^ncidr^ cG ilct^is l'e7^.-
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^rti^^lí^lr^e et 1a Gí^amr^eGr^^c co7v.ci^í^le.-iilcan. ^^02. ^

2. l.rii^s;^nt: hiicin^'i^^ta ^nol^^tir'^li-^'n.-l';irisy It^utn'^•C, i^^^i7.

3 Laisnnt: 7; e^^.rrir/iar.°vrac^^^l rlar. crclcti^l. Cnnsei.l.r rr,^^ia- ]a^sGtitiu6eu^'s.

-t yoo.

4. ^C^umcscr^ss^c: l,lri.^ria^cur ^tr^ra(h^r•^n^i^rq^^r.

5. 'I'^^1^crcaii : Ii:c^^os^^ cde l2 yrr^^Yh.nrdc.-1^3.

6. Tablrret-zti rle Gént^acl^•^^r j^lrwec craj^lnyés ra Pécnle primatire

sai/^^^ririire r^c L^llc.-i`^Ht.

7. Ma,c^: llr^i./lti^r^iél^iq^rac tl^^t. ^^ra.nrl j^uj^a.: -[RC2.

£^. Marie: 1'cCit coa^r^.r rn.^°l6r.r^^t'ya^e rle (r^^ni^^^cl^^ir. c.z-h^^rimesitale.

^^. ^Rou-ma: l.r ^^rrlr^i^G j^^rr 1,'i^nfiqr.-i^^i r,

10. ])ans^Lt: ll^^ir^r.cv^.l,r rLc rraLll^orlnlr^^^ic rti.rc^Glaétivtr^lirjatv^.-^^goo.

It. J'vincar^^ (I larlr^,nr^r) : l.'c•n.rei.^^ue^iaenl de.r .rc•^ience.r ntiuGhé-

^^acclig2sc.r.- i yo4.

r2. 7>orel: 7.^s exerr.á.ce.c j^rrulir^G^,c.r ilrirti,c l'e^2.rci^^^nemae7it' secon-

du ire.-^ yo¢.

i3. Meray: Cons^ddcYaG^-ori.r si^.r l'es.cci!/rtics^aenó dr..r ^nalhr'•naati-

qracs.-^ Ry2.

i4. L'ioche: I'I^^zsei^^nern.enG ^rritrauire et seconr^aia'e. ^C;om^uission

intcrnational dc l'enscig^icmcnL mathí,matique.-^^rr.

15. ^Clairaut: Jilr,^ane^iGs {le Géog^^.ah^ic.-zfSGi.

z(. Mcr^^y : Noawcr^ux r^l^•^nie7tG.c cGe Gr-nniet^^a'e.-t R^q.

3.'^ ;[lrvia•rns.

r. T_'lcla^.cation Iinfatiati.7ic. Ptilletin ^liaraiscnC totis les 2o jours.
-^N^^utlh^un, édritcur.
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2. Le ]3rcveC l'dc^tt^cntn,i^r^•. L'ull^^l_in Linteusuel. Id.

3. I,c No^tvctaic J^revcG S'ith^^riru^-. l;ullt•iin mcnsucl, ld.

^.. .f,c G^ertif^iatt d'ripliGttrl 1't^du;r^ur^ir^ur^. Ttl. itl.

5. .Le Travtti^b ^ttiun^ucG, lr.r ,5't^irn^:r.r u.i^h^íri^ittrrt^l'ul^.r el le cist.c^-

rr^aa ú PécoGc. ^I'tl.

(i. Jozr.rnt^d úes latshil^t^lctt^'.r et tlr.^^ Inslítathrit:us. 5^•nia^n;tl. Id.

7. Mrtii^^oG ^í^ra^°val dc l'L^tslrucliorc hr'^itu.^circ. ticntítu;^l.-IIa-

cltcrttc, c^cl:ilc^[tr.

^i. littGlctiNt tlc la Socr;t^Gt^ .^Il^^rrrl /ít:-ncl. I;tt]Ictin lrtrtiscul totts

9es ^dcux iitois.

^. l.'1?th^cat^^^^^t. l:cvu^c mc^tusttcl.

tu. I,c Jn^arnul cles ll'lu^tltir"^n^tclitjv^c.r /%(értirriltciyc^. ^^triuccntt1.-

Vttil^c^rC.

1'[. l.'l ŝ^liectc/i.ozi A-7celht^rn^al^iqAr^r. Itl. Vttibcrt.

^ zz. I,c ./ortrnctG tlc,r 1?.1-ur^rr^t.s. Scm<tu,tl.-f,ib. c^ iutlt. rí,utiis.
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