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CIENCIA No, 8 I 

s.a. 
S U I Z A 

S A N D O Z 

PONE A LA DISPOSICIÓN DEL CUERPO MEDICO LA AMPLÍSIMA LITERATURA 
CIENTÍFICA REFERENTE A SUS ESPECIALIDADES FARMACÉUTICAS. 

É N M E X I C O : 

. P R O D U C T O S S A N D O Z , S . A . 
AVENIDA J IT A R E / 88. 

ELLA FOL IIS A 

ELLADENAL 
ELLERGAL 

M E X I C O , D . F, 

CALCIUM - SANDOZ 
CALCIBRON ANT 
G I N E R G E N O 

T E L S . i L-35-33 Y 13-34-89 

D I G I L A N I D 
ESCILARINA 
OPTALIDON, ETC. 

l a C W U W ^ ^ 

.de Ka goviorrea con 
Envase original) Tubos de 20 tab l . de 0.5 grs. 

El organismo acetila las sulfanilamidas para 
desintoxicarlas. En el ALBUCID dicha acetila-
don se ha obtenido en tal iorma que, contraria­
mente a lo que ocurre con el producto eliminado 
por el organismo, el preparado tiene una acción 
altamente intensa y específica sobre el gonococo, 

conservando intacta su innocuidad. 

M E S E EXCLUSIVAMENTE POR P R E S C R I P C I Ó N Y HAJO LA 
VIQJLANCIA MEDICA. 

• E l . NUM. 21,153 D. S. P. - PROP. NUM. 80,177. 

Q U Í M I C A S C H E R I N G M E X I C A N A , S . A . 
Versailee 43. M E X I C O , D. F. 

e ó ó e w c i t f a : 

4 veces al dfa, 2 a 3 tabletas después de las comidas. 

c o r t a : 

5 días de tratamiento. 

s e g u r a : 

el coeficiente de curación llega a 90%. 

U 4 4 0 O C U a . 
entre los miles de casos tratados no ae observó efec­
to secundarlo alguno. 

¡fcfwúnii 



Il CIENCIA NO, S 

Signo d e ca lidad 

en ios aparatos 

electromédicos 

A L escoger su equipo electromédico usted debe 

estar absolutamente seguro de que le dará todos los 

resultados que se le han ofrecido; de que la suma 

que usted invierta estará plenamente justificada. 

Para lograrlo, usted puede guiarse por la placa que 

lleva el monograma G-E. Sea un aparato portátil 

de rayos X r o un aparato de un millón de voltios 

para radioterapia, el signo G-E, tiene el mismo sig­

nificado: alta calidad. Y tiene el mismo signifi­

cado cuando va en el Inductotermo G-E, en las 

lámparas de rayos ultravioletas, en los aparatos 

electroquirúrgicos y en los electrocardiógrafos. 

Otra guía segura para usted es la opinión de sus 

colegas acerca del equipo E-E. Usted los encuen­

tra en todas las partes del mundo. Además usted 

tiene a su disposición, como los tienen todos los 

poseedores de equipo G-E f los servicios de instala-

ladores y técnicos bien preparados, los cuales se 

encargan de que el equipo G-E comience a traba­

jar y continúe trabajando bien. Nuestra determi­

nación de mantener la fama y el prestigio del 

equipo electromédico G-E es claro que constituye 

para usted, como comprador, la mejor garantía de 

1a altísima calidad de los aparatos, y de que usted 

quedará satisfecho de haber invertido su dinero 

en ellos. 

G E N E L E C T R I C B A Y O S X . S . A . 

Paseo de la Reforma 226 México D.fí 

ACIDO ASCORBICO, BARBITURICOS, 

CANFOCARBONATO DE BISMUTO, 

BROMURAL, LACTATO DE CALCIO, 

CARBROMAL,COLESTERINA, ACIDO 

COLICO, ACIDO DEHIDROCOLICO, ACI­

DO DES0XIC0LICO, EFEDRINA, EPI-

NEFRINA,ORTOFORM IATO DE ETILO, 

ACIDO NUCLEÍNICO, PENTOBARBI­

TAL, ACIDO FOSFORICO, F E U PIRI-

DINAj RIBOFLAVINA, SALIGENINA, 

SALOFENO, CLORHIDRATO DE SE-

MICARBAZI DA, NUCLEI NATO DE 

SODIO, CLORURO DE TIAMINA. 

PARA PRECIOS Y OTROS DETALLES DIRIGIRSE A 

B.L LEMKE 
7 4 VARICKSTREET. NUEVA YORK CUSA) 

^/// / / / / / / / / / / / /\\\\\^^^ 

fíTPCñ/A 
R O D R I G U E Z P E Ñ A 3 6 0 - B U E N O S A I R E S 

R E P Ú B L I C A A R G E N T I N A 

M E D I C A M E N T O S Y D R O G A S 

PURÍSIMAS. FOLICULINA CRIS­

TALIZADA Y B E N Z O A T O DE 

D I H I D R O F O L I C U U N * 
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La Ciencia moderna 
EL P R O B L E M A DE L A L A N G O S T A 

p * «i 

D R . B. P . U V A R O V , 
* d«l Irutltuto Impetitl de Entomologfs. LondrM, 

E l p rob l ema de la l angos ta es uno de los ma- ras políticas, que hace que mangas engendra-
yores y más ant iguos de l a Entomología ap l i c a - das en un país puedan i n v a d i r otros var ios, 
da , y es común, s in excepción, a todos los U n a política puramente de fens iva de con t ro l 
Cont inentes . Sería m u y conveniente, por tanto , de langostas, basada en el ex te rmin io de las 
que los medios p a r a de fender las cosechas de mangas que amenacen las cosechas es, po r su -
ser des t ru idas por las p lagas de l angos ta fue- puesto, m u y necesaria, pero no nos conducirá 
sen bien conocidos, y que su aplicación estuviese n u n c a a l a solución de l g ran prob lema de l a l a n -
perfectamente o rgan i zada . Que esto no es l o que gosta. P a r a acercarnos a e l la es necesario una 
sucede puede adver t i r se por las estadísticas, política o fensiva, que pueda preven i r l a aparU 
m u y incompletas , presentadas p o r e l C e n t r o ción de las nubes de langosta . Sólo en los úl-
In ternac iona l de Invest igaciones an t i a c r i d i anas t imos años se h a hecho fact ible u n a ta l política 
a l a V Conferenc ia In ternac iona l con t ra l a l a n - grac ias a los notables resultados obtenidos en 
gosta, r e u n i d a en Bruse las en 1938, que hacían el estudio de l a biología de la langosta en el 
ve r que las perd idas medias anuales ocas iona- A n t i g u o M u n d o du ran t e los últimos cuatro lus -
dna por las langostas, en todo el mundo, a lean- tros. ( P a r a un sumar io y bibliografía véase 
zaban a 75 mi l lones de dólares ( U v a r o v y U v a r o v , 1937). 
B o w m a n , 1938). O c u r r e esto a pesar de que se 
gasta cada año más de cinco mi l lones de dólares L A S F A S E S D E L A L A N G O S T A 
en l a l u c h a con t ra l a l angos ta en todos los paí- observac iones d i rec tas en el campo y cu ida ­
ses afectados, y de que generalmente se obt ie- d o 8 0 f l exper imentos de laborator io probaron , 
ne un éxito considerable , que reduce en parte s ¡ n ^ u e r o a ] g u n 0 d e duda , que todas las espe-
los daños. S i n embargo, los gastos de l a l u c h i c ¡ e s d e l a n g o s t a s p u e d e n e x i s t i r e n d o s f o r m n 8 

y los daños a las cosechas se rep i t en casi todos m u v d i s t i n t a 8 i 0 f a s e 8 . I j a f a s e no rma l de u n a 
los anos. L a razón de este aparente fracaso en e H p e c i e d e l angos t a es l a solitaria, en l a c u a l 
l a obtención de u n éxito f i n a l es senc i l la , y v ¡ v e c o m o u n 8 a i l a m o n t e cua lqu i e ra . 1 L a o t ra 
se debe a l a g r a n capac idad r eproduc to ra d». f n 8 e e s I a gregaria; en e l l a se f o rman densos 
las langostas, que pueden depos i tar de uno a e n j a m b r e s o nubes, y los insectos aparecen co-
var ios centenares de huevec i l los , po r lo que, a u n m 0 l a s v e r d a d e r a s langostas. L a s dos fases de 
cuando sean des t ru ida * en l a proporción de 90 u n a m i s m a e 8 p e e i e 8 o n c o n f recuenc ia l l a m a t i -
a 95 p o r 100 las nubes de langostas, l a genera- vamente d is t in tas y hasta pueden ser considera­
ción s iguiente será casi tan numerosa como l a d a 8 c o m o especies lejanas. E s posible r e sumi r 
anter ior . O t ras d i f i cu l tades son or ig inadas p o r b r e v e m e n t e sus d i fe renc ias de l s iguiente m o d o : 
las e x t r ao rd ina r i a s facul tades mig ra to r ias que 
i i . ,. v: _ „ * i 1 Los Acrídidos que en España reciben el nombre 
las langostas t ienen y , como es b ien n a t u r a l . d e M ] t a m o n t ó s o s a l t a p r a d o s ^ México son denoml-
por su no to r i a despreocupación por las f ron te - nados chapulines o grillos, según las reglones. 
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Coloración.—En e l estado j u v e n i l áptero de 
los saltones las d i fe renc ias de coloración son 
par t i cu la rmente l l a m a t i v a s . L o s de l a fase so­
l i t a r i a pueden presentar u n a extensa gama d e 
colores que, con f recuenc ia , a rmon i zan con los 
lugares en que se encuent ran . E n efecto, se h a 
demostrado exper imenta lmente ( Faure , 1932), 
que los saltones so l i tar ios pueden cambiar s u 
coloración genera l durante e l desarro l l o de l i n ­
d i v i d u o bajo l a i n f l u enc i a cromática de l medio 
(coloración im i t a t i va ) o de l a l imento (co lora­
ción tróf ica) . L o s saltones de l a fase gregar ia , 
po r o t ra par te , están caracter i zados por s u t ipo 
un i f o rme de coloración, y presentan u n a l l a m a ­
t i v a ornamentación neg ra y a m a r i l l a , o negra y 
n a r a n j a , que aparece independientemente de l 
a l imento o de l a coloración del medio . L o s adu l ­
tos de las dos fases son de t ona l i dad menos d i ­
ferente, pero l a que presentan los de l a fase 
so l i t a r i a depende más de l medio que l a de los 
gregar ios. U n a d i f e renc ia impor tante entre l os 
adul tos aparece en el momento de l a madurez 
sexua l en que, en l a fase g regar ia , se hace pa ­
tente u n a pigmentación a m a r i l l a , mientras que 
no se observan cambios en los adul tos so l i t a ­
r ios . 

Morfología.—Las d i f e renc ias morfológicas 
entre las fases se re f i e ren p r inc ipa lmente a las 
proporc iones de a lgunas de las partos de l cuer ­
po. E n c ie r tos casos (como en Locusta migra­
toria) son t a n grandes que hacen que l as dos 
fases parezcan cor responder a especies m u y d i s ­
t i n t a s ; o t ras veces las d i fe renc ias pueden ser 
tan sólo descubiertas p o r métodos biométricos 
precisos. E l carácter de fase más notor io y ge­
nera l aparece en l a l o n g i t u d r e l a t i v a de l a l a 
ante r io r (é l i tro) y e l fémur poster ior . E n l a 
fase so l i ta r ia e l élitro es re la t i vamente más cor ­
to y e l fémur más largo , p o r l o que l a p ropor ­
ción élitro-fémur es genera lmente menor de 
dos. E n l a fase gregar ia , l a proporción es a l ­
rededor de dos. o aun mayor , haciéndose más 
a largado el élitro y más corto e l fémur. O t ro 
carácter de fase aparece en l a conformación 
de l pronoto que en l a g r egar i a es genera lmen­
te más cor to y en f o rma de s i l l a de montar , 
mientras que en l a fase so l i t a r i a es c ompr im ido 
la te ra lmente y más a la rgado . E x i s t e n otras d i ­
ferencias en el tamaño r e l a t i vo de l a cabeza, 
de los ojos, etc. E s t a s v a r i a s proporc iones b io-
métricas pe rmi t en de t e rminar l a fase c on bas­
tante exac t i tud . 

Fisiología.—La p r e d o m i n a n c i a de p i gmento 
negro en los saltones gregar ios es un fac tor de 
g r a n impo r t anc i a fisiológica. Se sabe que l a 
t empe ra tu ra i n t e r n a de u n insecto está g ran­
demente i n f l u e n c i a d a por l a radiación, y u n sa l ­
tón gregar io negro debe absorber rad iac iones 
caloríficas en u n a proporción mucho más ele­

vada que u n saltón so l i t a r i o verde . P o r tanto 
bajo condic iones idénticas, su t empe ra tu ra i n ­
te rna deberá ser m u y d i f e rente . Expe r imen to s 
cuidadosos han probado, en efecto, que bajo 
condic iones semejantes de insolación el cuerpo 
de u n saltón gregar io puede a lcanzar u n a t em­
pe ra tu ra mayo r en 5 a 7 o que el de uno d e la 
fase so l i tar ia . D a d o que l a ac t i v i dad en los i n ­
sectos depende íntimamente de s u t empera tura 
i n t e rna , es c laro que u n saltón gregar io será 
mucho más act ivo, bajo condic iones idénticas, 
que uno so l i tar io . E s t a mayo r a c t i v i dad está 
también favorec ida por e l menor peso específico 
de los saltones gregarios, a causa de que sus 
sacos aéreos están más desarro l lados y al me­
nor contenido de agua . O t r a d i f e r enc ia fisio­
lógica entre las fases se encuen t ra en l a capa­
c i dad r esp i ra to r i a , y a que las invest igac iones 
han demostrado ( B u t l e r e Innes, 1936) que l a 
proporción de oxígeno absorb ido en u n saltón 
gregario puede ser casi doble que en uno sol i ta­
r io , aun s i se hace que los dos estén inact i vos . 
E l l o s i gn i f i ca que l a in tens idad de l metabol ismo 
en ellos está sujeta a u n a d i f e r enc ia fisiológica 
fundamenta l entre las fases. 

L o s factores que hacen asumi r a u n a l a n ­
gosta y a l a fase g r egar i a o l a s o l i t a r i a nos son 
ahora bastante b ien conocidos. Es t o s factores 
son, p r inc ipa lmente , i n d i v i d u a l e s ; esto es, los 
caracteres de fase se o r i g inan d u r a n t e el des­
a r ro l l o de l i n d i v i d u o . M u e s t r a n las observacio­
nes y los exper imentos que l a formación de l a 
fase gregar ia a p a r t i r de l a s o l i t a r i a aparece 
como u n resu l tado d i rec to de l a presencia de 
u n a m u l t i t u d de saltones en u n espacio l i m i ­
tado . E l apelotonamiento, en sí mismo, no pue­
de ser cons iderado como un f ac t o r d i rec to , y 
l a transformación es o r i g inada p o r e l aumento 
de a c t i v i d a d deb ida a l a m u t u a excitación de 
los saltones apelotonados. Así, se ha demost ra ­
do posible l a obtención de saltones de l a colo­
ración g regar i a s in ape lo tonar l os i nd i v i duos , 
pero forzándolos a u n mov imiento cont inuo 
( H u s a i n y M a t h u r , 1936). E l aumento d e l a 
ac t i v i dad es, po r tanto , e l estímulo p r i m a r i o 
p a r a la formación de l a fase g r ega r i a . E l p r o ­
ceso, es debido, ev identemente, a l metabol ismo 
incrementado , que conduce a l a formación de 
cierto p igmento típico de l a fase gregar ia , y a l 
crec imiento des igua l de de t e rminadas partes 
de l cuerpo , que o r i g inan di ferencias biométri-
cas (Duar t e , 1938). 

Pues to que u n a fase representa u n a respues­
t a rápida y d i r e c t a de l organismo a las con­
dic iones externas, r e s u l t a n a t u r a l que el p r o ­
ceso de transformación pueda ser fácilmente 
detenido, y aun inve r t i do . Se puede hacer que 
u n saltón se haga gregar io , t an to p o r l a co-
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loración como p o r l n a c t i v i d a d , s i se le pone 
entre u n a m u l t i t u d de i nd i v i duos , y de nuevo 
ser l l evado a l a fase s o l i t a r i a sometiéndolo a l 
a is lamiento . E s t a p l a s t i c i d a d ex t r ema d a l u g a r 
a la ex i s t enc ia de estados in te rmed ios , que con 
f recuenc ia se encuen t ran . 

L A T R A N S F O R M A C I Ó N D E F A S E S E N L A 
N A T U R A L E Z A Y L A S P L A G A S 

D E L A N G O S T A S 

L o s datos exper imenta les sobre l a t rans fo r ­
mación de fase, brevemente expuestos más a r r i ­
b a , son de g r a n v a l o r p a r a l a comprensión de 
l a dinámica de l a población de langostas en 
el campo. 

E n p r i m e r l u g a r , r e su l t a a todas luces inútil 
in t en ta r el estudio d e l a p e r i o d i c i d a d de las 
plagas de langosta s i n prestar atención a las 
fases. E n t i empos pasados se han hecho, en 
efecto, ensayos en d icho sent ido, s in que se 
obtuviesen r esu l tados de va l o r . Se h a buscado 
e x p l i c a r el aumento y decrec imiento de las m u l ­
t i tudes de langostas p o r l a acción de los pará­
sitos, pero los estudios estadísticos exactos, rea­
l izados p r i n c i p a l m e n t e en R u s i a , p rueban de 
un modo conc luyen te que el efecto de los pa­
rásitos, si b ien es aparentemente grande, n u n ­
ca r e su l t a suf ic iente para p r e ven i r e l desarro­
l l o de u n a p l aga . L o s predndores, ta l es como 
las aves, pueden e x t e r m i n a r enormes can t i da ­
des de langostas , y a u n mangas enteras, pero 
su acción no pasa de ser l o ca l y está c i r c u n s ­
c r i t a a de te rminadas estaciones, po r l o que no 
produce u n efecto genera l i zado en la población 
de langostas de todo u n país. V a r i a s enferme­
dades (bacter ianas o micósicas) pueden t a m ­
bién d i e z m a r c ier tos enjambres, pero su des-
a r ro l l o depende de l as condic iones de l t i empo 
y los resul tados son m u y inc ier tos . TAI p r i n c i p a l 
desventa ja de todos estos factores es, po r o t r a 
par te , que t a n sólo a fec tan en fo rma aprec ia -
ble a las langostas después de que han apare ­
c ido en grandes masas. P u e d e n , p o r tanto , ser­
v i r en c ier to grado para ace le rar el dec r ec i ­
miento de u n a p l a c a , pero son impotentes para 
preven i r su desar ro l l o . A pesar de l a ex i s t enc ia 
de ta les factores, que afectan a las langostas 
de un modo negat ivo , queda aun i n e x p l i c a d o el 
hecho d e cómo se o r i g i n a n y desa r r o l l an las 
plagas, y h a s ido t a n sólo después de que se 
conoció l a ex is tenc ia de fases en las langostas , 
cuando pudo e luc idarse el proceso de l comienzo 
de las p lagas . Sabemos aho ra que éstas son de­
b idas no t a n sólo a u n aumento numérico de 
las langostas, s ino también a su transformación 
en l a fase gregar ia , que d i f i e r e de l a so l i t a r i a 
en sus costumbres , y pa r t i cu l a rmen t e en l a ten­
denc ia a f o r m a r densas mangas y a emprender 

emigrac iones a l a rgas d i s tanc ias y en grandes 
masas. Observac iones recientes sobre l a t r ans ­
formación de fase y e l compor tamiento de l as 
langostas en el campo, rea l i zadas por entomó­
logos en África con t inen ta l , Madagasca r , etc. , 
han a r r o j ado m u c h a luz sobre e l proceso de­
ta l l ado d e l comienzo de l as p lagas . 

Desde e l momento en que fué conocido que 
la fase gregar ia se forma como u n a respuesta 
a l ape lo tonamiento , e r a necesario a v e r i gua r có­
mo se o r i g i na en el campo l a dens idad de pob l a ­
ción r eque r ida . -Las observaciones han demos­
t rado que las langostas son m u y sensibles a l os 
cambios de t empera tu ra , h u m e d a d , l u z y v ien­
to, con el r e su l t ado de que los saltones a m e n u ­
do se congregan en densas masas en áreas espe­
c ia lmente favorab les . Se observó, además, que 
las plagas de langostas se o r i g inan genera l ­
mente en las reg iones carac ter i zadas por sus 
condic iones climáticas y vegetat ivas m u y i n ­
estables. P o r e jemplo , se sabe h o v que las p l a ­
gas de l a l angos t a emig ran te a f r i c a n a (TA>CUÍ-

ta migratoria migratorioidr» B . & F . ) se o r i ­
g i n a n en u n a vasta p r a d e r a de l N'iger medio, 
donde se presentan fuer tes f luctuac iones en l a 
extensión de l as áreas inundadas . C u a n d o las 
l l u v i a s son abundantes y extensas las i n u n d a ­
ciones, las langostas de l a fase so l i t a r i a en­
cuent ran condic iones de cría ideales y se m u l ­
t i p l i c a n en grandes cant idades . U n a estación 
tan favorable como l a apuntada puede i r se­
g u i d a por o t ra ma l a , en que sólo pequeñas áreas 
a is ladas sean inundadas y p roduzcan vegeta­
ción conveniente p a r a las langostas. Es tas áreas 
res t r ing idas a t raen a l a población de langos­
tas despe rd i gada , que de esta f o r m a se hace, en 
el las, concent rada . D e u n modo semejante, la 
l angos ta de l des ie r to (Schietocerca gregaria 
Forslc. ) se encuen t ra en l a costa a f r i cana de l 
M a r Ro jo , en l as t i e r ras cu l t i v adas y en zonas 
de vegetación s i l ves t re rodeadas por e l des ie r ­
to. D e este modo, se a l canza u n a dens idad con­
s iderable de masas de l angos tas ; s in embargo, 
esta d e n s i d a d no puede todavía ser comparada 
a l a que se obt iene en l as j au las de cu l t i v o , 
cuando la fase g r egar i a se o r i g i na exper imen-
ta lmente . E l p r ob l ema de cómo se a lcanza esa 
dens idad crítica en el campo no ha s ido resuel­
to s i n o m u y rec i en temente , y s u solución se 
debe a l D r . J . C . K e n n e d y , que t raba ja en el 
8udán Ang l o e g i p c i o (K ennedy , 1939). L o s sa l ­
tones de langostas , aun cuando m u y pequeños, 
son t a n sensibles a l c a l o r rad ian te que r egu la r ­
mente se j u n t a n en densas agrupac iones sobre 
lugares r educ idos en t re l a vegetación i l u m i ­
nada por e l so l . E n los saltones, que pasan a l ­
gunas horas cada día en u n a íntima asociación 
p ron to se desa r r o l l a el ins t in to gregar io , que 
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se opone a su dispersión. De este modo los g r u ­
pos de saltones se t r ans f o rman en núcleos de 
futuros enjambres, y comienzan a moverse en 
bandas. Se inc rementa su a c t i v i d a d deb ido a l a 
m u t u a excitación v esto conduce a un aumento 
de l metabol ismo, que se ex t e r i o r i za en l a e la­
boración de p i gmento negro. E s t o hace a los 
saltones aun más suscept ib les a l a radiación y 
e leva su ac t i v i dad a u n g rado más a l to . Como 
resul tado de el lo, los saltones que han a d q u i ­
r i d o l a coloración g r e ga r i a t ienen pocas pro­
bab i l idades de l l e v a r u n a v i d a t r a n q u i l a , pues­
to que l a t empe ra tu ra de su cuerpo durante l a 
mayor parte de l día estará sobre el límite de l a 
a c t i v i d a d n o r m a l . E l l o conduce a extensas mar­
chas s in sent ido que han de t e rminar o r i g i n a n ­
do u n a mayo r intensificación de los caracteres 
de l a fase g r ega r i a . Como se ve, u n a vez co­
menzada l a "gregarización", es inev i tab lemente 
con t inuada , a menos de que a l guna fuerza ex­
t e rna o r i g ine l a dispersión de u n a b a n d a de 
saltones y a f o rmada . 

Vemos , po r tanto , que el notable fenómeno 
de l a transformación de fase no es u n mero 
producto de laborator io , s i no que es u n hecho 
realmente observado en el campo, independ ien­
temente p o r var ios invest igadores , a lgunos de 
los cuales comenzaron sus exper imentos con ma­
ni f i es to escept ic ismo. E n v e r d a d no existen y a 
invest igadores en langostas en el V i e j o M u n ­
do que tengan n i n g u n a d u d a acerca de l a r ea ­
l i d a d de las fases, que cons t i tuyen u n hecho 
completamente reconocido de la biología de l as 
langostas. 

P R E V E N C I Ó N D E L A S P L A G A S D E L A N G O S T A S 

Después de este breve resumen de los puntos 
más fundamentales en el proceso de l a t rans­
formación de fase, vo lveremos nues t ra atención 
a l a impor tanc i a que este conocimiento t iene 
en l a solución práctica de l p rob l ema de l a l an ­
gosta. 

Hará unos 10 ó 12 años, d ieron comienzo en 
África, p lagas extensas de t res especies de l a n ­
gosta di ferentes, siendo entonces muy escasos 
los conocimientos que se tenían de las cond ic io ­
nes de v i d a en d icho Cont inente y de l a biología 
de las langostas. C o n objeto de invest igar e l 
p rob l ema y suge r i r los medios p a r a su solución 
r a d i c a l , fué establecido en L o n d r e s un Comité 
especia l p a r a e l Con t ro l de l a Langos ta . Es t e 
Comité d io comienzo a sus labores u t i l i z ando 
l a sección especial d e l Ins t i tu to I m p e r i a l de 
Entomología, que organizó en p r ime r l u g a r una 
serie sistemática de in f o rmes sobre l a apa r i ­
ción y mov imientos de las langostas en todo 
el Cont inente a f r i cano y reg iones inmediatas 
de A s i a . E n l a Con fe renc ia In te rnac iona l cele­

b r a d a en R o m a en 1930 se pidió a l Ins t i tu to 
I m p e r i a l de Entomología que asumiese las f u n ­
ciones de Cent ro In te rnac iona l p a r a las inves­
t igac iones an t iac r id ianas , y se solicitó de todas 
las naciones l a preparación y envío a d icho C e n ­
t ro de in formes mensuales, con mapas, sobre 
los mov imientos de las langostas. Tales i n f o r ­
mes fueron recogidos en el C e n t r o du ran t e el 
período que comienza con el año 1926, y ana l i ­
zados separadamente para cada u n a de las t res 
especies. 

F u e r o n preparados, p a r a cada una de el las, 
mapas mensuales de todo e l Cont inente , seña­
l ando las plagas y las oviposic iones o puestas 
de las langostas, y e l estudio re t rospect ivo de 
d ichos mapas sumin i s t r a ind icac iones m u y cía 
ras sobre las regiones en que se o r i g inan las 
mangas de cada especie, o sobre las "áreas de 
p l a g a " como ahora son denominadas . E s t a s 
áreas de p laga quedaron sujetas desde entonces 
a estudios intensivos sobre e l terreno, que fue­
r o n organizados por los gobiernos de F r a n c i a , 
Bélgica, G r a n Bretaña, Unión S u d a f r i c a n a , 
E g i p t o e I n d i a . L a s invest igac iones de campo 
fueron proseguidas durante muchos años por 
c i e r to número de entomólogos m u y per i tos que 
t raba jaban en estrecho contacto unos con otros 
y con el Cen t ro In t e rnac iona l . Fué o rgan i zada 
una serie de Conferencias Internac iona les con ­
t r a l a langosta, con objeto de d i s cu t i r los r esu l ­
tados y e laborar p lanes a u n más concertado*: 
p a r a las invest igaciones. Pa ra l e l amente a esta 
obra , se o rgan i zaron estudios exper imenta les 
en Londres , París. P r e t o r i a , E l C a i r o , A r g e l y 
en dos lugares de l a I n d i a . 

Como resul tado de estos estudios intensos, 
fué posible p reparar , en l a Con fe renc ia In ter ­
nac iona l de Bruse las en 1938, u n proyecto de 
g ran alcance d e inspección p r e ven t i va de l as 
tres especies de langos ta de África. P a r a cada 
especie habría de ser establec ida u n a inspec­
ción en l a p r i n c i p a l área de p l aga , y l a misión 
de los inspectores de langostas sería l a de m a n ­
tener su zona bajo constante v i g i l anc i a y l a de 
t omar las medidas necesarias p a r a av i sa r l a 
aparición de la fase g r egar i a tan pronto como se 
observasen los pr imeros signos de t rans f o rma­
ción. Cada una de las tres organizac iones sería 
f i nanc i ada por las naciones y co lonias que es­
tuv i e ran expuestas a las invas iones de u n a de 
las especies de langos ta y l a mayoría de los 
gobiernos conv in i e ron en p a r t i c i p a r en l as nue­
vas organizac iones prevent ivas . Desg rac i ada ­
mente, las fo rmal idades necesarias r equ i r i e ron 
considerable t iempo y no estaban u l t imadas 
cuando l a presente gue r ra estalló, causando el 
inev i table ap lazamiento de l g ran p lan , que h u ­
b iera s ido un ejemplo cas i único de a m p l i a co-
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F ig . 1.—Expansión de la langosta emigrante africa­
na. La plaga comenzó en 1928 en las áreas marcadas 
con dos manchas en la zona 1, qne fué Invadida du­
rante el primer afto. Las zonas 2, 3, 4, etc., repre­
sentan e l área alcanzada por la Invasión en cada uno 
de los años siguientes hasta 1934. Las flechas señalan 

las direcciones principales de emigración. 

operación i n t e rnac i ona l en l a l u c h a con t ra u n a 
p l a g a de insectos . E n e l momento presente , t a n 
sólo es pos ib l e a c t u a r con el p l a n de l u c h a pre­
v e n t i v a de u n a especie , Nomadacris septemfas-
ciata Horv., que p r i n c i p a l m e n t e a fec ta t e r r i t o ­
r i o s británicos. E s de esperar que esta o r g a n i ­
zación p u e d a ser p u e s t a en m a r c h a d e n t r o de 
poco, m i e n t r a s que p a r a l as demás habremos 
de esperar t i empos mejores . 

E L P R O B L E M A D E L A L A N G O S T A E N 
L A S AMÉRICA» 

E n Norteamérica no ex i s t en ve rdaderas lar*? 
gostas, pero t an to e l Canadá como los E s t a d o s 
U n i d o s s u f r e n cons ide rab l emente p o r efecto de 
los sa l tamontes , y c a d a año son o r gan i z adas 
extensas campañas p a r a c omba t i r l o s . S i b i en 
los sal tamontes d i f i e r en de las langostas en la 
ausenc ia de fases c l a ramente acusadas, l a s i n ­
ves t i gac iones h a n demos t rado que l as p lagas 
de sa l tamontes t i enen también t endenc i a a co­
menza r en áreas r e l a t i v amen t e r e s t r i n g i d a s 
( B u c k e l l , 1037). E s pos ib le , po r t an to , u n a 
política p r e v e n t i v a lo m i smo en este caso que 
e l de las especies sudamer i c anas . 

L o s países de América C e n t r a l y de l S u r es­
tán también sujetos a las invas iones devas ta ­
doras de u n a l a n g o s t a , Schistocerca paranensi$ 

B u r m . Desg rac i adamente , nues t ro conoc imien­
to de l a distribución, ecología, biología e h i s ­
t o r i a de l as p lagas de esta especie es m u y i n ­
comple to . U n cons iderab le progreso en este res­
pecto ha s ido rec ientemente r ea l i z ado en l a 
República A r g e n t i n a , donde hace poco se h a 
establec ido u n I n s t i t u t o p a r a Inves t igac iones 
de l a L a n g o s t a , p e ro su período de actuación 
es aún m u y cor to c ompara t i v amen t e a l a mag ­
n i t u d de l p r o b l e m a a que tiene que a tender . 
A n t e r i o r m e n t e a l es tab lec imiento de l I ns t i tu t o 
f u e r o n e fec tuadas extensas invest igac iones de 
campo en l a A r g e n t i n a p o r l a Comisión C e n t r a l 
de Inves t i gac iones sobre l a L a n g o s t a , que p u ­
blicó va r i o s in fo rmes , con a l gunos datos i n t e ­
resantes, cuyo v a l o r no es, a l parece r bas­
tante aprec i ado l o ca lmente . U n a l abor de i n ­
vestigación m u y v a l i o s a sobre Schistocerca po-
ranensis fué d e s a r r o l l a d a e n México p o r l a Co­
misión Científica E x p l o r a d o r a d e l a p l a g a de 
l a l a n g o s t a en e l E s t a d o de V e r a c r u z (Ho f f ­
m a n n , D a m p f y Várela, 1925) , pero desg ra ­
c iadamente esta ob ra fué i n t e r r u m p i d a y no 
se h a v u e l t o a r e a n u d a r . 

L a información sobre l a l angos ta amer i c ana 
que puede ser o b t e n i d a de estas y otras p u b l i ­
cac iones es, s in embargo, su f i c i en te p a r a a f i r ­
m a r de u n modo d e f i n i t i v o que e l p r ob l ema en 
e l N u e v o M u n d o es esenc ia lmente e l m i smo que 
en e l A n t i g u o . 

E n p r i m e r término, no ex i s t en dudas de que 
Schistocerca paranensis t i ene fases t a n c l a r a ­
mente marcadas como su congénere de l A n ­
t i guo M u n d o 8. gregaria. L a e x i s t e n c i a de va­
r i a c i ones de fase en 8. paranensis fué c l a r a ­
mente es tab l ec ida p o r D a m p f (/. c.) hace q u i n ­
ce años en México, y c o n f i r m a d a de nuevo , en 
cu idadosos expe r imentos de cría, p o r e l D r . 
B r u c h (1939, 1939 a ) . E s t e último a u t o r h a 
obten ido va r i a c i ones que e ran per fec tamente 
análogas a l as fases, e idénticas c on l as langos­
tas h a l l a d a s en mangas y las encont radas v i ­
v i endo a i s l adamente en e l campo . A pesar de és­
to, h a t i tubeado p a r a hacer l a única deducción 
pos ib le , y h a p r e f e r i d o cons ide ra r sus prop ios 
exper imentos como poco conc luyentes . E n e l lo 
fué i n f l u e n c i a d o aparentemente por l a opinión 
cor r i en te en t re l os prácticos en langostas en l a 
A r g e n t i n a , quienes h a n encon t rado as imismo 
que ex i s t en en e l país dos l angos tas m u y seme­
jantes , u n a en mangas , m i e n t r a s que l a o t r a 
v i v e a i s l adamente , como u n sa l tamontes . E s t a s 
son, s i n d u d a , t a n sólo fases de l a m i s m a espe­
cie, p e ro los inves t i gadores loca les p r e f i e r en 
cons ide ra r l as como especies d i s t in tas (Daguer -
r e , 1938) , s i b i e n e l D r . B r u c h h a conseguido 
obtener e l t i po e m i g r a n t e d e l s o l i t a r i o y vice­
versa. L a única razón que d a n p a r a r ehusar de 
este modo e l r e conoc im ien to de l a ex is tenc ia 
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de fases en 8. paranensis es u n a desconf ianza 
ab ier tamente expresada de los resul tados ob­
tenidos en el V i e j o M u n d o y la alirmación, por 
comple to i n f u n d a d a , de que 8. paranensis es 
to ta lmente d i fe rente en s u biología de S. grega­
ria. L a descon f ianza está basada en la creencia 
de que las conclus iones a que se ha l legado en 
el V i e j o M u n d o son meras teorías de científi 
eos de gabinete , pero y a hemos v is to más 
a r r i b a que son , por e l c on t ra r i o , e l resu l tado de 
ampl i as invest igac iones rea l i zadas por nume­
rosos entomólogos de d i ferentes nac iona l idades 
durante muchos años, t an to en el l abora to r i o 
como en el campo, y que ob tuv i e r on reconoc i ­
miento oficia] de v a r i a s conferencias in te rna­
cionales en Las que los prob l emas fueron l i ­
bremente d i scut idos . E n lo concerniente a l as 
pre tend idas d i fe renc ias biológicas entre las dos 
especies de Schistocerca, todos los datos bio­
lógicos r e l a t i v os a 8. paranensis, has t a aho ra 
pub l i cados , i n d i c a n s u g r a n semejanza con 8. 
gregaria de l V i e j o M u n d o , con l a c u a l t iene re­
laciones m u y estrechas. 

P o r tanto, la ex is tenc ia de fases en l a langos­
t a amer i cana debe ser reconoc ida como u n he­
cho. Seguidamente las invest igac iones deberán 
or ientarse a t r a t a r de descubr i r las áreas es­
peciales en que se r ea l i za l a transformación de 
l a fase so l i t a r i a a l a g r e g a r i a ; esto es, las áreas 
de p l aga , que son e l o r i gen de l as invasiones. 
L o s datos que se t i enen sobre l a distribución 
de S. paranensis son insuf ic ientes p a r a señalar 
dónde podrán ser ha l l adas sus áreas de p laga , 
y deberá e laborarse, en p r i m e r término, u n 
cuidadoso estudio de todos los in formes de i n ­
vasiones de que se d i sponga . E s t e estudio h a ­
bría de comprender toda la América de l S u r 
y C e n t r a l , y a que las observaciones meramente 
locales son de poco v a l o r en el caso de las l a n ­
gostas, que no respetan las f ronteras políticas. 
C u a n d o e l estudio haya j u s t i f i c a d o l a sospecha 
de que a lgunas regiones sean áreas de p l aga , 
deberán ser efectuadas en el las invest igac iones 
intensivas, no por misiones temporales, s ino por 
entomólogos que habrán d e permanecer en el 
l u g a r señalado a l menos du ran t e dos o t res años 
completos y r ea l i za r observaciones y exper i ­
mentos en labora tor ios de campo. Cuando las 
áreas de p l a g a sean f ina lmente loca l i zadas será 
posible p l anea r u n a organización p a r a su v i ­
g i l anc i a permanente y p a r a preven i r l a f o r m a ­
ción de enjambres de langostas. Entonces , y só­
lo entonces, se aproximará a su solución f i n a l 
el p r ob l ema de la langos ta en América de l S u r 
y C e n t r a l . E n la a c t u a l i d a d , l a mayoría de las 
naciones de l Cont inente están gastando cada 
año grandes sumas p a r a campañas puramente 
defensivas c on t r a nubes de langostas, y per­
d iendo aún más por l as devastac iones o r i g i n a ­

das por las mangas, mientras que una sana po ­
lítica prevent iva puede ser desarro l lada con u n a 
parte de l coste actual . Es t o puede ser real izado 
s i : 1 Q , el conocimiento científico y la exper ienc ia 
adqu i r i da en el V ie jo M u n d o son por completo 
ut i l i zados , y 2*, s i se establece u n a o r gan i z a ­
ción in te rnac iona l e f icaz p a r a l a investigación 
del prob lema de l a l angos ta en todo e l C o n t i ­
nente. 
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SOBRE LAS PROBABILIDADES CONTINUAS 

por el 

Prof. Lu is A . SANTALÓ 

de Indi tuto de Matemáticas de !« Universidad del Litoral, Rosario (Rep. Argtntina) 

E n SUS orígenes e l cálculo de p robab i l i dades 
se l i m i t a b a a cons ide ra r p rob l emas con u n nú­
mero finito de casos pos ib l es . Se def ine enton­
ces l a p r o b a b i l i d a d como e l cociente entre e l 
número d e casos favorab les y e l número to ta l 
de casos pos ib les . N o hay más d i f i c u l t a d , a l 
a p l i c a r esta definición, que l a neces idad de te­
ne r en cuen ta que todos los casos que se cons i ­
deren sean i gua lmen t e probab les . L a p robab i ­
l i d a d cero equiva le a l a i m p o s i b i l i d a d y l a 
p r o b a b i l i d a d uno a l a cer teza de que e l caso 
favorab le t enga l u g a r . 

C u a n d o los c on jun t o s de casos favorab les y 
pos ib les no son f in i t os , no puede hab larse de 
u n número que los represente , y l a definición 
d e p r o b a b i l i d a d debe mod i f i carse . S i se t r a t a 
de con juntos i n f i n i t o s numerab l e s aparecen 
l as p robab i l i dades numerab l es , que h a n s ido 
es tud iadas p r i n c i p a l m e n t e p o r B o r e l (1 ) . S i se 
t r a t a de con juntos i n f i n i t o s cont inuos aparecen 
las p r obab i l i dades con t inuas , de las cuales nos 
ocupamos en este t raba jo . Se suele d e c i r en 
este caso : " d a d o s dos conjuntos A y B de ele­
mentos cua l esqu ie ra , e l p r i m e r o conten ido en 
el segundo, se l l a m a p r o b a b i l i d a d de que u n ele­
mento a r b i t r a r i o de l con junto t o t a l B per te ­
nezca también a l A, a l coc iente en t re l a s medi­
das de los dos c o n j u n t o s " . 

P a r a a p l i c a r esta definición se hace prec iso 
p u n t u a l i z a r e l concepto de m e d i d a del c o n j u n ­
to de e lementos cons iderado . E n gene ra l so 
l l a m a m e d i d a de u n con jun to a t oda función 
de l mismo que c u m p l a l a condición de ser s i em­
pre p o s i t i v a y que posea l a p r o p i e d a d a d i t i v a , 
es dec i r , que l a m e d i d a de u n con jun to s u m a 
de otros sea i g u a l a l a s u m a de las med idas . P o r 
e jemplo en el caso de ser los con juntos A y B 
dos con jun tos d e puntos de l p lano se puede to­
m a r como m e d i d a a sus áreas. En tonces s i e l A 
está conten ido en el B, l a p r o b a b i l i d a d de que 
un punto a r b i t r a r i o d e B per tenezca también a l 
A será i g u a l a l cociente entre las áreas. Se ob­
serva inmed ia tamente una d i f e r enc i a entre es­
tas p r obab i l i dades con t inuas y aque l las de con ­
jun t o s f in i t os . S i A está f o rmado p o r los p u n ­
tos de u n a línea i n t e r i o r a l área B l a p robab i ­
l i d a d será n u l a , pues to que es cero el área de 
A, y s i n embargo este hecho no s i gn i f i c a i m ­
pos ib i l i dad . 

T o m a r e l área como m e d i d a de u n con junto 

de p u n t o s 1 equ iva le a establecer que todos 
el los son i gua lmente probables . E n efecto, s i 
e leg ido u n s i s t ema de ejes rec tangu lares cada 
p u n t o se representa p o r sus dos coordenadas , 
x, y, t o m a r e l área s i g n i f i c a a d o p t a r como me­
d i d a l a i n t e g r a l , e x t e n d i d a a l c on jun to c ons i ­
derado, d e l área e lementa l dx, dy. P e r o se po­
dría t o m a r también como med ida l a i n t e g r a l 
de u n a función c u a l q u i e r a / {x,y) e x t e n d i d a a l 
mismo con jun t o . E n t o n c e s , l a p r o b a b i l i d a d de 
cada pun to sería m a y o r o menor según e l va ­
lo r que p a r a él tomase esta función / (x, y), que 
es lo que se l l a m a u n a ley o función de proba­
bilidad. P a r a cada l e y e l eg ida l a p r o b a b i l i d a d 
t iene u n va l o r , de aquí que a l hab l a r de p r oba ­
b i l i d a d en el caso de con juntos cont inuos de 
elementos es necesar io espec i f i car l a l ey según 
l a c u a l esta p r o b a b i l i d a d se h a de te rminado . 

M 

FlK. 1. 

L a ley de p r o b a b i l i d a d está d a d a genera l ­
mente según l a mane ra práctica de e leg i r e l 
e lemento a r b i t r a r i o en el con junto t o t a l de ca ­
sos pos ib les . P o r ejemplo, consideremos l a p r o ­
b a b i l i d a d de que u n pun to elegido a r b i t r a r i a ­
mente sobre u n a c i r cun f e r enc i a d e centro O 
( f ig . 1) per tenezca a l arco M N. S i p a r a deter ­
m i n a r e l p u n t o a r b i t r a r i o se dispone de u n a 
r u l e t a de cen t ro O, todos los pun to s de l a c i r ­
cun fe renc ia serán i gua lmente probab les y l a 
p r o b a b i l i d a d será e l cocienta entre l a l o n g i ­
tud de l arco M iV y l a de l a c i r cun f e r enc ia . P e ­
r o s i para e leg i r e l pun to a r b i t r a r i o se dispone 
o t r a r u l e t a de cen t ro O ' d i s t in to de l O y a c a d a 

i Nos limitamos a conjuntos de puntos que tengan 
área en el sentido clásico o por lo menos mensurables 
en el sentido de Borel y Lebesgue. 
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pun to de e l la se hace cor responder e l obtenido metro L0t l a p r o b a b i l i d a d de que u n a rec ta ar-
sobre l a c i r cun f e r enc i a grande, pro longando e l b i t r a r i a que corte a Á"0 corte también a Ki es 
rad io que lo une con 0\ l a p r o b a b i l i d a d busca- i g u a l a l cociente entre las long i tudes Lx y L 0 

d a será i g u a l a l cociente entre e l arco \V N' y y es, po r tanto, independiente de la posición de 
l a l ong i tud de l a c i r cun f e r enc i a pequeña. Es t e Ky dent ro de K0 y de l a f o r m a de ambas f i -
v a l o r es d i s t in to de l ante r io r y depende de l a guras . 
posición d e l pun to 0\ Además de puntos y rectas se pueden cons i -

E s t a d i v e r s i dad de va lores que puede t omar ¿erar en el p lano otros conjuntos de elementos 
u n a m i sma p r o b a b i l i d a d en los prob lemas de geométricos. P o r ejemplo, consideremos l a par -
probab i l i dades con t inuas es e l o r i gen de l as t e d e P l a n o i n d e f i n i d a c omprend ida entre dos 
paradojas de probabi l idades geométricas, por r e c t a s para l e las a d i s t anc i a D , que es lo que 
e jemplo las clásicas pa rado j a s de Bertrán (4) , " a m a r e m o s " ° a oanda paralela de a n c h u r a D. 
pero que desaparecen c u a n d o se tiene cu idado Supon i endo D constante, pero l a posición de l a 
de p u n t u a l i z a r b i en , a l de f in i r u n a p r o b a b i l i - b a n d a v a r i ab l e en el p lano , se pueden conside-
d a d , l a l ey según l a c u a l h a s ido establec ida, r a r conjuntos de bandas de l a m i sma a n c h u r a , 
es dec i r , l a m a n e r a como deben medirse los P n r a f i J a r l a T><*\c\6n de una de ellas bastará 

f i j a r l a posición de s u pa ra l e l a med ia y , po r 
tanto , como med ida de un con junto de bandas, 
se puede t omar l a m e d i d a de l c on jun to de sus 
para le las medias. 

Cons ideremos u n a f i g u r a convexa K de perí­
metro h. L a condición p a r a que una banda de 
a n c h u r a D corte a esta f i g u r a es que l a p a r a ­
l e l a media corte a l a f i g u r a para l e l a ex ter io r 
a K a d i s t anc i a D\ 2. E l perímetro de esta f i ­
g u r a p a r a l e l a va le L | « D y por t a n t o : l a 
med ida de l con junto de bandas para le las de 
a n c h u r a D que c o r t an a u n a f i g u r a convexa de 
perímetro L es i g u a l a L + x D. 

Conoc ida l a med ida , y a se puede hab l a r de 
p robab i l i dad , establec iendo q u e : " l a p r o b a b i ­
l i d a d de que u n a banda de a n c h u r a D que cor ­
ta a u n a f i gu ra convexa de perímetro L 0 corte 
también a o t r a f i gu ra convexa d e perímetro Lx 

conten ida en l a anter ior , es i g u a l a l cociente 
en t r e L,+nD y ^ + n D " . P a r a D = O 
las bandas se reducen a rectas y este resu l tado 
co inc ide con el anter iormente menc ionado. 

V a m o s a hacer u n a aplicación práctica de 
este resu l tado . Supongamos en el p lano un haz 
de bandas para le las de a n c h u r a Do co locadas a 
d i s t anc i a Du t a l como i n d i c a l a f i g u r a 2. S e a 
también u n a f i g u r a c o n v e x a K de perímetro L 
y t a l que no pueda co r t a r a dos bandas a l 
mismo t iempo. A r r o j a d a esta f i g u r a a l azar so­
bre e l p lano , ¿cuál es l a p r o b a b i l i d a d de que 
corte a a l g u n a banda? Cons ideremos u n a c i r ­
cun fe renc ia de diámetro D\ que contenga a K. 
Supon i endo que se dispone a rb i t ra r i amente en 
el p lano l a f i g u r a K y l a c i r cun f e r enc i a que l a 
comprende, l a c i r cun f e r enc i a s iempre cortará a 
a l g u n a banda y, por tanto, lo mismo dará s u ­
poner t r a zada a l azar u n a b a n d a para l e l a que 
corte a l a c i r cun fe renc ia , que a r r o j a r ésta a l 
a za r sobre e l p l ano cub ie r to de bandas. L u e g o 
l a p r o b a b i l i d a d buscada es i g u a l a la p robab i ­
l i d a d de que u n a banda de a n c h u r a A> que se 
sabe cor ta a l a c i r cun fe renc ia de diámetro Di 
corte también a l a f i gu ra in t e r i o r K, E s t a p r o -

con juntos de casos posibles y favorab les . 
l i a s p robab i l i dades cont inuas , cuando los ele­

mentos son e lementos geométricos, se sue len 
l l a m a r p robab i l i dades geométricas. S i se t r a t a 
de con juntos de puntos de l p lano se t oma como 

Plg. 2. 

med ida e l área, o sea, como se di jo , l a i n t e g r a l 
de l e lemento dxt dy. S i f u e ran puntos sobre 
u n a línea se tomaría como m e d i d a l a l o n g i t u d . 

Otros conjuntos interesantes son los c o n j u n ­
tos de rectas. U n a r ec ta v iene d e t e rm inada por 
dos parámetros. P o r e jemplo , su d i s tanc ia p a l 
or igen de coordenadas y e l ángulo a que for­
m a con e l eje x l a n o r m a l a e l l a po r e l m i smo 
or igen . En tonces p o r definición se t oma como 
med ida de u n con junto de rectas l a i n t e g r a l do ­
ble ex t end ida a d i cho con junto de la expresión 
dp, dá. Se jus t i f i c a esta definición de med ida 
por demostrarse (5) , (4) que, sa lvo un fac tor 
constante, esta med ida es l a única que no cam­
b i a p o r u n mov imiento d e l conjunto , es dec ir , 
que no depende de l a posición de los ejes coor­
denados, s ino únicamente d e l con junto mismo. 
Según esta definición, se puede med i r , po r 
ejemplo, e l con junto de rectas que cor tan a u n a 
f i g u r a convexa de perímetro L. Se obtiene e l 
resultado conocido de que esta med ida es i gua l 
a L. Se puede decir , por t a n t o : s i se suponen dos 
f i guras convexas £*i y K0, l a p r i m e r a de perí­
me t ro Lt con ten ida en l a segunda de perí-
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h a b i l i d a d va le pues, según lo d i c h o an te r i o r ­
mente, 

truno de los c u a d r a d o s K, será (s iendo F = % 

n (/><> + D i ) 

puesto que la l o n g i t u d de l a c i r c u n f e r e n c i a es 
K i> i . 

E s t e r e s u l t a d o g e n e r a l i z a e l clásico p r o b l e ­
ma de l a agu ja de B u f f o n , con el c u a l c o i n ­
cide s i se r educe a cero l a a n c h u r a D0 d e las 
bandas pa ra l e l a s . S i l a f i g u r a K es u n segmen­
to de l o n g i t u d / hay que cons ide ra r l o c omo una 
f i g u r a c o n v e x a ap l a s t ada y por tan to s u s t i ­
t u i r en las fórmulas anter iores L = 2 l. 

H e m o s cons id e rado con jun tos de p u n t o s , rec­
tas y l a t i d a s cuyos e lementos dependen d e dos 
parámetros. P e r o se puede cons ide ra r también 
otros e l ementos geométricos. P o r e j emplo , f i ­
guras i nde f o rmab l e s de posición va r i ab l e en el 
p lano . U n a f i g u r a K de f o r m a i n v a r i a b l e queda 
d e t e rm inada p o r t r es parámetros, p o r e j emplo 
las coordenadas , x, y , de u n o de sus p u n t o s y 
el ángulo a que i n d i c a u n a rotación de l a f i ­
s u r a a l r ededo r de este p u n t o . P a r a m e d i r u n 
con junto de f i g u r a s de l a m i sma f o r m a o, l o 
que es lo mis ino , c o n j u n t o de pos ic iones dis­
t i n tas de u n a m i s m a f i g u r a , se t oma l a i n t e g r a l 
t r i p l e de l a expresión dw, dy, d a. E s t a m e d i d a 
es l a l l a m a d a medida cinemática (5) , (6 ) , y se 
demues t r a que es la única, sa lvo un fac tor cons­
tante , que es i n v a r i a n t e por mov im i en t o s , es 
dec ir , que no depende de l a posición que ocupe 
el c o n j u n t o en el p l ano . 

Supongamos , po r e j emplo , con jun tos de seg­
mentos de l o n g i t u d constante /. L a m e d i d a de l 
c on jun to de e l los que t i enen pun to s comunes 
con u n a f i gura convexa de área F y perímetro 
L se d emues t r a (6) que es JI F + 7 L. E s t o per ­
m i t e r e so l v e r e l p r ob l ema s i g u i e n t e : sea e l p l a n o 
d i v i d i d o en rectángulos de l ados a y b, y área 
f = a.b (t ig. 3 ) , y en c a d a rectángulo u n a ti 
gura convexa K de área F y perímetro L; u n 
segmento de l o n g i t u d / que no p u e d a co r t a r a 
más de u n a f i g u r a de l p l ano se a r r o j a d e u n a 
mane ra a r b i t r a r i a sobre él. ¿Cuál es l a p r o b a -
l i d a d de que tenga algún pun to común con una 
c u a l q u i e r a de l as f i g u r a s A*? S i e l segmento 
queda to ta lmente i n t e r i o r se cons ide ra , na tu­
ra lmente , como caso favorab le . E s t a p robab i 
l i d a d (9) va ler 

P = 
nF+lL 

Jt c 
[ i ! 

Supongamos , por e j emplo , e l caso partícula i 
de se r a = b y además que las figuro» K sean 
c u a d r a d o s de l ados a: 2. T o m e m o s u n segmento 
de l a m i s m a l o n g i t u d a ; 2 ; a r r o j ado a l a z a r so­
bre e l p l ano , l a p r o b a b i l i d a d de que cor te a ai 

ir L=2a, o — o ? , / = a : 2 ) . 

1 1 
P = - + - . 

4 n 
D e esta i g u a l d a d se puede despe ja r JT en fun ­

ción de l a p r o b a b i l i d a d y oomo ésta puede de­
t e rminarse e xpe r imen ta lmen t e con t a n t a m a -

I 

0 ¡ 0 i 0 
r 

0 1 0 : 0 
-1 

O Í O I O 
- I . 

Pig. 3. 

vor aproximación c u a n t o m a y o r sea e l número 
de expe r i enc ias , se t iene u n método p a r a l a de­
terminación p o r el a za r de l número Ji. 

G e n e r a l i z a n d o , l a fórmula [I ] puede ex t en ­
derse a l caso de a r r o j a r sobre e l p l ano de m a ­
nera a r b i t r a r i a , en l u g a r de u n segmento, o t r a 
f i g u r a c o n v e x a AT, de área Fx y perímetro I*'. 
S i e l l a es de tamaño su f i c i en t emente r e d u c i d o 
p a r a que no pueda co r t a r a más de u n a de las 
f i g u r a s K, entonces l a p r o b a b i l i d a d de que cor­
te a u n a de el las es 

P 
_2*{F+b\) + LLy 

2nc 

expresión que se reduce a la [I] en el caso de 
ser Kx un segmento , pues entonces F% = O, 
//, = 2 /. 

•Las p r obab i l i dades [T] y [II ] se obt ienen to­
mando como m e d i d a de los casos favorab les y 
pos iMcs la m e d i d a cinemática an te r i o rmente 
d e f i n i da . E l l a equ iva le a suponer que l a expe ­
r i e n c i a se r e a l i z a d e mane ra que todas l as po ­
sic iones sean i gua lmen t e probables . S i como 
m e d i d a de u n con jun to de posic iones de u n a 
f i «ura K se tomase l a i n t e g r a l e x t e n d i d a a l 
con junto , de u n a expresión de l a f o r m a / (x, yt 

a) dx dy da, o sea, s i h u b i e r a u n a ley de p ro ­
b a b i l i d a d / (xy,a) no cons tan te , que h i c i e r a 
que c i e r tas pos ic iones de K f u e ran más proba -
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bles que otras, l a s p robab i l i dades de los p r o ­
b lemas anter iores serían d i f e ren tes de las ob­
ten idas . H a y , s in embargo , casos límites en que 
l a p r o b a b i l i d a d es, has t a c i e r to punto , inde­
pend iente de l a función / (as, y, a ) . 

U n o s p r ime ro s e jemplos de casos en los c u a ­
les l a p r o b a b i l i d a d es independ iente de l a ley 
s e gu ida fue ron dados p o r Poincaré (4) , (7). 
S e a u n a f i g u r a K d e área f*. S i se c o r t a p o r 
rectas p a r a l e l a s a d i s t a n c i a d, según dos d i ­
recc iones pe rpend i cu la r es , quedará d i v i d i d a en 
cuadrados de l a d o d ( a l gunos de estos cua­
d rados , los de los bordes, serán incomp l e t o s ) . 
S u p o n g a m o s que estos cuadrados sean a l t e r n a ­
t i vamente b lancos y negros. L a p r o b a b i l i d a d de 
que u n p u n t o e leg ido a l a z a r en K per tenezca 
a u n c u a d r a d o negro, s i l a l ey de p r o b a b i l i d a d 
es u n a constante , será i g u a l a l a s u m a de las 
áreas de este co l o r d i v i d i d a p o r e l área t o t a l de 
K. E s fácil demos t ra r entonces que s i d t i en­
de a cero, es dec i r , l o s cuadrados se hacen de 
tamaño cada vez menor , p e ro s iendo s iempre 

1 

c \ 

1 a 

Fig . 4. 

a l t e rna t i vamen te b lancos y negros , l a p robab i ­
l i d a d t iende s iempre a independ ientemente 
d e l a l e y d e p r o b a b i l i d a d según l a c u a l se e l i j a 
e l p u n t o sobre K. E s , p o r o t r a par te , c ompren ­
s ib l e que así deba ser, pues cuan to más mezcla­
dos estén los casos favorab les y pos ib les , s i 
hay reg iones de l p l ano más probab l es , esta ma­
y o r p r o b a b i l i d a d influirá p o r i g u a l en los dos 
casos. 

E n nuestro p r ob l ema que conduce a las pro­
bab i l i dades expresadas por l a s fórmulas [I ] y 
[II ] t i ene l u g a r a lgo análogo. Supongamos que 
l o s rectángulos d e l a d o s a y 6 en que está d i ­
v i d i d o e l p lano , d i s m i n u y e n de tamaño y a l mis ­
m o t i empo, y conservándose semejantes a sí 
mismas , las f i guras K in t e r i o res a cada uno de 
e l los también t i enden a cero. S i l a f i g u r a K\ 
que se a r r o j a a l azar sobre e l p l ano d i sm inuye 
simultáneamente de tamaño, de mane ra que 
n u n c a p u e d a c o r t a r a más d e u n a f i g u r a Jf, l a 
p r o b a b i l i d a d dada p o r l as fórmulas FI] y f N l 
es l a m i sma , cua l qu i e ra que sea l a función de 

p r o b a b i l i d a d , con ta l de que so lamente depen­
d a d e x e y y no de l ángulo a . E s dec ir , l a p ro ­
b a b i l i d a d es la misma, cua l qu i e ra que sea l a 
med ida que se tome p a r a e l con junto de pos i ­
c iones de Ku con ta l de que t enga l a f o rma de 
u n a i n t e g r a l de u n a expresión de l t i po / (x, y ) 
dx dy d u (hay que supone r n a d a más que 
es ta i n t e g r a l ex i s ta , es dec i r , que / (x, y) sea 
in t eg rab l e ) . E n cambio , l a p r o b a b i l i d a d varía 
s i empre s i l a función de p r o b a b i l i d a d depen­
de d e a y se comprende que sea así, pues c u a l ­
q u i e r a que sea el tamaño de l a r e d de l a f i gu ­
r a 3. s iempre habrá d i recc iones según l as c u a ­
les l a s f i guras K son menos f recuentes (pie en 
otras . 

P o r tanto , l a mane ra práctica d e rea l i zar ex­
per ienc ias d e l t ipo de l as que nos han c o n d u ­
c ido a las fórmulas [T] y [ I I ] debe s e r : t omar 

' los tamaños de l a r ed y de l as Kt y K l o más 
pequeños posible (con lo c u a l desaparece la 
i n f l u e n c i a de que a c ier tas reg iones de l p l ano 
co r r e sponda m a y o r p r o b a b i l i d a d que a otras, 
es dec i r , desaparece l a i n f l u e n c i a de que a l 
a r r o j a r Ki a l azar , i n vo lun ta r i amen t e ex i s ta 
u n a t endenc ia a acercarse más a u n a d e t e r m i ­
n a d a región) y p a r a e l i m i n a r l a pos i b i l i dad de 
que h u b i e r a d i recc iones mas p r i v i l e g i adas de 
l a s a se puede i m p r i m i r a l p l a n o donde está 
d i b u j a d a l a r ed de l a f i g u r a 3 o análogas, 
u n mov im i en t o de rotación, disponiéndolo p o r 
e jemplo como u n a p l a t a f o r m a g i r a t o r i a . 

A l g o d is t in tos de los p rob l emas de p robab i ­
l i dades son los de valores medios. Supongamos 
p r i m e r o u n con jun to f i n i t o A de e lementos E 
(que pueden ser. p o r e jemplo , puntos , rectas 

o f i g u r a s cua l e squ i e ra ) . S i a cada elemento E 
corresponde u n c ier to número dado p o r u n a 
función F (E) se l l a m a va l o r med io de es­
tos números a l a s u m a de e l los d i v i d i d a por 
el número to ta l de elementos. S i en c o n j u n ­
to A es i n f i n i t o hay que s u s t i t u i r el núme­
ro de elementos p o r l a m e d i d a de los m i s ­
mos y l a suma de los va lores de l a función 
F (E) po r su in t eg ra l . E n este caso, s i se e l igen 
suces ivamente a l azar (de acuerdo con l a l ey 
según l a c u a l se h a y a med ido e l con junto ) n 
elementos de A y se suman los va lores corres­
pondientes d e l a función Ff d i v i d i endo esta s u ­
ma p o r n y hac iendo crecer este número i n f i n i ­
tamente , e l límite de este cociente es el v a l o r 
medio e xpe r imen ta l . 

A veces es posible h a l l a r el v a l o r medio 
en prob l emas en los que no es fácil de te rmi ­
n a r l a p r o b a b i l i d a d . U n e jemplo cur ioso es e l 
s igu iente . Supongamos u n a r e d de cuadrados 
de l ado a como l a r ep r esen tada en l a figura 4. 
A r r o j e m o s sobre el p lano así c u a d r i c u l a d o u n a 
línea de f o r m a c u a l q u i e r a (ab ie r ta o ce r rada ) 
y de l o n g i t u d L. R ep i t i endo l a operación su -
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ces ivameute y en l a hipótesis de ser todas las 
posiciones de la línea móvil i gua lmente p r o ­
bables, o sea, de m e d i r e l con junto d e pos i ­
ciones que e l l a puede o cupa r según la med i ­
d a cinemática antes d e f i n i d a , e l v a l o r med io 
de l número de pun to s de intersección de esta 
línea con las rectas d e la r ed r e su l t a ser (1) , 
( 8 ) : 

4 L 
N = . 

n o 

lía dec i r , hac i endo l a e x p e r i e n c i a n veces, 
sumando los puntos de intersección obten idos 
cada vez y d i v i d i e n d o l a s u m a por n e l co­
c iente ob ten ido debe tender a l v a l o r med io .Y f 

ca l cu lado según la fórmula an t e r i o r , y e l re­
su l t ado será tan to más a p r o x i m a d o cuan to m a ­
y o r sea e l número de exper i enc ias r ea l i z adas . 

S i l a c u r v a es, po r e jemplo , u n segmento de 
l o n g i t u d a i g u a l a l l ado de los c u a d r a d o s , el 
va lo r medio resu l ta s e r : 

N = 

expresión que d a o t ro p roced im ien to p a r a de­
t e rm ina r e l número n a l azar , pues to que X 
se puede d e t e r m i n a r , como se a caba de dec i r , 
de mane ra e xpe r imen ta l . 

O t ro v a l o r medio cur i oso es e l s i gu i en t e : Su­
pongamos marcados en el p lano los puntos vér-

Plg . 5. 

t ices de los c u a d r a d o s de l a red a n t e r i o r ( f i g . 
5 ) . U n a f i g u r a de área F y de f o r m a c u a l q u i e r a , 
a r r o j ada a l a za r sobre el p lano , cubrirá un c ier ­
to número de pun to s X que será u n a función 
de l a posición (pie ocupe . Se demues t ra (8) que 
el v a l o r medio de este número X de puntos c u ­
biertos v a l e : 

N = 
a-

s i endo romo an t e s a e l l a d o de los c u a d r a d o s 
cuyos vértices f o r m a n l a red de puntos . Así, 
por e jemplo , s i l a . f i g u r a . e s un círculo de r ad i o 
a es F =r x a 2 , y e l va lo r medio va le 

E s dec i r , a r r o j a n d o n veces u n círculo de r a ­
dio a sobre e l p l a n o de l a figura 5, s u m a n d o los 
números de puntos cubier tos cada vez y d i v i ­
d i endo p o r e l número de veces n, se obtendrá 
un número que se irá a p r o x i m a n d o a n a me­
d ida que c rezca e l número de exper i enc ias . E n 
este caso, como l a posición de l círculo no de­
pende de l ángulo de g i r o a (pnes se puede to­
mar el centro como pun to p a r a d e t e r m i n a r l a 
posición de l círculo y entonces a l g i r a r c u a l ­
q u i e r ángulo e l círculo no c a m b i a ) , t o m a n d o a 
bastante pequeño, e l v a l o r medio se verá poco 
i n f luenc i ado por l a l ey de p r o b a b i l i d a d , según 
la c u a l se rea l i ce l a exper i enc ia , y en el límite, 
p a r a a t end i endo a cero, e l r e su l t ado sería e l 
mismo c u a l q u i e r a que fuese esta ley . E s , pues, 
o t r o caso en que l a función de p r o b a b i l i d a d 
puede ser a r b i t r a r i a . 
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Comunicaciones originales 
A L G U N O S D A T O S S O B R E L A E V O L U C I Ó N 

A N A T Ó M I C A D E L O S I N F A R T O S 
D E L M I O C A R D I O 

L a necrosis de los te j idos ocas ionada por l a 
f a l t a brusca de r iego sanguíneo, es dec i r , e l 
l l amado in f a r t o anémico, t iene como caracte­
rística esencia l l a rápida coagulación d e las 
proteínas orgánicas, que f o r m a n u n a masa só­
l i da , de d u r e z a cons ide rab l e ; pero esta a l tera­
ción física no corresponde de n i n g u n a manera 
con l a res istencia que muest ra e l i n f a r t o ané­
mico a dejarse desgar ra r por acciones mecáni­
cas. Quizá el caso en el c u a l se ex t e r i o r i za de 
modo más patente esta res is tenc ia sea e l de l 
i n f a r t o del miocard io , donde la presión sanguí­
nea es de o rd inar i o insuf ic i ente p a r a pe r f o ra r 
inc luso necrosis de g r a n extensión, aun cuando 
deforme el ventrículo por dilatación pas i va de 
l a pared . 

E l ha l lazgo de razones anatómicas por las 
cuales se exp l i ca l a res is tenc ia de los in fa r tos 
a l desgarramiento se debe a las impregnac io ­
nes argénticas, las cuales han demost rado có­
m o l as f i b ras r e t i cu la res de los músculos l isos 
y estr iados, y también las de l miocard io , cons­
t i t u y e n masas densas de difícil descomposición 
en sus elementos morfológicos, gracias a l a 
ex i s t enc ia entre laa células de u n retículo den­
so, compuesto por in f in i t os hi los anastomosa­
dos. Es t e retículo mant iene las células contrác­
t i l es en u n a t r a m a elástica y esponjosa, que no 
imp ide en absoluto su l ibre contracción, y que 
al mismo t i empo f o r m a con las f ibras muscu­
lares a is ladas un todo resistente y homogéneo. 
E n e l caso del miocard io , e l armazón r e t i cu l a r 
es menos denso que en los músculos estr iados 
de l esqueleto, y en éstos re la t i vamente más 
laxo que en los l isos. E s t a s d i ferencias deben 
re lac ionarse con l a a rqu i t e c tu ra p r o p i a de ca ­
d a t i po de músculo, y a que en el miocard io las 

anastomosis entre l a s f ib ras musculares , y en 
los músculos esqueléticos l a l ong i tud de sus 
componentes contráctiles, con t r ibuyen segura­
mente a mantener a los órganos en una masa 
compacta . 

A l g u n a s prop iedades de l as f ib ras c o n j u n t i ­
vas re t i cu lares que interesa r e co rda r aquí, son ¡ 
1) S u capac idad de crec imiento , lo que verosí­
mi lmente se debe a l as re lac iones de c o n t i n u i ­
dad que las f ib ras re t i cu lares conservan con 
las células que las o r i g i n a r o n . 2) S u res isten­
c ia a l a auto l is is , de mane ra especial en las ne­
cros is p o r coagulación, donde no se a l tera la 
a r q u i t e c t u r a de los retículos argentófilos aun 
cuando se p r oduzca l a muerte de todos los ele­

mentos ce lulares. 3) S u capac idad de t rans fo r ­
mación en haces colágenos, que representan 
u n a masa ex t r ace lu l a r iner te , d e r i v a d a en todo 
caso como produc to f i n a l de las f ibras a rgen-
tófilas, que se compor tan func iona lmente t a m ­
bién como precolágenas. 

E n e l i n f a r t o de l m i o ca rd i o sucumben las f i ­
bras musculares y los elementos con junt i vos 
de l esrroma en l a región a n e m i a d a ; pero las f i ­
br i l l as re t i cu lares permanecen ina l t e radas en 
los p r imeros momentos, de modo que a veces 
es impos ib l e d i f e r enc ia r l a s zonas necróticas 
de las normales, cuando se es tud ia un in fa r t o 
fresco de l miocard io con impregnac iones argén­
t icas específicas p a r a los f i l amentos precoláge-
nos. A l c o n t r a r i o ; le jos de perecer, las f ib ras 
re t icu lares mani f i es tan s u a c t i v i d a d p ro l i f e ra t i -
va dent ro de l a necrosis, donde crecen i n v a d i e n ­
do los te j idos coagulados y re forzando e l a r m a ­
zón r e t i cu l a r de sostén de mane ra cons iderab le . 
Parece como si los productos de desintegración 
ejerciesen sobre las f ib ras precolágenas u n a 
irritación p a r a e l c rec imiento , comparab le a la 
que exper imentan en idénticas condic iones las 
células macrofágicas, con l as cuales las f i b r i ­
l las re t i cu lares t ienen u n i n d u d a b l e parentesco 
genético y una a c t i v i d a d func i ona l en muchos 
puntos semejante. Debe hacerse notar , que en 
el m ioca rd i o la capac idad p r o l i f e r a t i v a de las 
f i b r i l l a s con jun t i vas argentófilas se mues t ra 
más intensa que en otros músculos durante l a 
necrosis, lo que permite sospechar s i en su cre ­
c imiento intervendrán acaso acciones i r r i t a t i -
vas de carácter mecánico ¡ es dec i r , si su aumen­
to en l ong i tud , grosor y comp le j i dad estará 
en parte produc ido por l a desaparición de las 
f ibras musculares , y c on e l las s u impor tan t e 
papel tónico, que en el miocard io es super io r a l 
de los restantes músculos de l cuerpo por l a 
ex is tenc ia de anastomosis in terce lu lares . 

E n períodos posteriores, cuando las zonas ne-
crosadas están en p l ena reabsorción, las f i b r i ­
l las re t i cu lares sufren u n proceso que las t rans­
f o rma en haces colágenos, seguramente por u n 
mecanismo idéntico a l que t iene l u g a r en con­
dic iones fisiológicas en el te j ido con jun t i vo em­
br i onar i o . Pero los haces colágenos or ig inados 
en el in fa r to , lo mismo que los produc idos p o r 
transformación de las f ib ras re t icu lares en cua l ­
quier otro proceso patológico, se d i f e renc ian 
de l os or ig inados en el embrión, entre otras co­
sas menos impor tantes p o r e l momento, en s u 
r e t r a c t i l i d a d . P o r este mot i vo , l a c ica t r i z co­
rrespondiente suele ser de menor vo lumen que 
e l te j ido n o r m a l a l que sus t i tuye . 
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E s dec i r , en e l i n f a r t o anémico de los órga­
nos se r ea l i zan estos fenómenos anatómicos su ­
ces ivos : a) M u e r t e d e todas las células de l a 
región anemiada , con coagulación de las albú­
m i n a s ; de este proceso de necros is q u e d a n l i ­
bres, po r excepción, las f i b r i l l a s precolágenas 
del es t roma. b ) C r e c i m i e n t o cons iderab le de los 
f i lamentos precolágenos, l o s cuales mant i enen 
s u v i t a l i d a d probab lemente p o r conservarse u n i ­
dos a los cent ros tróficos ce lu lares , s i tuados en 
las zonas de t e j ido v i v o limítrofes con el i n f a r ­
t o ; esta c o n t i n u i d a d debe asegurarse sobre todo 
grac ias a las numerosas anastomos is que m a n ­
t i enen u n i d a s íntimamente las f i b r i l l a s p r eco ­
lágenas entre s i . c) C u a n d o las células muer tas 
se reabsorben, e l armazón precolágeno re f o r ­
zado su f re un proceso de maduración, compa­
rable a l n o r m a l en el desar ro l l o embr i ona r i o . 

Plg. I.—Armazón precolágeno hipertofico en un In­
farto reciente del miocardio. Aumento: 185 x. Método 

Bio-Hortega. 

y se t r a n s f o r m a en haces colágenos retráctiles, 
que constituirán l a c i c a t r i z . 

N a t u r a l m e n t e que no debemos a t r i b u i r toda 
l a de fensa de los in f a r t o s con t ra e l desgar ro 

mecánico a l a ex i s t enc ia de f i b r i l l a s precoláge­
nas, s i b i en sean éstas las que r ea l i c en el pape l 
más impo r t an t e en este sent ido . E s necesar io 

Fig. 2—Fibras musculares degeneradas entre l a cica­
triz fibrosa de un infarto antiguo del miocardio. A u ­

mento: 185 x. Método de Gallego. 

también tener en cuen ta , s i queremos f o r m a r ­
nos u n j u i c i o exacto sobre e l p rob l ema , que los 
in f a r t o s de l corazón, aun los más extensos, n u n ­
ca s o n homogéneos. E n efecto, las numerosas 
anastomosis que r e l a c i onan las ramas t e r m i n a ­
les de las a r t e r ias coronar ias , hacen que entre 
las zonas necróticas queden s i empre amp l i as 
trabéculas d e te j idos v iv ientes , cuyas f ib ras 
muscu la r e s se mant i enen ac t i vas durante l a rgos 
períodos. E s t a s f ib ras muscu la res conten idas 
en e l i n f a r t o están dest inadas en su m a y o r par­
te a s u f r i r fenómenos de a t r o f i a degenerat i va , 
cuando se f o r m a l a c i c a t r i z retráctil que las 
compr ime d i r ec tamente , así como a los vasos ca­
pi lares , privándolas de r iego sanguíneo. 

I. COSTERO. 
Laboratorios de Investigación 
Ana tomopa tológica. 
Hospital General. México, D. P, 

L A F O R M A C I Ó N D E R A Z A S E N L O S 
ANOPHKLKH G U A T E M A L T E C O S 

L o s interesantes t raba jos de l P r o f . C . C. Ho f f -
manu sobre este m i smo t ema , me i n d u j e r o n a 
emprender un es tud io c ompara t i v o de n u e s t r a 
f auna anofélica con l a de México, i n s p i r a d o en 
los mismos pormenores , E n u m e r o segu idamen­
te l os r e su l t ados obtenidos acerca de este asun­
to, reiiriéndome en p r i m e r l u g a r a l fenómeno de 
adaptación de l Ánopkeles albimanus a u n am­
biente desértico, seco y p o r ende adverso a las 
condic iones biológicas reconoc idas como ca rac ­
terísticas p a r a su desar ro l l o . E n efecto, en l a 

zona o r i en ta l de l a República, en el d epa r ta ­
mento de Zacapa , se ext iende u n a g r a n l l a n u r a 
con escasa vegetación y mal abastec imiento de 
agua , d enom inada " L l a n o de l a F r a g u a " , c u ­
b i e r t a de a rena , en a l gunos s i t i os por manchas 
de g r a m a , c on escasos arbustos en su mayoría 
espinosos y también var ias especies de cactá­
ceas, p a r t i c u l a r m e n t e Optmtia, d e sa r ro l l adas 
en grandes extensiones a mane ra de cercados. 

E n d i cha región guatema l t eca , entre los pue­
blos de Z a c a p a y L a Re fo rma , en pleno " L l a n o 
de l a F r a g u a " , ex iste un manan t i a l t e r m a l , c u ­
y a s aguas se enfrían a p o c a d i s tanc ia , co r r i endo 
sobre terrenos de poco dec l ive , lo cua l d a l u g a r 
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a l a formación de remansos de escasa p r o f u n d i ­
dad y de g r a n super f ic ie . A l g u n o s ganados u t i ­
l i z an estos remansos como abrevadero, marcan ­
do e l suelo con numerosas huel las de p isadas 
que p ron to se l l enan de agua . E n este terreno 
así p reparado ha l l an los mosquitos u n l u g a r 
aprop iado para s u procreación. 
: E s indudab le que el t ranspor te f e r r ov i a r i o , 

Cuya línea pasa i n m e d i a t a a este lugar , i m ­
portó de l a costa atlántica a lgunas hembras 
ovígeras de l Anophelea albimanua que, de este 
modo, se desarrolló y propagó en el lugar , s i ­
tuado a u n a a l t u r a de 187 m sobre e l n i v e l 
de l mar . E n este foco ex i s t en dos especies ano-
félieas, e l A. pseudopunctipennia, que in fes ta 
b ien a c l i m a t a d o t oda esta zona , y e l A . albima­
nua, allí establec ido desde s u probable t rans­
por te por e l f e r r o c a r r i l . 

A pesar dé ser r e p u t a d a ésta" especie cómo 
esencialmente higrófila, en G u a t e m a l a puede 
observarse s u pe l i g rosa t endenc ia de a c l ima ta ­
ción a muchos lugares insospechados, mediante 
dos etapas de adaptación ¡ u n a en v i r t u d de l a 
c u a l se encuent ra escalando a l turas más y más 
considerables, tales como " A g u a C a l i e n t e " a 
837 m , S a n Pedro P i n u l a a 1145 m, " M a l Pa í s " 
a 1160 m , M o r a n a 1250 m sobre el n i v e l d e l 
mar , para c i t a r a lgunos lugares de los que t i e ­
nen focos permanentes, y o t ra , según l a cua l 
e l A. albimanua puede establecerse en s i t i o s de 
m u y escaso grado b i T o m A t r i c o . t a l eomo lo 
haso notar p a r a e l " L l a n o de l a F r a g u a " , con el 
s iguiente cuadro de precipitación p l u v i a l , que 
da i d ea l d e l estado higrométrico de la loca l i ­
d a d . 

Precipitación pluvial en Zicapa, durante el 
segundo semestre del año de 1939* 

Meses Milímetros 

J u l i o f ; 25 
Agos to 54 
Sept i embre 326 
Octubre 39 
Nov i embre 0 

.. D i c i embre 0 

E l foco l a r v a r i o de l " L l a n o de l a F r a g u a " , 
con l as condic iones telúricas y atmosféricas 
mencionadas, es permanente , hallándose i g u a l ­
mente abundante durante l a estación seca del 
año; es dec ir , desde nov iembre hasta a b r i l . E n 
conv ivenc ia c on las especies anofélicas mencio-
nadasj se encuen t ra e l Culex stigmatosoma y l a 
Psorophora pygmaea. 

H e de l l a m a r l a atención acerca de que las 
poblaciones, vec inas a este foco han s ido vícti­
mas, en c ier tas épocas, de brotes epidémicos 
m u y graves de pa lud ismo, propagación que ha­

brá que a t r i b u i r a l A. albimanua, ex tendido de 
esta l o ca l i dad que descr ibo a otros posibles c r i a ­
deros temporales, de agua p l u v i a l , o en vuelo 
d i rec to h a c i a los pueblos vecinos de L a Re fo r ­
ma y Cabanas (v. mapa a d j u n t o ) . 

E n cuanto a otras loca l idades de a l t u r a i n ­
vad idas como segunda e t a p a p o r e l A. albima­
nua mencionaré E s q u i p u l a s , a !»25 metros sobre 
el n i v e l d e l mar . H a s t a este extenso va l le , s i ­
tuado en el mun ic ip i o más o r i en ta l de la Repú­
b l i ca , no es pos ib le a d m i t i r l a importación de l a 
especie po r medio de t ranspor tes humanos, y a 
que su única vía de comunicación es u n a car re -

Diviéión de la República de Guatemala en Departa-
mento$: 1—Guatemala; 2. Sacatepequez; 3. Chimalte-
nango; 4. Esculntla; 5. Santa Rosa; 6. Solóla; 7. Toto-
nicapán; 8. Quezaltenango; 9. Suchltepequez; 10. Re­
ta Ihuleu; 11. San Marcos; 12. Huehuetenango; 13. 
Quiche; 14. Baja Verapaz; 16. Alta Verapaz; 16. Peten; 
17. Izabal; 18. Progreso; 19. Zacapa; 20. Chiqutmula; 
21. Jalapa; 22. Jutíapa.—Los puntos señalados con 
circulo y raylta vertical, Indican la localización de 
focos del Anophcle» guatemalenai»; la zona rayada co­
rresponde al Departamento de Zacapa, en cuyo lugar 

se halla el "Llano de la Fragua". 

l e r a recién cons t ru ida , r esu l tando más lógico 
suponer que d i cha especie procedió por escala­
miento a través de muchos años, hasta consti­
tuirse por f i n en esa a l t i p l an i c i e s i tuada en l a 
" D i v i s o r i a Oceánica o C o n t i n e n t a l " , donde f o r ­
ma inc luso una raza nueva . Aquí las cond ic io ­
nes atmosféricas son un poco más prop ic ias p a r a 
l a especie, cons iderada su tendenc ia higrófila ¡ 
pero s iempre en u n g rado m u y re la t i vo , po rque 
el estado higrométrico de l ambiente queda su­
jeto a condic iones extremas como resultado de 
los dos períodos seco y l luv ioso d e l año, y ex 
puesto desde nov iembre has t a a b r i l a l so l ab ra ­
sador de esas regiones, casi sin n i n g u n a l l u v i a . 

Sobre todo en el foco permanente que loeal i -
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cé en l as inmed iac i ones de l a población d e E s -
q u i p u l a s , c on m o t i v o de u n t raba jo de sanea ­
mien to de l suelo que me f u e r a encomendado 

Pig. 1.—Canalización de la "Quebrada Oscura" ant i ­
guo foco de a no fe Un os en Esquipulas. 

po r l a Dirección G e n e r a l de S a n i d a d Pública, 
y que pos t e r i o rmente dejó s u p r i m i d o d i c h o f o ­
co ( r igs . ] y 2 ) i fué no to r i a l a ex i s t enc i a de 

Fig. 2.—Aspecto general de la canalización de la 
"Quebrada Oscura" en Esqulpulas para sanear la 
localidad de los criaderos de Anophtim albimanu» 
<bí y triaignatun de Hofím >. allí existentes antes de 
los trabajos llevados a cabo por la Dirección Oeneral 

de Sanidad Pública de Guatemala. 

l a r va s de ano fe l inos . c o n t r a r i a m e n t e a lo ob­
se rvado p a r a e l r ío San t i a go , que cor re i n m e ­
d ia to , el c u a l , c on su lecho pedregoso, demos­
tró ser comp le tamente i nadecuado a l d e s a r r o l l o 

de mosqu i t os . S u curso , a u n c u a n d o expues to 
a l so l , es de n a t u r a l e z a opues ta a l a " Q u e b r a d a 
Oscura * ' , como se d e n o m i n a a l l u g a r f a v o r a b l e 
a l d e sa r ro l l o de los ano fe l inos , cuyo lecho es de 
t e r r eno de l eznab le , m u y orgánico, y c u y a co­
r r i e n t e de c a u d a l m u c h o más escaso, f o r m a b a 
i n n u m e r a b l e s vue l t a s y r emansos pob lados de 
a b u n d a n t e s l a r va s de A. pseudopunctipennis, 
A. argyritarsia y , en cons ide rab l e porcenta je A. 
albimanm en l a p a r t e de s u extensión e x p u e s t a 
a l a irradiación so l a r , y de A . punctimaculata 
en los escasos s i t i os cub i e r t os p o r árboles u o t r a 
vegetación v e r t i c a l . Conv i v en t e s con estas es­
pecies de ano f e l i no s se e n c o n t r a r o n Culeas d i ­
versos, Uranotaenia coatzacoalcoa, U. lotoii, U. 
caloxomata, u n Aedes n . sp. y Mamonta titil-
lans. 

E s d i g n o de mención e l hecho de que en este 
p u n t o pude d e s c u b r i r , p o r p r i m e r a vez en G u a ­
t e m a l a , l a e x i s t e n c i a de u n a r a z a de A . albima­
nm, c o n f o r m e con l as d e s c r i t a s por e l P r o f . C . 
C. H o f f m a n n (1) como A. albimanm bisigna-
tus y A. albimanm trisignatm en los e j emp la ­
res que o b t u v o de l l ado de l go l fo de México. L a s 
mismas características que c i t a en su d iagnos i s 
y análoga disposición de las m a n c h a s tarsa les de 
los m i e m b r o s poster iores de los ¡magos machos 
y h e m b r a s ; es dec i r , r eun i endo en s u con jun to 
dos an i l l o s negros sobre el m a r g e n b l anco de 
los a r t e j o s 2* a 5* de los t a r so s p a r a e l A. al­
bimanm bisignatus, y t r e s a n i l l o s en e l f ondo 
b l a n c o de l o s ar te jos 2 o a 5* p a r a e l A. albimd-

A 

B 
iz 

Fig. 3-—Tarsos posteriores de A. albimanu»; A. forma 
tiplea; W, albimanu» biñgnatu»; T% albimanu» tri»ig-

natu*. 

nun tri*ignutUH, e s t ando co locados los a n i l l o s 
s u p e r n u m e r a r i o s a l a a l t u r a de las a r t i c u l a c i o ­
nes s iendo v i r t u a l m e n t e más pequeños que el 
típico a n i l l o negro de l 5 o segmento a r t i c u l a r 
de l tarso p o s t e r i o r de estos mosqu i tos ( f i g . 3 ) . 
L o s e j emp la res reco lec tados en E s q u i p u l a s f i ­
g u r a n ac tua lmen te en e l d epa r t amen to de E n ­
tomología de l a Sección de Malariología de 
S a n i d a d Pública, y en e l los se aprec ia con toda 
c l a r i d a d esta m o d a l i d a d de coloración de l a 
ra za de A. albimanm gua tema l t eco , en t odo 
análoga a l a d e s c r i t a p a r a los t ipos mex i canos . 

E s t a n o t a t iene todo e l interés de u n es tud io 
ecológico, en l a formación de razas d e A n o p A e -
le«, en l a continuación faunística c o n t i n e n t a l 
de América C e n t r a l y México, demos t rando e l 
A. albimanm gua t ema l t e co c i e r t a t e n d e n c i a de 
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adaptación a regiones aparentemente adversas 
a las condic iones biológicas requer idas por esta 
especie higrófila. 

L o s focos permanentes de A. albimanus en 
E s q u i p u l a s , como en otras muchas regiones de l 
oriente de Gua t ema la , deben ser considerados 
como reductos de l a especie, dest inados a i n ­
v a d i r los depósitos próximos de aguas p luv i a ­
les, f o rmando de esta m a n e r a focos de extensa 
superf ic ie du ran t e e l período de las l luv i as . 

Refiriéndome a l t ema de l a formación de r a ­
zas de los Anophéles guatemal tecos debo seña­
l a r a l A. guatcmalensis como u n a ra za de l A. 
chiriquiensis descr i to p o r K o m p 1 en 1!)36(2), se­
gún señalé en un t raba jo an t e r i o r (3) comen­
tado po; 1 O. C . H o f f m a n n (4), y a l cua l debo 
únicamente ag regar ahora a l gunos conocimien­
tos nuevos en cuanto a l a distribución geográ­
f i ca , que se ext iende en l a a c tua l i dad has t a las 
montañas de E s q u i p u l a s , poco más o menos a 
1 200 metros de a l t u r a sobre e l n i v e l d e l mar . 
zona c u y a na tura l e za es semejante a l a de su» 
focos occidentales de Totonicapán y .San M a r ­
cos ; es dec ir , d ispone de a gua m u y l i m p i a p ro ­
cedente de las a l tas montañas y r emansada en 

. pequeñas oquedades escalonadas a lo l a rgo de 
su t r a y e c t o ; los bosques c i r cundantes p ropor ­
c ionan la sombra que es necesar ia para el des­
a r ro l l o de l a especie. 

Rec ientemente el D r . J u l i o Roberto H e r r e r a . 
Malariólogo de S a n i d a d Pública, me informó 
de que ha l o ca l i zado c r i ade ros de A. guatema-
lensis en l as inmed iac i ones de l a c i u d a d de 
Gua tema la , en un s i t io de l as montañas que c i r ­
cundan l a cap i t a l denominado Santa Ros i ta , 
hecho que pude comprobar encont rando los fo­
cos con las características mencionadas y como 
a 1 680 m de a l t u r a sobre el n i ve l del mar . 
D e este modo el área de distribución geográ­
f i c a de l A. guatemalensis se ensancha de Occ i ­
dente a Or iente (v. m a p a d e Guatemala ) y h a ­
c ia e l centro de l a República. 

E s lógico suponer que, ex is t i endo un foco en 
lii zona más or i en ta l del país, en E w m i p u l a s , 
l a especie debe ha l larse ex t end ida Sobre las 
montañas de H o n d u r a s , E l S a l v a d o r y resto de 
l a América C e n t r a l hasta Panamá ( K o m p ) , en 
conexión con l a zona occ iden ta l que , según C . C . 
H o f f m a n n (4) , l a ext iende hasta México. 

Respecto de es ta r a z a de A. chiriquiensis, 
puedo dec i r que u n estudio de los ejemplares 
procedentes de las t res zonas mencionadas q;u-
conozco en l a ac tua l i dad , h a demostrado que 
no presentan variación a l guna , quedando idén-

i E l chiriquiennis Komp es un sinónimo de pora-
punctipennit Mart lnl (N. de la R.). 
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t ica para ellos l a descripción o r i g ina l , seeún el 
t ipo Anophéles guatemalensis de l a C u m b r e de l 
A i r e (3 ) . 

P a r a conc lu i r , f a l ta ag regar que todos los 
cr iaderos de este último mosqui to , están s i tua ­
dos por enc ima de los 1 200 m de a l t u r a sobre 
el n i ve l de l mar , y que probablemente debe 
ser u n a especie zoófila, cabría dec i r ornitófila. 

- .. '., 
V " 

CONCLUSIONES 

1. E l Anophéles albimanus se ha adap tado 
en Gua t ema la a cr iaderos s i tuados en zonas 
desérticas y de grado higrométrico im i y bajo . 

2. Es te mosquito se h a ac l ima tado progres i ­
vamente a las a l turas de G u a t e m a l a , proced ien­
do p o r escalamiento de las montañas a través 
de muchos años, donde también se observa es­
caso grado higrométrico. 

3 . E n e l Anophéles albimanus procedente de 
E s q u i p u l a s , a 970 m de a l t u r a sobre el n i ­
vel de l mar , se h a l l a n cons t i tu idas las razas 
denominadas p o r C . C. H o f f m a n n Anophéles 
albimanus bisignatus y trisignatus, 

4. E l Anophéles guatemalensis, r a za de l A. 
chiriquiensis descr i to p o r e l I n g . W . H . W . 
K o m p en Panamá, se ha l l a ex tendido en G u a ­
t ema la de l Occidente a l Or i ente y en l a región 
cen t ra l , según los últimos ha l lazgos de ejem­
plares, siendo inva r i ab l e en estas tres zonas 
guatemaltecas en su morfología y coloración. 

5. Es t e mosquito sólo h a s ido loca l i zado en 
Gua tema la por enc ima de los 1 200 m de a l tu ra 
sobre e l n i v e l de l m a r y debe ser u n a especie 
zoófila. 

J . R O M E O D E L E Ó N . 
Malariólogo de Sanidad 
Pública, Guatemala. 
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S O B R E L A D U R A C I Ó N D E L E F E C T O H I P O -
O L I C E M I A N T E D E L A P R O T A M I N A -

Z I N C - I N S U L I N A E N SOLUCIÓN 

Desde sus p r i m e r a s pub l i cac iones sobre la 
p r o t a m i n a - i n s u l i n a , H a g e d o r n y sus co l abo ra ­
dores (2) h i c i e r on cons ta r que, en contras te c on 
l a acción p r o l o n g a d a de la suspensión de d i cho 
comple jo , a p l l próximo a 7, l i g e ramente a c i ­
d a del m i smo no d i f i e r en en n a d a de los d e 
l a i n s u l i n a 3, los efectos de l a solución 
corr i ente , lo que a t r i b u y e r o n a que los pró-
t idos t i su lares , a c t u a n d o como co lo ides p r o ­
tectores 1, impedirían l a precipitación de d i ­
cho comple jo , que, i nyec tado en solución a c i d a , 
s in tal acción p ro t e c t o ra , habría de p r e c i p i t a r 
al ponerse en contac to con u n medio, como el 
te j ido c e l u l a r subcutáneo, de p l l próximo a 
7,3, con lo que, c o n t r a r i a m e n t e a lo observado 
por d ichos autores , no habría d i f e renc ia entre 
los efectos de las so luc iones y los de las sus 
pensiones de l a p r o t a m i n a - i n s u l i n a . 

Pos te r i o rmente , numerosos autores han es­
tud i ado d iversos comple jos de i n s u l i n a con p r o -
taminas , h is tonas , g l obu l i nas y aminas d i v e r ­
sas, comple jos tedos e l los inso lub les o poco so­
lub les a un p H próximo a l de los te j idos a n i ­
males y , en su mayoría, con inclusión d e z i n c 
o de otros metales. 1 P robab l emente por l a 
fuerza de l a a u t o r i d a d de los autores daneses, 
ap l i c ada in jus t i f i c adamente a p reparados que 
éstos no habían es tud iado , n i n g u n o de los i n ­
vest igadores de los nuevos p reparados había 
somet ido a l a experimentación los efectos de 
l as so luc iones ac idas de los respect i vos c omp l e ­
jos, has ta que Re ine r , Sear l e y L a n g (3) , l o h i ­
c i e ron a l e s tud ia r u n comp le j o g l o b i n a - z i n c - i n -
s u l i n a , h a l l a n d o que los efectos de l a solución 
a c i d a d e l mismo son pos ib l emente más p reco ­
ces, pero c on s e g u r i d a d , no "ya de i g u a l d u r a ­
ción, s ino más p ro l ongados que los de su sus­
pensión. E s t o s autores r ea l i za ron además l a 
m i sma investigación con p r epa rados de p r o t a -
m i n a - z i n c - i n s u l i n a y c on resu l tados semejantes . 

Creo in te resante hacer no ta r que, c o n t r a l o 
que parecen d a r a entender los menc ionados 
inves t igadores de la g l o b i n a - z i n c - i n s u l i n a , sus 
resu l tados con l a p r o t a i n i n a - z i n c - i n s u l i n a no se 
ha l l an necesar iamente en contradicción con los 
que H a g e d o r n y sus co laboradores o b t u v i e r o n 
con l a p r o t a m i n a i n s u l i n a , y a que p u d i e r a se r 
que l a presenc ia de z i n c añadido, en los com­
ple jos más modernos , modi f i case las c o n d i c i o ­
nes de s o l u b i l i d a d de los mismos, i n y e c t ados 
en solución, u n a vez que ésta se ha l l e en c o n ­
tac to con el t e j i do c e l u l a r subcutáneo. 

i Véase la revista de conjunto sobre este asunto que 
se publicó en el n» 7 de CIENCIA (septiembre de 
1940). 

D e j a n d o apar t e , p o r e l momento , e l p u n t o 
últimamente cons ide rado , es ev idente e l i n t e ­
rés teórico y sobre todo práctico, que t iene l a 
comprobación de los hechos señalados por R e i ­
ne r y sus co laboradores . U n o de los inconve ­
n ientes de l a p r o t a m i n a - z i n c - i n s u l i n a , tan be­
nef ic iosa , p o r o t ra par te , en el t r a t am i en to d e 
l a diabetes, es que s i l a persona que p r a c t i c a 
l as inyecc i ones no e x t r e m a el cu idado en ase­
g u r a r l a homogene idad de l a suspensión, a l 
med i r la dos is de c a d a inyección, por exac ta 
que sea l a medición de l v o l u m e n , m u y fácil­
mente se t o m a u n exceso o un defecto d e pre­
c i p i t ado , c on lo que se i nyec t a u n a dos is exce­
s i va o insu f i c i en te de i n s u l i n a . Es t e inconve ­
niente podría obv iarse to ta lmente s i , p o r ser, 
en efecto, semejantes los resu l tados de las so­
luc iones y los d e las suspensiones, p u d i e r a n 
emplearse aque l l a s en l u g a r de éstas en l a prác­
t i c a clínica. P o r este mo t i v o me propuse some­
ter a comprobación los hechos señalados por 
Re ine r , Sear l e y L a n g , en cuan to se re f iere a 
l a p r o t a m i n a - z i n c - i n s u l i n a . 

H e empezado m i investigación p a r t i e n d o de 
u n comple jo de p r o t a m i n a - i n s u l i n a de p r o d u c ­
ción n a c i o n a l , l a P r o t i n s u l i n a " H o r m o n a " , a 
base de p r o t a m i n a de h u a c h i n a n g o que fue e la­
b o r a d a en l a c i u d a d de México p o r el doc t o r 
F . A . L e h m a n n . C o n este p r o d u c t o he pod i do 
p r e p a r a r u n a solución a p l l 3 y u n a suspen­
sión de p r e c i p i t ado , a p H 7,2, d e un comp le j o 
p r o t a m i n a - z i n c - i n s u l i n a que, t an to en solución 
como en suspensión, cont i ene 32.5 un idades de 
i n s u l i n a por c m 3 y 20 m g de p r o t a m i n a de h u a ­
c h i n a n g o y 2,74 m g de z inc por c a d a 1000 u n i ­
dades de i n s u l i n a . E n un p r i m e r t i po de expe ­
r imen tos he empleado tres g rupos , cada uno 
de c i n c o conejos, de peso comprend ido entre 
1 800 y 2 500 g, puestos a a y u n a r 16 horas antes 
de inyec ta r l e s l a i n s u l i n a . H e de t e rm inado l a 
g l i c em ia antes y 1, 2, 5 y 7 horas después de l a 
inyección. E s t a h a s ido , en todos los casos, d e 
0.5 un idades por k i l o . A los an imales de u n 
g r u p o les he inyec tado i n s u l i n a cor r i ente , a los 
de otro , solución de p r o t a m i n a - z i n c - i n s u l i n a y , 
a los d e l tercero , suspensión del p r e c ip i t ado d e 
la m isma. l i a g l i c emia ha s ido d e t e rm inada por 
l a técnica de I l a g e d o r n y J e n s c n , l i geramente 
m o d i f i c a d a (1 ) . A continuación expongo los 
promed ios de las c i f ras de g l i c emia obtenidas en 
cada uno de los c inco an ima les de cada uno do 
los t res grupos , expresadas en m i l i g r a m o s do 
g l i cosa por 100 c m a de sangre . 

Antes 1 h. 2 h. S h. 7 h. 
I n s u l i n a co r r i en t e . . 97 57 53 104 108 
Solución de p.z . i . . . . 100 67 59 82 91 ' 
Suspensión de p .z . i . . . 105 71 47 55 77 
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E s t o s r eso l tados demues t ran que, en las c o n ­
d ic iones de nuestro e xpe r imen to y c on el p r o ­
duc to empleado, l a acción de l a solución de 
p r o t a m i n a - z i n c - i n s u l i n a , d e u n a pa r t e , es d e 
producción quizá algo más l en t a y de duración 
mucho mayo r que l a de l a i n s u l i n a cor r i ente , 
y , de o t r a pa r t e , es de producción pos ib lemente 
a lgo más rápida y de duración notab lemente 
i n f e r i o r a l a de l a suspensión d e l m i smo c o m ­
p le jo . 

T engo en curso de investigación otros aspec­
tos de este p rob l ema . P a r t e de los an imales y 
todos los ingred ientes d e l comple jo p .z . i . e m ­
pleados en esta investigación me han s ido s u ­
min i s t r ados por los L a b o r a t o r i o s " H o r m o n a " 
8. A . de México, D . P . E l hecho ha s ido r ea ­
l i zado, en par te , en los mismos labora tor ios y 

en par t e en el l abora to r i o de Fisiología de l a 
E s c u e l a N a c i o n a l d e C i enc ias Biológicas ( Ina 
t i t u t o Politécnico N a c i o n a l ) de esta c i u d a d . 
Debo expresar m i ag radec imien to a los d i r e c ­
tores de ambas ins t i tuc iones . 

R. CARRASCO-FORMIGUER/. 

Miembro de " L a Casa de 
España en México". 
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OF IC INA S A N I T A R I A P A N A M E R I C A N A 

Rec ientemente h a s ido des i gnada u n a C o m i ­
sión encargada de establecer l a s bases de u n 
Código S a n i t a r i o t ipo , que habrá de ser presen­
t a d o a l a X I C o n f e r e n c i a San i t a r i a P a n a m e ­
r i c a n a . D i c h a Comisión está i n t e g r a d a por los 
s iguientes m i e m b r o s : 

Peritos de Higiene: D r . J o a o de B a r r o s B a -
r r e t o ( B r a s i l ) ¡ D r . Ángel de l a G a r z a B r i t o 
( M é x i c o ) ; D r . C. E . P a z Soldán ( P e r ú ) ; D r . 

J o h n D . L o n g ( E s t a d o s U n i d o s ) . Consultores 
jurídicos: D r . Germán V e g a s ( V e n e z u e l a ) ; D r . 
M a r i o J . L e - K o y ( C u b a ) . Secretario: S r . Gre ­
gor io Márquez, O f i c i a l Jurídico de l a O. S. P . 

ESTADOS UNIDOS 

American Society of Plant Physiologists.— 
L a n u e v a j u n t a d i r e c t i v a e l eg ida desde j u l i o 
último es l a s igu iente i F . P . C u l l i n a n , B e l t a v i l -
l e , M d . , p r e s i d en t e ; B . S . Meyes , U n i v . de l E s ­
tado de Oh io , v i cepres idente ¡ J . W . S h i v e , E s ­
tación agrícola e x p e r i m e n t a l de N e w J e r s e v ; 

H . R . K r a y b i l l , U n i v . Purdue. W . E . L o o m i s , 
Co leg io de l E s t a d o de Iowa , continúa de secre­
tar io- tesorero . 

H a n s i d o nombrados doc tores konoris cansa 
por l a U n i v e r s i d a d de Harvard: A l f r e d N . R i ­
chards , P ro f . de Farmacología en l a U n i v . de 
P e n n s y l v a n i a ; T h o m a s B a r b o u r , D i r e c t o r de l 
Museo de l a U n i v . de Harvard, y E l l i o t t P . Jos -
l i n , P r o f . de M e d i c i n a clínica, espec ia l i zado en 
el t r a t am i en to de l a d iabetes . 

E l D r . A r t h u r H . C o m p t o n , P r o f . de Física 

en l a U n i v . de Ch i cago ha s ido nombrado De­
cano de C i enc ias físicas. 

Biological Abstracts.— E l D r . F r i e d r l c h W . 
K l e m p e r e r , de la F s c u e ' a Múlica d«» ? a CTnivéfr-
s i d a d Harvard, ha s ido n o m b r a d o E d i t o r de l a 
Sección de Técnica Bioquímica v Apa ra t o s en 
los Biological Abstracts. E l D r . K l e m p e r e r ocu­
p a e' puesto de ed i tor que había quedado va 
cante por fa l l ec imiento de l D r . G l enn E . C u l -
len. 

E l D r . H a n s O . H a t e r i u s . de l Co leg io d " Me ­
d i c i n a de ln U n i v e r s i d a d Wayne, ha s ido nom­
brado E d i t o r de la Sección de E n d r o e r i n o l o -
g in en Biological Abstracts. L a r ev i s ta Endo­
crinology dedicará l a sección de resúmenes de 
los números fu turos a señalar l os avances en 
el campo de l a Endocrinología clínica. L o s Bio 
logical Abstracts incluirán resúmenes de E n ­
docrinología e xpe r imen ta l . L a Endocrinología 
está con ten ida en l a Sección B de Biological 
Abstracts, Abstracts of Experimental Animal 
Biology. 

M E X I C O 

E l 31 de agosto último se celebró, en el A u ­
d i t o r i o de l Ins t i tu to de S a l u b r i d a d y E n f e r m e , 
dades T rop i ca l e s , bajo l a pres idenc ia del .Jefe 
de l Depa r t amen to de S a l u b r i d a d D r . S iu rob . 
un acto en honor d e l D r . C h a r l e s A . B a i l e y , 
representante en Mé j i co de l Tonse jo In t e rna 
dona ] de S a l u b r i d a d de l a Fundación Rocke 
l e r , y de l a D r a . K e n d r i e k , d i r e c t o ra a d n i n l a 
de los l abora to r i os de l D e p a r t a m e n t o de S a n i 
dad de M i c h i g a n . 

L a ceremonia tenía por f i n a l i d a d p r i n c i p a l e l 
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r e n d i r u n homenaje a l D r . B a i l e y con m o t r o 
de su jubilación por edad , en c u m p l i m i e n t o de 
l as leyes no r t eamer i canas , p o r l a v a l i o s a y 
constante cooperación que h a ven ido p r e s t ando 
d u r a n t e l a rgos años e n b i en de l a s a l u b r i d a d 
m e x i c a n a , y a l a D r a . K e n d r i c k por l a a t i n a d a 
l a b o r que h a d e s a r r o l l a d o en el e s tud io de l a 
tos f e r ina . 

E n d i cho acto h i c i e r o n uso de l a p a l a b r a , 
hac iendo l a apología de los c i t ados médicos, 
los Dres . A l b e r t o P . León, Sec re ta r i o de l De­
pa r t amen to de S a l u b r i d a d , y M i g u e l E . B u s t a -
mante , y e l D r . y O r a l . S i u r o b , J e f e de l De­
par tamento , qu i en entregó u n d i p l o m a y u n a 
m e d a l l a de oro a l D r . B a i l e y y u n d i p l o m a a 
l a D r a . K e n d r i c k . 

A l D r . Ángel de l a G a r z a B r i t o , D i r e c t o r 
de la E s c u e l a de S a l u b r i d a d e H i g i e n e , de Mé­
x i co . D . P . , le h a s ido c o n f e r i d a l a r ep resen ­
tación de l D e p a r t a m e n t o de S a l u b r i d a d p a r a 
que as ista a l as r eun i ones de l a Asociación A m e ­
r i c a n a de S a l u b r i d a d , de l I n s t i t u t o de E d u c a ­
ción Higiénica P r o f e s i o n a l y d e l a S o c i e d a d 
I n t e r n a c i o n a l de O f i c i a l e s Médicos de S a l u b r i ­
d a d de la que es V i c ep r e s i d en t e p r i m e r o . 

C O L O M B I A 

L a A c a d e m i a C o l o m b i a n a de C i enc i a s E x a c ­
tas, Físico-Químicas y N a t u r a l e s , de Bogotá, 
h a o r gan i zado un c i c l o de con fe renc ias cientí­
f i c o - cu l tu ra l e s , ba j o l os ausp i c i o s d e l M i n i s ­
t e r io de Educación N a c i o n a l , que han comen ­
zado a ce lebrarse a f ines de j u l i o último y 
durarán has ta f i n de año. L o s con fe renc iantes 
son los s i gu i en t e s : 

D r . D a r í o R o z o M.—Aereofotogrametr ía ¡ 
Geodes ia y Topogra f ía ; Astronomía de c a m p o ; 
Síntesis sobre l os t raba jos generales. 

D r . C a l i x t o To r r es Umaña.—Condiciones de 
l a v i d a en l as a l tu ras . 

P r o f . José C u a t r e c a s a s . — L o s es tud ios geo-
botánicos en C o l o m b i a . 

D r . A n t o n i o M . B a r r i g a Villalba.—Química 
d e la alimentación. 

D . L u i s María M u r i l l o . — L a l u c h a biológica 
como f a c t o r económico; L a evolución de l S e r ­
v i c i o de Entomología económica en Oolombi» . 

D. A r m a n d o Dugand.—Asociación zoó f i t o 
lógica co l omb iana (dos con fe renc ias ) . 

D r . D a n i e l O r t e g a R i c a u r t e . — I v a H o y a a m a ­
zónica y el Río A m a z o n a s (dos con fe renc ias ) ¡ 
l a obra r e a l i z ada por l a O f i c i n a de L o n g i t u d e s . 
, D r . J u l i o C a r r i z o s a V a l e n z u e l a . — E l L a b o r a 
t o r i o de ensayos de R e s i s t e n c i a de mate r i a l e s , 
de l a F a c u l t a d de Matemáticas e Ingeniería. 

R. P . Simón S a r a s o l a , S. J . — I m p o r t a n c i a de 
las inves t i gac iones sísmicas en C o l o m b i a . 

D r . C a r l o s (Jarees O . — L a s a n i d a d de los c u l ­
t i vos de cacao en C o l o m b i a . 

D r . Ra fae l Obregón B . — L o s es tudios de F i ­
topatología en C o l o m b i a . 

D r . J o r g e A l v a r e z L l e r a s . — L a Física de l 
S o l ; l a radiación so la r en l a sabana de B o g o ­
tá ; l a Meteorología d e l trópico. 

E n 194] dictarán conferenc ias los Académi­
cos D r . E n r i q u e Pérez Arbelácz, D . Víctor E . 
Ca ro . D r . J u l i o Garzón N i e t o , D r . L u i s P a t i n o 
( 'amargo. D r . L u i s C u e r v o Márquez y otros. 

Producción de oro y plata en Colombia du­
rante el año de 1939 .—De l a R e v i s t a de M i n e ­
ría (Asoe . Co l o tnb . d e M i n e r o s . N ° 89-90. n o v -
d i c . 1939. p. 7782. Medell ín, 1940) , t omamos l a 
s i gu i en te estadística: 

Departamentos O r o p u r o P l a t a pura V a l o r en 
Comisarías 

Intendencias gramos gramos dólares 

Ant ioqu ía I 1.228.315,7 5.179 986 12.118 938,60 
At lánt ico 20.724,7 8 414 22.992,18 
B o l i v a r 8R.262,4 14.714 98 060 ,97 
Caldas 1.128.908,1 e: 12.3 T0 1.254.549.64 
C a u c a 800.208,2 172.211 892.525,61 
C n n d i n a m a r c a 14.(127,2 2-036 16.267,22 

C h a - Ó 2.001 4H2.Í 298.572 2.227.099,91 
H u i U 129.421.7 49.466 143.918,20 
M a r d a l c n a >7.412,8 3.882 41.112,78 

N a riño 1-118.512,9 177.221 1.281.580,89 
Santander Sur ¿7.693.1 10.321 75.492,10 

Santander N o r t e 15,2 9 16,51 
T o l i m a 804.815.7 460.745 896.126,14 

Va l l e 192.401,1 112.00? 214.665.50 

C a q u e t i 1.776.8 111 1.974,63 
P u t u m a y o 52.576.1 4-012 58.439,24 

Va r i o * 2.340,1 351 2.603,88 

Tnf . i le* I7 .729. f21 ,¿ 7.546.494 19.750.804,44 

Como se ve p o r el c u a d r o an t e r i o r , e l D e p a r ­
tamento de Antioquía es l a retnón más p r o d u c ­
tora d e oro y p i n t a y n e l lo podemos aeregar . 
como mues t ra de l mov im i en t o que allí h a y en 
esn clase de exp lo tac iones , que d u r a n t e e l mes 
do n o v i e m b r e de 1939 se exp id i e r on p o r e l 
G o b i e r n o de ese D e p a r t a m e n t o cua t ro títulos 
de m inas y se h i c i e r on c incuenta y ocho d e n u n -
c ia^ de o t ras tan tas minas y en el s iguiente mes 
de d i c i e m b r e se e x p i d i e r o n nueve títulos y se 
d e n u n c i a r o n c u a r e n t a minas más. 

A R O E N T T N A 

E l día 2ft de aposto pasado, l legó a Buenos 
A i r e s el i l u s t r e histopatóloco español P . de l 
R ' o TTortega, D i r e c t o r de los L a b o r a t o r i o s de 
Histología n o r m a l y patológica y de l I ns t i tu t o 
c\o} Cáncer de M a d r i d , qu i en en los últimos 
t i empos ha t r aba j ado sobre l a e s t r u c t u r a de los 
t u m o r e s cerebra les , p r i m e r o en l a Cínica de l 
P r o f . V i n c e n t en el H o s p i t a l de L a P i e d a d de 
París, y luego c on el P r o f . C a r m en el H o s -
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p i t a l R a d c l i f f e de O x f o r d , I n g l a t e r r a . E s p e r a ­
ban a l v i a j e r o l os m i e m b r o s de la Institución 
C u l t u r a l Española, e n t i d a d ba jo cuyo p a t r o c i ­
n i o r e a l i z a e l v i a j e y p o r c u y o enca rgo p r o ­
nunciará a l g u n a s con f e r enc ias y explicará cu r ­
sos prácticos de técnica histológica en l a F a c u l ­
t a d de C i e n c i a s Módicas y en l a U n i v e r s i d a d de l 
L i t o r a l . Además, e l histólogo español t i ene e l 
propósito de c o n t i n u a r sus inves t i gac i ones so ­
b r e e l s i s t ema n e r v i o s o en los L a b o r a t o r i o s d e 
Fisiología que d i r i g e e l D r . B e r n a r d o A . H o u s -
say . 

A L E M A N I A 

Mortalidad por tuberculosis.—Según estadís­
t i c a d e los últimos 50 años, e l po rcen ta j e de 
m o r t a l i d a d p o r t u b e r c u l o s i s h a descend ido en 
las mu j e r e s de 28,4 a 6.4 y en los hombres de 
34,2 a 7,8. 

Restricción de medicamentos.—Por o r d e n 
g u b e r n a m e n t a l los diabéticos deberán ser t r a t a ­
d o s s i empre con p r e p a r a d o s insulínicos de ac­
ción l en t a p a r a a h o r r a r e l c onsumo de i n s u l i n a ; 
en e l t r a t a m i e n t o de los anémicos pe rn i c i o sos 
sólo se deberán emp l ea r p r e p a r a d o s de hígado 
inyectables, y l a práctica de r eacc iones d e l s o l 
de oro se deberá r e s t r i n g i r a l mínimo i m p r e s ­
c i n d i b l e . 

Estadística de difteria.—El porcen ta j e de 
en fe rmos d e d i f t e r i a c o n t i n u a en el e l evado n i ­
v e l a l c a n z a d o en 1936 y que co r r e sponde a c i ­
f ras epidémicas ( las c i f r a s s i gu ientes se re f ie ­
r e n a número d e casos p o r c a d a 10 000 h a b i ­
t a n t e s ) : 1933, l f l , 4 ; 1935 , 1 9 , 9 ; 1936, 2 2 , 0 ; 
1937, 21 ,8 ; 1938, 22,0. 

I T A L I A 

E l D r . B r u n o R o s s i , ex p r o f e so r de Física en 
l a U n i v e r s i d a d de P a d u a y d i s t i n g u i d o i n v e s t i ­
g a d o r en p r o b l e m a s de rayos cósmicos, t u v o 
que a b a n d o n a r su p a t r i a p o r efecto de l a s d i s ­
pos ic iones de o r d e n r a c i a l adop tadas por e l 
g ob i e rno i t a l i a n o . P r i m e r o se trasladó a C o ­
penhague , luego a M a n c h e s t e r y e l año pasado 
trabajó en l a U n i v e r s i d a d de C h i c a g o . A f ines 
*de j u l i o último h a s ido n o m b r a d o m i e m b r o de 
l a Cornell University en I t h a c a , N . Y . 

O R A N BRETAÑA 

A pesar de l a g u e r r a , l a v i d a científica en l a 
G r a n Bretaña continúa con g r a n i n t e n s i d a d , 
como puede ve rse p o r e l s i gu i en t e p r o g r a m a d e 
con f e r enc ias que a n u n c i a l a S o c i e d a d Química 
I n g l e s a : 

Birminghaní: R . D . H a w o r t h , " C o n s t i t u y e n ­
tes de l as r e s inas fenólicas n a t u r a l e s " , 2 1 - X . 

B r i s t o l : (J. W i l l i a m s , " P r o d u c t o s s e c u n d a r i o s 
d e l a investigación i n d u s t r i a l " , 3 - X . 

C a r d i f f : J . W . M a t t h e w s , " R e c i e n t e s a v a n ­
ces en Microquímica", 1 8 - X . 

E d i m b u r g o ¡ F . A . P a n e t h , "Exploración quí­
m i c a de l a e s t r a t o s f e r a " , 2 6 - X I . 

G l a s g o w : E . C. D o d d s , "Estrógenos sintéti­
c o s " , 1 4 - X y W . T . A s t b u r y , " E s t r u c t u r a de 
las proteínas", 15 X I . 

L e e d s : R. D . H a w o r t h , " C o n s t i t u y e n t e s de 
l as r es inas fenólicas n a t u r a l e s " , 14 X . 

L i v e r p o o l ¡ W . Y o r k e , " T r a b a j o s rec ientes 
sobre l a Química de l as in f ecc i ones p o r p r o t o ­
z oo s " , 3 1 - X . 

M a n c h e s t e r : II. L . H i l o y . "Estrati f icación de l 
carbón y e s t r u c t u r a " , 2 - X I y F . A . P a n e t h , 
"Explorac ión química de l a e s t r a t o s f e r a " , 2 5 -
X I . 

S h e f f i e l d : B . K . R i d e a l , " R e a c c i o n e s en pelí­
cu l as mono ino l e eu l a r e s " , 8 - X I . 

S w a n s e a : I I . J . E m e l r u s , " E l f lúor : r e c i en ­
tes avances en l a química de l e l emento y de sus 
d e r i v a d o s " . 1 4 X 1 y E . K . R i d e a l . " A l g u n o s as­
pec tos de la acción de s u p e r f i c i e " , 2 9 - X I . 

Cambios en las prescri¡friones médicas.—Un 
Comité de médicos d i s t i n g u i d o s ha e s tud i ado 
d e t en i damen t e l a s d rogas que se i m p o r t a n d e l 
E x t r a n j e r o p a r a v e r de cuáles puede p r e s c i n -
d i r s e y cuáles o t ras p u e d e n sus t i tu i r s e por me­
d i c a m e n t o s que no neces i t en s e r i m p o r t a d o s . 
C o m o r e su l t ado de sus e s tud i os el Comité h a 
p u b l i c a d o u n a l i s t a de unas 70 d r o g a s que c o n ­
s i d e r a no ind i spensab l es . E n t r e e l l as se encuen­
t r a n a l gunas t a n c onoc i das c omo el acónito, 
i m p o r t a d o de A l e m a n i a , S u i z a y F r a n c i a ; el 
bálsamo de Tolú, de C o l o m b i a ; las ho jas de 
buchú, de Áfr ica de l S u r ; e l a g a r , d e l Japón ; 
l a raíz de co l ombo y l as semi l l a s de es t ro f an to , 
de M o z a m b i q u e ; l a s cantáridas, de R u s i a , E s ­
paña, Hungría y C h i n a ; e l catecú neg ro de 
B o r n e o de l N o r t e ; e l bálsamo de copa iba d e l 
N o r t e de E s t a d o s U n i d o s ; las s em i l l a s de co -
r i a n d r o , de M a r r u e c o s , R u s i a y E u r o p a C e n ­
t r a l ; l a cor teza de cas ia , de C h i n a ; l a raíz de 
ge l semio de los E s t a d o s U n i d o s ; l a raíz de g en ­
c i a n a de F r a n c i a , I t a l i a , A l e m a n i a y España; . 
la j a l a p a de Méx ico ; l a K r a m e r i a . de l P e r ú ; l a 
l obe l i a de los E s t a d o s U n i d o s ; e l a l c a n f o r de l 
Japón, e tc . 

S U E C I A 

L a R e a l A c a d e m i a sueca de A g r i c u l t u r a h a 
e leg ido como co r r e sponsa l e x t r a n j e r o a l D r . E . 
B . F o r b e s , D i r e c t o r d e l I n s t i t u t o de Nutrición 
A n i m a l de l C o l e g i o d e l E s t a d o d e P e n s i l v a n i a 
( E . U . ) 
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Clencia aplicada 

L A S T O X I C O M A N I A S E N C O L O M B I A 

JORGE V E L A N D I A M . y FRANCISCO C A R R E R A S . 

Miniiterio d« Trtbâjo. Higitnc y PrevUiôn Soc n i . Bofol*. Colombi». 

E n los meses de m a y o y j u n i o de 1939, l a 
Comisión C o n s u l t i v a d e l O p i o y o t ras d rogas 
noc ivas , celebró en G i n e b r a s u 2 4 s sesión. U n o 
de los asuntos t r a t ados fué e l de l a t o x i c o m a ­
nía y se sos tuv i e r on dos tesis sobre e l p a r t i c u ­
l a r . P a r a los representantes de P o l o n i a y S u i z a 
e l toxicóinano es u n enfermo pred i spues to cons-
t i tuc i ona lmente , y, p o r lo tanto , t iene que s e r 
t ra tado médicamente en p r i m e r l u g a r . P a r a 
los representantes de l Canadá y los E s t a d o s 
U n i d o s e l uso de estupefac ientes de mane ra r e ­
g u l a r solo es admis ib l e en l as en fermedades 
graves y do lo rosas (cáncer, p o r e j emp lo ) . To ­
do o t ro toxicómano debe ser cons iderado como 
u n de l incuente , y como cont raventores de l a 
L e y los médicos que le f a c i l i t e n l a adquisición 
de l a d r o g a . 

L o s p a r t i d a r i o s de l a p r i m e r a tesis sos t i enen 
que l a toxicomanía es una en f e rmedad soc i a l 
y crónica, y su t r a t a m i e n t o debe amo ldarse a 
estas c i r cuns tanc i a s , n o s iendo su f i c i en te p a r a 
c o m b a t i r l a l a ex i s t enc i a de hospi ta les de des­
intoxicación que r e c og en m i escaso número d e 
enfermos. P r o p o n e n l a creación de d i spensa ­
r ios de h i g i ene soc ia l , bajo e l c on t ro l abso lu to 
de médicos as is t idos d e enfermeras v i s i t a d o ­
ras , en los que se facilitará a los en fe rmos l a 
d r o g a que les sea necesar ia , pero reduciéndola 
progres i vamente has t a su t o t a l curación. L a 
venta ja de este s i s t ema , según sus p r o p u g n a d o -
res, está en que se podrían t r a t a r un g r a n nú­
mero de toxicómanos s i n sust raer los a su v i d a 
n o r m a l . IiOs que cons ide ran a l toxicómano co­
mo un de l incuente no aceptan l a creación de 
d ispensar ios , pues d i c e n que este s is tema s i g ­
nificaría un retroceso en la l u c h a c on t r a este 
m a l soc ia l , v o l v i endo a l estado de cosas ex is ­
tente ve inte años atrás, antes de que se a p l i c a ­
r a l a Convención de Limitación de 1931. E n los 
Es tados U n i d o s l a v i g enc ia de la I¿ey H a r r i s o n 
h a p r o d u c i d o u n a disminución no tab l e de l a 
toxicomanía. L o s representantes de este país 
cons ide ran que s u t r a t am i en to sólo puede h a ­
cerse en loca les adecuados , o sea en hospi ta les 
de desiutoxicación, método seguido en ese país, 
en donde se con juga l a acción médico soc ia l 
con la de policía y de cooperación in t e rnac io ­
n a l . E n los E s t a d o s U n i d o s se ensayó e l siste­

m a de clínicas, que hubo neces idad de c e r r a r 
pues eran centros de p r o p a g a n d a más que d e 
curación, apar te de que los enfermos no a c u ­
dían v o l u n t a r i a m e n t e p o r considerárseles como 
v ic iosos. P o r último, d i c e n los amer i canos d e l 
N o r t e que, c omo l a c lase médica d a u n c o n t i n ­
gente no desprec iab le de toxicómanos, c ons t i ­
tuiría un pe l i g r o rea l e l au to r i z a r l e s e l t r a t a ­
miento l ibre de los en fe rmos , quienes se apro­
visionarían fácilmente de d r o g a en los d i spen ­
sar ios . L a clase módica n o r t e a m e r i c a n a es ac­
tua lmente enemiga de l es tab lec imiento de ta les 
centros . 

L a s med idas pos ib les en E u r o p a , en donde e l 
p r o b l e m a no es t a n g rave , según opinión d e l 
r epresen tan te de E g i p t o , no serían eficaces e n 
países p r i m i t i v o s . L a expe r i enc i a a d q u i r i d a p o r 
ese país lo hace p a r t i d a r i o de cons ide ra r a loa 
toxicómanos como de l incuentes que deben so­
meterse a l s i gu iente s i s t e m a : t r i b u n a l , cárcel 
y hosp i ta l que, de todos los ap l i cados , ha s ido 
el más ef icaz. 

Como el Comité de H i g i e n e de l a Soc i edad 
de las Nac iones tendrá que es tud ia r próxima­
mente u n nuevo " r a p p o r t " de exper tos en l a 
m a t e r i a , l a Comisión C o n s u l t i v a ordenó t ras ­
l adar l e s las actas de los debates e fectuados 
en su seno, y r eque r i r a todos los gob iernos p a ­
ra que man i f i e s t en sus puntos de v i s ta sobre 
l a cuestión y cuantas observac iones les pa r e z ­
c a n per t inentes . 

C o l o m b i a , po r mediación de l a o f i c ina com­
petente de l M i n i s t e r i o de T raba j o , H i g i e n e y 
Previsión S o c i a l y en su M e m o r i a a G i n e b r a 
co r respond ien te a los t rabajos rea l i zados d u ­
rante e l pasado año, apo r t a u n a información 
eopíosa sobre e l p a r t i c u l a r y hace a t inadas 
cons iderac iones , que ofrecemos a nuestros lec­
tores g rac i as a l a gent i l e za de l D r . A r t u r o 
Rob l edo , Secre tar io d e l M i n i s t e r i o y f a c u l t a ­
t i vo d i s t i n g u i d o , a qu i en se debe, en g r a n p a r ­
te, la magnífica y e f i caz campaña que c o n t r a 
e l tráfico ilícito y uso indeb ido d e drogas he­
ro icas se l l e va a cabo e n d i cho país. 

l i a s toxicomanías en Co l omb ia , como lo ates­
t i g u a n las estadísticas, no son, en l a a c tua l i ­
dad , p r ob l ema a l g u n o . U n a nación de ce r ca 
de nueve m i l l ones de hab i tantes v iene a tener 
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u n dos p o r c ien m i l de narcómanos ( e x c l u i ­
mos los mascadores de c o c a ob je to de epígrafe 
apar t e en ese i n f o r m e ) , y en Bogotá, su c a p i ­
t a l , y l a población más p o p u l o s a , l a t ox i co ­
manía a l c anza sólo u n dos p o r d i e z m i l . P e r o 
aún s iendo m u y halagüeñas las c i f ras ante r i o ­
res, pudiéranlo habe r s i d o muchísimo más s i 
u n a disposición ine f i caz no hubiese p e r m i t i d o 
la perduración de u n núcleo de toxicómanos, 
t r i s te he r enc i a d e la época en que por l a f a l t a 
de leyes i n t e rnac i ona l e s sobre e l comerc io de 
estas sus tanc ias no existía c o n t r o l e f i caz sobre 
l a v e n t a y consumo de d rogas hero icas . N o s 
re f e r imos a l a Resolución n 9 9 de 1932 de 
l a a n t i g u a Direción N a c i o n a l de H i g i ene , apro­
b a d a p o r l a Resolución n* 1 de l m i smo año 
d e l Órgano E j e c u t i v o . E s t a disposición auto ­
rizó a los médicos p a r a establecer t r a tamien tos 
p r i v a d o s de desintoxicación, med iante a l gunos 
requis i tos , pero no f i j a b a término p a r a e l t r a ­
tamiento . V 

E n v i r t u d de esta disposición, e l h a b i t u a d o 
conseguía l a d r o g a de sus pre f e renc ias a m p a ­
rado p o r l a Ivey, y no so lamente satisfacía s u 
apetenc ia , s ino que también conseguía u n i n ­
greso mediante l a v en ta a sus compañeros de l 
sobrante de d r o g a . Así se dio e l caso paradó­
j i c o de que no ex i s t i endo en C o l o m b i a , y más 
concre tamente en Bogotá, tráfico dícito a l i ­
mentado por comerc ian tes poco escrupulosos , 
existía e l que se a m p a r a b a con l i cenc ias expe-
uídas por e l p r o p i o Gob i e rno . A u n cuando se 
dio cuen ta hace y a algún t i empo de semejante 
i r r e g u l a r i d a d , mo t i v o s d e o rden a d m i n i s t r a ­
t i v o i m p i d i e r o n poner l e r emed io has ta e l pre­
sente año. A f o r t u n a d a m e n t e e l G o b i e r n o ac­
t u a l expidió l a Resolución n« 720 d e l 17 de 
oc tubre de 1939 y los toxicómanos se han v is 
to ob l igados , t r a n s c u r r i d o s los t res meses per­
m i t i d o s p a r a su desintoxicaeión p a r t i c u l a r , a 
as i larse y aque l los compañeros suyos que u t i ­
l i z aban e l sobrante de su d r o g a se h a n v i s to 
también ob l i gados a p rocede r de l a m i s m a m a ­
ne ra p o r l a ca r enc i a de a l ca l o ides . Bogotá se 
h a v i s to así l i b r e de toxicómanos. 

N o hemos pod i do a p r e c i a r n i n g u n a v en ta j a 
a l a Resolución n y 9 de 1932 y sí sus i n c o n ­
venientes, p o r lo que nos p e r m i t i m o s reco­
m e n d a r a los demás países que no adop t en n a ­
da que p u e d a s i g n i f i c a r e l uso n o r m a l y l e ga l 
de l a d r o g a . Llámese d i spensa r i o , centro , etc., 
todo o rgan ismo que p e r m i t a a los hab i tuados 
consegu i r d r o g a med iante trámites burocráti­
cos será pern ic ioso p a r a l a campaña c o n t r a e l 
uso i ndeb ido de Jos estupefac ientes . 

T r i s t e es confesar que e l f racaso de t a l mé­
todo es deb ido también a l a ex i s t enc i a d e mé­
d i cos que se p r e s t a n a ex t ende r l i c enc i as p o r 

can t i dades m u y super iores a las que e fec t i va­
mente neces i ta e l toxicómano. 

M i e n t r a s se d i c t a b a l a Resolución n 9 720 y 
p a r a d i s m i n u i r el daño causado por l a n" 9, 
se f i j a r o n dosis in f e r i o res a las p e r m i t i d a s en 
las l i cenc ias . Debemos a d v e r t i r que l as d i s m i ­
nuc iones adop tadas f u e r o n en muchos casos 
drásticas y que muchos de los que a l e gan su 
condición de enfermos p a r a j u s t i f i c a r la con ­
secución de l a d r o g a se somet i e ron a las dosis 
mínimas f i j adas s i n que se o b s e r v a r a n en e l los 
fenómenos patológicos aprec iab les , antes p o r 
el c o n t r a r i o , m e j o r a b a n de aspecto. L a ante­
r i o r e xpe r i enc i a d emues t r a que las med idas 
rígidas ap l i c adas a los toxicómanos no p r o ­
d u c e n males i r r epa rab l e s . L a desintoxicación 
de l os hab i tuados d e l país es pos ib le , s iempre 
y c u a n d o v a y a acompañada de u n cambio sus ­
t a n c i a l de v i d a . Desintoxicación segu ida de l 
m i smo régimen de v i d a es inútil, pues r e i n c i ­
d e n cas i f a ta lmente , costándole a l Tesoro Pú­
b l i co unos m i l e s de pesos s i n r e su l t ados apre ­
c iables . S i u n a vez des in tox i cados se t r as l a ­
d a n a medios d i s t i n t o s de l h a b i t u a l , en donde 
t r a t en gentes desconocedoras d e l v i c i o y p a ­
r a l a s cua les resul te extemporánea t o d a c o n ­
versación sobre e l p a r t i c u l a r , es fácil que u n 
porcenta je respetab le de je l a d r o g a en abso­
lu to . Conocemos casos de hab i tuados c u r a d o s 
p o r este p r o c e d i m i e n t o . 

D e c i m o s a l p r i n c i p i o de nues t ro i n f o rme que 
C o l o m b i a no t iene p r o b l e m a g rave de tox ico ­
manía, pe ro e l lo no empece p a r a que e l E s t a d o 
no q u i e r a a s u m i r e l c o n t r o l abso lu to d e t odo 
lo re ferente a estupefac ientes , y a que c on e l l o 
no so lamente cumplirá sus ob l i gac iones in t e r ­
nac iona les , s ino que también evitará e l que 
p u e d a conve r t i r se en m a l soc i a l l o que a c t u a l ­
mente no l o es. 

E n 1933 se h o s p i t a l i z a r o n o f i c i a lmente 18 t o ­
xicómanos que, j u n t o c on unos pocos más, f o r ­
m a b a n el g r u p o de hab i tuados de Bogotá. E n 
1939 s iguen todavía c on e l v i c i o esos i n d i v i ­
duos , demostración p a l m a r i a de l a i n e f i c a c i a 
de l a hospitalización t a l como has t a a h o r a se 
l ia p rac t i cado . 

N O V E D A D E S T É C N I C A S 

L A E S T R U C T U R A Q U Í M I C A Y L A F A B R I C A C I Ó N 
D E L N Y L O N 

H a c e poco t i empo apa rec i e r on en los escapa-
vates de México med ias de seda hechas de car­
bón, agua y aire, únicos m a t e r i a l e s que en Un 
de cuentas e n t r a n en l a fabricación de la nueva 
fibra c on que están t e j i das , e l Nylón. S i b i en 
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l a seda a r t i f i c i a l es u n p r o d u c t o de l a técnica, 
no puedo cons iderarse p u r a m e n t e sintética y a 
que la m a t e r i a p r i m a p a r a s u fabricación es l a 
ce lu losa extraída de l a m a d e r a , u n compues to 
n a t u r a l que el h o m b r e no puede s i n t e t i z a r to­
davía. Se en t i ende p o r s u s t a n c i a p u r a m e n t e 
sintética a q u e l l a en que los mate r i a l e s c on que 
se f a b r i c a se obt ienen o se pueden obtener a 
p a r t i r e x c lus i v amen t e de carbón, a g u a y a i r e . 
101 Nylón es, pues , u n a f i b r a t e x t i l p u r a m e n t e 
sintética. 

S u o r i g en histórico puede f i jarse en 1928 
en que u n j o v e n químico a m e r i c a n o , W a l l a c e 
H u m e C a r o t h e r s , es n o m b r a d o por l a E. I. dn 
Pont de Nemours d Co. p a r a d i r i g i r uno de sus 
l abora to r i os de investigación en W i l m i n g t o n , 
D e l . A p a r t i r de en tonces y d u r a n t e var ios años, 
C a r o t h e r s se o cupa de e s tud i a r en f o r m a s is te­
mática las reacc iones en t re moléculas p o l i f u n -
c i ona l e s , c omenzando p o r l as de t i p o a-A-w c on 
y-B-y, en que A y B s o n r a d i c a l e s b i va l en t e s y 
w a y g r u p o s f u n c i o n a l e s capaces de r e a c c i o n a r 
en t re sí. D e esta f o r m a se obt i enen polímeros 
l inea les de peso m o l e c u l a r e levado que, en u n 
p r i n c i p i o sólo t u v i e r o n u n interés teórico. C a 
r o the r s o b t u v o así polianhídridos de los diáci­
dos : 

\ . ~ [ - 0 - O C - ( C H 2 ) n - C O - 0 - O C - ( C H L > i , - C O - ] x — , 
poliésteres p o r reacción entre diácidos* y g l i co -
¡es : 

H . — [ -OC- ( C H 2 ) n - C O - O - ( C H 2 ) m-O- ] x — 
y po l i am idas p o r reacción ent re diácidos y d i a ­
m inas : 

, I I I . — [ - O C - ( C H 2 ) n - C O - N H - ( C H 2 ) m - N H - J x — 
E s t a s últimas son l as que c o n s t i t u y e n l a ba ­

se de l Nylón, y s u peso m o l e c u l a r es t a n e leva­
do \x r e p r e s e n t a u n número m u y a l t o ) que se 
les d a e l n o m b r e de superpoliamidas. C a r o t h e r s 
que falleció p r e m a t u r a m e n t e en 1^3/, a l a edad 
de 41 años, no l legó a ve r e l enorme éxito que 
alcanzaría el p r o d u c t o i n d u s t r i a l d e s a r r o l l a d o 
sobre bases científicas c readas por él. E l des ­
a r r o l l o técnico-industrial de este p r o b l e m a h a 
s ido ob ra de o t r o je fe d e investigación en 
l a du Pont, e l D r . C . M . A . S t i n e , a q u i e n 
a comienzos de este año le fué conced ida por 
s u l abo r l a m e d a l l a l ' e r k i n de l a sección ame­
r i c a n a de l a S o c i e d a d Ing l e sa de Química i n ­
d u s t r i a l . 

U n a de las p r i m e r a s patentes conced idas a la 
du Pont sobre este t e m a ( P . f r anc . 790 521, so­
l i c i t a d a en 24-V-1935, c o n c e d i d a en 22 -X I - 1935 ) 
descr ibe l a reacción ent re l a peu t i ime t i l enod ia -
m i n a H 2 N - ( C H 2 ) B - N H 2 y el ácido sebácico 

H O O C - ( C H 2 ) i o - C O O H que se l l e v a a cabo u t i ­
l i z ando e l x i l e n o l como d iso lvente y c a l en t ando 
a 218° d u r a n t e 13 horas , lo que d a l u g a r a u n 

polímero p u l v e r u l e n t o b l anco de p.f. 185-186* • 
( I I I , n = 10, m = 5 ) . Es t e polímero se h i l a c o n 
presión de nitrógeno ( p a r a e v i t a r l a s a l t e r a c i o ­
nes p o r oxidación) , en estado f u n d i d o (a t e m ­
p e r a t u r a de 234°), p o r u n a h i l e ra de 0,47 m m y 
e s t i r ando l a f i b r a a u n a v e l o c i d a d de 25 me t r o s 
por m i n u t o . Después de fría se e s t i r a n u e v a ­
mente a l d o b l e de su l o n g i t u d . L a f i b r a así ob ­
t e n i d a t iene u n a r es i s t enc ia a l a r o t u r a de 5,2 
g/den 1 (50,5 K g / m m 2 ) y a l desgarre de 0,63 
g/den. 

N o sólo sus tanc ias del t i p o I I I s i r v e n p a r a 
o b t e n e r fibras a r t i f i c i a l e s d e t i p o Nylón, s i n o 
que p o r s i m p l e polimerización de los w-an i ino -
ácidos, H 2 N - ( C H 2 ) n : C O O H , se obt i enen pol í­
meros de l t i po 

I V . — [ - H N - ( C H 2 ) n - C O - N H - ( C H 2 ) n - C O ] x — 
m u y semejantes en s u c o m p o r t a m i e n t o a l as 
s u p e r p o l i a m i d a s de t i p o I I I . S i n embargo , este 
método, c u y a pa t en t e ( P . i n g l . 461 236) fué 
s o l i c i t ada simultáneamente (9-V-1935) a u n q u e 
se concedió m u c h o más t a r d e (11-111-1937), 
no parece habe r dado los mismos r e su l t ados 
que los ob ten idos c on las supe rpo l i am idas , pues 
todas las mod i f i c a c i ones pos te r i o res se r e f i e r en 
a compuestos d e l t i p o I I I . E n es ta patente se 
descr ibe u n e j emplo de polimerización de l áci­
do <o-amino-pelargónico en atmósfera de n i ­
trógeno y en x i l e n o l a 215°. E l polímero ( I V , 
n = tí) se h i l a f u n d i d o a u n a presión de 0,5 
a 0,7 K g / c m 2 . 

T o d a s l a s pa ten tes pos te r i o res d e l a du Pont 
pe r f e c c i onan el p r i m i t i v o método que, en esen­
c i a , c ons ta de l a s s i gu i en t es fases : 1) obten­
ción d e l a s a l d e l diácido c on l a d i a m i n a , p . e j . 
a d i p a t o de e x a m e t i l e n d i a m i n a : 

C O O H • N H 5 

I I 
( C H S ) 4 ! C H 2 ) 6 

C O O H - iíHfi 

que t iene u n p.f. 183-184°; 2) obtención de l a 
s u p e r p o l i a m i d a ( I I I , n = 4, m = 6) c a l e n t a n ­
do d u r a n t e v a r i a s horas en mezc la de fenoles 
( p r i n c i p a l m e n t e x i l eno l es ) como d iso lvente , a 
t e m p e r a t u r a s en t re 180° y 300° y en atmósfera 
de nitrógeno (en este e jemplo, l a supe rpo l i a ­
m i d a t iene un p.f. 247° ) ; 3 ) h i l a d o de l políme­
ro . As í , p o r e j emplo , l a P . i n g l . 461 237 des­
c r ibe u n a ser ie de e jemplos emp l eando como 
diácidos desde el glutárico (III, n = 3 ) has t a 
e l octadecandicarboxílico ( I I I , n = 18) y como 
d i a m i n a s desde l a t e t r a has t a l a dodecamet i -
l e n d i a m i n a ( I I I , m = 4 a 12 ) . 

i E l dennier (den) equivale a l peso en gramos de 
9 000 m de la fibra. 
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E n l a P . E . U . 2 1 3 0 948 ( so l i c i t ada en 9 - IV -
1937, c o n c e d i d a en 20- IX-1938 ) se d a n a m p l i o s 
de ta l l es sobre las d i v e r s a s fases de l proceso , es­
pec ia lmente sobre l a polimerización y e l h i l a d o , 
emp l eando los ácidos adípico, subérieo y sebá-
c i co ( I I I , n = 4, 6, 8 ) c on d i v e r sa s a m i n a s ( I I I , 
m = 5, 6, 8, 10 ) . L a polimerización c onv i ene 
r e a l i z a r l a en p resenc i a de líquidos ine r t es que 
sean d iso l ventes de las sus tanc i a s r eacc ionantes 
y de l p r o d u c t o f i n a l . Ta l e s líquidos son feno l , 
cresoles, x i l eno les , t i m o l , p - b u t i l f e n o l , d i f e n i l o l -
p r o p a n o , o -ox id i f en i l o , e tc . E s t o s d i so l v en tes 
pueden acompañarse o i n c l u s o se r t o ta lmente 
sus t i tu i dos p o r líquidos que sólo d i s u e l v a n l as 
sus tanc ias r eacc i onantes y no el p r o d u c t o f i n a l , 
c o m o h i d r o c a r b u r o s , o h i d r o c a r b u r o s c l o r ados . 

E l h i l a d o puede hacerse en el m i smo r e c i 
píente de l a reacción o en o t ro espec ia l y p o r 
uno de estos t res métodos: en húmedo, en seco 
y f u n d i d o . P a r a e l h i l a d o húmedo l a supe rpo -
l i a m i d a se d i sue l v e en u n d i so l ven te adecuado 
como feno l , ácidos grasos in f e r i o r es ( fórmico, 
acético, propiónico, butírico, cloro-acético), e p i -
c l o r h i d r i n a , cresoles, x i l eno l e s , d i e l o r h i d r i n a de 
l a g l i c e r i n a % O H , F H , S O J I , , etc. E s t a s o l u ­
ción se h i l a en u n baño c o a g u l a n t e que d i s u e l v a 
a l d i so l ven te , pero no a l a s u p e r p o l i a m i d a c on 
l o que ésta p r e c i p i t a en el momento d e s a l i r 
de l a h i l e r a . P a r a las so luc iones neu t ras se u t i ­
l i z an como p r e c i p i t an t e s b u t i r a t o de e t i l o , ace­
ta to de g l i c o l , succ ina t o de e t i l o , d i o x a n o , éter 
dibutílico, m e t i l - e x i l - c e t o n a , p i r i d i n a , t o l u o l , 
x i l o l , que ros ina , etc. P a r a l as so luc iones ac idas 
hay que emp lea r u n baño a l c a l i no , p. e j . sosa 
acuosa a l 2-10 p o r 100, o s u l f u r o de sod io . E n 
c u a l q u i e r caso, se favorece l a precipitación c a ­
l en tando el baño a 40-80*. 

P a r a h i l a r en seco se emp l ea una solución 
de l a s u p e r p o l i a m i d a e n u n d i so l v en t e d e p . e b . 
lo más ba jo pos ib l e y que se evapore c o n f ac i ­
l i d a d . E n el momen to de l h i l a d o se p r o d u c e u n a 

• evaporación rápida de l d i s o l v en t e en el m i s m o 
rec ip i en te . 

P o r último se puede h i l a r l a s u p e r p o l i a m i d a 
so l a , f u n d i d a , p o r presión. L a p a r t i c u l a r i d a d 
más no tab l e de esta f o r m a de h i l a d o , es que se 
hace a u n a v e l o c i dad m u y e l e v a d a : 914 me t r o s 
p o r m i n u t o . 

S e a c u a l q u i e r a e l p r o c e d i m i e n t o de h i l a d o , 
es aconse jab le e s t i r a r l a f i b r a o b t e n i d a , en frío 
( p o r debajo d e l p.f. de l a s u p e r p o l i a m i d a ) c on 
lo que se obt iene u n a l a r g a m i e n t o de 2 a 7 ve­
ces s u l o n g i t u d . 

P a r a l a obtención de las s u p e r p o l i a m i d a s no 
sólo es i m p o r t a n t e l a ausenc i a d e oxígeno, s ino 
también l a composición d e l acero empleado en 
la construcción de los au toc l aves , en que t iene 
l u g a r l a polimerización. E n l a P . E . U . 2 165 253 
se aconse jan autoc laves d e aceros a l c r omo -
níquel; p o r e j e m p l o : 18 p o r 100 C r , 8 por 100 
N i , 74 p o r 100 F e , y menos de 0,2 p o r 100 C . 

P o r t an to , las mate r i as p r i m a s p a r a l a ob ten­
ción de l Sylón, son diácidos y d i a m i n a s alifá-
t i cas , de p r e f e r enc i a c o n 4-6 g r u p o s C H 2 l a s 
aminas y 4-10 g r u p o s C H 2 los ácidos. S i b i e n 
los ácidos pueden obtenerse de p r o d u c t o s n a t u ­
ra les , espec ia lmente p o r oxidación de d i f e r e n ­
tes grasas o en algún caso concre to (subérieo, 
6 C H 2 ) p o r oxidación d e l c o r cho , t an to estos 
ácidos como las a m i n a s son p r o d u c t o s sintéti­
cos asequib les a l a g r a n i n d u s t r i a , y p r e c i s a ­
mente las d i a m i u a s se obt ienen a p a r t i r de los 
diácidos. 

P o r e j emp lo , uno de los ácidos p r i n c i p a l e s , 

el adípico (4 C H a ) se obt iene o p o r oxidación 

de l a c i c l o e x a n o n a 

CHa — CHa 

CÍfc ^ 
\ / 

C H a - C H a 

C H 2 - C O O H 

)íC C O O H 
\ / 

C H a - C H 2 

o p o r electrólisis de l as sales a l c a l i n a s de IOE 
monoésteres de l ácido succínico: 

CH2 — C O O K 

2 ¿Ha — 

l 

C O O C Í H 5 
•> 2 K + 2 C O a + 

C H 2 - C O O C 8 H 5 

¿Ha 

CHa 

C H a - C O O C a Hs 

P o r saponificación de l éster etílico r e su l t an t e , 
queda el ácido l i b r e . 

L a c i c l o e x a n o n a es u n p r o d u c t o i n d u s t r i a l 
ob ten ido p o r reducción d e l f eno l , que a su vez 
se obt iene en l a destilación de l alquitrán de 
h u l l a . E l ácido succínico p o r su par t e se obtie­

ne a p a r t i r de l e t i l eno p o r l a s i gu i en te serie de 
r eacc i ones : 

CHa Bre CHa — Br CNK CHa — C N Ha O CHa — C O O H 

II — > I — > I — > I 
CHa C H a - B r C H a - C N C H a - C O O H 

360 
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S i b i e n e l e t i l eno se puede obtener a s u vez 
a p a r t i r d e l carbón, en r e a l i d a d se a p r o v e c h a n 
lo» gases r e s idua l e s de l petróleo, o en los países 
no pe t ro l e ros se f a b r i c a a p a r t i r d e l a l c o h o l . 

Es t o s métodos de obtención de los diácidos, 
entre los que hemos e leg ido e l adípico como 
e j emplo , son conoc idos desde hace m u c h o t i em­
po. E n camb io la obtención de d i a m i n a s a p a r ­
t i r de e l los h a r e q u e r i d o e l a b o r a r p r o c e d i ­
mientos i n d u s t r i a l e s nuevos, pa ten tados p o r l a 
du Pont. A p a r t i r d e l p r o p i o ácido adípico se 
obtiene p r i m e r o su d i n i t r i l o p o r deshidratación 
de l a d i a m i d a co r r espond i en te , l a que a s u vez 
se obt iene por deshidratación de l a d i p a t o de 
a m o n i o : 

C O O H • N H 3 C O - N H a C = N 

| — 2 H & 0 | — 2 Hs O | 

( C H f i ) 4 > ( C H a ) 4 > ( C H j ) 4 
I I I 
C O O H - N H 3 C O — N H Í C = N 

Según l a P . E . U . 2 132 849 se obt i enen estos 
d i n i t r i l o s hac i endo pasar por l a d i a m i d a f u n ­
d i d a N H 3 gaseoso e n p resenc i a de u n c a t a l i z a ­
d o r (mo l i bda t o de a m o n i o ) y a 150-200% has ta 
que no se d e s p r e n d a más a g u a ; o b i en d i r e c t a ­
mente ( P . i n g l . 494 236) se p a s a u n a m e z c l a 
gaseosa de N H 3 y vapores de ácido adípico so­
bre gel de sílice como c a t a l i z a d o r d e s h i d r a t a n ­
te a 325-340° y d u r a n t e u n t i empo m u y breve 
(1-10 s egundos ) . 

N o q u e d a y a s ino r e d u c i r e l d i n i t r i l o a d i a ­
m i n a c on lo que , d e l ácido adípico se ob t i ene 
e x a m e t i l e n d i a m i n a : 

C = N C H Í - N H Í 

I I 
( C H f i ) 4 + 4 H a > ( C H a ) 4 
I I 
C = N C H Í — N Hfi 

reacción que se v e r i f i c a c o n hidrógeno gaseo­
so en a l coho l metílico como d i so l ven te , en pre­
sencia de amoníaco a n h i d r o y de un c a t a l i ­
zador a base de níquel, y a presión de 70 a 140 
K g / c m 2 y t e m p e r a t u r a de 95-100° d u r a n t e una 
h o r a (I*. i n g l . 490 922 ) . E l método h a s ido mo­
d i f i c ado después ( P P . E . U . 2 166 152 y 2 166 183 
conced idas en 18-V11-1939) s u p r i m i e n d o e l d i ­
so lvente y u t i l i z a n d o coba l t o pirofórico, en l u ­
gar de níquel, como ca ta l i z ado r . 

( ton estos e l ementos se f a b r i c a e l Nylón. Ter­
m i n a d o e l período e x p e r i m e n t a l l a du Pont se 
ha l anzado a s u fabricación en g r a n esca la , p a ­
ra lo cua l ha creado u n a fábrica t o t a lmen t e nue­
ra en S e a f o r d , De l - , que comenzó a c o n s t r u i r s e 
a p r i n c i p i o s d e 1939 y en el otoño de l m i smo 
año y a estaba en p l eno f u n c i o n a m i e n t o . 

E s t a s s u p e r p o l i a m i d a s h i l a d a s que c o n s t i t u ­
yen e l Nylón se c a r a c t e r i z a n p o r u n a res i s t en­
c i a a l a r o t u r a m a y o r «pie l a seda, e l algodón 
o l as o t ras f i b ras a r t i f i c i a l e s ; son sumamente 
elásticas y s u a v e s ; res is ten a l ca l o r , a l a g u a y 
a l os d i so l v en tes orgánicos; se pueden teñir 
con los m i smos co lo rantes que l a l a n a y l a seda 
n a t u r a l en m e d i o débilmente ácido (por s u c a ­
rácter poliamídico que se a p r o x i m a a l a cons ­
titución a l b u m i n o i d e a d e l a l a n a y l a seda , 
m i en t r a s que las sedas a r t i f i c i a l e s se aseme jan 
químicamente a l a l g odón ) ; y su f i n u r a es t a l 
que se l o g r a obtener f ib ras has t a de 0,2 d e n 
íes dec i r , 90ÍK) m de estas f ib ras sólo pesan 

0,2 g ) . • i ^ H | & $ $ ' 
S u s p rop i edades se pueden m o d i f i c a r no ta ­

b l emente s i a l h i l a r se mezc la con de r i v ados de 
ce lu losa , o s i se someten a t r a t am i en t o s térmi­
cos, químicos (C1I1, a lcoholes , f eno les ) , a p re ­
sión e l evada o en el vacío, o s i se añaden a n t i ­
o x i dan t e s , ca ta l i z ado res ( C l 2 S n ) , e tc . Así se 
obt i enen f ib ras mod i f i c adas en sus p rop i edades 
físicas que pueden s e r v i r p a r a o t ros f ines. P o r 
e jemplo , se pueden obtener f i b ras gruesas y 
d u r a s exce lentes p a r a l a fabricación de cep i l l os 
de dient-es en sustitución de l as cerdas n a t u ­
ra les . E n s a y a d o s en máquinas adecuadas (pie 
i m i t a n e l f r o t am i en to de un cep i l l o c on t r a u n a 
d e n t a d u r a , los de cerdas na tura l es , aun de l as 
más d u r a s , a l os 7(MM) mov imien tos están t o t a l ­
mente deHhechoK, m i e n t r a s que los de Nylón en 
igua les c ond i c i ones sólo mues t ran a l gunas cer­
das fue ra de línea. 

K n t r e o t r a s np l i cnc i ones , l a s fibras de Nylón 
conven i en temente mod i f i cadas s i r v en p a r a cons­
t r u i r redes de pesca, f ib ras p a r a coser en ope­
rac iones quirúrgicas, cue rdas para raque tas de 
ten is , e tc . 

E n u n a patente rec iente , c o n c e d i d a hace po ­
cos meses ( P . E . U . 2 1 8 8 332) , se amplían los 
usos de l Nylón, pues l a masa de s u p e r p o l i a ­
m idas s i n h i l a r puede ap l i c a r s e a r e c u b r i r p a ­
pe l , cuero , t e j idos y telas metálicas, ob ten iendo 
así papeles Impermeables a los aceites ( pa ra en­
vase y t r a n s p o r t e de a l imen to s ) , cueros más 
resistentes, t ra jes impermeab les a l a gua , f l e x i ­
b les y d e l a r g a duración, etc. E x t e n d i d o sobre 
te las metálicas se obt iene un sucedáneo de l v i ­
d r i o , e x t r a o r d i n a r i a m e n t e duro y res istente, pe­
ro c l a r o y t ransparen te , y que permi te el paso 
de los r ayos u l t r a v i o l e t a . 

A c t u a l m e n t e ln m a y o r producción de Nylón 
se está l a n z a n d o a l mercado en f o rma do ine­
d i a s de a p a r i e n c i a m u y semejante a las de seda , 
pero de m a y o r res is tenc ia y duración, lo c u a l 
parece que está c reando un g rave pob lema a 
la i n d u s t r i a s ede ra japonesa , de la c u a l v i v e n 
más de 2 500 (KM) japoneses. 
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Sobre el motor monofásico de imán y sus po-
sibiJidudett de girar a distintas velocidades sin­
crónicas.' -Los motores sincrónicos monofási­
cos constan de u n a bob ina i n d u c t o r a y de un i n ­
duc ido g i ra to r i o c u y a sección t ransve rsa l n o 
sea per fec tamente c i r c u l a r . S e emplean en to­
dos aquel los casos en que se desee obtener 
potenc ias bajas con motores de construcción 
senc i l l a , s i empre que se p u e d a n poner en m a r ­
c h a dándoles un pequeño impu l so . 

E l au t o r deduce l a teoría de l motor par ­
t iendo de la c u r v a de su res is tenc ia magnética 
en función de l ángulo de g i ro de l ro tor , y de­
m u e s t r a que puede m a r c h a r a d i s t in tas ve loc i ­
dades sincrónicas. L a po tenc ia que puede ren­
d i r a estas ve locidades depende de la f o rma 
que t engan los armónicos super iores en l a c u r ­
va de l a res is tenc ia magnética. S i l a potenc ia 
r e n d i d a a una de t e rm inada v e l o c i dad sincróni­
ca es mayor que l a máxima posib le , e l motor 
se desengancha. Po r e l c o n t r a r i o s i l a potenc ia 
r e n d i d a es menor que l a máxima, e l hecho se 
mani f i es ta p o r un ade lanto de l r o to r con r e l a ­
ción a l campo y por u n a disminución de l a 
po tenc ia r eac t i v a abso rb ida . E n todo caso u n 
motor de imán toma s i empre armónicos supe­
r iores . K i e l supuesto de que las osci laciones 
de l a res is tenc ia magnética sean senoidales 
existe a p lena carga u n te rce r armónico de 
i g u a l m a g n i t u d que el f u n d a m e n t a l . L a po t en ­
c i a r eac t i va es cons iderab l e ; e l au t o r demues­
t r a que en el caso más favorab le l a relación 
entre l a potenc ia ac t i va y l a r eac t i v a sólo pue­
de l l e gar a va ler 0 ,5 , y esto en el supuesto de 
desprec iar las pérdidas.—E. R . M A T A . 

Un sencillo diagrama del circulo para el cir­
cuito magnético con excitación doble.9—Sin 
pre tender s u s t i t u i r los métodos exactos de de­
terminación de l d i a g r a m a d e l círculo, que re­
qu ieren el empleo de proced imientos matemá­
t icos compl i cados , l l e gando a ecuaciones de i n ­
terpretación física poco c l a r a , e l autor expone 
un s istema p a r a obtener e l c i r cu i t o equiva lente 
y el d i ag rama de l círculo de l t r ans f o rmador y 
de las máquinas eléctricas de inducción, f u n ­
dado en la separación de l a corr i ente p r i m a r i a 
en u n a componente en vacío y o t r a en carga , 
lo cua l permite separar las reactanc ias de dis­
persión p r i m a r i a y s e cundar i a . S i en el d i a g r a ­
ma vec to r ia l se resta de l a tensión de r ed las 
caídas de tensión p roduc idas por la corr iente 
de vacío se obtiene l a f.e.m. de vacío que prác­
t i camente permanece constante a cua lqu i e r ca r ­
ga (en r ea l i dad puede v a r i a r entre el 9 5 y e l 

i Buchhold. Th. Elektrotechnische Zeltachriít, L X I , 
7-10. Berlín. 1940. 

a ünger Elektrotechnische Zeitschrirt, L X I . 101, 2 
figs. Berlín, 1940. 

97,5 por 100 de la tensión de l a r ed ) . E l vector 
que representa esta f.e.m., s i r ve de base p a r a 
t r a za r un senc i l l o d i a g r a m a de l círculo que 
consta de un semicírculo p a r a l a res is tenc ia ac­
t i v a y otro p a r a l a reac tanc ia de dispersión.— 
E . R . M A T A . 

Medida de los armónicos superiores de las 
tensiones alternas.1—El con t ras t e de los i n s t r u ­
mentos de med ida del icados, tales como contado­
res y t rans fo rmadores de med ida , sólo se puede 
r ea l i za r con exac t i tud cuando l a tensión que se 
emplea p a r a l l e va r l o a cabo t ieue u n a f o rma se­
n o i d a l . De i o con t ra r i o es necesario c o r r e g i r los 
resul tados obtenidos teniendo en cuen ta l a for­
ma de l a c u r v a . Se hace, pues, necesario deter­
m i n a r c on l a mayo r e xac t i tud posible e l porcen­
ta je de in f luenc ia de los armónicos superiores 
sobre l a onda fundamenta l . L o s métodos segui­
dos p a r a rea l i zar esta determinación se f u n d a n 
en compensar l a onda fundamen ta l o en e l i m i ­
n a r l a p o r med io de u n f i l t r o , d e modo que 
sólo sea objeto de m e d i d a l a " c u r v a r e s i d u a l " 
o sea l a que está compuesta por los armónicos 
super iores . Se es tud ian las ventajas e inconve­
nientes de var ios métodos, entre otros los pro­
puestos por Po l eck y por B e l f i l s . Sobre todos 
el los t iene pos i t i vas venta jas e l puente de 
L i n c k h , que se f u n d a en l a eliminación de l p r i ­
m e r armónico, c on e l c u a l se cons i guen amp l i tu ­
des mínimas y sobre todo errores angu la res mí­
n imos cuando se t r aba j a a f r ecuenc ia constante. 
E l au t o r e xp l i ca con deta l le s u construcción 
y d i scute e l s is tema amp l i f i c ado r de las i n d i c a ­
ciones de l i ns t rumento . L o s estudios analíticos 
y exper imenta les acerca de l a utilización como 
ins t rumento de cero de los fundados en l a rec­
tificación d e l a corr i ente l l e v a n a l s iguiente 
r esu l tado , de impo r t anc i a en l a Electrometría: 
un ins t rumento de m e d i d a fundado en l a rec­
tificación de l a corr i ente por e l c u a l se hace 
pasar una corr i ente f o r m a d a por armónicos 
super iores mide l a onda f u n d a m e n t a l con t a n t a 
menor precisión cuanto m a y o r sea l a i n c l i n a ­
ción de l a " c u r v a r e s i d u a l " a su paso por cero. 
S i e l paso p o r cero se efectúa s i gu iendo l a ver­
t i ca l , e l ins t rumento n i s i qu i e ra i n d i c a e l va lo r 
de l a onda fundamenta l . E s t a p rop i edad no l a 
t ienen los ins t rumentos que m a r c a n el v a l o r 
e fect ivo de l a m a g n i t u d que se mide. P a r a 
equ i l i b ra r e l puente se requiere un ins t rumento 
que sea sensible a la onda fundamenta l , pero 
no a los armónicos; el más aprop iado es un 
galvanómetro de vibración. E l puente de L i n c k h 
permi te de t e rminar l a deformación de la c u r v a 
de tensión con respecto a l a senoidal c on u n 

e r ro r de 0,1 por 1 0 0 . — E . R . M A T A . 

I Moerder, M . Elektrotechnische Zeitschrirt. LX I , 
77-82, 8 figs. Berlín, 1940. 
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Miscelánea 

E X P E D I C I O N E S CIENTÍFICAS E N A M E R I C A 

Expediciones del Museo de La Plata.—Du­
rante e l pasado año el M u s e o de L a P l a t a h a 
o r g a n i z a d o d iversos v ia jes y exp l o rac i ones c i e n ­
tíficas p o r e l t e r r i t o r i o de l a República A r g e n ­
t ina . E l d e p a r t a m e n t o de Antropolog ía realizó 
una exploración en l a p r o v i n c i a de S a n L u i s , 
d i r i g i d a p o r e l D r . M i l c i a d e s A l e j o V i g n a t i , en 
l a que se e s t u d i a r o n d i v e r sos luga r e s de l a S ie ­
r r a G r a n d e de San L u i s en que ex i s t en p i n t u ­
ras rupes t r es , r e s u l t a n d o p a r t i c u l a r m e n t e inte­
resantes l a s s i t u a d a s c e r ca de L a A n g o s t u r a , a l 
s u r d e P a r o d e l R e y . L o s depa r t amen tos de 
Botánica, P a l e o z o o l o g i a de I n v e r t eb rados y P a ­
l e obo tan i ca r e a l i z a r o n u n a ex tensa exploración 
de l a zona c e n t r a l y a n d i n a de l a P a t a g o n i a 
s e p t e n t r i o n a l , d i r i g i d a p o r D . Joaquín F r e n -
g u e l l i , d i r e c t o r de l M u s e o , y de l a que formó 
par t e e l P r o f . Ánge l L . C a b r e r a , que efectuó 
in te resantes i n v e s t i g a c i ones botánicas en las 
ver t i entes o r i en ta l e s de l a C o r d i l l e r a , en t r e los 
lagos N a h u e l fíuapi y T r o m e n , d e s t i nadas a 
c o m p l e t a r las observac iones l l e vadas a cabo en 
el P a r q u e N a c i o n a l de Neuaquén. E s t a e x p e d i ­
ción tuvo , además, por ob je to i n i c i a r l a s i n ­
ves t i gac iones científicas de l a Comisión N a c i o ­
na l p a r a l a medición de u n arco de M e r i d i a n o 
a r g en t i no , c u y a organización corrió a c a r g o de l 
c i t ado D r . F r e n g u e l l i . 

Exploración zoológica en Argentina.—El je­
fe d e l D e p a r t a m e n t o de Inve r t eb rados de l 
M u s e o de L a P l a t a , P r o f . M a x Birabén, efec­
tuó u n a excursión p o r l as p r o v i n c i a s d e L a 
R i o j a , C a t a m a r c a , S a l t a , J u j u y y Tucumán, a 
f i n de recoger especies d e Gasterópodos p u l -
monados , A r a n e i d o s , Querne tos , E s c o r p i o n e s , 
Solífugos, Fi lópodos e Insectos. 

Además, el D e p a r t a m e n t o de V e r t e b r a d o s 
realizó e x p l o r a c i o n e s y reco lecc iones en las 
p r o v i n c i a s de B u e n o s A i r e s y Córdoba, bajo 
la dirección d e l P r o f . E . J . M a c D o n a g h , jefe 
de l c i t ado D e p a r t a m e n t o . 

Cuarta expedición ortopterológica a México. 
E l 25 de j u l i o último l legó a M e x i c o e l S r . H . 
R a d c l y f f e Robe r t s , I n v e s t i g a d o r asoc iado de 
la A c a d e m i a de C i enc ias N a t u r a l e s de F i l a d e l ­
f ia (Es t ados U n i d o s ) , p a r a e f e c tua r es tudios 
sobre los insectos o r t op t e ro ideos y r e cog e r ma­
ter ia les des t inados a a u m e n t a r las r i cas co lec ­
c iones de l a A c a d e m i a , que es l a o r g a n i z a d o r a 

de esta expedición. E l S r . Rober t s , a qu i en 
acompañaba l a S r a . Robe r t s que co l abo ra a c t i ­
vamente en l as tareas de recolección, h a pe r ­
manec ido en México has t a f ines de sep t i embre , 
habiéndose o cupado sobre todo en r e u n i r da tos 
r e l a t i v os a l os A c r i d i o i d e o s d e l g r u p o Mela-
nopli, sobre IOH que t i ene en preparación u n 
es tud io en el que serán d a d a s a conocer m u c h a s 
novedades p a r a l a f a u n a m e x i c a n a . 

C o n ob je to de c o m p l e t a r los da tos r ecop i ­
l ados en sus tres precedentes v ia jes, e l S r . 
R o b e r t s h a v i s i t a d o en éste los E s t a d o s de G u e ­
r r e r o , J a l i s c o , Michoacán y S a n L u i s de Potosí. 
E n sus e xp l o r a c i ones p o r ( ¡uerrero h a s i d o 
acompañado p o r e l P r o f . Bolívar P i e l t a i n , y 
j u n t o s h a n r e c o r r i d o p r i n c i p a l m e n t e l a zona 
ent re los ríos B a l s a s y P a p a g a y o , y las m o n ­
tañas próximas a A c a p u l c o . E n t r e los m a t e r i a ­
les c a p t u r a d o s f i g u r a u n a l a r g a ser ie d e E u -
mnstácidos co r r e spond i en t e s a l género Tetoo-
phrys, h a s t a a h o r a conoc ido p o r escasísimos 
e j emplares , y numerosas nuevas especies de 
Oirtacantácridos, Tetigónidos y F á s m i d o s.-
También han c a p t u r a d o , en l a región de C h i l -
p a n c i n g u , u n in t e resante Blátido mirmecófilo 
próximo a Atticola. 

Expedición herpetológica en México. — E l 
D r . E d w a r d H . T a y l o r , d e l D e p a r t a m e n t o de 

Zoología de l a U n i v e r s i d a d de Kansas , a c o m ­
pañado p o r s u h i j o , R i c h a r d E . T a y l o r , p e r m a ­
neció en México d u r a n t e el período c o m p r e n ­
d i d o en t re el 10 de j u n i o y e l 10 de sep t i embre 
últimos, r e c o r r i e n d o p r i n c i p a l m e n t e la par t e 
s u r de las reg iones de l a mesa c e n t r a l . E s es ta 
l a o c t a v a expedición que el D r . T a y l o r efec­
túa por t e r r i t o r i o m e x i c a n o c on ob je to de cono­
cer l a f a u n a herpetológica de este país, sobre 
l a que v iene p u b l i c a n d o tan va l iosos es tud ios 
basados, en g r a n par t e , sobre los a b u n d a n t e s 
mate r i a l e s p o r él reco lec tados . S u p r i n c i p a l i n ­
terés está a c tua lmen t e c oncen t r ado en el cono­
c i m i e n t o de los límites de distribución de l as 
numerosns especies de R e p t i l e s y A n f i b i o s que 
v i v e n en México, e n c o n t r a n d o una segregación 
de especies en c i e r tas l o ca l i dades d e l i m i t a d a s , 
que sug ie ren cond i c i ones faimístieas a modo de 
" i s l a s " sobre l a meseta M e x i c a n a . 

E n este último v ia je fue ron h a l l a d a s v a r i a s 
nuevas espec ies d e A n f i b i o s y Rept i l es , s i b i e n 
en número menor que en anter io res e xped i c i o ­
nes . E n t r e l a s novedades encont radas , f i g u r a 
u n a n u e v a f o r m a de víbora de cascabe l dej 
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Cer r o de S a n Fe l i p e en Oaxaca , y u n a nueva 
cu l eb ra de l género Conopttitt, procedente de l 
borde más or i en ta l de l a meseta en V e r a c r u z . 

PREVENCIÓN D E L A DISEMINACIÓN, E N 
E L CUERPO H U M A N O , D E L O S 

GÉRMENES D E L CÁNCER 

E l D r . Osear V . B a t s o n , de l a U n i v e r s i d a d 
de P e n s i l v a n i a , anunc ia u n a nueva pos i b i l i dad 
de diseminación, en el o rgan ismo humano , de 
l a célula cancerosa. E s t a diseminación se haría 
a través de las venas ver tebra les , las cuales no 
poseen válvulas. E l tránsito por las mismas se­
ría fac i l i tado por los esfuerzos y por la tos . 
E s t a nueva vía de propagación explicaría los 
numerosos casos "paradógicos" de aparición 
de metástasis le janas, s i n que pueda demost rar ­
se la ex is tenc ia p rev i a o simultánea de metás­
tas is pu lmonares . Según la concepción clásica 
deberán ex i s t i r s iempre estas últimas como con ­
secuencia de l a l l egada a l corazón, por l a c i r ­
culación mayor , de los gérmenes de d i semi ­
nación. 

L a s consecuencias que el au t o r saca, de este 
es tud io , son l as s i gu i en tes : Exámenes r epe t i ­
dos de t oda l a c o l u m n a ve r t eb ra l . A c o n s e j a r a l 
enfermo evite todo esfuerzo v io l ento y , po r úl­
t imo, irradiación profiláctica de l as áreas de 
difusión, p r inc ipa lmente en los tumores pélvi­
cos, mamar ios y pu lmonares . 

BAJÍO SOLAR D E L A S A N G R E 

E l D r . George M i l e y , de F i l a d e l f i a , ha pre­
sentado en u n a reunión de l a American Medical 
AsHociation un nuevo método p a r a e l t r a t a ­
miento de c iertas afecciones y entre ellas de la 
f iebre puerpera l . Según el au to r , este método, 
que consiste en l a extracción de u n a de te rmi ­
n a d a can t i dad de sangre de l pac iente , de su 
irradiación con rayos u l t r a v i o l e t a , a r t i f i c ia l es , 
y de su reinyección en vena, sería de r e su l t a ­
dos mejores que los debidos a l uso de l a s u l -
fanilamída. E l método, que y a había sido em­
pleado anter iormente , no obtuvo resul tados sa­
t is factor ios a causa de no haber s ido resuelto 
el p rob l ema de l manten imiento de la sangre en 
u n s istema aprop iado , du ran t e su irradiación. 

D e 2 7 enfermos con infecciones graves, se 
obtuvo en 2 2 l a curación; tratábase de d iversos 
gérmenes y, cu t r e el los, estaf i lococos y estrep­
tococos. Todas las enfermas de f iebre puerpe­
r a l , t r a tadas con este p roced imiento , c u r a r o n . 

E S C A S E Z D E TODO E N A L E M A N I A 

Por efecto d e l bloqueo inglés, l os alemanes 
t ienen g r a n escasez de yodo, que anter io rmen­
te e ra impo r t ado de Ch i l e . P a r a c o m p r a r t i n ­

t u r a de yodo actua lmente se necesita receta 
firmada por u n médico (cf. C I E N C I A , I , pág. 1 2 0 ) 
y aun así la t i n t u r a que se vende es más d i ­
l u i d a que de o rd ina r i o . Según u n a información 
rec iente de Wash ing ton , s u m i n i s t r a d a p o r e l 
ticience Service, e l ejército alemán h a adopta­
do el empleo de un nuevo antiséptico a base 
de b romo (que se produce abundantemente en 
A l e m a n i a ) . N o obstante, e l yodo r e su l t a i n ­
sus t i tu ib l e en otros usos, po r e j emplo en foto­
grafía, en l a c u a l e l consumo se h a e levado 
p o r las ex igencias d e l a fotografía m i l i t a r . P o r 
esto se h a d ispuesto l a recuperación de yodo 
de todos los baños f i jadores usados ; como és­
tos se aprovechaban y a p a r a r e cupe ra r l a p l a ­
ta , la recuperación de l yodo no representa mía 
g r a n d i f i c u l t a d y pueden obtenerse r end imien­
tos d e l 9 8 a l 9 9 , 5 p o r 1 0 0 . 

• 

N U E V O S ANTÍDOTOS CONTRA E L V E N E N O 
D E LOS A L A C R A N E S 

E n u n a comunicación hechu a l Lancet, de 
Jyondres, po r los doctores A l i H a s s a n y A h m e d 
H a s s a n M o h a m m e d , de l a F a c u l t a d de Med i ­
c i n a de la U n i v e r s i d a d E g i p c i a , d e l Ca i r o , se 
señalan dos nuevos antídotos c on t r a e l veneno 
de l a p i c a d u r u de los escorpiones o a lacranes . 

l¿as dos drogas recomendadas son l a tan 
conoc ida a t r op ina , m u y u t i l i z a d a p o r los o cu ­
l istas, y l a e rgo tox ina . Según i n d i c a n los ex­
presados doctores, pueden ser adm in i s t r adas y a 
solas o b ien simultáneamente con e l ant isuero 
específico a las personas que han su f r i do u n a 
p i c a d u r a de alacrán. 

N o se señala que se hayan hecho ensayos 
sobre personas, pero sí sobre an ima l e s ; así, una 
inyección de las dos drogas , dadas simultánea­
mente, en las dos horas s iguientes a u n a dosis 
fa ta l de t o x i n a de escorpión, sa l va ron la v ida 
de un pe r r o . De l mismo modo se salvó a ratas 
con una sola de las drogas ind i cadas . 

E L V E N E N O D E L A COBRA T E L C U R A R E UTI­
LIZADOS E N E L T R A T A M I E N T O D E L A ARTRITIS 

T DE U N A E N F E R M E D A D M E N T A L 

Dos ac t i vos venenos, e l de l a cobra y el cu­
rare , que los indios empleaban para envenenar 
sus flechas, se han conver t ido en productos úti­
les para la M e d i c i n a y han s ido puestos en uso 
p a r a el t ra tamiento de dos importantes enfer­
medades : la a r t r i t i s y la esquizo f ren ia . 

E n e l t ra tamiento de l a esquizo f ren ia , e l cu­
rare protege a log enfermos de que se l a s t i ­
men du ran t e las convuls iones p roduc idas por el 
met razo l ( card iazo l ) que se u t i l i z an para cu ra r 
d i cha en fermedad. E l D r . A . E . Bennet t ha ob­
tenido buenos resul tados con l a combinación 
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de l c u r a r e y 6l me t ra zo l , que son reseñados en 
uno de los últimos números de l " J o u r n a l o f the 
A m e r i c a n M e d i c a l A s s o c i a t i o n " . Señala e l D r . 
Benne t t , s i n embargo , que no debe g e n e r a l i z a r ­
se e l uso de l v eneno c on me t ra zo l has t a que 
sean e fec tuados nuevos e xpe r imen to s . También 
lo h a emp l eado , c on r e su l t ados sa t i s f a c t o r i o s , 
en e l t r a t a m i e n t o d e l a parálisis espástica de 
los niños. 

También se ha r e c o m e n d a d o s u s t i t u i r e l c u ­
rare p o r a l g u n o d e los a l ca l o ides c r i s t a l i z a ­
dos de los co l o r ines ( s emi l l a s de especies de 
Erythrina) c omo l u e r i t r o i d i m t que t i e n e n l a 
venta ja ' sobre e l c u r a r e , d e ser a c t i v o s p o r vía 
o ra l y de dos i f i c a r s e me jo r que el c u r a r e por 
t r a t a r s e de sus tanc i a s p u r a s , c r i s t a l i z a d a s . 

K l veneno m o r t a l de l a c o b r a , i n y e c t a d o en 
los músculos d e los pac ientes que s u f r e n n e u ­
ra l g i a s y d i v e r sas a fecc iones reumáticas, p r o ­
du j o c i e r t a mejoría en más de l a m i t a d de IOR 
casos, según los in f o rmes de los doc tores O t t o 
S t e i n b r o c k e r , G e o r g e C. M c E s c h e r n , E m a n a d 
P . <La M o t t a y F r e e m a n B r o o k s . d e N u e v a 
Y o r k . O t r o s d i v e r s o s métodos de t r a t a m i e n t o 
han f a l l a d o en casi todos l os casos. L o s p a c i e n ­
tes de a r t r i t i s reumática son los que han e n c o n ­
t r ado m a y o r a l i v i o en el t r a t a m i e n t o por e l ve­
neno de c ob ra . E n u n p r i n c i p i o , e l v eneno fué 
a d m i n i s t r a d o en pequeñas dos is , pero p r o n t o se 
v io que e ran necesar ias dos is más fuer tes . 

E L CHIMPANCÉ T I E N E 48 CROMOSOMAS, OOMO 
E L H O M B R E 

Según los doc t o r e s C . H . Y e a g e r y T . 8 . 
P a i n t e r , de l a U n i v e r s i d a d de T e x a s , y R . M . 
Y e r k e s , de la U n i v e r s i d a d Yate, e l chimpancé 
t iene , como el h o m b r e , 48 c romosomas p o r cé­
l u l a . E l r e cuen to do c romosomas en o t ros ver­
t ebrados super i o r es r e s u l t a sumamen t e dif íci l , 
lo que es causa de l a g r a n escasez de d a t o s que 
se conocen , en contraposición c on las p l a n t a s y 
an ima les in f e r i o res , en (pie el r e cuen to r e s u l t a 
m u y fácil. 

L A C A N T I D A D D E C A L O R Q U E C A U S A D O L O R 

L o s doc tores J . D . H a r d y , EL <¡. W o l f f y 
EL ( i o o d e l l , de N u e v a Y o r k , han d e t e r m i n a d o 
exac tamente , en s u p r o p i a p i e l , que 0 228 ± 
0,004 c a l / g por s egundo y centímetro c u a d r a d o 
son su f i c i en t es p a r a p r o d u c i r d o l o r en t r es se­
gundos . H a n d e m o s t r a d o también (pie l a sensa­
ción do d o l o r y l a de ca l o r son d i f e rentes , pues 
a d m i n i s t r a n d o a s p i r i n a a u m e n t a l a c a n t i d a d de 
radiación necesar ia p a r a p r o d u c i r d o l o r y d i s ­
m i n u y e l a c a n t i d a d necesa r i a p a r a p r o d u c i r l a 
sensación de ca l o r . 

CROMATOGRAFÍA D E F E R M E N T O S 

E n Hungr ía , e l D r . Q . Tóth ha a p l i c a d o e l 
método cromatográf ico a la separación de mez­
c las de f e rmentos , hab iendo consegu ido des­
d o b l a r l a e m u l s i n a med iante u n a c o l u m n a d e 
b a u x i t a en q u i t i n a s a , p - g lu cos i dasa y a — g a -
l a c t o s i dasa . 

INSECT IC IDA U T I L I Z A D O C O N T R A U N A E N ­
F E R M E D A D D E O R I G E N MICOSICO D E L T A B A C O 

D e los ensayos r ea l i zados en E s t a d o s Uñi­
dos, c o n j u n t a m e n t e por l a Virginia Agricultu­
ra! Expvrimvnt Station y l a Duke Univi'raity, 
sobre e l empleo d e l p a r a d i c l o r o b e n c e n o , p r o ­
d u c t o químico c o m u n m e n t e emp l eado h o y día 
p a r a c o m b a t i r p l agas de insectos, se ha v i s to 
que da r e s u l t a d o s sa t i s f ac t o r i o s p a r a p r e v e n i r 
el mildiú o c e n i c i l l a , u n a de l as peores en f e r ­
medades de l t abaco . 

E l P D B , a b r e v i a t u r a c on l a cua l se des i gna 
este compues to , se i n t r o d u c e en estado gaseoso 
en los semi l l e ros , que se c u b r e n con m a n t a s de 
algodón p a r a i m p e d i r que se escapen los v a p o ­
res d u r a n t e e l período de fumigación. E l o l o r o ­
so gas p e n e t r a en los te j idos de la ho j a , p r i ­
v a n d o d e l a v i d a a las mortíferas hebras d e l 
hongo que l as a t a c a n . E s de a d v e r t i r que en e l 
g r a d o d e concentración que se emp lea , este 
p r o d u c t o r e s u l t a i no f ens i vo p a r a l a s jóvenes 
p l an tas de t abaco . 

P a r a l l e v a r a cabo es ta investigación se aso­
c i a r o n J . A . P i n c k a r d , R u t h M c L e a n , F . R . 
D a r k i s , P . M . G r o s s y P . A . W o l f . L o s r e s u l ­
tados se publicarán de ta l l adamen t e en l a re­
v i s t a Phutopatholoffy. 

L A S P R O V I N C I A S B IOT I0A6 D E MÉXICO 

E l espec ia l i s ta en R e p t i l e s d e l M u s e o de 
W a s h i n g t o n , M r . H o h a r t M . S m i t h h a p u b l i c a ­
do r ec i en temente u n a revisión d e las l a g a r t i j a s 
de l género SicfojtortiH de la f a u n a de México 
y de América C e n t r a l 1 . E s t a s l a ga r t i j a s , que 
co r r e sponden a la f a m i l i a de los Iguánidos, se 
[•restan m u y bien p a r a l os es tudios zoogeográ-
f ieos, y e l a u t o r , que h a hecho un de ta l l ado 
; nálisis morfológico de e l las , basado sobre enor ­
me número de i n d i v i d u o s , ha pod ido d e d u c i r 
conc lus iones (pie no sólo in te resan a los espe­
c i a l i s t as en Herpetología s ino que merecen ser 
conoc idas , e s t u d i a d a s y d i s c u t i d a s p o r cuan tos 
t r a t e n de p e n e t r a r e l i n t r i n c a d o p r o b l e m a de 
las reg iones y p r o v i n c i a s faunísticas que deben 

i Véase una nota crit ica de este libro en CIENCIA. 
I, p. 370. 
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ser reconoc idas en el t e r r i t o r i o de l a extensa 
y variadísima República de México. 

Sab ido es que México se encuen t ra en el con­
tacto entre dos di ferentes regiones zoogeogra­
f í a s : l a Neártica y l a N e o t r o p i c a l . Co r r e spon ­
den a l a p r ime ra l a meseta y l a s cadenas 
montañosas que l a c i r c u n d a n , así como l a B a j a 
C a l i f o r n i a y las zonas costeras has ta e l Trópico 
de Cáncer ap rox imadamente . L a segunda, o 
Neo t r op i c a l , que es l a región faunística a que 
pertenece toda l a América d e l S u r , r emonta a 
través de Centroamérica y de l I s tmo de Te -
huantepec y se ext iende h a c i a el Nor te por las 
costas, a uno y l ado de México, l l e gando por 
el Atlántico has ta más a l N o r t e de Tamp i co 
y en el lado de l Pacífico casi hasta Mazatlán, 
por l a zona costera, pero extendiéndose ade­
más pro fundamente a lo l a rgo de l a cuenca de l 
Río Ba l sas , a l canzando has ta l a par t e S u r de l 
F s t a d o de P u e b l a . 

L o s Sceloporus o c u p a n en su mayoría l a re­
gión Neártica, y así vemos que de las 80 especies 
o fo rmas geográficas que se conocen de México 
corresponden a e l la 56, m ien t ras que sólo 18 
h a n s ido ha l l adas en l a región Neo t r op i ca l , más 
otras c inco que se encuent ran en ambas reg io­
nes y que parecen ser de este último o r i gen . 

L o s t e r r i t o r i os pertenecientes a l a región N e ­
ártica corresponden a dos de las subregiones 
que de esta se reconocen : l a de las Montañas 
Rocosas y l a C a l i f o r n i a n a , si b ien esta pene­
t r a tan sólo en el ex t remo norocc identa l de l a 
B a j a C a l i f o r n i a . 

E l t e r r i t o r i o mex icano correspondiente a l a 
subregión de las Montañas Rocosas ( exc luyen­
do l a B a j a C a l i f o r n i a ) pertenece a las doce 
p rov inc i as bióticas s iguientes : T i e r ras a l tas de 
Oaxaca , Guerrerense . A l t o Ba l sas , A u s t r o c e n 
t r a l , Aus t r o - occ iden ta l , Aus t r o - o r i en ta l , C i h n a -
huense, Sinaloense, T a m a u l i p e c a . Arizónica. 
A p a c h i a n a y D u r a n g u e s a . L o s límites que H . 
M . S m i t h les as igna son los s i gu i en tes : 

Tierras altas de Oaxaca.—Comprende un t ro­
zo pequeño y elevado de t e r r i t o r i o en su mayor 
parte de l l anuras con pastos, a l S. de la cuenca 
a l t a de l Río Balsas y de la S i e r r a O r i e n t a l ; se 
ext iende hac ia e l S. ap rox imadamente has ta 
San P e d r o E l A l t o , y a l E . has ta el Río T e h u a n -
tepec. V i e n e a comprender p o r tanto l a M i x -
teca A l t a y el V a l l e y S i e r ras de Oaxaca . 

Guerrerense.—El borde S . de l a meseta en 
G u e r r e r o y Oaxaca , a l S. del Río B a l s a s ; h a c i a 
e l N . sobre el l ado o r i en ta l a lo l a r g o de l a es­
t r echa cadena montañosa has ta M i r a d o r ap ro ­
x imadamente , en V e r a c r u z ; h a c i a e l .S., a l o l a r ­
go de l a zona montañosa o r i en ta l , has ta el Istmo 
de Tehuantepec . 

Alto Balsas.—Región desértica o semidesér-
t i ca en ios al tos conf ines de l Río Ba lsas , y pró­
x i m a a l ex t remo in f e r i o r de l a meseta in t e r i o r 
( p r o v i n c i a A u s t r o c e n t r a l ) . 

Austrocentral.—Amplia zona en e l i n t e r i o r 
de l a Mese ta mex i cana , bordeada a l E . , S. (ex­
cepto en el i n t e r va l o i nd i cado ante r i o rmente ) y 
O. po r las cadenas montañosas periféricas. H a ­
c ia el N . se ext iende hasta Sa l t i l l o a l E . y más 
allá de la c i u d a d de D u r a n g o a l O. L a parte 
N . de esta p r o v i n c i a l i m i t a con l a C h i h u a h u e n -
se en l a región norocc identa l y cen t ra l de 
Zacatecas. 

Austro-occidental. — U n a zona de cadenas 
montañosas s i tuada en el borde sudocc identa l 
de la meseta, que se ext iende desde el N . de 
N a y a r i t . sur del L a g o de Chápala, hac ia el 
or iente a l S. de l L a g o de Cui t zeo . a través de 
la parte S. de l D i s t r i t o F e d e r a l , hasta la parte 
norocc identa l de P u e b l a . 

Austro-oriental.—Cadenas montañosas en el 
borde o r i en ta l de l a meseta aprox imadamente 
desde M i r a d o r ( V e r a c r u z ) , hac ia e l N . hasta 
M o n t e r r e y . 

Apachiana.—Las montañas de l a margen 
occ identa l de l a meseta hac ia e l N . , desde la 
parte c en t ra l de C h i h u a h u a a l a sudor i en ta l de 
A r i z o n a . 

Sinaloense.—Región cos te ra que se ext iende 
desde poco a l S. de Mazatlán hasta el S . de 
Sono ra . 

Duranguense.—Montañas que se ext ienden 
hac ia e l N . de l a par t e c en t ra l de C h i h u a h u a y 
hac ia e l S. hasta l a parte N . de N a y a r i t . 

Tamaulipeca.— E x t e n s a área costera a l S. 
de l Río Grande , que l l e ga ap rox imadamente 
hasta e l Trópico de Cáncer. 

Chihuahuense.—El área cen t ra l a l N . de l a 
p r o v i n c i a Aus t r o c en t r a l , a or iente de las zonas 
montañosas occ identales , y a l O. de l a prov in­
c ia Tamau l i peca . 

Arizoniana.—La par t e occ iden ta l de S o n o r a , 
a l canzando aprox imadamente hac ia el S . has­
ta el Río M a y o , y comprend iendo la parte norte 
de la Ba j a C a l i f o r n i a . 

Las p rov inc i as A p a c h i a n a , Duranguense y 
Sinaloense fueron propuestas en 1088 por \V. 
H . B u r t . L a p rov inc ia Tamau l i p e ca , demarca­
d a hace bastante t iempo por A l i e n , ha s ido de­
f in ida de nuevo rec ientemei l te por Dice. L a s 
tres p rov inc i as A u s t r o - o r i e n t a l , Aus t r o c en t r a l 
y Aus t r o - o c c i d en ta l fueron también de l im i t a ­
das p o r Cope hace muchos años. 

L a s p rov inc ias bióticas de la B a i a Ca l i f o rn i e , 
po r lo que se ref iere a los Sceloporus, parecen 
haber s ido correctamente d i s c r im inadas por 
G r i n n e l l en 1928. 

366 



CIENCIA 

L a s p r o v i n c i a s N e o t r n p i c a l c s m e x i c a n a s co­
r r e sponden a l a Subregión " M e x i c a n a " , y a p a ­
recen todas e l l as d e f i n i d a s p o r características 
f i s iogra f ías , climáticas y faunísticas. S o n las 
s i gu i en t e s : M e s e t a C h a p a n e c a , B a j o B a l s a s . 
P e t an , T a p a c h u l a n a , T e h u a n t e p e c a n a , V e r a e r u -
zana y Y u c a t e c a . H e aquí sus l ímites: 

Meseta Chapaneca.—Región e l e vada que se 
ex t i ende h a c i a occ idente has t a el I s tmo de 
Tehunn t epec y h a c i a o r i en te p e n e t r a en G u a t e ­
m a l a ; s u b o r d e s u r está m a r c a d o a 20 o 30 k i ­
lómetros de l a cos ta de l Pací f ico p o r u n a l to 
escarpe, m u y a b r u p t o , que a u m e n t a en e leva­
ción h a c i a l a f r o n t e r a de G u a t e m a l a ; el l ímite 
norte es i r r e g u l a r y m u y a c c i d en tado , p resen­
t ando g randes ríos y va l l es . 

Tapachulana.—Región c o s t e r a a l s n r de l a 
p r o v i n c i a a n t e r i o r , extendiéndose desde poco 
a l O. de l l ímite o c c i d e n t a l de C h i a p a s has ta 
G u a t e m a l a . 

Peten.—Extensa área a l no r t e de l a p r o v i n ­
c ia hiótica " M e s e t a C h a p a n e c a " y sobre l a ver­
t iente atlántica de l I s tmo, extendiéndose hae»a 
el noroeste a l o l a r g o de l a cos ta h a s t a a p r o ­
x i m a d a m e n t e el R í o P a p a l o a p a n ; a l c a n z a a l N . 
has ta el p a r a l e l o 20 en l a Península Y n e a t e c a 
v h a c i a o r i en te pasa a G u a t e m a l a y Tíonduras 
Británica. 

Yucateca.—La Península de Yucatán a l N . 
de l p a r a l e l o 20 a p r o x i m a d a m e n t e . 

Veracruzana.—La región cos te ra a l N . de l 
Río P a p a l o a p a n a p r o x i m a d a m e n t e h a s t a e l 
Trópico de Cáncer. S m i t h de f ine esta p r o v i n ­
c ia t a n t o p o r l a p r esenc i a en e l l a de d e t e r m i n a ­
das espec ies de Sceloporm c omo p o r l a f a l t a 
de o t ras . 

Tehuantepecana. — Podr ía l lamársela "Te -
h u a n a " s imp l emen t e . Región semiáridn de O a -
xaca , que se e x t i e n d e desde el S. de l a s T i e r r a s 
a l tas de O a x a c a . has t a l a c o s t a ; h a c i a e l F . 
" a s i has ta e! límite de C h i a p a s . y h a c i a occ i ­
dente a p r o x i m a d a m e n t e h a s t a el Río V e r d e . 

Majo fíalsas.' - U n área de perímetro i r r e ­
g u l a r que se e x t i e n d e a l o l a r g o de la cos ta 
desde e l Río V e r d e , en O a x a c a , has t a u n a 
región ju s t amen t e a l s u r d e Mazatlán, en S i -
n a l o a ; es ta p r o v i n c i a se p r o l o n g a además por 
la cuenca de l Río B a l s a s a r r i b a has t a el N . de 
O a x a c a y l a p a r t e s u d o c c i d e n t a l de P u e b l a . 

Sería de m u c h o interés saber lo (pie o p i n a n 
de estas p r o v i n c i a s bióticas, es tab l ec idas o 
aceptadas p o r S m i t h , los zoólogos y entomó­
logos más conocedores de l a f a u n a m e x i c a n a . 
E n todo caso son lo su f i c i en t emente i n t e r e s a n ­
tes p a r a que no escapen a l c onoc im i en t o ge­
ne ra l de los n a t u r a l i s t a s in t e resados en l a dis­

tribución de los an ima l e s y p l a n t a s de México. 
C . BOL ÍVAR P I E L T A I N . 

D E . M A Y N A H D M M E T C A L F (1856-1940) 

E l l í ) de a b r i l d e l presente año falleció en 
los E s t a d o s U n i d o s , víctima de u n a p r o l o n g a d a 
e n f e r m e d a d , e l P r o f . M a y n a r d M . M e t c a l f , m u n -
d i a l m e n t e conoc ido por sus t r a b a ' o s acerca de 
los p ro t o c i l i ados . 

D e s c e n d i e n t e de u n a v i e j a f a m i l i a de N u e v a 
I n g l a t e r r a e l D r . M e t c a l f nació en E l y r i a , 
O h i o : se educó en O h o r l i n A c a d e m y y después 
en O b e r l i n Co l l e ge , donde en 1880 o b t u v o RM 
grado de B a c h i l l e r en A r t e s ; pasó luego a l a 
U n i v e r s i d a d de J o h n s H o p k i n s , donde se g ra 
dnó como D o c t o r en Filosofía, en el D e p a r t a ­
men to de Zoología, e l año de I 8 0 3 , E s e m ismo 
año se conectó c on el O o u c h e r Co l l ege , c u y o 
D e p a r t a m e n t o de Biología diritrió has tn 1906, 
en que abandonó s u posición v a r a conectarse 
con O b e r l i n Oolleore, c omo J e f e de l D e p a r t a 
mentó de Zoo log ía ; no tomó s i n embargo po­
sesión de su n u e v o puesto has ta 190R. e m p l e a n ­
do los años i n t e rmed i o s en es tudios v t r a t a j o * 
r ea l i zados en Ñapóles. Berlín y . m u v esp»>rial-
mente . en el l a b o r a t o r i o de l eminente T e n d e r o 
B o v e r i . en " W i i r z b u r g . E n O b e r l i n permaneció 
has ta 1914, en que se retiró r a r a o r g a n i z a r un 
l a b o r a t o r i o p r i v a d o . " T h e O r c h a r d L a b o r a t o ­
r y " , en el que . j u n t o c on un cor to número de 
a lumnos y co l abo rado r e s , realizó sus más i in 
por tantes t r aba j os . C o m o un r e conoc im i en t o a 
sus des tacados serv i c ios en O b e r l i n Co l l ege , y 
a sus i m p o r t a n t e s c on t r i buc i ones zoológica*, 
d i c h a institución, a l separarse de e l l a , le c on f i ­
rió ol g r a d o h o n o r a r i o d e D o c t o r en C i enc i a s . 
E n unas notas autobiográficas esc r i t as por el 
D r . M e t c a l f hace a l g u n o s años, d i ce con srran 
modes t i a refiriéndose a sus conex iones con 
G o u c h e r C o l l e g e y c o n O b e r l i n Co l l e ge , y ha­
b l a n d o en t e r ce ra p e r s o n a : " S u s mejores ser­
v i c i o s a esas i n s t i t u c i o n e s cons i s t i e ron en selec­
c i o n a r sus suceso r es : "W. E . K e l l i c o t t p a r ' i la 
p r i m e r a v R . A . B u d i n g t o n p a r a l a s e g u n d a " . 
E n 1926 aceptó e l pues to de " R e s e a r c h A s ­
soc ia t e " , eon categoría d e Pro fesor , en l a U n i ­
v e r s i d a d de J o h n s H o p k i n s . 

Perteneció a numerosas organ i zac iones c i en ­
tíficas a m e r i c a n a s y e x t r an j e r a s , y realizó d i ­
versos v ia jes en b u s c a de mater ia l es p a r a sus 
múltiples t raba jos zoológicos. 

E n sus p r i m e r o s años de v i d a p r o f e s i >nal 
se interesó p a r t i c u l a r m e n t e en asuntos re lac io ­
nados c on a l g u n o s g rupos d e i n v e r t eb rados 
mar inos , espec ia lmente Gasterópodos y T u n i ­
cados, p u b l i c a n d o más d e t r e i n t a artículos, a l ­
gunos bas tan te extensos, sobre estas cuest io ­
nes. S u interés pos t e r i o r se orientó d e f i n i t i v a -
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mente h a c i a los Pro tozoar ios , y dent ro de ello» 
a esos cur iosos In fusor ios parásitos p r i n c i p a l ­
mente en el intest ino de los batrac ios , y conoc i -
dofi genera lmente con la denominación de O p a -

Dr. Maynard M . Metcalf. 

Unidos , para los cuales estableció el g r u p o 
P r o t o c i l i a t a , que fué cas i unánimemente acep­
tado, y en el cua l se i n c luyen ac tua lmente ta les 
seres p o r todos los invest igadores . E n relación 
con los Pro toc i l i ados . sus contr ibuc iones fueron 

múltiples, tanto en el campo de l a sistemática, 
como en el de la citología, la fisiología, l a dis­
tribución geográfica, la f i l ogen ia , etc. E n 1923 
el Museo Nac i ona l de los Es tados U n i d o s pu ­
blicó su magnífica monografía " T h e O p a l i n i d 
C i l i a t e I n fuso r i ans " , que es l a aportación de 
con junto más interesante hecha has ta la fecha 
a l estudio de estos an ima l es ; a l m o r i r dejó en 
prensa , también en el Museo Nac i ona l , otro 
extenso t raba jo que no h a v is to aún l a l u z pú­
b l i ca , pero que no tardará y a g r a n cosa en apa ­
recer. 

M e t c a l f fué el p r ime ro que intentó u n a la ­
bor de g ran enve rgadura en relación con les 
Opalínidos. ac la rando notablemente la sistemá­
t i ca de l g rupo , y l l amando la atención sobre es 
tos animales . Sus t raba jos , como los de todos 
los invest igadores , especialmente de aquel los 
p ioneros que marchan por senderos no t r i l l ados 
por otros, cont ienen más de un e r ro r de c ier ta 
i m p o r t a n c i a , pero con todo, cons t i tuyen la 
contribución más ser ia y comple ta que hasta la 
fecha se ha rea l i zado en el conoc imiento de es­
tos an imales . 

E l D r . Me tca l f , i nves t i gador de p r i m e r a lí­
nea , maes t ro d i s t ingu ido , fué también insp i ra ­
d o r f ecundo y generoso de l t raba jo de muchos 
jóvenes zoólogos, a los que s iempre ayudó en l a 
f o rma más a m p l i a y desinteresada. S u muerte , 
umversa lmente l amentada , v iene a de ja r un 
g r a n vacío en las f i las de l a Protozoología.— 
E N R I Q U E B E L T R Á N . 

Libros nuevos 
BONAVIT , J . , Fragmentos de la historia del Colé-

gio primitivo y nacional de San Nicolás de Hidalgo. 
341 pp. Depare de Extens. Un i v . Morelia, Mich. , 
México, 1940. 

E l Colegio de San Nicolás Obispo, fundado en Pátz-
cuaro, ciudad precolombina, hacia el año de 1540. por 
el misionero español Don Vasco de Qulroga, y tras­
ladado en 1580 a la eiudad de Valladolid de Michoacán, 
hoy Morelia, comparte, jun'o con la Universidad de 
Santo Domingo (Ciudad Tru.i l lo, República Domini­
cana) y la de San Marcos de L ima (Perú), la gloria 
de ser uno de los centros de educación superior más 
antiguos del Nuevo Mundo. En sus aulas bebieron las 
aguas clarísimas del saber, entre otras figuras de 
renombre continental, Miguel Hidalgo y Costilla, pa­
dre de la independencia de México, José María Mo-
relos, Santos Degollado, Luis González Gutiérrez, Ló­
pez Rayón, Miguel Silva, Isaac Arriaga y Nicolás León, 
prestigios legítimos y honra de la nación mexicana. 

E l Dr. Bonavit nos presenta, en dieciocho capítulos 
y un apéndice, ampliados muchos de ellos con impor­
tantes notas complementarias, todas las incidencias 

históricas y hechos más relevantes acaecidos en torno 
de la gloriosa institución de Don Vasco de Qulroga. 
desde su fundación hasta el año de 1910. avalando 
el relato con abundante y selecta documentación de 
primera mano, lo que acrecienta e l Interés y e l valor 
de su meritorio trabajo. Por sus páginas vemos desfi­
lar los episodios más salientes de la Historia de Mé­
xico, a los que va enlazada la vida del ilustre Cole­
gio, principalmente los memorables hechos de la 
Guerra de Independencia, a la vez que conocemos los 
plausibles esfuerzos realizados durante cuatro siglos 
para mantener perennes y vivos el recuerdo y la idea 
de su benemérito fundador. L a copla literal de la ma­
yor parte de los documentos, las relaciones nominales 
de los principales alumnos graduados en tan glorioso 
plantel, las noticias valiosas sobre la vida de sus recto­
res, profesores y discípulos más sobresalientes, los re­
glamentos, cuadros de estudios y la marcha econó­
mica del célebre Instituto a través de los cuatrocientos 
años de su fecunda existencia, dan a la obra del Dr. 
Bonavit el derecho a ocupar un puesto bien merecido 
entre las monografías históricas mejor establecidas. 

Esta clase de trabajos siempre tienen valor por si 
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mismos; pero cuando no se l imitan a ser una seca y 
árida enumeración de hechos y un pesado cúmulo de 
documentos de lectura densa y diflcU, sino que, ade­
más, se da en ellos una narración animada y viva de 
acontecimientos memorables, hecha con el calor que 
presta el cariño sentido hacia una institución amada 
que tanta influencia ha ejercido en la formación de la 
Nación mexicana, como nos la presenta el autor, la 
obra se transforma en una guía valiosa para todos 
los interesados en las investigaciones históricas sobre 
los centros educativos del Continente Americano. Con 
la publicación de sus "Fragmentos" el Dr. Bonavit 
ha prestado, indudablemente, un buen servicio a los 
investigadores de la Historia de la Educación y, a la 
vez, ha dado a conocer, con abundancia de datos esco­
gidos e interesantes, la vida fecunda y prestigiosa de 
una de las instituciones educativas más venerables y 
de más rancio abolengo de estas tierras de América. 
D . TIRADO BENKDI . 

BAITSELL , G . A . , Biología humana (Human Bio-
hgy). M c C r a w - H i l l Book Co., Inc., X I + 6 2 1 pp., 
2 6 0 figs., 18 láms. Nueva York , 1 9 4 0 . 

A sus bien conocidos y muy leídos libros didácticos 
("Manual of Biology" y "Manua l of Animal B io logy ) 
el Prof. Baitsell, agrega esta nueva contribución. E l 
punto de vista del autor para orientar su recién publi­
cado texto es que entre los estudiantes de prepara­
toria americanos, el mayor interés se centra general­
mente en los cursos biológicos sobre aquellos puntos 
que se refieren con el hombre; además, el estudio de 
otros tópicos hecho previamente en las escuelas secun­
darlas hace que se piense que no sea deseable incluir­
los en los programas de cursos más avanzados; por úl­
timo, desde un punto de vista social es indudable que 
lo más importante para e l común de los ciudadanos 
es conocer aquellos aspectos de la Biología que se re­
lacionan con la de su propia especie. "Human Biology" 
es, en realidad, un tratado de Biología general, que 
cubre adecuadamente todos los tópicos usualmente i n ­
cluidos en cursos de esta índole, pero en el cual, sin 
dejar de hacer referencia a otros animales, superiores 
o inferiores, y aun a las plantas cuando tal cosa es 
necesaria, el autor toma como motivación de sus ex­
posiciones lo que se refiere a la especie humana. H a ­
ce pocos años el Prof. Goldschmidt publicó una obra de 
orientación semejante, aunque motivada en el estu­
dio de un animal inferior, como es el ascaris ("Asca-
ris. A blologist's story of Ufe"), y la misma fué muy 
bien recibida por la critica. E l l ibro del Prof. Baitsell 
que hoy aparece, indudablemente que tendrá una 
amplia aceptación e incluso servirá para hacer pen­
sar, y discutir, cuál debe ser l a orientación de los 
cursos de Biología ofrecidos en los diversos niveles es­
colares. Uno de los aspectos modernos y verdadera­
mente científicos de "Human Biology" es la forma se­
ria, relativamente ampl ia y suficientemente com­
prensiva en que se tratan los fenómenos relacionados 
con la reproducción, especialmente la humana, que 
constituyen conocimientos tan indispensables para el 
adolescente y el Joven estudiante, pero que desgracia­
damente son con frecuencia omitidos o tratados en 

forma muy insuficiente en numerosos textos de 31c-
logía. Aunque las ilustraciones originales son relativa­
mente pocas, el resto, reproducido de obras ya publica­
das, muestra sin embargo gran cuidado en su selec­
ción, y la gran mayoría sirve adecuadamente su ob­
jeto. E l libro carece de una bibliografía ofrecida en la 
forma habitual; en cambio, en la parte final figura un 
apéndice con una especie de glosarlo, pero en el cual 
los términos no son solamente definidos, sino que en 
muchos casos se acompaña la transcripción de párra­
fos enteros de obras muy bien seleccionadas, cuya c i ­
ta bibliográfica está completamente incluida; según el 
autor: "Espera que ese materia! resulte estimulante 
para el maestro y el alumno y, a l mismo tiempo, cons­
tituya una referencia a una valiosa lista de libros que 
pueden suministrar bastantes lecturas colaterales adi­
cionales".—E. BEI.TRAN. 

SILVESTRI, F . , Compendio de Entomología Apli­
cada (Agraria, Forestal, Médica, Veterinaria). (Com­
pendio di Entomología Applicata-Agraria, Foréstale, 
Medica, Veterinaria). Parte especial. V o i . I, V I I I + 
9 7 4 pp., 878 figs. Port ic i , 1 9 3 4 - 1 9 3 9 ( 1 9 4 0 ) . 

E l solo nombre del Prof. Pilippo Silvestri puesto a l 
frente de una Entomología aplicada, basta para hacer 
comprender e l interés que ha de tener esta obra, en la 
que se condensa la gigantesca labor de investigación 
entomológica realizada durante medio siglo por el 
autor y su experiencia como maestro en los cuarenta 
años que lleva consagrado a l profesorado. E l "Com­
pendio" es, efectivamente, una obra útilísima no sólo 
para los estudiantes de las Facultades de Agronomía 
y para los Técnicos agrarios, sino para los Entomólo­
gos y Zoólogos generales que pueden encontrar en 
él datos muy valiosos. 

Como seguramente será una obra muy leída y citada 
en las bibliografías conviene precisar las fechas exac­
tas en que ha sido publicada, ya que los dos trozos 
en que ha aparecido el primer volumen están sepa­
rados por un período de cinco años. E l primero, que 
comprende los pliegos 1 a 28 (o sea hasta la pagina 
448) apareció en 31 de diciembre de 1934; el segundo 
lleva fecha de 30 de diciembre de 1939, pero en real i­
dad, según se ve por e l colofón, no ha sido terminado 
de t irar hasta el 31 de enero de 1940, de modo que 
esta debe ser la fecha con que se le cite. 

Pretende el autor especialmente —con la publicación 
de esta obra— atraer la atención sobre la enorme Im­
portancia que tienen tantos insectos en la economía 
nacional, así como proporcionar una guía para llegar 
a l conocimiento de una parte de los enemigos nu­
merosos y de los amigos que el hombre tiene en esta 
división de los animales, asi como de los medios de 
combatir a los primeros y de proteger a los segundos. 

Comprende en conjunto el primer volumen el estu­
dio do los 21 primeros órdenes de los Insectos, de los 
30 que el autor admite; o sea que abarca desde loa 
Proturos a los Anopluros inclusive. 

La nomenclatura entomológica que utiliza está com­
pletamente a l día y se señalan los principales sinóni­
mos, sí bien se han suprimido las Indicaciones biblío-
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gráficas con objeto de no alargar desmesuradamente 
el texto. 

En el "Compendio" están incluidas las especies de 
Insectos que viven en Italia consideradas bajo el punto 
de vista agrario, forestal, médico y veterinario; tam­
bién lo están las más importantes de la fauna del 
África Italiana, asi como aquellas de otras regiones que 
tienen un especial interés y que incluso pudieran llegar 
a ser importadas a Italia. 

En cada una de las especies que se cita se ha tra­
tado de facilitar su conocimiento acudiendo a dar mu­
chas figuras, sumamente acertadas casi todas, or i ­
ginales en buena parte, tomadas otras de precedentes 
publicaciones del autor. 

E n las indicaciones biológicas que se señalan, y en 
los consejos para combatir a las especies perjudicia­
les, aparece siempre presente la experiencia tan ex­
tensa del Prof. Silvestri, figurando muchas observacio­
nes personales realizadas especialmente en el mediodía 
de Italia. 

Termina con una bibliografía muy selecta, agrupada 
por órdenes de Insectos, y un extenso índice. 

Hacemos votos por que aparezca cuanto antes el 
segundo volumen de esta útilísima obra— C. BOLÍVAR 
PlKLTAIN. 

H U B B S , C . L . y C . L . T U R N E R , Estudios en Peces 
del orden Ciprinodontes. X V I . Revisión de los Go-
deidos (Studies of the Fisbes of the arder Cyprino-
dontes. X V I . A revisión of the Goodeidae). Mise. 
Publ. Mus. Zool., Un i v . Michigan, x\" 42. 80 pp., 5 
láms. A n n Arbor , M ich . , 1939. 

Hubbs, quizás actualmente la mayor autoridad mun­
dial en Ictiología, tiene desde hace años enfocada su 
atención en el estudio sistemático de los Ciprincdontes. 
Mas recientemente, emprendió Turner una sugestiva 
serle de estudios biológicos acerca de la familia de los 
Godeidos, perteneciente a l orden citado, investigando 
especialmente el desarrollo y l a viviparidad de las d i ­
ferentes especies y describiendo, en cada una de ellas, 
la forma particular que adoptan las trofotenias, ór­
ganos embrionarios rectales que desempeñan las fun­
ciones de nutrición y respiración, y que son reabsorbi­
dos después del nacimiento del pequeño pez. En estos 
estudios ha intervenido también el mexicano Gui ­
llermo Mendoza. 

E l resultado más significativo que hasta hoy se ha 
obtenido con la confluencia de los trabajos de Hubts 
y de Turner, es esta revisión de los aodeidos, en la 
que presentan los autores una nueva clasificación de 
las especies que integran dicha familia y establecen 
nuevos géneros. Esta moderna clasificación está basa­
da en el estudio comparado de los ovarios y de las 
trofotenias. Doy seguidamente un resumen de las sub­
familias, géneros y especies de la familia Goodeidae: 
Ataeniobiinae: Ataeniobiu* Hubbs y Turner: A. toweti 
(Meek). Goodeinaa: Allouplwrn$ Hubbs y Turner: A. 
robuatua (Bean); Xenotoca Hubbs y Turner: X, variata 
(Btan); Chapalichthya Meek: C. encauatus (Jordán 
y Snyder); QoiUa Jordán: G. gracilis Hubbs y Tur­
ner, O. atripinnii Jordán, o. luitpoldi <T. von Bayern 
y Steindachner); Zoogoneticut Meek: z. quitzeoenaia 

(Bean); Allodontichthya Hubbs y Turner: A. zoniatiua 
(Hubbs); Neoophorua Hubbs y Turner: N. diazi 
(Meek); Xenoophorua Hubbs y Turner: Z. captivua 
(Hubbs), X. erro Hubbs y Turner, X. exul Hubbs y 
Turner; Allotoca Hubbs y Turner: A. dugeaii (Bean). 
Characodontinae: diaracodon Günther: C, lateralis 
GÜnther. Qirardinichthynae: Ilyodon Elgenmann: /. 
'urcidem (Jordan y Gilbert); liahadichttjs Hubbs: 
B. whitei (Meek), fí. xantitai Hubbs y Turner; Girar-
dinirhthys Bleeker: O. innominalu» Bleeker; Lermich-
thya Hubbs: L. multiradiatus (Meek); Ski/fia Me­
ek: S, variegata Meek, S. lermae Meek; OUentodon 
Hubbs y Turner: O multipnnctatua (Pellegrln); Neo-
toca Hubbs y Turner: N. bilineata (Bean). 

Además del estudio particular de cada género y es­
pecie, este trabajo (el más original e importante de la 
Ictiología de los últimos años) incluye fundamental­
mente una introducción histórica, el estudio anatómi­
co comparado de los ovarios y las trofotenias, el de los 
caracteres sexuales externos de los machos, y dos c la­
ves, una de ellas analítica y la otra artificial que 
completa admirablemente la primera.—R. MART ÍN DEL 
CAMPO. 

I t t 

S M I T H , H . M „ Las lagartijas mexicanas y centro­
americanas del género Sceloporus (The Mexican and 
Central American ¡Jzards of the genus Sceloporus). 
Ficld Mus. Nat . Hist . , Zool. Ser., X X V I , publ. 445, 
397 pp., 59 figs., 31 láms. Chicago, 1939. 

Este Joven discípulo de Taylor, que de manera tan 
notable se ha destacado en los últimos años por sus 
trabajos sobre Reptiles (principalmente de México), 
eligió con especialidad el estudio del género Scelopo­
rus sin duda el elemento más característico de la 
fauna herpetológica mexicana (habitante del Sur de 
los Estados Unidos, de todo México y de Centroaméri-
ca hasta Panamá) y uno de los más interesantes, 
pues con sus 95 formas hasta hoy reconocidas, consti­
tuye uno de los géneros más populosos de Reptiles 
americanos, tanto en lo concerniente a formas, como 
a individuos, además de que, por ser un grupo re­
ciente, atraviesa un periodo de intensa evolución. D u ­
rante los dos lustros que ocupó el autor en la prepa­
ración de este importante estudio monográfico, des­
cribió 24 formas nuevas. Son dignos de especial men­
ción el detallado análisis de la morfología y su varia­
ción en cada una de las formas, la delimitación de sus 
respectivas áreas de distribución y la referencia de sus 
costumbres, asi como el reconocimiento de sus af ini­
dades Ínter específicas. L a documentación y la ilus­
tración de esta obra, son impecables.—R. MARTÍN DEL 
CAMPO. 

BBNTj A . C , Biología de las especies norteamerica­
nas de cucos, chotacabras, pájaros moscas y afines. 
Ordenes Psiltacif ormes, Cuculiformes, Trogonifor-
mes, Coracifarmes, Caprimulgiformes y Micropodi-
formes. (Life Histories of North American Cuckoos, 
Goatsuckcrs, Hummingbirds and their allies. Orders 
Psittaciformes, Cuculiformes, Trogoniformes, Cora-
ciformes, Caprimulgiformes and Micropodif ormes). 
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Smiths. Inst., Un i c . St. Na t . Mus. , B u l l . 176, 506 
pp-, 73 láms. Washington, D . C . 1940. 

Este tomo representa e l decimotercero de los consa­
grados por e l U. S. National Museum a l estudio de las 
Aves de Norteamérica. E l plan general es el seguido 
en los volúmenes anteriores. E n las descripciones de 
todas las especies citadas, se da particular Importan­
cia a los datos biológicos y ecológicos, así como a los 
referentes a su distribución geográfica. Los datos so­
bre el plumaje, los huevos, coloración, canto, etc., es­
tán seleccionados con sumo cuidado. Esta obra es de 
capital importancia para todos los que se dedican a los 
estudios sobre Ornitología de América del Nor te— 
E . RIOJA. 

H E R M S , W . B. y H . F. G R A Y , Control sobre los 
mosquitos. Métodos prácticos para evitar molestias y 
reducir el número de vectores de enfermedad. ( M O J -
quito Control, Practical Methods for abatement of 
Disease vectors and pests). X I I + 317 pp-, 60 figs. 
The Commonweal th F u n d . N e w York , 1940. 

Para organizar el trabajo de acabar con los mosqui­
tos, dicen Herms y Gray, debe convereerse a los miem­
bros de una comunidad: 1* De que :os mosquitos cons­
tituyen una amenaza para la salud o un enorme obs­
táculo para lograr el confort y desarrollo de la co­
munidad. 2* De que está bien empleado el dinero gas­
tado en suprimir esta amenaza o carga. 3* De que los 
molestos mosquitos pueden ser eficazmente controla­
dos, y 41-' De que el costo de terminar con el mosquito 
está dentro de lo razonable. Los autores anotan en su 
libro todo aquello que es fundamental para lograr el 
control de estos insectos. A pesar de la alta calidad 
técnica de la obra, la exposición es muy clara y el 
lenguaje sencillo, lo que hace l a lectura sumamente 
amena. 

Siguiendo el lector el orden en que están escri­
tos los capítulos, se encontrará enterado a l f in des­
de cuándo y cómo se hicieron las primeras tentativas 
de lucha, hasta el estado actual de nuestros conoci­
mientos para el dominio de la plaga, conociendo deta­
lladamente los métodos prácticos y su utilización. Los 
autores ponen numerosos ejemplos tomados de su la­
bor en California. 

Los módicos, sanitarios, ingenieros, entomólogos, 
agricultores, ganaderos, colonos, administradores de 
fincas y de proyectos, etc., encontrarán en este libro 
una valiosa inspiración y guía. L a experiencia de 
w . B. Herms es muy vasta, no sólo como entomólogo 
y parasitólogo, sino también como profesor y autor, y 
ha sido expuesta toda el la en lenguaje clarísimo en 
este libro, que está destinado a ser obra de consulta de 
todos los sanitarios. Damos los títulos de algunas de 
sus publicaciones anteriores para que se pueda Juzgar 
de lo que ha sido campo de sus actividades: "Parasito-
logy as an ald to the Medical Officer"; "The Paja-
roello Tick; a New tick vector of relapsing fever in C a ­
l i fornia"; "The Coachella Valley (California) H l p -
pelates f ly project"; "Ma la r i a : Cause and Contro l " ; 
"Umitat ions ln the use of top mlnnows in Anophele» 
mosquito control i n Cali fornia and Observatlons on 
Anophele» fltght activities"; "Malar ia drainage opera-

tions at the post of embarkation'" "Occurrence of m a ­
laria and anopheline mosquitoes in northern Califor­
n ia " ; "Medical Entomology". 

H. P. Gray es un ingeniero civ i l consultor, interesa­
do desde hace mucho en los problemas de la malaria 
y cuyos trabajos principales han sido: "Malar ia Con­
trol i n Cal i fornia" ; "The cost of M a l a r i a " y "The 
spreading properties of oils on water suríaces".— L u i s 
VARGAS. .T 

BEST , C H . H . y N . T A Y L O R B U R K E , Fundamentos 
Fisiológicos Je la Práctica Médica. (The Physiologi-
cal bases of Medical Practice). 2a. ed ic , 1872 pp., 
497 figs. algunas en colores. Wi l l iams & AVilkins 
Co . Baltimore, 1940. 

Desde su primera edición en 1937, este libro, escrito 
per autores de fama internacional reconocida, pro­
fesores en una de las mejores Universidades norte­
americanas, ha sido acogido con beneplácito por el 
mundo médico. 

Los autores han logrado en esta obra asociar la F i ­
siología, ciencia fundamental por excelencia para mé­
dicos y cirujanos, con la clínica. La enseñanza de la 
Fisiología es, para los asuntos clínicos, un factor i n ­
dispensable en la preparación del estudiante de Me ­
dicina y este magnifico libro viene a llenar el vacío 
que existia entre las materias preclinlcas y las clí­
nicas en la educación médica. 

L a segunda edición se ha completado y hecho más 
comprensiva con la adición de 154 páginas sobre la 
Fisiología de los sentidos especiales. 

Las ilustraciones son numerosas y adecuadas, aun­
que algunas dejan algo que desear desde el punto de 
vista artístico y de la claridad, así como, a veces, la 
impresión de alguna es defectuosa. Con el empleo de 
tipos de imprenta de diversos tamaños y mediante 
algún otro artificio, se logra atraer la atención del 
lector sobre ios asuntos fundamentales. 

£1 p lan seguido de hacer preceder la Fisiología de 
cada parte del cuerpo humano por una descripción 
sucinta de su morfología, y en algunos casos por ln 
de los nervios y red vascular, es recomendable. 

Las tablas y gráficas estadísticas son convenientes 
y ayudan al lector a darse cuenta de las variaciones 
de los fenómenos vitales. 

Las secciones sobre digestión y sobre metabolismo 
y nutrición, que comprenden 402 páginas, describen 
todo lo que se conoce sobre la materia, aunque es de 
lamentar que el capitulo sobre vitaminas no presente 
las últimas novedades sobre este importante tema de 
actualidad. 

Indudablemente que no fué posible para los auto­
res poner todos los capítulos del libro a la altura de 
cada uno de los adelantos modernos. 

Por último, el estilo de los autores es claro, lógico, 
ameno y perfectamente comprensible dentro del as­
pecto altamente científico del libro. 

Esta segunda edición constituye uno de los mejores 
textos prácticos sobre Fisiología que será útil, tanto a l 
médico como a l estudiante de Medicina, a l fisiólogo 
como a l higienista.—A. GARZA BBITO. 
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Ross, H . E . , Cuidado y manejo de la leche (The 
carc and handling of milk), X V + 417 pp., 66 figs. 
Orange Judd Publ. Co . Nueva Y o r k , 1939. 

E l libro del Prof. Ross es una edición puesta al día 
de la primera de su obra. Con la claridad y l imita­
ción del que conoce profundamente el problema de 
la producción lechera, describe todas las cuestionas 
que puedan interesar a l profesional de esta rama de 
la Industria alimenticia. 

Los capítulos que estudian la parte físico química 
(composición y variaciones de la misma, propiedades 
f.sicas y qu.'micas, análisis, etc.), son interesantes por 
la selección de métodos y datos, no sólo id profesio­
nal cultivado científicamente, sino que resultan tam­
bién asequibles y útiles a todo productcr medianamen­
te instruido. E l mismo sello imprime a l tratar les as­
pectos de la Bacteriología de la leche y del examen 
bacteriológico de la misma. 

S i ; muy Interesantes los conoclmienos consignados 
sobre la leche como alimento. La comparación de la 
digestibilidad de sus principios con los de otros a l i ­
mentes corrientes, la composición en vitaminas y 'a 
Influencia que sobre la misma ejercen las diversas 
manipulaciones a que se suele someter la leche, la ela­
boración de leches más ricas en vitamina D (leches 
irradiadas, "reforzadas" con aceites ricos en este fac­
tor, enriquecidas con vitaminas aportadas en los a l i ­
mentos o leches "metabolizadas"), en fin, todo lo más 
esencial de este aspecto, no es descuidado tampoco en 
la obra. 

Todos los problemas de la producción lechera, tan 
variados, son examinados con la extensión necesaria. 
Son dignos de especial mención los capítulos dedicados 
a la producción de leche pasteurizada y a la organiza­
ción y condiciones fijadas para la elaboración de leche 
"certificada". L a evaluación por puntos de la calidad 
de una leche por su composición, condiciones sani­
tarias de los animales productores y de la instalación 
son también muy interesantes. 

Termina el tratado con la descripción de los me­
dios de transporte y con la de una serle de problemas 
prácticos cotidianos en la producción de !a leche, cuya 
solución enseña de manera sencilla. 

E l conjunto es un libro excelente, ya que, nacido de 
un técnico tan experimentado y en un país en que el 
problema alimenticio es tan cuidado como en los Es­
tados Unidos, reúne todos los conocimientos precisos 
para una buena organización de la producción y con­
sumo de la leche. Interesa, pues, tanto al productor 
como al técnico oficial encargado de la inspección. 

Numerosas figuias ilustran con rapidez al lector so­
bre los utensilios y aparatos usuales en la moderna 
industria de la l eche—J. VAZQUKZ SÁNCHEZ. 

M A Y O R A L PARDO, D . , Nociones de Terapéutica y 
Farmacodinamia. XI I -f- 76\ pp. México, D. F., 1940. 

E l distinguido profesor de Terapéutica en la Escue­
la Nacional de Medicina y en l a Escuela Médico-Mili­
tar de México, señala de manera clara, en la Intro­
ducción, e l f in a que se dirige este libro: facilitar a 
los estudiantes la preparación de los exámenes y pro­
porcionar a los médicos que no adquirieron todavía 

• 

experiencia personal suficiente un recordatorio de las 
bases farmacodlnámlcas de la Terapéutica y de los mé­
todos corrientes de su aplicación clínica; llenar los va­
cíos y dificultades de la enseñanza en "cursos de más 
de doscientos alumnos, que obligan a l profesor a trans­
formarse en conferenciante y a los alumnos a tomar 
anotaciones rápidas, con frecuencia equivocadas". En 
tal sentido, el texto cumple debidamente su objeto. L a 
dilatada experiencia docente del autor constituye una 
base firme para llegar a este resultado. 

E l libro se inicia con unos capítulos dedicados a las 
nociones generales de Farmacodinamia: absorción de 
los medicamentos, sus vías, transformaciones en el or­
ganismo, eliminación, mecanismos de acción, Influen­
cia de la constitución química, etc. Viene luego una 
exposición práctica y útil del arte de formular—arte 
de recetar, en expresión más clásica— ilustrada con 
ejemplos de fórmulas habituales, seguidos de adecuado 
comentarlo, y cuadros sinópticos que facilitan una v i ­
sión esquemática de los hechos y coordinan el trabajo 
de preparación final para el examen. 

L a exposición enumerativa de las medicaciones s i ­
gue un orden funcional: métodos biológicos, agentes 
qu'micos, opoterápicos y organoterápicos. para termi­
nar con los medios físicos. L a ordenación en cada ca­
pítulo se encuadra simpre en un mismo sistema, ase­
gurando la adquisición lógica y progresiva de los co­
nocimientos Indispensables: propiedades farmacodlná­
mlcas en que se basa la utilización del medicamento, 
acciones terapéuticas, indicaciones, formas de aplica­
ción, y en los que se refieren específicamente a deter­
minados tipos de enfermedades, unas nociones gene­
rales de tratamiento, con indicación de prescripciones 
higiénicas, dietéticas y medicamentosas aplicables a 
los diferentes estados patológicos, acercándose así a 
la terapéutica clínica. L a mención al final de cada ca­
pitulo, de algunas especialidades farmacéuticas acre­
ditadas, aumenta el valor práctico del libro. 

Incluir estos elementos en un número relativamen­
te corto de páginas, representa un innegable esfuerzo 
de síntesis, aun cuando se suprima toda Ilustración 
que robe espacio. Libro firmemente apegado a l princi­
pio de la economía en la enseñanza por el que pro­
pugnara con ardor Ortega y Qasset, y escrito de ma­
nera brillante, presenta las ventajas y los inconve­
nientes de este criterio, muy extendido, y que no es 
oportuno ahora discutir. Criterio, a m i parecer, acer­
tado en lo general para cursos muy concurridos, d i r i ­
gido a l estudiante medio, con hábitos de trabajo 
aprovechables y escasa curiosidad; limitación casi 
siempre impuesta por falta de selección previa y r igu­
rosa del estudiantado. 

Escribe el Dr. Maycral Pardo: "Ojalá que este mo­
desto ensayo sea de alguna utilidad para la juventud 
medica mexicana. Con eso quedarán compensados los 
esfuerzos del autor". Creo firmemente que el buen 
deseo expresado a l final de la Introducción se cumpli­
rá y el libro se popularizará pronto entre !a masa de 
lectores a que va dirigido. 

Completa la obra un breve prólogo descriptivo, de­
bido al Dr. José León Martínez viejo y respetado 
Maestro de la Facultad de Medicina de México^, 
J . P i SUSICR. 
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L E DANOIS , E . , El Atlántico. Historia y vida de 
un océano (V Allantique. Histoire et vie d'un Orean.) 
Scicnc. d'aujourd'hui. Collect. dirigée par A . George. 
290 pp., 16 láms., 54 figs. en el texto. Edit . A lb in 
Michel París, 1938 

Este libro es una síntesis perfectamente lograda de 
la Oceanografía del Atlántico, enfocada desde un pun­
to de vista evolutivo y funcional; en sus paginas, el 
Prof. Le Danois resume sus interesantes y originales 
puntos de vista, que nacen de sus largos años de 
experiencia y observación consagrados por completo 
a ' estudio del Atlántico. 

E l libro comienza con una introducción en la que 
se resume la historia del descubrimiento del Atlántico 
y los estudios oceanógraficos efectuados en él, desde 
la época más antigua hasta los modernos trabajos 
realizados de un modo metódico y científico, con arre­
glo a las nuevas técnicas. 

La primera parte está dedicada al estudio de la 
morfología v la geografía del Atlántico, siguiendo un 
criterio evolutivo en el que el autor buscn la explica­
ción de los rasgos actuales en los conocimientos que 
actualmente se tienen acerca de la Paleoceanografla 
de este océano. 

La segunda parte está consagrada a exponer el me­
canismo de la circulación oceánica, según los moder­
nos puntos de vista sustentados por diversos autores 
Le Danois a la cabeza de ellos en los que la Corriente 
del Oolfo pasa a ser una mera dependencia de las 
aguas cálidas ecuatoriales que sufren rítmicos movi­
mientos de expensión o transgres'ones. avanzando so­
bre las frías de latitudes más elevadas. E l autor trata 
de explicar cómo por el principio de la inmiscibllidad 
los dos tipos de aguas, las ecuatoriales y Jas pobres 
permanecen sin mezclarse, quizás desde el tiempo en 
que la antlcrua Thetyn vino a formar la parte ecuato­
rial del Atlántico y las aguas polares se pusieron en 
contacto con los restos de ella, por desaparición de 
los puentes continentales transatlánticos. U n capí­
tulo muy interesante está dedicado a explicar el me­
canismo de la transgresión y las causas de su perio­
dicidad en relación con determinados fenómenos as­
tronómicos y cómo las corrientes marinas pueden que­
dar encuadradas dentro del marco más amplio de la 
transgresión, como fenómeno de mayor volumen. Des­
pués de expuestas estas modernas ideas. Le Danois es­
tudia el efecto de las transgresiones en diversas re­
giones para comprobar cómo las hipótes's generales 
explican las modalidades locales, dentro de aquellas 
concepciones más amplias. 

La tercera y última parte es un interesante ensayo 
en el que el autor pretende encuadrar, c'entro rie la 
Interpretación de las transgresiones oceánicas, las mi ­
graciones de los peces que siguen el ritmo de la ex­
pansión de las aguas ecuatoriales y las de retracción 
de las del frente polar, según se trate de unas u otras 
especies. A pesar de que tan amplio tema tiene forzo­
samente que concretarse al poco espacio que se le 
puede conceder en un libro de esta índole, está tra­
tado con la visión del especialista que no ha dejarlo 
de conectar su especialidad con los problemas gene­
rales de la C i e n c i a _ B . RIOJA. 

N IGGLI , P., La ley de las fases en Minerálogo y Pe­
trografía, (luí loi des phases en Mincralogic et Pctro-
grapbie). Ac t . scient. et ¡ndustr., n° 611, 83 pp.. 
65 figs.; n* 612, 79 pp., 43 figs. Hermann ct Cíe. Pa­
rís, 1938. 

En dos fascículos, dedicados el primero a generalida­
des, el segundo a las aplicaciones mineralógicos y 
petrográficas de la ley de las fases, se reúnen las lec­
ciones del Profesor Niggli en la Escuela Politécnica 
Federal y en la Universidad de Zurich. traducidas al 
francés por M . Urbain. E l autor considera que la f i ­
nalidad de la Mineralogía y de la Petrografía es el 
descubrimiento de las leyes que determinan les ca­
racteres de las asociaciones naturales de minerales. E l 
estudio de estas asociaciones ha permitido establecer 
que el número de especies minerales formadas en el 
mismo yacimiento, durante el mismo proceso, es re­
lativamente pequeño; las asociaciones minerales no 
son arbitrarias; para una misma composición quími­
ca, las combinaciones minerales varían con las condi­
ciones de formación. Después de la definición de los 
sistemas Invariantes, mono va rían tes. dlvarlantes y 
«-variantes, expone los diferentes métodos gráficos de 
representación de las relaciones entre las fases, repre­
sentación gráfica de las relaciones de concentración, 
generalidades sobre los sistemas aberrantes, relaciones 
entre los tipos de reacción, la comparación de las fases 
y los diagramas presión-temperatura. Finalmente, se 
comenta el ••atlas- de las diferentes combinaciones 
simples de fases de gran utl'ldad para el geólogo, pe-
trógrafo. mineralogista y químico, quienes a la vista de 
los gráficos correspondientes pueden deducir Inmedia­
tamente el carácter de las relaciones físico-químicas 
entre las fases cristalinas observadas en una asocia­
ción dada de especies minerales. De este modo se 
puede llegar, a reconstruir en cada caso los procesos 
de mlnerogénesls. a partir del estudio de los produc­
tos a que aquéllos dieron lugar. 

La segunda parte de la obra se Inicia por un ca­
pitulo dedicado a las asociaciones minerales en rela­
ción con la ley de las fases. Después, se trata del po­
limorfismo y transformación de los minerales ais­
lados, asi como del proceso de alteración de los mis­
mos. En el cap'tulo siguiente se estudia someramente 
la formación de los minerales a partir de los mag­
mas, por enfriamiento y liberación de substancias vo­
látiles, tal como ocurre en el caso de las rocas erup­
tivas y en los yacimientos metalíferos de origen mag-
mático. según ha sido tratado por el autor en su obra 
Da» Magmn uml uriñe Produkte < Altad. Verlagges.. 
Leipzig, 1937). Finalmente, trata de algunos casos 
concretos de metamorfismo ciertamente instructivos 
relaciones entre el yeso y la anhidrita en presencia del 
agua, y de la formación de la Wollastcnlta y de los 
granates. Estos ejemplos muestran que sin el conoci­
miento de las magnitudes termodinámicas, la regla de 
las fases no tiene más que una significación de pura 
forma. Pero, de todos modos, es útil, porque da a co­
nocer, de una manera general, la variedad de las com­
binaciones de fases, constituyendo en cierto modo 
como un Instrumento algébrico y geométrico para re­
presentar las relaciones complicadas, por ser, en ge-
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neral, la expresión matemática la más sencilla y la 
más comprensible de las formas que pueden ayudar a 
la representación de las leyes naturales. Empleando la 
ley de las fases en la investigación de las relaciones 
mutuas entre los minerales, se aprende a reflexionar 
utilmente, a no descuidar nada y a utilizar como re­
glas las de la variación; el pensamiento entra en vías 
bien ordenadas, el problema parcial entra en un todo. 

R. C A N D E L V l L A . 

* 

J O H N S O N , D E A N Y G R E C O , Metalurgia (Meta-
llurgy). American Tcchnical Socicty, 149 pp. Chica­
go, 1939. 

Este libro es una introducción al estudio de la Me­
talurgia. Los autores dan una marcada preponderan­
cia a la parte física sobre la parte química de la Me­
talurgia, considerándola con un valor práctico mas 
Importante para los que comienzan el estudio de estas 
cuestiones. 

Los capítulos que tratan de la metalurgia del hierro 
y del acero, constituyen la parte principal de la obra; 

están expuestos con gran detalle, claridad y sencillez, 
y van acompañados de numerosas fotografías, dia­
gramas y micro fotografías. 

Los primeros capítulos tratan de los ensayas a que 
son sometidos los metales y aleaciones para probar su 
resistencia mecánica y a los agentes químicos, y la 
técnica del examen microscópico con ejemplos de m i -
croíotograíías. Sigue una breve descripción de la ma­
nufactura y usos de los metales y aleaciones no fé­
rreas y pasan a tratar con mayor detalle de la In­
dustria del hierro. A continuación viene una parte teó­
rica sobre el estado metálico y estudian el problema de 
la cristalización, para obtener la mayor resistencia 
mecánica. Después estudian teóricamente las aleacio­
nes, describiendo el método del análisis térmico, con el 
estudio de los diferentes casos y tipos de diagraman 
de fusión, ilustrado con microfotografías como ejem­
plos de cada caso. Dedican especial atención al im­
portante diagrama hierro-carbón, y termina la obra 
con el estudio del acero y características de los distin­
tos aceros especiales tan utilizados hoy día por la 
industria. — CÉSAR ROQUERO. 

Revista de revistas 

PALEONTOLOGÍA 

Un roedor del Mioceno de Colombia. S T E H -
U N , H - G. , Ein Neger aus ¿em Miocaen ron Co-
lumbien.— Eclogae GcoK. He lv . , X X X I I , 179-183, 
1 f ig . Blasilea, 1939(1940) . 

E l conocido especialista en mamíferos fósiles, 
H. O, Stehlin. de Basilea, ha tenido ocasión de estudiar 
una pieza muy Interesante precedente de la finca L la ­
no Redondo, a unos 2,5 km. de la población de Car­
men de Aplcalá, en la cuenca de Melgar, al Sur de la 
línea del ferrocarril Oirardot-Bogotá (Colombia), fa­
cilitada por el Dr. H . M . E . Schurmann, Geólogo-Jefe 
de la nalaafaekf Petroleum IlaaUehappij, de la Haya 
Geológicamente, ha sido encontrada en la parte infe­
rior de la llamada Formación de Honda, que tanto 
desarrollo alcanza en todo e l valle medio y superior 
del Magdalena; su edad no está fijada aún de modo 
definitivo, y de ahí el Interés del estudio de sus fósi­
les; se la considera como miocena. 

Se trata de un fragmento de maxilar superior de un 
roedor que conserva los P'-M-< algo desgastados, y cu­
yos pliegues de esmalte recuerdan las formas Theri-
domu* o Trtciniuv» del Terciario europeo, las cuales 
aparecen en el Ludlense. Muestran las coronas un 
grado moderado de hipselodoncia. 

Stehlin hace un estudio de las relaciones de esta 
nueva ícrma con las ya conocidas, especialmente del 
continente sudamericano, con el fin de poder fijar su 
filogenia, género y edad a que pertenece. E l género 
más próximo es Scteromy», del Santacruclense de la 
Argentina, por lo cual lo incluye en él con el nombre 
d? Bchnrmanni. 

Como complemento a la nota del Dr. Stehlin, pue­
do añadir que a primeros de febrero de este año en­
contré un molar de esta especie. Juntamente con Te-
bocera $ t. cocodrílidos y tortugas en u n a localidad a l 
Sur de Carmen de Aplcalá, entre Villavleja y San 
Alfonso, en el Departamento del Hul la , cuyos mate­
riales tengo en estudio Juntamente con otros de la 
misma comarca.—J. Rovo v GÓMEZ. 

El género Tubulostmm en el Eoceno de ¡as Anti­
llas. R U T S C H , R . , Die Gattung Tubtdostium hn Eo-
caen der Antillen.—Eclogae Geol. Helv., X X X I I . 
231-244, 1 fig., lám. XI I . Basilea. 1939(1940) . 

En el Eoceno europeo, y especialmente en los piros 
Luteclense a Ludlense. es frecuente una concha dis­
coidea formada por un tubo arrollado en espiral plana 
que recuerda a la de ciertos gusanos marinos y por lo 
que durante mucho tiempo se la ha llamado Ser pula 
ipirulaea Lamarck (1818). Primeramente se la Inclu­
yó en los Gusanos, entre los Serpúlidos y así figura en 
las obras clásicas de Lamarck. Schlothelm y Oold-
fu&a, pero luego se empezó a dudar, inclinándose los 
paleontólogos a considerarla como un Oasterópodo En 
realidad nu posición sistemática sigue siendo dudosa, 
pero todas las probabilidades parecen indicar que se 
trata de un Oasterópodo. En la nomenclatura cien­
tífica se la conoce actualmente como Tutmlontium *pi-
rulaeum Lam. 

Esta forma, tan común en la zona medlterráncn del 
antiguo Continente, tiene también su paralela en Amé­
rica, y el autor de este trabajo hace una verdadera 
me nos raí.'a en lo que respecta a la de ¡as Antillas, 
denominada Tubulottium leptottoma clymenoidet 
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(Guppy). Se hace al principio historia del género dis­
cutiéndose su nomenclatura y posición sistemática. 
Estudia luego los ejemplares de la cantera de Vista 
Bella, en la Trinidad, con su sinonimia, descripción, 
observaciones y significación estratlgráfica. E l yaci­
miento, por la fauna malacológica y por sus forami-
níferos, parece pertenecer al Eoceno superior. 

Pasa revista a todas las localidades en que se ha 
citado la especie en la zona de las Antillas y así se es­
tudia la cantera de Mome Roche, al Este de Pointe-
a-Pierre, en la misma Trinidad; la Isla de la Roca 
del Soldado, en el golfo de Paria, así como la del F a ­
rallón, cercana a aquélla; L a Pedrera, en el Rio Una-
re, Estado de Anzoategui, en Venezuela; Curacao, 
Barbadas y Cuba. 

Termina con un resumen sobre las especies cono­
cidas. Una lista de cincuenta y dos títulos de obras 
sobre la materia completan esta corta monografía. — 

J . ROYO Y QOMKZ. 

* . . . 

Los nombres Mesotherium y Typotherium.—SIMP-
SON, G . G. , The ñames Mesotherium and Typothe-
rium.—Amcr. Journ. of S e , C C X X X V I I I , n 9 7. 51 8-
521. New Haven, Conn. , 1940. 

E n esta nota se hace un poco de luz en la historia 
de dos nombres genéricos de mamíferos fósiles de la 
América del Sur. E l nombre de Typotherium aparece 
por primera vez en una publicación muy rara de Bra -
vard y está considerado como numen nndum; el gé­
nero fué definido en 1858 sin especies determinadas y 
como genus coelebx; con este carácter lo describe Ger-
vals en 1859 y le designa ya una especie en 1867. Pa ­
ralelamente, Serres publica en 1857, el nombre Meanthe-
rium aplicado a l mismo género (gemís coelebs tam­
bién), y antes que Gervais, pero también en 1887, lo 
define y le da una especie típica. Slmpson indica que 
tanto en el caso de genim coelebs, como en la des­
cripción de la primera especie del género, siempre ha 
precedido el nombre Meaotherivm al de Typothe­
rium, y que, por lo tanto, es aquél el que debe consi­
derarse como válido y no éste.~J, ROYO Y GÓMEZ. 

Una fauna del Pleistoceno superior de Hercula-
neum, Missouri.—OLSON, E . C. , A tale Pleistocene 
Fauna from Herculaneum, Missouri.—Journ. of 
Geol., XLVI1 I , n 9 1. 32-56, lám. 1. Chicago. 1940. 

Se trata de una fauna de reptiles y de mamíferos 
encontrada en una grieta de la caliza ordovícica Plat-
tin, en las cercanías de Herculaneum (Missouri), pró­
ximo al Misslssipí. Después de una descripción geoló­
gica del yacimiento, pasa el autor a estudiar la fauna 
de manera minuciosa, haciendo también consideracio­
nes sobre su edad. Los reptiles están representados por 
tortugas, serpientes (Crotalidae, Coluhridae) y coco­
drilos; los Mamíferos son Cania tatrav* Say. C. dirw* 
Leidy, Urooyon sp., Proryon lotor (L.), Spilogale ct. 
interrupta (Rafin.), Palié Ct. c.oncolor L., Megulonyx 
cf. jeffermmi. Desm., Peromysvua ct. nuttalti (Har­
ían), Neotoma pennaylvaniea Stone, Microtus cf. 
ochrogaater (Wagn.), Sciurn* Sp. Lepua ameriranua 
Erxl. , Sylvilagua (I.imnolagua) aquaticua (Bachm.) 
Equua complicatm Leidy, Equua sp., Tapirella ct. 

bairdi (Gilí), Tanupolama parvua n. sp., Odoeoileu* 
virginianua (Bodd.), Hiaon sp., Mylohyua sp. Con d i ­
bujos y fotografías se representan los dientes encon­
trados de las principales formas. — J . Rovo Y GOMKZ. 

B I O L O G Í A 

NOÍ turnalismo. Ensayo sobre un problema ecoló­
gico.—PARK, O . , Noc/urnalism. The deielopment of 
a problem.—Ecolog. Monogr., X , n° 3. 486-536, The 
Oukc Univ . Press. Durhan, N . C , 1940. 

Es este trabajo un ensayo de sistematización, desde 
el punto de vista ecológico, del Interesante problema 
del nocturnalismo, o sea las actividades iniciadas o 
proseguidas durante la noche por los seres vivos. E l 
autor señala muy Justamente el descuido con que 
los zoólogos han tratado la cuestión de precisar en 
qué momentos, del día o de la noche, los seres objeto 
de sus observaciones desarrollan sus actividades. A l ­
gunos fisiólogos han señalado las circunstancias en 
que ciertas funciones o reacciones Internas o activi­
dades de los animales nocturnos se producen. En los 
últimos años, diversos naturalistas se han ocupado 
del problema, y Crawfor (1984) ha señalado las ca­
racterísticas de los animales nocturnos. Poümanti. 
Fíebrlg. Pleronet Rau y Kletman han precisado los 
fenómenos relacionados con el sueño; la periodicidad 
de los procesos fisiológicos ha sido investigada por 
Ritcher. Hoagland. y. sobre todo, por Welsch en 1938. 

El autor estudia los cambios rítmicos del medio am­
biente y cómo éstos influyen en los seres vivos de un 
modo tan considerable como por ejemplo, el ciclo 
anual térmico que determina la hibernación, la estiva-
clón o las emigraciones, o la conocida influencia del 
ciclo lunar, que Influye Indirectamente sobre los seres 
litorales por el Juego de las mareas, o directamente so­
bre ciertos Anélidos poliquetos llamados genéricamen­
te paloloa.K continuación se estudia, de un modo más 
concreto, las condiciones del ambiente nocturno, y las 
entidades o seres de actividad nocturna de las comu­
nidades biológicas, tanto las que son libres como las 
parásitas, como ciertas especies de Pilaría que se en­
cuentran en les vasos superficiales, hasta donde tie­
ne fácil acceso la trompa de los mosquitos, en tanto 
que por el día se retiran a vasos mes profundos, o las 
emigraclcnes verticales del plancton Influidas por la 
suce:i£n de! día y la noche. Incluye una lUta com­
pleta y muy extensa, comprensiva de todas aquellos 
animales terrestres de cuya actividad nocturna se tie­
ne noticia, mencionando el autor que ha realizado las 
observaciones y 11 publicación dónde ésta ha apare­
cido. 

E n otro capitulo se estudian las adaptaciones de los 
animales a la vida nocturna, tanto morfológicas como 
las condiciones del plumaje, coloraciones protectoras, 
etcétera, como fisiológicas, como la acomodación vi­
sual o el desarrollo de órganos fosforescentes. En 
otras listas muy completas y documentadas se ponen 
de relieve, de un modo sintético, en qué consisten estas 
acomodaciones fisiológicas en cada una de las especies 
en que han sido observadas. Otros epígrafes están de­
dicados a l estudio del sueño o su equivalente fislológl-
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co, a las actividades biológicas y su periodicidad. Ter­
mina este interesante trabajo con una discusión teó­
rica acerca del problema general del nocturnalismo. 
Una bibliografía cuidadosa y sorprendentemente nu­
merosa orienta a l lector sobre las fuentes a que puede 
dirigirse para investigar sobre este tema, que tanta 
novedad ofrece.—E. RIOJA 

Movimientos contráctiles rítmicos en los huevos 
de los salmónidos. — J A M A M O T O , T . , Rbythmical 
contractile movemcnt of eggs of trouts.—Annot. 
Zool. Jap., X I X , n* 1, 69-79, 6 figs. Tokyo, 1940. 

E l autor ha observado movimientos ritmicos de ro­
tación en los huevos y en los primeros estados de des­
arrollo de CcorhyvchiiH musou y de Salvelivus foiitina-
Hs; la extensión del movimiento rotatorio aumenta a 
medida que el proceso de desarrollo avanza, hasta a l ­
canzar el estado de gástrula, decreciendo gradualmen­
te hasta que deja de ser visible. Los movimientos son 
periódicos y muy lentos, requiriendo para tu ciclo a l ­
rededor de cinco minutos a 13» C. y poco más de tres 
a 18.5" C en los huevos de Onrirrhynchua con el mis­
mo tiempo en Salvehnns a esta última temperatura. 
L a observación microscópica revela que la rotación del 
huevo dentro del córlon se debe a un movimiento con­
tráctil que se transmite como una onda de contrac­
ción en la capa cortical del hemisferio animal, en 
tanto que el hemisferio vegetativo no presenta cam­
bio de forma. E l huevo gira en su totalidad dentro 
del córlon a consecuencia del movimiento contráctil 
del hemisferio animal. 

L a posible función de este movimiento durante el 
desarrollo, es muy discutida. L a existencia del-movi­
miento contráctil en huevos que están muy cargados 
de vitelo ha hecho pensar a ciertos autores que éste 
favorece la absorción durante e l proceso de desarrollo, 
actuando al modo de un agitador. Este punto de vista 
no resiste, a nuestro modo de ver, la más ligera crítica, 
y realmente lo único que se puede afirmar es que el 
movimiento es muy aparente en los huevos muy car­
gados de vitelo. 

E ! autor tiene muy en cuenta los trabajos de sus pre­
decesores, a partir de las primeras observaciones he­
chas sobre este fenómeno por Rusconi, en 1840, sobre 
Ext a lucius.—M. RIOJA. 

Hormona cristalina de la producción de color en 
los ojos (le la Drosophila.—TATUM, E . L. V G . W . 
B E A D L E , Crysfallinc Drosof>byla eye-color hormot:e. 
Science, X C I , 458. Nueva York . 1940. 

L a producción de color en los ojos de la Drosophila 
es controlada por substancias difusibles, llamadas 
hormonas v •+ y r »;•*- . Actividad de hormona v "r 

se ha obtenido con triptofano, pero ello es debido a 
rué facilita el desarrollo de bacterias, las cuales pro­
ducen la verdadera hormona que los autores logran 
aislar ahcra, en estado cristalino y puro Los cristales 
son de color amarillo débil y tienen por fórmula bruta 
C„ H a 4 O,, Ni con una actividad biológica de unos 
20,000.000 c!e unidades por gramo (Escuela de Cien­
cias Biológicas. Stanford Univ )—F. GIBAL. 

B O T Á N I C A 

Plantas probablemente utilizadas en el antiguo Im­
perio Maya de Peten y tierras bajas adyacentes.— 
L U N D E L L , C . L , Plants probabiy utilizcd hy the oíd 
empirc Maya of Peten and adyacent Loulands.— 
M i c h . Acad. of Se , Arts and Lett., X X I V , Pr. I, 
Botany and Forestry, 37-56. A n n Arbor, Mich. , 
1939. 

E n este interesante trabajo se trata de señalar las 
plantas que los mayas utilizaban para satisfacer sus 
distintas necesidades. E l autor estudia primero las em­
pleadas en la alimentación humana, estableciendo 
dentro de esta categoría distintos grupos, según que se 
trate de cereales, plantas cultivadas o semlcultlvadas. 
fruto-í silvestres, etc. En su regunda división se men­
cionan las plantas maderables y las empleadas en la 
construcción, en la fabricación de piraguas, la> que 
suministran fibras, las tintóreas, las ornamentales, etc. 
En cada caso el autor trata de lograr la identificación 
del nombre maya con el científico. Este trabajo es un 
Interesante ensayo de Botánica histórica. —p-. R 'OIA. 

Z O O L O G Í A 

Identidad de un plasmodio en la gallina domésti­
ca de Filipinas.—ÁFRICA, C . M . , F . J . D K y L . J . 
SORIANO, A study of the identity of a plasmodium 
in the Philippine domestic fowl (Galtus gallus).— 
Un i v . of PUL; Na t . and App . Science BolL, VTI, 
279-284. ManÜa, 1940. 

E n un examen de la sangre de 1.047 gallinas comu­
nes de Filipinas, los autores encontraron 125 infec­
tada- con un plasmodio. cuya morfología en todo 
semejante a la del p gallina ceum Brumpt. Lograron 
igualmente Inocularlo en otros animales, encontrando 
que el comportamiento en los mismos coincide tam­
bién con las datos existentes en relación con la es­
pecie antes mencionada. Por otra parte el parásito 
fué mostrado personalmente a l Profesor Brumpt. 
quien confirmó la identidad del mismo encontrada 
por los Investigadores fiíltlnos. La Investigación de 
referencia es sumamente interesante por varias razo­
nes: en primer lugar, porque marca una nueva loca­
lidad para esta especie, hasta ahora solamente encon­
trada en Cellán e Indochina; en segundo, perqué la 
incidencia, en Filipinas, parece ser bastante alta, 
mientras es un parásito muy raro en les otros sit'os 
donde se le ha hallado, y la tercera, porque los auto­
res dicen haber encontrado otros plasmodlos dist in­
tos, que no describen, en la galUna que hasta la fecha 
sólo se habla encontrado parasitaria por P gallina-
eeum. — (Laboratorio de Parasitología. Instituto de H i ­
giene, Universidad de Fil ipinas.)—E. BKI.TRAN. 

Leptomonas lutzi.—SCHOUTEN, G . B.—Rev. Med. 
Cir . do Brasil. Río de Janeiro, 1939. 

El Profesor Schouten, de la Asunción, siguiendo el 
camino emprendido por Rodhain, Franchini, Migone 
y Bordas, ha estudiado el látex de Srhubertia grandi­

flora, Asclepiadácea que vive en e! Parque Catallero, 
en la Asunción, y ha encontrado en él una especie del 
género Leptomonaa, que considera nueva, denomlnán-
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cióla L . lutzi, dedicada a l Profesor Adolfo Lutz, del 
Instituto Oswaldo Cruz. Migone y Bordas han obser­
vado, en las Asclepiadáceas, parásitos habitando el lá­
tex, y Pranchini en el látex de las Euforbiáceas y en 
especies de Fien*, considerándolas como formas ino­
culadas por insectos, las cuales se acomodan a vivir 
en este medio especial.—E. RIOJA. 

Tres nuevos escualos del género Sphyrna de las cos­
tas del Pacífico de América tropical.—SPRINGER, S., 
Three new sharks of the Genus Sphyrna from the 
Pacific Coast of tropical America.—Stanf. Ichth. 
Bu l l . , I, 161-169, 7 figs. Stanford, 1940. 

Se describen tres nuevas especies de pez martil lo: 
Sphyrna vespertina, de Panamá; Sph. media, captu­
rada en Mazatlán, Slnaloa, y sph. corona, colectada 
en Panamá.—F. DE B U E N . 

Revisión de los Mictófidos de la costa del Pacífico 
de los Estados Unidos y de la Baja California.—BO­
L Í N , R. L., A review of the Myctophid Pishes of the 
Pacific Coast of the United States and of Lower Ca­
lifornia.—-Stanf. Ichth. Bul l . , I, 89-156, 29 figs. 
Stanford, 1939. 

Con abundancia de material se describen detallada­
mente las veinte especies de Myctophidae conocidas 
en la fauna de los abismos del Pacifico fronterizos a 
los Estados Unidos y la Ba ja California. 

Se detallan, en el preámbulo, las medidas tomadas 
sobre los ejemplares y la terminología empleada en el 
estudio de la repartición de los órganos luminosos, 
los fotóforos, siguiendo a Brauer, con aceptación de 
las adiciones de Taning, 

U n nuevo género, Diogenichthya, y tres nuevas es­
pecies: Electroma crochéri, Diage>nichthya acojleldi y 
Lampanyetua ateinbecki. capturados en profundidad 
de 800 brazas, vienen a enriquecer esta familia de pe­
ces abisales.—F. DE B U E N . 

Un nuevo Rhyacosiredon (Urodelos) del Oeste de 
México.—TAYLOR, E . H . , A new Rhyacosiredon 
(Caudata) from Western México. Hcrpctologica. 
I, 171-176, lám. X V I I . qhicago, 1940. 

Describe como especie nueva, para la que propone 
el nombre d¿ Jihyacoairedon rivulari*. un amblistómi-
do que tiene la particularidad de conservar en el es­
tado adulto los caracteres larvales de dentición, dife­
renciándose de H. altamironi Dugés por ser más ro­
busto y corto de cuerpo, tener la cola mucho más cor­
ta, las extremidades relativamente más pequeñas, la 
cabeza de forma distinta y la coloración diferente. 

L a descripción está basada sobre siete ejemplares 
adultos colectados en un arroyuelo de agua muy cla­
r a existente en un pinar a unos 13 K m . al Oeste de 
Vi l la Victoria (México), cerca del límite con el Esta­
do de Michoacán. 

En la lámina que complementa el trabajo, está re­
presentada la nueva especie Junto con R. altamirani 
Dugés, para hacer resaltar sus diferencias.—(Depar­
tamento de Zoología de l a Universidad de Kansas).— 
D . PELAEZ. 

Lista anotada de los Anfibios y Reptiles mexicanos 
del Carnegie Museum.—SMITH, H . M . . An annotated 
List of the Mexican Amphibians and Reptiles in the 
Carnegie Museum.—Ann. Carneg. Mus., X X V I I , 311-
320. Pittsburgh, 1939. 

Resena el autor cuarenta y cuatro especies repre­
sentadas por un total de setenta y siete ejemplares que 
constituyen una gran parte de las conocidas hasta la 
fecha, de México, incluyendo, a más del Nutriz r/iom-
bífera blavchurdi Clay, recientemente descrito, un ele­
vado número de formas muy raras o nuevas para el 
país, como el Eiaphe aubooúlarU (Brown) — (Depar­
tamento de Zoología de la Universidad de Kansas).— 
D . PKLAEZ. 

Dos nuevas culebras de México del género Tham-
nophis.—TAYLOR, E . H . , Two new snakes of the 
genus Thamnophis from México.—Hcrpctologica, I, 
183-189, lám. X I X , 2 figs. Chicago, 1940. 

L a pequeña Thomnophit halophüua nov. sp. tiene 
un aspecto muy semejante a una gran Storeia, siendo 
muy próxima a T. phmax Cope, aunque difiere de ella 
en el color del fondo y las manchas, así como en de­
terminados caracteres morfológicos. Fué encontrada 
debajo de mi tronco podrido de pino a 2200 m de alt i­
tud y a unos 7 K m . a l norte de Zacualtipán (Hidalgo). 

Thamnophia eburatua es el nombre que ha dado el 
autor de la presente nota a la nueva especie colec­
tada en el Cerro San Felipe (Oaxaca), a unos 1700 m. 
en agosto de 1938, diferenciándola fácilmente del res­
to de las formas pertenecientes a l grupo equea por su 
extraordinaria coloración (Departamento de Zoolo­
gía de la Universidad de Kansas ) .—D. PELAEZ . 

Nueva especie de lagarto ápodo de la isla de San 
Gerónimo, Baja California, México.—SHAV, C H . E . , 
A new Species of legless Uzzard from San Gerónimo 
island, Lower California, México.—Trans. San Diego 
Soc. Nat . Hist . , IX, n* 24, 225-228. San Diego, 
1940. 

Se describe Anniella geronimenaia n. sp., estrecha­
mente re lucio na da con Anniella pulchra pulchra.—E. 
Río JA. 

• 

Nueva forma costera del conejo de matorral de 
las cercanías de San Quintín, Baja California, Méxi­
co.—Huí*Y, l i . M . , A neu coasjal torm of Brtish 
Rabbit from the vicinity of San Quintín, Lower 
California, México.—Trans. San Diego Soc. Nat . 
Hist . , IX , n* 23, 222-224. San Diego, 1940. 

Se describe el Sylvilngua bnchmani roaaphautia n. 
subsp., procedente de la Misión de Santo Domingo B a ­
ja California, localidad situada a la entrada del Ca ­
ñón del Rio Santo Domingo — E . RIOJA. 

Nuevo cardenal de la Baja California central, Mé­
xico.—HULY, L . M . , A new Cardinal from Central 
Lower California, México.—Trans. San Diego Soc. 
Na t . Hist . , IX , n* 21, 215-218. San Diego, 1940. 

Se describe el Richmodena cardinalia a'ftoni n . 
subsp., procedente de la Misión de Santa Gertrudis, 
Baja California — E . RIOJA. 
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Contribución al estudio y conocimiento de las aves 
rapaces de Colombia.— L E H M A N N , F . K., Pan, n* 
36, 95-108, 2 láms. en color. Bogotá, 1940. 

F. K . Lehmann, jefe del Departamento de Zoología 
del Instituto Botánico de la Universidad Nacional, de 
Bogotá, además de hombre de laboratorio es un ex­
celente cazador y un gran conocedor de las costum­
bres de las aves y mamíferos. E n el presente artículo 
nos muestra un grupo muy interesante de aves de Co­
lombia, en el cual está especializado. 

Después de una serie de consideraciones generales 
sobre las Rapaces, trata de su distribución geográfica 
y de sus costumbres y utilidad, distinguiendo las no­
civas de las beneficiosas cuya conservación debe pro­
curarse. Estudia de modo particular los buitres ame­
ricanos o Catártldas, extendiéndose en las caracterís­
ticas, costumbres y distribución geográfica del Rey de 
los Gallinazos (Sarcorhamphua papa L.) y el Cóndor 
{Vultur gryphué L.). E l trabajo va ilustrado con la 
reproducción de dos acuarelas de esas especies debidas 
al autor—J. ROYO Y GÓMEZ. 

E N T O M O L O G Í A 

Arañas de Cuba del Museo de Zoología Compara­
da.—BRVANT, E . B., Cuban spiders in tbe Muscum 
of Comparative TLoology.—Bull. Mus. Comp. Zool. 
Harv . Co l l . , L X X X V I I , 247-532, 22 láms. Cam­
bridge, Mass., 1940. 

En esta importante memoria acerca de los Aranel-
dos cubanos se reúnen todos los datos publicados por 
los autores anteriores, a partir de los primeros ejem­
plares colectados en 1839 por MacLeay, que residió 
durante algún tiempo en Guanabacoa; desde entonces, 
numerosos trabajos han aparecido sobre las Arañas 
cubanas, destacando entre ellos los siguientes: los Ara -
neidos descritos por Lucas en l a obra de D. Ramón 
de la Sagra (1857), "Arachnida of Cuba- por Banks 
(1909), "Los Arácnidos de Cuba" de Sánchez Roig 
(1911), "List of Greater Antil lean Spiders- de Leng 
y Lutz (1913), y los diversos trabajos de Franganillo 
cuyos últimos resultados aparecieron en la obra "Los 
Arácnidos de Cuba hasta 1936". 

Las especies descritas en esta monografía son 280, 
de las que 92 son nuevas y 73 comunes a las faunas ae 
Puerto Rico y Cuba. 

L a antigüedad de la fauna de Arancldos de la isla 
de Cuba está demostrada por la presencia del Tetra-
blemma cambridgei Bryant forma primitiva con cua­
tro ojos, de menos de un milímetro de longitud. Este 
género es conocido por tres especies: una de Ceilán 
y otras dos de Australia. L a fauna cubana está rela­
cionada con la del Continente, cosa explicable en el 
sentir de Darlington porque, quizas en otras épocas 
geológicas, la zona oceánica que separa Cuba del Con­
tinente fuese más estrecha, y formas pequeñas pudie­
ron ser arrastradas a través de ella desde tierra fir­
me, opinión que concuerda con ciertas ideas susten­
tadas por Petrunkevitch para explicar las relaciones 
entre la fauna de Araneldos de Venezuela y la de las 
pequeñas Antillas, analogía que, según su criterio, 
llegaría como último término hasta Puerto Rico. 

L a ordenación seguida por el autor se ajusta a la 
utilizada por Petrunkevitch en su Syatema Aranea-
rum (1928).—E. RIOJA. 

Revisión de tos Crustáceos parásitos del género Ar-
gulus de las colecciones del Museo Nacional de EE. 
UU.—Mi i MI A N , L., A review of tbe parasitic Crus­
tácea of tbe Genus Argulus in tbe Coltections of the 
U. S. National Museum.—Proc. U . S. Nat . Mus., 
L X X X V I I I , 459-522, 47 figs. Washington, D. C , 
1940. 

Esta memoria viene a complementar la publicada 
por Wilson en 1902 con una revisión de la bibliograf'a 
y de todas las especies conocidas hasta entonces. E l 
autor hace un resumen acerca de la morfología de 
este grupo de Copépodos, teniendo en cuenta sobre todo 
la memoria de Martin sobre este asunto, aparecida 
en 1932. y analiza e l valor de los caracteres uti l iza­
dos en la clasificación. U n capitulo interesante está 
dedicado a l estudio de las formas larvarias. Una clave 
muy minuciosa sirve para la determinación de las 
28 especies citadas, las cuales están descritas y repre­
sentadas de un modo muy completo.—E. RIOJA. 

Un nuevo membrácido mexicano del género Spon-
gophorus Yairm. (Hemipt. Homopt.).—PELÁEZ, D . , 
A n . Inst. Biol., X I , 285-290, 3 figs. México, D. F., 
1940. 

Se da la descripción de un nuevo Spongophorua (S. 
hoffmannit que el autor dedica al Prof. C. C . Hof f -
mann que lo descubrió en Colima. Corresponde, den­
tro del género, al grupo de los ciadonota, diferencián­
dose fácilmente de todas las especies descritas por la 
especial conformación de los procesos prenótales. Se 
acompañan tres buenas figuras de la hembra tipo.— 
C. B o u VA II Pi J .I.TA i \. 

Lepidópteros nuevos de México. IV.—HOFFMANN, 
C . C , A n . Inst. Biol . , X I , 275-284, 7 figs. México, 
D . F., 1940. 

8e describen las siguientes nuevas formas: Papilio 
photinu* t. eacatantei, de Santa Rosa, I-as Margaritas 
< Chispas); Dinnwrphia (Enantia) amalia í. iminaeU' 
lata, de Córdoba, Ver,; Anoaia berenice f. gllippina, 
de la cuenca del río Balsas (Guerrero) y de Colima; 
Anartia Jatiwa f. albifatciata, de las reglones húme­
das de México; A. f. ulbifuaa, de Tierra Blanca, Ver.; 
A. f. venuata í. colimenaia, de Guerrero y Colima.— 
(Instituto de Biología de la Universidad Nacional de 
México)—C. B O U V A H PIELTAIN. 

Expedición al Ruwenzori. Múscidos: B. Cenosi-
nos.—EMDEN, F. I. V A N , Ruwenzori Expedition. 
Mnscidae; B. Coenosiinae.—Brit. Mus., Ruw. Exp., 
II, n 9 4, 91-255, 82 figs. Londres, 1940. 

Es esta la segunda parte de los Múscidos de la Ex ­
pedición al Ruwenzori, y en ella se comprende el es­
tudio de los correspondientes a la subfamilia Cenosi-
nos, que alcanzan entre los materiales capturados un 
total de 93 especies y subespecies y unos 900 ejempla­
res. Son también estudiadas otras especies de diversos 
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países del África oriental recibidas por el Instituto 
Imperial de Entomología de Londres, así como las 
existentes en las colecciones del Museo Británico, y las 
capturadas en Abisinía por el Dr. Hugh Scott y Mr . 
J . Omer Cooper. 

E l conocimiento de los Múscidos Cenosinos está mu­
cho menos avanzado que el de los Muscinos o el de 
los Estomoxidinos, por lo que se refiere a la fauna 
etiópica, por lo que el presente trabajo representa una 
contribución muy importante ya que en él se da una 
clave de los géneros hasta ahora encontrados, y otras 
que comprenden 158 especies y subespecies, de las que 
la mitad aproximadamente son descritas como nue­
vas—(Instituto Imperial de Entomología, Londres) — 
C . BOLÍVAR PIELTAIN. 

Expedición al Kuwenzori. Empídidos; A. Hipo-
tinos, Ocidrominos, Clinocerinos y Hemerodrominos. 
JONES , C . G . , Kuwenzori Expedition. Empididae; A. 
Hypotinae, Ocydromiinae, Clinocerinae and lientero* 
dromiinae.—Brit. Mus., Ruw. Exp. , H , n° 5, 2 J 7 -
323, láms. V y V I , 17 figs. Londres, 1940. 

Durante la expedición a l Ruwenzori fueron recogi­
das 42 especies correspondientes a las cuatro subfa­
milias de que se ocupa este trabajo, de las que 39 han 
resultado nuevas. Corresponden a 15 géneros, cuatro 
de los cuales son descritos ahora, y constituyen un 
conjunto que sobrepasa en mucho a lo que de estos 
grupos se conocía de la región Etiópica, que no a l ­
canzaba más que a 15 especies correspondientes a 10 
géneros.—C. BOLÍVAR PIELTAIN. 

E N T O M O L O G Í A M E D I C A 

Simúlidos (Dipt.) de la Guayana inglesa y de las 
Pequeñas Antillas.—SMART, J . , Simuliidae (Dipt.) 
from British Guiana and the Lesser Antillcs.—Trans. 
R . ent. Soc. l o n d . , X C , 1-11, 4 láms., 3 figs. Lon­
dres, 1940. 

Aportación valiosa al estudio de los Slmúlidos de la 
Guayana inglesa y países próximos, basada principal­
mente sobre los materiales recogidos por la expedición 
a la Guayana inglesa, isla de la Trinidad y algunas 
de las Pequeñas Antillas, efectuada en el verano de 
1937 por el Dr. O. W. Richards y de la que formó tam­
bién parte el autor. 

Enumera cuantos datos se tienen sobre Slmúlidos de 
dichas regiones y países próximos, especialmente de 
Venezuela, y da una clave, que seguramente ha de ser 
de gran utilidad, para la distinción de las hembras, en 
la que ha buscado principalmente el aspecto práctico 
de llegar fácilmente a las especies, prescindiendo de 
tratar de expresar en ella las relaciones fllogenétlcas 
existentes entre las veintidós que enumera. 

Seguidamente se ocupa por separado de cada una de 
las especies, describiendo y figurando la pupa y capu­
llo y la genitalia del Simulium guianenne Wifle, la pupa 
del s. rubrith«rax Lutz. y dando Interesantes detalles 
sobre distribución geográfica, habitat, citas y notas 
varias de las restantes. 

Accmpañan al trabajo ocho magníficas fotografías 
de ríos y lugares donde viven diversos Simulium, 

Y termina con una lista bibliográfica que compren­

de las principales publicaciones sobre las especies ame­
ricanas de este interesante género.—(Departamento 
de Entomología del Br i t ish Museum Natural History, 
Londres).—C. BOLÍVAR PIELTAIN. 

Shnúlidos de la región neotrópica. (il-Género Si­
mulium).—PORTO, C . E . , Simulideos da regiao neo-
trópica (Ü-Género Simulium).—Bol. Biol. ( N . S.), 
IV , 369-374, 3 figs. Río de Janeiro, 1939. 

Es un ensayo de revisión de las especies brasileñas 
de Shnnlium, en el que se da la sinonimia, curac-
terísticas y distribución de cada una de ellas. Señala 
el autor que no ha podido diferenciar el rtmuhum mi-
nnscuium Lutz del amnaonioum Goeldi.—(Instituto de 
Higiene de Sao Paulo).—C. BOLÍVAR PIELTAIN. 

Simúlidos de la región neotrópica. El género En-
simulium.—LAÑE, J . y C . E . PORTO, Simulideos da 
regiao neotrópica. O género Ensimulium.—Bol. Biol. 
( N . S.) , IV , 168-176, 7 figs. Río de Janeiro, 1939. 

Dan una clave genérica de los Simúlidos. siguiendo 
a Dyar y Shannon y a Edwards, y otra de las espe­
cies neotrópicas que conocen de Kuainuilium. que 
después son descritas separadamente. Se establecen 
las siguientes nuevas sinonimias: R. diatinctum igual 
a pertinax: R% orbital*, igual a nigrimanum; S au-
riatriatum igual a infu*catum; ü. montanum Lutz (nec 
Phillppi) igual apemigrum. 

Señalan como particularidad de importancia siste­
mática el área quitinizada, de extensión variable, que 
penetra en el borde del ojo y que denominan área 
ocular frontal—(Instituto de Higiene de Sao Paulo) — 
C. BOLÍVAR PIELTAIN. 

Lista de Himenópteros de la Superfamitia Calci-
doideos parásitos de los Muscoideos Caliptrados.— 
R O Y , D . N . y L. B . SIODONS, A Ust of Hymeno-
ptera of Superfamily Cbalcidoidea Parasites of Calyp-
trate Muscoidea.—Rec. Indian Mus., X L I , 223-224. 
Dchl i , 1939. 

Se da algunos datos sobre Calcidoideos parásitos de 
moscas en la India. Son los siguientes: un Pteromá-
Hdo (spalangia sp.) y tres Calecidos (¡irachymeria 
fulvitaraia Cam., ¡i. ar geni i/ron a Ashm, y ttiihinua 
pachyeerua Masi) ; han sido obtenidos de diversas es­
pecias de Sttrcophngit de Kurseong y Calcuta. L a 
Spalangia citada fué también cbtenida de stomoxya 
calcitran» L., Chryxomyia megncephala P . y Mitaca 
domeatica vicina Macq. L a Itnichymrria fiihiiarnia 
de la Chryaomijia megucrphala P., y de esta especie 
y de la Mitaca inferior Stein. el Dirhinua pachyeerua, 
hallados todos ellos en Calcuta.—C. BOLÍVAR PIELTAIN. 

Investigaciones sobre Triatomidae. Mepraia novum 
genus de Triatomidae. Mepraia spinolai (Porter) 
19)}t nov. comb.t redescripción de ¿* y descripción 
de ? . — M A Z Z A , S., R . G A J A R D O T O B A R y M . E . 
JÓRG, Un iv . de Buenos Aires, Mis. Est. Pat. reg. 
A rg . (Ju juy ) , Publ . n 9 44, 1-30, 27 figs. Buenos 
Aires, 1940. 

El Triatoma apiñóla i, descrito muy someramente por 
Porter y tan sólo por el sexo masculino, resulta ser 
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una especie muy interesante, que los autores separan 
en un nuevo género — Meprata—, que principalmente 
caracterizan por la ausencia total de órganos del vuelo 
en e l sexo femenino, que conserva durante toda su 
vida un marcado aspecto larvario, constituyendo un 
caso interesante de neotenia. 

Bedescriben minuciosamente el macho, sobre un 
ejemplar paratípico y otro macho que proviene de 
Paihuano (altitud 1100 m) en el departamento de E l -
qui (Coquimbo, Chi le ) ; de esta localidad son también 
las hembras y larvas que describen, dando abundantes 
y excelentes fotografías de los detalles de mayor im­
portancia. 

Es interesante el que las hembras, por presentar 
amplias porciones pleurales no escarificadas en los 
segmentos abdominales, pueden distender su abdomen 
enormemente por ingestión de sangre, hasta que llega 
a adquirir forma de elipsoide o esférica—(Misión de 
Estudios de Patología regional Argentina de Jujuy) — 
C. B O L Í V A R P l E L T A l N . 

E N T O M O L O G Í A A G R A R I A 

Revisión de las avispas parásitas del género de 
icneumonidos Exenterus Hartig.—CUSHMAN, R . A . , 
A Review of the parasitic Wasps of the íchneumonid 
Genus Exenterus Hartig.—Unit. St. Dep. Agr . , 
Mise. Publ . , n* 3 H , 1-14, 1 f ig . Washington, D . C , 
1940. 

E n los últimos años se ha observado que tres espe­
cies de tentredínldos europeas, correspondientes a los 
géneros JHprion y Neodiprion, que atacan a los pinos, 
se han establecido en Norteamérica, por lo cual son 
estudiados actualmente con mucho interés los icneu-
mónidos que las parasltizan, tanto en Europa como 
en el Canadá y Estados Unidos. Con objeto de com­
batirlas se han soltado varias especies europeas en 
el oriente del Canadá y en Nueva Inglaterra, entre 
las que figuran cuatro correspondientes al género 
Exenterus y, simultáneamente, se ha obtenido—de 
varios Neodiprion un cierto número de especies de 
dicho género, entre las que figuran tres nuevas que 
son descritas en este trabajo, así como una de las 
europeas, procedente de Checoslovaquia, que ha po­
dido ser reconocida como no descrita por el autor, 
entre los materiales que le suministró e l Dominion 
Parasite Laboratory, de Belleville, Ontario. 

Se da una clave para todos los Exentems existentes 
en Norteamérica, en la que se incluyen también las 
especies introducidas y las que posteriormente lo se­
rán—(Servicio de Entomología y Cuarentena de * 
Plantas, Washington, D . C.).,—C. BOLÍVAR P IKLTA IN 

P A R A S I T O L O G Í A 

Infección natural de Triatoma heidemanni por 
Trypanosoma cruzi en Texas.—PACKCHANIAN, A. , 
Natural infection of Triatoma heidemanni with 
Trypanosoma cruzi in Texas.—Publ. Hea l th Rep., 
L V , n * 29, 1300-1306. Washington, D . C , 1940. 

E l autor demuestra que Triatoma h'id+manni se 
encuentra Infectado en condiciones naturales, por T. 
Cruzi. 

Los ejemplares examinados hablan sido colectados 
en Temple (Texas), dentro de habitaciones o en sus 
cercanías. E n 150 ejemplares se encontró un 65 por 
100 que estaban infectados. E l autor hace notar los 
buenos resultados obtenidos a l cultivar la sangre de 
los animales inoculados, y sugiere la utilización de me­
dios de cultivo en el diagnóstico del padecimiento.— 
L u i s MAZZOTTI. 

Localizaciones oculares de la leptoespirosis ictero-
hemorrágica.—LOEPER, M . , A . MAGVTOT y J . 
B R O U E T - S A I N T O N , Localisations oculaires de la lep-
toespirose ictéro-hémorrhagique.—Presse Méd., X X V 
- X X V I , 289. París, 1940. 

Ciertas afecciones parasitarias, como la sífilis, l a 
tripanosomiasis y la fiebre recurrente de Obermaier, 
tienen una especial afinidad por el ojo; también l a 
leptoespírosis lctero-hemorrágica se complica o acom­
paña con frecuencia de lesiones oculares. L a inyec­
ción conjuntival es un síntoma que aparece muy fre­
cuentemente de manera precoz en la fase preictérica. 
Es más marcada en la conjuntiva del párpado inferior, 
y molesta, pero produce escaso dolor; alguna vez por 
lrritaciónó del limbo produce fotofobia y lagrimeo, du ­
ra de seis a ocho días y cura sin dejar señal. 

Más raras y más dolorosas, aunque no más graves, 
son las otras manifestaciones oculares de la enferme­
dad, tales como inflamaciones del tracto uveal, que 
aparecen, según la estadística de Weekers, con una 
frecuencia de 13 casos en 50 enfermos. Los autores 
describen un caso observado en un hombre de 24 años 
que, en el curso de una espiroquetosis, a los veinticinco 
días presenta inyección periquerática con opacidades 
de cristalino; cinco días después presenta depósitos 
pigmentarios en ambas pupilas y siente más tarde un 
ligero edema papilar acompañado de ligera eleva­
ción febril; las lesiones, que comenzaron en el ojo 
derecho pasándose al izquierdo, provocaron irritación 
desagradable, fotofobia y sensibilidad marcada a la 
presión del globo ocular. E l enfermo cura de su com­
plicación ocular en doce días con un tratamiento de 
arsenobenzoles. 

Los autores revisan y critican algunos casos reco­
gidos de la bibliografía para terminar señalando que, 
contrariamente a lo que ocurre en la sífilis, la i r i -
dociclitis espiroquetósica es benigna y cura habitual-
mente sin dejar .sinequias n i trastornos visuales.— 

G. SoMOLl NOS. 
I 

V I T A M I N A S 

Investigaciones sobre el influjo de la insulina en el 
contenido de caroteno y de vitamina A del hígado.— 
B A U E R E I S E N , E . , Untersuchttngen über den Einfluss 
des Insulins auf die Carotin-Vitamin- A-Best ande der 
L*/»fr.--Endokrinologie, X X I , 247, 1939. 

Inyecciones de insulina en cobayas normales dismi­
nuyen el contenido en vitamina A del hígado y evi­
tan el almacenamiento de la misma cuando se dan do­
sis de sobrecarga. L a adición de insulina acelera la 
transformación de caroteno en vitamina A con sobre­
carga de aquél. Los trastornos del equilibrio caro-
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teño-vitamina A, que se presentan en la diabetes me-
llitus, se deben principalmente a l a falta de insulina. 
(I Clínica médica de la Universidad, Munich) — F . 
QlRAL. 

Sobre una nueva reacción coloreada de la vitamina 
Bx (tiamina, aneurina).——YOUNGBURG, G . E . , On 
a netv color reaction fot vitamin B, (thiamin, aneur-
in).—Science, X C , $66. Nueva York , 1939. 

VIHela y Leal (Science X C , 179, 1939) han descrito 
la producción de un Intenso color azul por la acción 
de la vitamina B sobre el molibdato amónico en so­
lución sulfúrica y en presencia de ácido amlno-naf-
tosulíónlco, reacción que interfiere por tanto las de­
terminaciones de fósforo por el método de Flske y 
Subbarow. E l autor no consigue reproducir la reac­
ción ni siquiera empleando cloruro estannoso como re­
ductor en lugar del ácido amino-naftosulfónlco, por 
lo que debe considerarse como negativa y en conse­
cuencia la vitamina no debe estorbar en las valora­
ciones de fósforo—(Escuela médica de la Universidad 

de Bufíalo).—F. GIRAL. 

Acción antipelagrosa de los ácidos biracin- 2, }-di-
carboxílico y piracin-monocarboxílico.—BILLS, C . 
E . , F . G . M e D Ó N A L O y T . D . SPIES, Anfipvliagric 
action of Pyrazinel, }-dicarboxylic acid and Pyra-
zine-monocarboxylic acid. — Southern mcd. J . , 
X X X I I , 793, 1939. 
I 

Demuestran una acción curativa de la pelagra con 
dosis diarias de 100 mg repetidas durante 5-8 d'as de 
ácidos piracin-2,3-dicarboxllico (I) y piracln-mono-

I. > N \ C O O H II. > N \ C O O H 

\ N X ~ C O O H \ N / 
carboxlllco (II). Químicamente tienen una estrecha 
analogía con el ácido nlcotlnlco.—F. GIRAL. 

Vitamina Be, factor estimulante del crecimiento 
de la levadura.—SCHULTZ, A . S., L . A T K I N y C H . N . 
F R E Y , Vitamin B8 a Growth Promoting Factor for 
Yeast.—J. A m . Chem. Soc , L X I , 1931. Washington, 
1939. 

Los autores, que ya descubrieron en la tiamina ( B ^ 
propiedades de factor "bios", es decir, que es estimu­
lante de la proliferación de S. cerevieae, han demos­
trado que la vitamina B,.. cristalina, tiene actividades 
del mismo tipo. 

Han hecho múltiples experimentos, con siembras en 
diversos medios de cultivo, y del cuadro de resultados 
que publican, se deduce que la vitamina B„: 1) esti­
mula altamente el crecimiento de la levadura tipo 
A; 2) anula la acción inhibidora que la tiamina ejerce 
sobre la levadura tipo B ; 3) estimula e l crecimiento 
de la levadura tipo A, Incluso en ausencia de tiamina. 

H a n hallado además para la vitamina B„ una activi­
dad aceleradora de las fermentaciones y, finalmente, 
sugieren la posibilidad de aprovechar los métodos de 
crecimiento de levadura para la determinación de esa 
vitamina. — (Laboratorios Fleischmann. Standard 
Brands Incorporated, Nueva York, N . Y . ) — A . Bo ix . 

Vitamina Be, como factor nutritivo de la levadu­
ra.—KAKIN, H . E . y R. J . W ILL IAMS , Vitamin Bn as 
a Yeast Nutrilite.—]. A m Chcm. Soc., L X I , 1932. 
Washington, 1939. 

En armonía con los resultados de Schultz, Atkin y 
Frey (cf. referata anterior), han demostrado que la 
vitamina B , es un estimulante del crecimiento de la le­
vadura, con siembras en medios de cultivo que con­
tienen, esencialmente, por l itro: 0,1 g de ácido aspár-
tico, 0,03 mg de tiamina, 0.3 mg de fi-alanina y 30 mg 
de extracto de hígado autollzado y previamente tra­
tado con carbón y tierra de batán. E n el cuadro de 
resultados que publican se comprueban los aumentos 
de cosecha de levadura a medida que aumenta la can­
tidad de vitamina B„ agregada a l medio de cultivo.— 
(Departamento de Química. Oregon State College 
Corvallis, Oregon.—A. B o i x . 

Influjo de la forma de cocinar las patatas sobre su 
contenido en vitamina C . — J A N S F . - S T U A R T , C . y A . 
K . v. B E Y E R , Beeinflussung des Vitamin-C-Gehal-
tes von Kartoff el speisen durch die Zubereitung.— 
Zeitschr. f. Vitaminforschg., VI I I , 193, 1939. 

Las patatas peladas, cocidas durante 5 minutos y 
conservadas de 3 l 2 a 4 horas en el cajón de cocer 
contienen de 50 a 90 por 100 menos vitamina C que 
si se cuecen de una vez durante 15 minutos o se man­
tienen largo tiempo en el horno a 35-45°,—(Labora­
torio de Química fisiológica de la Universidad. Ams­
terdam),—F. OlRAL. 

Creatinuria htpertircósica y vitamina C.—Punwr, 
H . J . , Kreatinurie bei Hyperthyreose und C-Vitamin. 
K l i n . Wochensch., X V I I I , 1619. Berlín y Mun i ch , 
1939. 

Someten a revisión el hecho conocido de que la v i ­
tamina C (ácido ascórbico), administrada durante lar­
go tiempo a grandes dosis, elimina la creatinuria 
consecuente a las hlpertlreosls y a la enfermedad de 
Basedow y que se presenta a veces en la diabetes me­
llitus y en los casos de fiebres altas, teniendo en cuen­
ta las modificaciones de Linneweh al método de Po­
l ln de determinación de creatina, que elimina de la 
orina sustancias solubles en éter (pseudocreatinas) 
que dan también la reacción de Jaffé. Aun con esta 
modificación, el ácido ascórbico elimina también la 
creatinuria tlreotóxica.—(Policlínica médica de la 
Universidad de Heidelberg y Hospital St. Josef).—F. 
QIRAL. 

Naturaleza de la vitamina antirraquítica en la le­
che irradiada.—FLEISCH, A . , Die Natur des antira­
chitischen Vitamins in der bestrahlten Milch.— 
Zeitschr. f. Vitaminforschg., VI I I , 217, 1939. 

Por ensayos comparativos de alimentación con r a ­
tas y con gallinas demuestra que el principio antirra-
quítlco de la leche irradiada no es la vitamina D 9 

sino probablemente la D., y que además la leche con­
tiene productos tóxicos procedentes de la irradiación, 
por lo que aconseja como preferible añadir vitamina 
D„ directamente a la leche en lugar de irradiarla.— 
(Instituto de Fisiología. Lausana) .—F. GIRAL. 
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Irradiación ultravioleta del A 5 J'-androstadiendiol-
3, 17.—DIMROTH, K . y J . P O L A N D , Uehcr die ultra-
viole tt bes t rabí un g des A S,7-Androstadiendiols- (3, 
17) .—Bcr. dtsch. Chcm. Ges., L X X I I , 187. Berlín. 
1939. 

E l A5.7-androstadiendÍol-3 17 (fórmula adjunta) 
preparado por Butenandt representa un termino In­
termedio entre las hormonas sexuales y las pro vitami­
nas anilrrnqulticas. 

Puede considerarse cerno un ergosterol con toda la ca­
dena lateral sustituida por un OH. Como el A 5-an-
drostendlcl-3.17 (un doble enlace menos), tiene s i ­
multáneamente propiedades de las hormonas mascu­
lina y femenina, aunque en menor grado que él. Los 
autores estudian el proceso de la irradiación ultra­
violeta con lámpara de mercurio, paralelamente al del 
ergosterol. advirtiendo una gran analogía en ambos, 
pero el producto final de la Irradiación carece de pro­
piedades antlrraqu'ticas aun a dosis de 100 y lo que i n ­
dica que la cadena lateral es fundamental para el 
mantenimiento de las propiedades antlrraqu'ticas.— 
(Laboratorio de Qu mica General de la Universidad. 
Ottttlngen. Instituto Kaiser Wllhelm de Bioquímica. 
Berlín-Dahlem)—F. GIRAL. 

Sobre el dibidrotaquisteroL—WERDER, F. v., Ve-
ber Dihidrotachysterin.—Hoppc-Seyler's Z. physiol. 
chem. C C L X , 119. Leipzig, 1939. 

Estudia el preparado comercial "A. T. 10" emplea­
do en el tratamiento de las tetan las ldlopáttcas y pos-
toperatlvas que se obtiene por reducción del taqulste-
rol (producto de la irradiación ultravioleta del ergos­
terol que resulta Junto con la vitamina D.,) y que 
se considera como dihldro-taquisterol. Demuestra 
que contiene 30 por 100 de dihldrovltamina D., se­
parando ambos productos y obteniendo puro el dlhl-
drotaqulsterol p. f. 125-127* del que prepara el ace­
tato p. f. 108-110°, el proplonato p. f. 97-98' y 
el n-butirato p. f. 62-63'. E l dihidrctaquisterol 

C H , C H , C H , 

C H , / | ~ ¿ H - C H - C H - C H - ¿ H - C H , 
/ \ L C H , 

0 " C H - C H - 0 
é H 
tiene una dosis tóxica limite para el ratón de 10 y. 
y con 5 Y es antirraquítlco en el test preventivo con 
ratas (0.5 por 100, la actividad de la vitamina n„>. 
Determina su constitución (fórmula adjunta) y a pe­
sar de tener la misma composición que la dihldrovlta­
mina D no es idéntica a ésta. L a diferencia ha de ser 
de orden estereoquímico.—(Laboratorio principal de E. 
Merck", Darmstadt).—F. GIRAL. 

H O R M O N A S 

Persistencia de hormonas estrógenas en la sangre 
después de la menopausia.—SHUTE, E . , Persistence of 
Estrogens in the hlocd after menopause.--Enáocry-
nology, X X I V , 698. Boston, Mass., 1939. 

Durante mucho tiempo se ha admitido el ooncepto 

de Waldeyer (1870) según el cual los ovarlos dejan de 
funcionar en la menopausia, hasta que Frank, F luh-
man y otros encontraron que las hormonas estrógenas 
persistían en la sangre y en la orina de ¡as mujeres 
menoplusicas años después de que su ciclo menstrual 
ha desaparecido. 81n embargo, el origen de tales hor­
monas no ha podido señalarse con certidumbre ab­
soluta y queda la sospecha de que se originen en los 
mismos ovarios, aun cuando se sabe que la certera su­
prarrenal y el lóbulo anterior de la hipófisis producen 
también hormonas estrógenas. 

Teniendo en cuenta esta Información, el autor ha 
estudiado en óchente mujeres, la mayor parte de ellas 
menepáusicas, cuya edad oscilaba entre los 53 y los 
83 años, la presencia de hormonas estrógenas en la 
sangre y en la orina. Habiendo iniciado sus investiga-
clones en la orina, halló en ella grandes cantidades 
de prolán A. lo cual le hizo sospechar la presencia de 
hormonas estrógenas en el torrente sanguíneo, cosa 
que comprobó más tarde. De esto deduce que el rasgo 
más Importante del climaterio femenino no es la des­
aparición de las hormonas que regulan el ciclo mens­
trual, sino cierta desviación funcional del ovarlo que 
lo hace refractario a la acción de la hormona gonado-
tropa del lóbulo anterior de la hipófisis, variando el 
grado de la respuesta dentro de muy amplios l'mltes. 

La persistencia de las hormonas estrógenas en la ma­
yoría de las mujeres menopaúslcas tiene gran impor­
tancia en cuanto a l tratamiento de los trastornos c l i ­
matéricos, ya que habltualmente se emplea la rama­
da terapéutica de sustitución con hormonas estrógenas 
que no faltan en dicho estado sino que. al contrario, 
muchas veces aumentan. Para explicar e l éxito apa­
rente de los preparados estrógenos o hipofisarios en 
dicha clase de enfermas se supone que las pequeñas 
dosis tendrían el valor de una sugestión mental; !as 
grandes dosis, en cambio, inhiben !a función gonadotro-
pa del lóbulo anterior de la hipófisis de lo que se deduce 
que dicha terapéutica no es de sustitución o de reempla­
zo ya que sus efectos finales son antiestrógenos. 

Partiendo de estas ideas, el autor trata a las enfer­
mas climatéricas no con hormonas estrógenas. sino 
con sustancias antlestrógenas, obteniendo con ellas re­
sultados que él califica de maravillosos.—Universidad 
de Western. Ontario, Canadá).—I. IIXESCAS. 

La hormona femenina en el carbón bituminoso de 
la provincia de Shangtung.—TANC, T . H . , V . C . 
W A N G y C . C . PF.NC, Female hormone in bituminous 
coal from Shangtung ftrovince.—J. Amcr. Pharmac. 
Assoc. X X T X , 302 Baltimore, 1940. 

Ensayan la actividad estrógena, por el método Allen-
Dolsy de ocho muestras de carbón bituminoso proce­
dentes de la provincia china de Shangtung. Encuen­
tran un contenido máximo de 200 unidades rata por 
K g y mínimo de 40—(Departamento de Farmacia. 
División de investigación. Universidad de la Unión oc­
cidental de China. Chengtu).—F. G I R A U 

Preparación de los componentes de la corteza de 
las cápsulas suprarrenales.—SERINT, A . , V . L O G E -
M A N N y W . H n DEBRAND, Ueber die Darstellung von 
InhaltsStoffen der Nebennierenrinde.—Ber. dtsch. 
chem. Oes.. LXXTI . 391. Berlín, 1939. 

Demuestran que la substancia obtenida prevlamen-
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te por eliminación de agua en la A*-pregnentriol-17,20, 
21-ona-3 es idéntica a la desoxicorticosterona (21-oxi-
progestercna). Además, sintetizan la sustancia K de 
Reichstein (ß-alo-pregnantetrol-3, 17, 20, 21) siguien­
do :a marcha siguiente: Isoandrosterona + C :H r_»Etl-
nil-isoandrostandlol (hidrogenación parcial_»Etenil-
isoandrostandiol (tranposición con anhidrido acético 
y ácido tricloracético; el doble enlace se corre de 20-21 
a 17-20) _>A"-alopregnendiol-3, 21 (oxidación del do­
ble enlace con OsO,)_>ß-alopregnantetrol-3, 17, 20, 
21-. (Laboratorio principal de la Schering A. Q. Ber­
lín.)— F. QIRAL. 

QUÍMICA BIOLÓGICA 

Compuestos entre fosfátiJos y proteínas básicas. 
C H A R G A F F , E . y M . Z I F F , The Compounds between 
Phosphatides and basic proteins.—J. Biol . ehem., 
C X X X I , 25. Baltimore, 1939. 

Es ya conocido que la cefaliña. de carácter ácido, da 
sales insolubles con la salmina, una protamina básica, 
a pH entre 2 y 11, mientras que la lecitina (ion dlpo-
lar. neutro) sólo precipita entre 10 y 11. Los autores 
demuestran ahora que la cefalina precipita también 
con histona (protamina básica obtenida del timo de 
ternera) a p H de 2 a 7 y con globina (obtenida de la 
hemoglobina del gato) sólo a p H inferior a 4. La leci-
tina. a su vez sólo precipita con la histona a p H 7-8 y 
no precipita con globina. Conocido de antes que las 
protamlnas tienen propiedades anticoagulantes de la 
sangre, se explica por los compuestos insolubles que 
dan con la cefalina, la cual, como es sabido, constituye 
el factor tromboplástico de la sangre. Se explica tam­
bién que la globina no sea anticoagulante pues sólo 
precipita con la cefalina a un p H no fisiológico (<4) 
(Departamentos de Bioquímica y Cirugía del Colegio 
de Médicos Cirujanos, Universidad de Columbia, Nue­
va York.) — F . GIRAL. 

Preparación de urobilina.—SAGASTUME, C . A . y 
V . O L I V A . — A c t . y trab. 4a. reunión Sesiones Qu i rn . 
Arg . , 620. La Plata, 1940. 

En la extracción de urobillna de las heces humanas 
logran purificarla muy bien adsorbiendo una solución 
acuosa cen caolín y eluyendo con acetona acidulada. 
(Instituto de Investigaciones, Facultad de Química y 
Farmacia. Universidad Nacional de L a Plata.)—F. GI­
RAL. 

Constitución química del citocromo c. Com. IV. 
Obtención de aducios porfirina-cisteina.— T H E O -
R E L L , H . , Über die chemische Konstitution des Cyto-
chroms c. IV . Mitt. Darstellung von Porphyrin-Cys-
teinaddukten.—hiochem. Zeitsch., C C C I , 201. Ber­
l i n , 1939. 

Haciendo reaccionar la protoporflrina o la hemato-
porflrina con 1-clsteína en presencia de C1H obtiene 
el mismo producto, Idéntico al que resulta de trata­
miento semejante con l a llamada porfIrina c, de don­
de deduce que en el citocromo c el azufre no puede 
servir de enlace puente entre la hemina y e l albumi-
nolde. Parece probable que la porfirina c sea un pro­

ducto secundario de ¡a hidrólisis del citocromo, que no 
representa, por tanto el verdadero grupo prostéti­
co.—(Instituto Nobel. Estocolmo.)—F. GIRAL. 

Aislamiento de un compuesto lactónico entre los 
productos secundarios de la oxidación del colcsterot.— 
M I E S C H E R , K . y W . H . FISCHER, Isolierung einer lac-
tonartigen Verbindung am den Nebenprodukten der 
Cí)olesterin-Oxydation.—Hc\v. Ch im . Acta, X X I I , 
15 5. Basilca, Ginebra, 1939. 

Por oxidación de los esteróles con trióxido de cro­
mo se originan, como productos secundarios, com­
puestos con grupos ácidos en la cadena lateral y tam­
bién con grupos cetónlcos. 

En !a obtención de la dehldro-androsterona, a par­
t i r del colesterol. se produce una cetona cuya semicar-
bazona saponificada primero con ácido y luego con 
álcali, después de separar la mayor parte de la norco-
lestenolona, deja un residuo difícilmente soluble en 
éter, que purificado por cristalización de alcohol, re­
sulta un cuerpo en laminitas sedosas de p. f. 252-254*. 
E l análisis elemental corresponde a un compuesto de 
3 átomos de oxígeno y de fórmula O.^-^ 
A pesar de haber sido separado en la parte cetonica, 
no muestra reacciones del grupo carbonllo, ni tam­
poco de carbcxüos libres. Debe tener un grupo oxhi­
drilo, puesto que se han obtenido los monoesteres acé­
tico y benzoico. Por oxidación suave de su dibromuro 
produce una cetona de fórmula C - H O . Por 
ebullición con lejía alcohólica consume sólo una mo­
lécula de álcali. Es de suponer, pues, que los dos áto­
mos de O restantes se encuentran en forma de lac-
tona. Debe tratarse de una lactona del ácido 3,t-dioxl-
nor-cólico o del ácido 3,t-dioxi-cólico. L a posición del 
segundo hidroxilo que forma el anillo lactónico no ha 
sido todavía determinada. (Laboratorios científicos de 
la - C i t a " , Basllea.)— J . VÁZQUEZ SANCIIKZ. 

Brasicasterol: I. Fórmula empírica e hidrogena­
rían.—FERNHOLZ, E . y H . E . STAVELY , Brassicas-
terol. I Empirical Formula and Hydrogenation.—J. 
Amer. Chcm. Soc , L X I , 142. Washington, 1939. 

Del aceite de semillas de nabo no refinado aislan los 
autores el brasicasterol, para el que determinan la 
fórmula empírica c ,H^O. en lugar de la fórmula 
antigua que registra la bibliografía. C > s H | r t O . Por h i ­
drogenación catalítica el brasicasterol produce el co­
rrespondiente estero! saturado, o brasicastanol (hi­
drogenación de dos dobles enlaces), que no es idéntico 
a sus Isómeros estlgmastanol y ostreastanol. (Institu­
to Squibb para Investigación médica. División de Quí­
mica Orgánica. New Brunswick, N, J.) — CARMEN R A ­
MÍREZ. 

Proporción de azufre y fósforo en el virus del mo­
saico del tabaco.—Ross, A. F . y W . M . S T A N L E Y , 
The Sulphur and Pbosphorus Contents of Tobacco 
Mtsaic Virus. J . A m . Chem. Soc., L X I , 5 31. Was­
hington, 1939. 

La proteina del virus del mosaico del tabaco, aisla­
da por procedimientos químicos, contiene de 0,0 % a 
0.59 % de azufre, y de 0,0 % a 0,55 % de fósforo; ais-
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lada por el método físico de centrifugación diferen­
cial, contiene: 0,24 % de azufre y 0,60 % de fósforo. E l 
contenido en azufre se reparte aproximadamente en 
la siguiente forma: 0,04% es azufre de metionína, 
0,0-0,04% es azufre de sulfato, y 0,11-0,14%, azufre 
de cistina y cisterna. E l fósforo se halla en forma de 
ácido nucleico. 

E l virus no pierde su actividad, tratado con agen­
tes reductores; pero si, en cambio, cuando se oxida 
incluso con oxidantes débiles. No se ha demostrado la 
presencia de grupos sulfhldrilo libres en la pru-
teína activa, pero aparecen fácilmente como resul­
tado de reacciones suaves. Siguen las investigaciones 
para establecer la correlación entre los grupos sulfhí-
drilo y la actividad del virus. (The Rockefeller Institu-
te, Prlnceton, N . J.) —A. Borx. 

F A R M A C O L O G Í A Y Q U I M I O T E R A P I A 

Una vía racional para las investigaciones en Qui­
mioterapia.—FILDES, P., A rational approach to 
research in chemotherapy.— Lancct, C C X X X V I I 1 , 
955-957, 1940. 

Partiendo de trabajos realizados por el autor y otros 
investigadores, estudia las condiciones de crecimien­
to y multiplicación de las bacterias, definiendo como 

«•metabolito esencial" toda substancia o grupo quí­
mico que desempeña verdaderamente un papel im­
portante en la cadena de síntesis necesaria para 
dicho desarrollo. Llama "factor de crecimiento" a los 
metabolitos esenciales que la célula no puede sinteti­
zar, y deben, por tanto, ser proporcionados por el me­
dio nutricio. Así el Iiacterivm coli sintetiza todos sus 
compuestos nitrogenados, partiendo de amoníaco, 
mientras que el itnct. thyphomm requiere para su cre­
cimiento la adición al medio de ciertos ácidos amíni-
cos, que no puede sintetizar; para el primero, será un 
"factor de crecimiento" el amoníaco, y para el se­
gundo, los amino-ácidos indispensables. E l ácido n i -
cotínico, por ejemplo, es un metabolito esencial para 
todas las substancias, pero un factor de crecimiento 
para muy pocas. 

Las substancias antibacterianas empleadas en Qu i ­
mioterapia actúan por "interferencia" con un me­
tabolito esencial, inhibiendo el crecimiento celular. 
Esta interferencia puede producirse: a), por oxida­
ción de una substancia que requiere ser reducida, ex­
plicándose la acción de los cambios de potencial re­
ductor sobre los crecimientos bacterianos; b), por 
combinación molecular, formando un producto inac­
tivo; c), por la unión con una enzima asociada al me­
tabolito esencial. L a sulfanilamida parece pertenecer 
al grupo o y el metabolito esencial correspondiente es 
el ácido p-aminobenzoico. Para las inhibiciones del 
tipo C se requiere que el agente inhibidor tenga una 
fórmula química suficientemente próxima a la del 
metabolito, para que pueda acomodarse a la misma 
enzima, pero que no actúe como él en el aspecto nu­
tricio. 

Sugiere finalmente que las investigaciones qulmio-
terápicas deben dirigirse en sentido de producir mo­
dificaciones ligeras en la estructura de loe metaboli­

tos esenciales, y estudiar luego sus acciones, procu­
rando obtener productos que bloqueen la enzima y 
no ejerzan la acción característica del metabolito. 
Debe notarse qus los químicos proceden ya a veces de 
esta manera. E n la sulfapiridina, por ejemplo, la base 
que se une a la sulfanilamida está relacionada con el 
ácido nicctínico, y en el sulfatiazol, con la vitamina 
(Instituto Bland - Sutton de Patología e Instituto 
Courtliuul t\e Bioquímica. Miuitlesex Hosp i ta l ) .—J. 
PlSl'ÑER. 

Compuestos orgánicos en Quimioterapia: II. Pre­
paración de derivados formaldehido-sulfoxílicos de la 
sulfanilamida y de compuestos ominados.—BAUER, 
H . , Organic compounds in Chemotherapy.- II. The 
preparation of formaldehyde sulfoxytate derivatives 
of sulfanilamide and of omino compounds.—J. 
Amer. Chem. Soc, L X I , 617. Washington, 1939. 

En este trabajo se describe un nuevo método para 
preparar derivados formaldehído-sulfoxílicos de com­
puestos amlno-aromátlcos. E l método se usó para pre­
parar derivados de sulfanilamida y de 4,4—diaminodl-
fenll—sulfona, y consiste en efectuar la reacción en 
solución de ácido acético glacial. 

La combinación de las cantidades calculadas de los 
compuestos tiene lugar en unos quince a treinta mi ­
nutos, y por adición de éter y alcohol se elimina fá­
cilmente el ácido acético. E l producto de la reacción 
es un precipitado cristalino. Cristalizando en agua 
caliente o en alcohol los derivados citados, se pueden 
obtener en estado puro. Se requiere completa neutra­
lización del ácido acético. La adición de un pequeño 
exceso de bicarbonato de sosa aumenta la estabilidad. 

Uniendo el formaldehido-sulfoxllato sódico a l gru­
po amlno, se obtienen compuestos solubles en agua 
que pueden ser administrados subcutáneamente. 

E Fourneau hizo trabajos de acetilación de la dla-
mlno-dlfcnll-sulfona. También se preparó el derivado 
bisulfito sódico de la 4 4-dlamino-dÍfenll sulfona. Se 
encontró que posee una acción sorprendentemente pe­
queña contra el estreptococo y el pneumococo. 

Se da un sumarlo de la toxicidad y actividad quími­
co-terapéutica de la 4,4—diaminodifenil—sulfona y 
sus derivados en comparación con la sulfanilamida. — 
L. POZA-JUNCAL. 
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