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La Ciencia moderna 
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I. A L G U N A S D E F I N I C I O N E S PRIMITIVAS 

a) Alotropía y polimorfismo. 

L a v o i s i e r , en 1773, po r los p roduc tos de s u 
combustión, descubre q u e el d i a m a n t e y el g r a ­
fito son va r i edades d e l ca rbono . M a c k e n z i e s i e n t a 
más ta rde q u e e l d i a m a n t e , el graf i to y e l rarbón 
vegeta l poseen l a m i s m a na tu ra l e z a química (1). 
E n 1785, V a n M a r u m obse r va l a transformación 
de l ox igeno s o m e t i d o a descargas eléctricas; o b ­
servación que , e n 1840, Schónbein p u n t u a l i z a a l 
descubr i r e l o zono . M i t s c h e r l i c h , 1821 a 1823, es­
t u d i a his v a r i e d a d e s de l a zu f r e ; y Be r z e l ius , las 
de l selenio, y fósforos o r d i n a r i o y ro jo . 

Be r z e l i u s , en 1841, en s u Tratado, define (2) l a 
alotropía en l os s igu ientes términos: " B a j o l a i n ­
f luenc ia de c i r c u n s t a n c i a s desconoc idas , d i v e r sas 
sus tanr i as e l ementa l e s poseen l a extraña prop i e ­
dad de a s u m i r e x t e rnamente fo rmas o estados 
d i f e r e n t e s . . . U n e j emp lo corr i ente l o t enemos en 
e l carbón en es tado de d i a m a n t e , carbón vege ta l 
y negro de h u m o . . . A u n q u e n o puedo f o r m a r m e 
u n a i d ea sobre l a causa de esa d i f e r enc ia en las 
prop iedades de u n a s u s t a n c i a e l emen ta l , daré el 

• n o m b r e de alotropía a este fenómeno y diré que l a 

sus tanc i a e l e m e n t a l carbón se h a l l a en el carbón 
vegeta l y en e l d i a m a n t e , en estados alotrópicos 
di ferentes. E l término d e r i v a d e l gr iego y s i gn i f i ­
ca otra forma". 

E l polimorfismo fue obse r vado po r K l a p r o t h a l 
ana l i z a r l a c a l c i t a y el a ragon i t o , entre 1795 y 
1810; inves t i gac i ones q u e con las hechas sobre 
otros minera l es , reunió en u n a extensa ob ra , en 

c inco volúmenes: Bcitragc zur chemischen Kenntnis 
der Mineralkbrper (a l a que añadió u n sexto v o l u ­
m e n en 1815). 

E l concep to y el n o m b r e de polimorfismo fue­
r on es tab lec idos po r M i t s c h e r l i c h , en 1821 a 1823, 
a consecuenc ia d e l e s tud i o de l a s d iversas formas 
cristalinas de l azufre y de a lgunos compues tos . 
( M i t s c h e r l i c h fue e l sucesor de K l a p r o t h en l a 
U n i v e r s i d a d de Berlín) (1, p . 190). 

b) Isomería y polimería. 

G a y L u s s a c , en 1814, observó (3) que e l ácido 
acético y l a " m a t e r i a leñosa" [celulosa] tenían l a 
m i s m a composición [e lemental ] ; y dedu jo que " l a 
disposición de las moléculas [átomos] en u n c o m ­
puesto t i ene g r a n i n f l u enc i a sobre e l carácter n e u ­
t ro , ácido o a l ca l ino de l c o m p u e s t o " . P a r t i n g t o n 
ca l i f i ca d i c h a o b s e r v a c i ó n de " p r i m e r c o n o c i ­
m i e n t o de l i s o m e r i s m o " . L i e b i g descubre en 1823 
e l f u l m i n a t o y el c i a n a t o de p l a t a y obs e r va que a 
pesar de sus prop iedades di ferentes, t i e n e n l a m i s ­
m a composición cen t es ima l . • •, 

C h e v r e u l d i j o (4) en 1823: " S e conocen sus t an ­
c ias que a l análisis d a n los m i smos e lementos, u n i ­
dos en l a m i s m a proporción, pero están lejos de 
tener las m i s m a s prop iedades . P o r caer fuera de 
los límites d e l e xpe r imen to , es ev iden te que p a r a 
c omprende r ese caso n o q u e d a o t ro c a m i n o que 
re fer i r lo a l a d i ferente disposición de los átomos o 
partículas". S e t r a t a , seguramente , de l a p r i m e r a 
definición de isomería, que comprende también a 
l a polimería; aunque C h e v r e u l n o d i e r a nombré 
a l guno a d i c h a p r o p i e d a d . 
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C b e v r e u l l l a m a , 1832, variedades a loe e j emp la ­
res de l a m i s m a especie química orgánica que se 
d i s t inguen p o r sus fo rmas c r i s t a l i nas secundar ias 
o po r o t ras propiedades menos i m p o r t a n t e s d e l 
compuesto considerado c omo especie típica (5). 
Y y a anter iormente , en el m i s m o l i b r o que i n c l u y e 
el concepto precedente, h a b l a def inido l a especie 
química c omo " u n a colección de mater ia l es senc i ­
l los , con prop iedades idénticas, y espec ia lmente 
en química orgánica idénticas en BU composición 
y en sus prop iedades físicas, químicas y o rgano ­
lépticas". 

Ber ze l ius definió (3, p p . 203-4) loe isómeros: 
" C o m p u e s t o s de l a m i s m a composición química y 
de l a m i s m a capac idad de saturación"; c i t a n d o l os 
e jemplos d e loe ácidos fosfóricos, ácidos fulmínico 
y ciánico; los dos t ipos de ácidos estánnicos, y los 
dos tartáricos. Estableció, en 1827, el n o m b r e 
" i sómero" ; y en 1832 afirmó que " los átomos sen­
c i l l os que cons t i tuyen las sustanc ias se u n e n d e 
d i s t in tas maneras con o t r o s " . 

F a r a d a y , en 1825, inves t i ga e l benceno que 
a c a b a b a de descubr i r , y l o c o m p a r a con el gas 
ole i f icante (eteno) descubier to por D a l t o n ; y añade 
(í. c ) : " E s l a p r i m e r a ves que deb idamen t e se h a 
suger ido l a ex is tenc ia de dos gases que sólo se d i ­
ferencian p o r su d e n s i d a d " ; afirmación que cons ­
t i t u y e un esbozo de polimeria. E n 1827, Be r z e l i u s 
establece q u e e l gas de F a r a d a y (benceno) cont ie ­
ne dob le número de átomos que el o le i f icante. Y 
en 1833 d is t ingue dos casos de isomería, que l l a m a 
metameria s i los compues tos cont i enen el m i s m o 
número de átomos, y polimeria c u a n d o s o n igua les 
los números re la t i vos de sus átomos y d i s t i n t o s 
los abso lu tos . 

L a isomería ( jun to c o n e l po l imor f i smo ) fue 
cons ide rada po r B e r z e l i u s c o m o u n caso p a r t i c u l a r 
de l a alotropía; aunque e l n o m b r e "a lotropía" sea 
pos te r i o r (1841) a l d e " sus t anc i a s isómeras" 
(1832) . C o n c e p t o que a c e p t a r o n l a mayoría de 
los químicos de l a s egunda m i t a d de l s ig lo pasado , 
en t r e e l los V a n ' t H o f f , q u i e n afirmó que el térmi­
n o alotropía expresa el fenómeno de l i s omer i smo 
en el caso de los e lementos químicos, t a n t o s i se 
deben a p o l i m e r i s m o c o m o en el caso de l ozono y 
d e l oxígeno o rd ina r i o , o a po l imor f i smo , c omo en 
e l caso d e los azufres rómbico y monoclínico. 

I I . D E F I N I C I O N E S M O D E R N A S 

A . Alotropía. 

a) Alotropía como propiedad exclusiva de los 
elemento». 

1. Definición tipo: " L a ex is tenc ia de u n elemen­
to en dos o más mod i f i cac iones d i f e r en t es " ( I r a 
R e m s e n , 1004) (6) . 

E n términos análogos, i n d i c a n d o a veces l a d i ­
v e r s i dad de prop iedades físicas, se e xp r e san : R a m ­
say , 1912 (7 ) ; A . W . S t ewar t , 1914 (8 ) ; M o l i n a r i , 
1916 (9 ) ; R . M a r c (10) y O . D i m r o t h , 1914 (11) ; 
C . W . G r a y , 1926 (12) ; M c p h e r s o n - H e n d e r s o n , 

1927 (13) ; M a s t e r s - F l o y d , 1927 (14) ; E d . E s c a l , 
1929 (15) ; " T h e E n c y c l o p a e d i a B r i t t a n i c a " , 1929-
1933 (16) ; W o o t o n - H o o k e r , 1933 (17) ; " D i e . E n c . 
A b r e v . E s p a s a C a l p c " , 1935 (18 ) ; Bruño, 1938 
(19) ; M e l l o r , 1939 (20) ; B a b o r - L e h r m a n , 1940 
(21) ; L a t i m e r - H i l d e b r a n d , 1941 (22 ) ; " D i e . H i s -
p a n o - A m e r i c a n o " (23 ) ; H o d g m a n , 1942-3 (24) ; 
A h r e n s - B u h s - E a s l e y , 1942 (25) ; S n e e d - M a y n a r d , 
1943 (26) ; M i a l l , 1943 (27) ; E . M . M e n a , 1943 
(28) ; E . J i m e n o , 1944 (29) ; E . C a l v e t , 1945 (30) ; 
W . A . N e w m a n , 1946 (31) ; P a u l i n g , 1947, (32 ) ; 
C h . P r e l a t , 1947 (33) ; " V a n X o s t r a n d ' s Sc i en t i f i c 
E n c y c l o p a e d i a " , 1947 (34) ; J . A . T i m m , 1950 
(35) ; L . Pos t i go (36). 

2. Otras definiciones de igual tipo, más con­
cretas. 

" P r o p i e d a d que poseen a l gunos e lementos de 
presentarse en v a r i a s mod i f i cac iones p r i m a r i a s " 
( E p h r a i m , 1922, 37 ) . 

De f in ic iones iguales a l a an te r i o r , con e l ca l i f i ­
c a t i v o " p r i m a r i o " , se encuen t ran e n I. P u i g , 1940 
(38), M . D . F i g u e r o a , 1940 (39). 

" L o s cuerpos s imp l es que se d i f e renc ian p o r 
sus prop iedades físicas y h a s t a p o r c ier tas p r op i e ­
dades químicas, se l l a m a n alótropos, y el hecho 
cons t i tuye l a alotropía" ( C . I s t r a t i , 1895, 40) . 

Definición semejante es l a de J . C . H o g g , 1945 

(41) . 

b ) Alotropía aplicada genéricamente a elementos 
y a compuestos. 

1. "Fenómeno p o r e l cua l u n a s u s t a n c i a se 
p resen ta ba j o d i s t i n t a f o r m a [modif icaciones] físi­
camen t e di ferentes, s in q u e se p r o d u z c a variación 
en s u composición" ( H o l l e m a n , 1939 , 42 ) . D e f i ­
n i c i ones análogas en B a v i n k , 1927 (43 ) ; B i l t i , 

1928 (44) ; M . Veláiquez, 1946 (45). 

2 . " E s t a d o s m u y desemejantes o con a t r i b u t o s 
di ferentes, pero q u e conservan f u n d a m e n t a l m e n t e 
l a i d e n t i d a d química de l a s u s t a n c i a " ( R i p l e y - N i -
cho l s , 1880, 46). 

3 . "Alotropía: D e l griego olios, o t ro , y tropos, 
mutación, c a m b i o . . . D i f e r enc i a que en s u aspec­
to , t e x t u r a u otras propiedades puede p r esen ta r a 
veces u n m i s m o c u e r p o " ( A c a d e m i a Española de 
l a L e n g u a , 1936, 47) . 

c) Definiciones de los dos tipos anteriores, a y b, 
con variantes explícitas. 

1. Las formas alotrópicas sólo pueden ser referi-
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das o UN mismo estado de agregación, especialmente 
al sólido: 

" C u a n d o u n a s u s t a n c i a s imp l e m u e s t r a más 
de u n a f o r m a en u n m i s m o estado c o m o ox i geno y 
ozono, se les l l a m a modi f i cac iones alotrópicas" 
(A. S m i t h , 1920, 48 ) . 

C a s i idéntica a l a an t e r i o r es l a definición de : 
F e r r i z - M o r a l e s - G a r c l a J u n c o , 1934 (49). Y d e l 
m i s m o t i p o las de H o p k i n s - S m i t h , 1932 (50), B . 
Jaf fe , 1940 (51) . 

"A lo t rop ía : u n c a m b i o en l a s p rop i edades d e 
u n e l emento s i n u n c a m b i o de e s t a d o " ( H a c k h -
G r a n t , 1944 (52). Análoga es l a de J . E s t a l e l l a , 
1921 (53). 

" A l g u n o s e l ementos ex i s t en en estado sólido 
en di ferentes mod i f i cac iones l l a m a d a s fo rmas a l o ­
trópicas ( J . M e y e r , 1910, 54) . 

" E n l os e l ementos y e n l os compues tos nos e n ­
con t ramos f r ecuentemente con e l fenómeno de q u e 
l a m i s m a s u s t a n c i a puede t o m a r d i s t i n t a s f o rmas 
sólidas según las cond i c i ones eventua les ( t empera ­
t u r a y presión). E n los e l ementos e s ta p r o p i e d a d 
se l l a m a alotropía, y en los compues tos p o l i m o r ­
f ía " ( E g g e r t - H o c k , 1945, 55) . 

Análogamente se exp resa E . C a l v e t , 1945 (30, 
v o l . I, p. 146) y W . N . Joues , 1947 (109). Y J . 
Galmés expone, 1946 (56) que l a alotropía " e s 
exc lus i va d e l es tado sólido y sólo po r excepción 
ocurre en los gases, c omo acontece con e l ox ígeno" . 

A l g u n o s químicos, a j u z g a r po r las de f in ic iones , 
ref ieren l a alotropía únicamente a l estado c r i s t a ­
l i n o : R i e s c n f e l d d i c e (1940, 5 7 ) : " U n a s u s t a n c i a 
que en es tado c r i s t a l i no se presenta en d i ve rsas 
var i edades se d e n o m i n a p o l i m o r f a " ; " e n los e le­
mentos se h a a c e p t a d o p a r a esto l a expresión aló-
t r o p o " . E s t a t e n d e n c i a se adv i e r t e también en 
" T h e E n e . B r i t t . " , 1929-1932 (16). 

2. Las formas alotrópicas de una misma sustan­
cia pueden corresponder a más de un estado de 
agregación: 

D i c h a orientación está implícita en las ex ­
puestas en I I , A , a. Y explícita en de f in ic iones 
d e l t i p o de las s i gu ien tes : 

" E n a l gunos casos menos frecuentes, l a d i f e ­
r enc i a de f o rmas subs is te aún en los estados líqui­
do o gaseoso, p u d i e n d o c i tarse c omo caso señalado 
de e jemplo d e e s ta n a t u r a l e z a el azufre en sus fo r ­
mas S\ y S u " ( H o l l e m a n , 1939, 42 , p p . 101-102) . 

" P u e d e n cons iderarse c omo mod i f i cac iones a l o ­
trópicas de u n e l emento , los d i ferentes estados de 
agregación e n q u e puede p r e s e n t a r s e . . . l a t r a n s ­
formación sólido « 2 líquido es u n a transformación 
alotrópica" ( E p h r a i m , 37, p p . 63 y 57) . 

N o s o t r o s en nues t r as ob ras (58 y 59) , después 
de desc r i b i r las f o r m a s c r i s t a l i z adas y plástica d e l 

azuf re , definíamos l a alotropía con u n sent ido ex-
cepc i ona lmen te a m p l i o , refiriéndonos a estados de l 
e l emento , s in especi f icar los: " L o s d i s t in tos estados 
q u e puede presentar u n m i s m o e lemento son sus 
estados alotrópicos"; y añadíamos, en 1935 (59) : 
" Y n o t e r m i n a aquí e l cur ioso c o m p o r t a m i e n t o 
d e l azufre en este aspec to : n o sólo aparece en es­
t ados d i s t in tos po r los cr i s ta les que p resen ta ; re­
co rdemos los camb ios que e l azufre e xpe r imen ta 
d u r a n t e l a fusión, y añadamos que los vapores de 
azu f re a d i s t in tas t e m p e r a t u r a s t ienen densidades 
d i f e r e n t e s . . . " 

3 . Definiciones en que se pone de manifiesto la 
diversidad de energía de ¡os alótropos: 

" F o r m a s alótropas s o n var i edades d e l m i s m o 
e l emento que di f ieren en las prop iedades físicas y 
químicas, con d i s t i n t o c o n t e n i d o de energía" ( R . 
B . B r o w n l c e , 1921, 60) . ( E n u n a n u e v a ed. de d i ­
c h a o b r a , de l año 1940, se sup r ime a l párrafo r e l a ­
t i v o a l a energía). 

" E l e m e n t o s . . . capaces de ex i s t i r en dos o más 
fo rmas c o n d i ferente c on t en ido de energía y d i s ­
t i n t a s prop iedades físicas, aunque s i n o c o n sólo 
pequeñas va r i a c i ones en sus prop iedades quími­
c a s " ( H . N . H o l m e s , 1944, 61) . 

" F o r m a s d e u n m i s m o e lemento que t i enen d i ­
ferentes can t i dades de energía i n t e r n a " (8. T . 
B o w d e n , 1945, 2, p . 49) . 

4. Alotropía aplicada a las moléculas orto y para: 

E n el D i c c i o n a r i o de M i a l l , 1943 (27) se cons i ­
dera , en l a definición d e l término "A lo t rop ía " , 
c omo alótropos, a l o r t o y parahidrógeno. 

d) La alotropía, caso de isomería o de polimeria 
referidas sólo a los elementos: 

" E l i s omer i smo en los e lementos se l l a m a a l o -
t r o p i s m o " ( M e n d e l e e v , 1901, 62 ) . 

"A lo t rop ía es u n a f o r m a de l a isomería" [refe­
rida a los e lementos] ( P a r t i n g t o n , 1937, 63). 

"A lotropía es u n a isomería, o me jor u n a p o l i ­
m e r i a d e los e l e m e n t o s " ( E . V i t o r i a , 1929, 64). 
" L a p o l i m e r i a en los cuerpos s imples rec ibe el n o m ­
b r e de alotropía" (D i e . E n e . H i s p a n c - A m e r . , 23) . 

"A ló t ropo : u n a de las dos o más f o rmas isóme­
ras de u n e l e m e n t o " o " u n i somer i smo de u n ele­
m e n t o químico el cua l se presenta en f o rmas a m o r ­
fas y c r i s t a l i n a s d i f e r en t es " ( H a c k - G r a n t , 1944, 
52) . 

e) La alotropía caso de polimorfismo de los ele­
mentos. 

1. Definición tipo: " E l p o l i m o r f i s m o en los e le­
m e n t o s . . . se l l a m a más comúnmente alotropía" 
( C . F . P r u t t o n - S . H . M a z o n , 1944, 65) . 
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Concep to que se encuent ra en R . M a r c , 1912 
(10); 1912 (111) ; M a c D o u g a l l , 1943 (66) ; E . J i -
m e n o , 1944 (29, p. 293 ) ; B r i n k l e y , 1944 (67); J . 
A . T i m m , 1950 (35, p. 161). 

Def inic iones análogas se ind i can e n : Egge r t -
H o c k , 1945 (55) ; E . C a l v e t , 1945 (30, v o l . I, p . 
146). 

2. Definición amplia: " L a s var i edades de los 
e lementos pol imorfos sean cr is ta l inas o amor fas , 
sólidas, l i qu idas o gaseosas, se l l a m a n formas a l o ­
trópicas de l e l emen to " ( D e m i n g , 1948, 68) . 

3 . L a t endenc ia a cons iderar l a alotropía c omo 
u n caso pa r t i cu l a r de l po l imor f i smo fue i n i c i a d a 
p o r W . O s t w a l d , hace y a años, y expues ta en d i ­
versas ob ras (69 y 70). E n (69) se expresa en los 
s iguientes términos: " . . . E s t o s cuerpos en los que 
se presentan tales t rans formaciones , se d e n o m i n a n 
po l imor fos . P a r a des ignar el fenómeno se emplea , 
a s im i smo , e l nombre de alotropía, si b i e n éste se 
reserva exc lus i vamente p a r a el caso de los ele­
mentos . N o existe u n a base lógica que ob l i gue 
a man tene r es ta d i f e r enc ia ; por l o cua l resultaría 
me jor e l i m i n a r l a última denominación que es l a 
menos u s a d a " . 

B . Isomería. 

a) Definiciones que exigen la igualdad del peso 
molecular (no comprenden, por tanto, al concepto 
de polimeria). 

1. Definición tipo: 

" S e d ice que son isómeros los cuerpos que t i e ­
n e n l a m i s m a composición c u a n t i t a t i v a y e l m i s m e 
peso mo lecu la r , pero que di f ieren a l menos en a l ­
g u n a de sus prop iedades físicas y químicas" ( D i c ­
c i onar i o de M i a l l , 1945, 27) . 

Análogas son las def inic iones expuestas p o r : 
Fownes , 1885 (71) ; W . H . P e r k i n - F . S . K i p p i n g , 
1898 (72) ; T i l l m a n , 1907 (74) ; O . D i m r o t h , 1914 
(11) ; H . D . H a s k i n s , 1917 (100) ; N e i m a n , 1905 
(73); S m i t h , 1920 (48, p. 421 ) ; Be rme jo , 1922 (75) ; 
M a s t e r - F l o y d , 1927 (14, p . 305 ) ; B i l t z , 1928 (44, 
p. 166) ; J . B . C o n a n t , 1928 (76) ; J . G . C r o w t h e r 
(77) ; E . V i t o r i a , 1929 (64, p . 375 ) ; F e r r i z - M o r a l e s -
G . J u n c o , 1934 (49, p . 263 ) ; D i c . E n e . abrev . E s -
pasa -Ca lpe , 1935 (18) ; Bargalló, 1936 (78) ; B e r n t h -
sen , 1936 (79) ; HóIIeman, 1936 (80) ; Sláter, 1939 
(81) ; Deulófeú-Marenzi, 1940 (82) ; Bruño, 1938 
(19, p. 97 ) ; I. P u i g , 1940 (38, p. 3 1 ) ; M . G . J u n c o , 
1941 (83) ; A . L e n z , 1941 (84) ; H o d g m a n , 1942-3 
(24) ; S n e e d - M a y n a r d , 1943 (26, p. 666 ) ; R . L . 
Shr iner , 1943 (85) ; R . M a c y , 1943 (86) ; H . N . 
H o l m e s , 1944 (61, p . 382 ) ; L . y M . F ieser , 1944 
(87) ; J . R . L ew i s , 1944 (88 ) ; E . C a l v e t , 1945 (30, 
v o l . I , p . 844 ) ; C h . P r e l a t , 1947 (33, p. 189) ; H i l l -
K e l l e y , 1948 (89). 

2 . Definiciones con indicación explícita de la 
igualdad de átomos en la molécula: 

" E x i s t e n c i a de moléculas con e l m i s m o número 
y clase de átomos, pero con conf iguraciones d i s t i n ­
t a s " ( L a t i m e r - H i l d e b r a n d , 1941, 22 , p. 465) . 

Def in ic iones análogas en E . J i m e n o , 1944 (29, 
p. 623 ) ; J . A . T i m m , 1950 (35, p p . 674-5) . A l g u ­
nas de las def iniciones d e l párrafo 1 cont i enen ex­
plícitamente la i gua ldad de fórmula de compos i ­
ción; pueden inc luirse también en el párrafo 2. 

3 . Otros tipil.' de definición: 

A l g u n a s hab lan de i d e n t i d a d química y de d i ­
ferentes propiedades físicas (por e j . : W . N e w m a n , 
1946, 31). 

E x i s t e n , también, def in ic iones que por u n s en ­
t i d o m u y estr ic to , o t a l v e z po r f a l t a de precisión, 
a f i r m a n que las fo rmas isómeras " s o n var iedades 
de u n cuerpo compues to [ha de sobreentenderse 
que se refieren a u n m i s m o compuesto ] deb idas a 
u n a d i f e renc ia en e l número o b i e n en l a d i s i w s i -
ción de los átomos en l a molécula" ( L . Pos t i go , 
36, p . 96). S i en r ea l i dad se refiere sólo a v a r i e d a ­
des d e u n m i s m o compues to , l a isomería no podría 
ser a p l i c a d a a los isómeros funcionales . 

b ) Definiciones de isomería que incluyen la po­
limeria por no hacer referencia al peso molecular, ni 
a la fórmula de composición de la sustancia: 

1. Tipo de definición: 

" S o n isómeros los compues tos que t i enen l a 
m i s m a com]x>sici6n centes imal , pero di f ieren en 
sus propiedades físicas y químicas (Roscoe, 1900, 
90) . 

D e este t i po s o n las def in ic iones de isomería o 
de isómeros expuestas p o r : I r a R e m s e n , 1904 (6, 
p. 230 ) ; V . M c y c r - P . Jacobson , 1907 (91) ; B e r t h e -
l o t -Jung f l e i s ch , 1908 (92 ) ; J " . E s t a l e l l a , 1921 (53, 
p . 273 ) ; J . F . N o r a s , 1922 (93) ; D i c . de l a A c a d . 
de l a L e n g u a Española, 1936 (47) ; " T h e E n e . B r i t -
t a n i c a " , 1929-32 (16) ; D i c . E n e . H i s p a n o - A m e r i -
cano S a l v a t (23) ; P a r t i n g t o n , 1937 (63) ; K a r r e r , 
1938 (94) ; D e m i n g , 1939 (95) ; B . Jaf fe , 1940 (51 , 
p . 558 ) ; F . E . R a y , 1941 (96) ; Pérez A r a , 1942 

(97) ; D i c . de H a c k h , 1944 (52) ; E . V . Z a p p i , 1944 

(98) ; H . M u r i l l o , 1945 (99) ; J . Galmés, 1946 (56, 
p : 118) ; P a u l i n g , 1947 (32, p. 497 ) . 

c ) Isomería aplicada a compuestos y a elementos. 

1. " L a capac idad de l os e lementos, y más se­
ñalada en los compuestos, de c a m b i a r sus prop i e ­
dades sin a l t e ra r s u composición es d e n o m i n a d a 
i s o m e r i s m o " (Mende leev , 1897, 62) . 

" E l oxígeno y e l ozono cons t i tuyen u n caso d e 
i somer ismo en los e l emen tos " (Ne rns t , 1 9 2 3 , 1 0 1 ) . 
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2. " L o s azufres X y ft son isómeros p o r q u e . . . " 
( J . T i m m e r m a n s , 1928, 102). 

3 . P a r a R iesen fe ld , 1940 (57, p. 113), los h i ­
drógenos o r t o y para son isómeros; an imismo , los 
o r t o y p a r n h e l i o ; y , en general , las ix is ih les o r t o y 
p a r a moléculas do cua lqu i e r e l emento . 

d ) Isomería, caso de alotropía. 

" L a i s ome r i a es l a alotropía de los cuerpos 
c o m p u e s t o s " ( J . E s t a l e l l a , 1921, 53 , p. 274) . 

e) Isomería aplicada al núcleo de los átomos. 

Isómeros nucleares o h i l i dos de igua l rom posi­
ción nuc l ea r y c o n protones y neutrones en dife­
rentes n ive l es d e excitación (103). D i c h o n o m b r e 
se con funde con e l de los compuestos con "isomería 
n u c l e a r " , p o r depender l a isomería de los núcleos 
de ca rbono . 

C . Polimeria. 

a) Definiciones iiulepcndientes de la isomería y 
de la alotropía. 

1. Basadas en la multiplicidad entera de los pe­
sos moleculares: 

Definición t i p o : " A las sustanc ias de i gua l c o m ­
posición c en t e s ima l pero de pesos molecu lares múl­
t ip los de l de uno de el los se les l l a m a polímeras y 
a l fenómeno p o l i m e r i a " (Bargalló, 1935, 58 , p . 
221) . 

D e t i p o análogo son las def inic iones expuestas 
p o r : R a m s a y , 1912 (7, p. 167), H . D . H a s k i n s , 
1917 (100, p . 148) , L . Be rme j o , 1922 (75, p. 398) , 
B r u i t o , 1938 (19, p. 365 ) , D i e . de H a c k h (52), 
(aunque sólo se ref iera a compuestos orgánicos). 

E n a l gunas def in ic iones se expresa explícita­
mente las fórmulas múltiples de los isómeros, o 
b i en que se t r a t a de l a combinación de dos o más 
moléculas i gua l e s : E . V i t o r i a , 1929 (64, p. 376 ) , 
B e r n t h s e n , 1936 (79, p. 13 ) ; M a r v e l y H o r n i n g , 
1943 (85, v o i . I , p. 702 ) ; A . L e n z , 1941 (84, p. 
297) ; B r i n k l e y , 1944 (67, p . 649) ; S n e e d - M a y n a r d , 
1943 (26, p . 677 ) ; Z a p p i , 1944 (98, p . 238 ) ; J . C . 
H o g g , 1945 (41, p. 504 ) ; W . A . N e w m a n , 1946 
(31); P a u l i n g , 1947 (32, p . 148). 

C h . P r e l a t def ine (1947, 3 3 , p. 190) l a po l ime ­
r i a en l a f o r m a s igu iente : " E x i s t e n grupos de N 
sustanc ias que poseen l a m i s m a composición, pero 
el peso m o l e c u l a r de n-1 de ellas es múltiplo entero 
de l peso m o l e c u l a r de l a restante. D e m o d o que 
las fórmulas mo lecu lares de las pr imeras son i g u a ­
les a l a fórmula m o l e c u l a r de l a última, cuyos sub­
índices h a n s ido m u l t i p l i c a d o s po r e l m i s m o nú­
mero n a t u r a l , d i s t i n t o de u n a sus tanc i a a o t r a . 
Se d ice q u e las n-1 sus tanc ias menc ionadas son 

polímeras de l a o t r a y que ésta es monómera de 
aquélla". 

2. Definiciones que no exigen ¡a multiplicidad 
di- los pesos moleculares aunque sí su desigualdad. 

Definición t i p o : " I x i s compuestos que poseen 
l a m i s m a composición centes imal , pero c o n dife­
rente peso mo l e cu la r , se d e n o m i n a n pol ímeros" 
(Roscoe, 1900, 90 , p . 306). 

D e esc t i po , o análogas, son las def inic iones d e : 
Mende l e e v , 1897 (62, 1? parte , p. 3 6 7 ) ; S . E . T i l i ­
n tan , 1907 (74, p . 3 4 3 ) ; V . M c y e r - P . Jacobson , 
1907 (91 , p. 8 3 ) ; Be r the l o t - Jung f l e i s ch , 1908 (92, 
p. 367 ) ; J . F . N o r r i s , 1922 (93, p. 19) ; Cohén, 1925 
(104) ; D i c . E n e . abrev . E s p a s a - C a l p e , 1935 (18) ; 
K a r r e r , 1938 (94) ; F . E . R a y , 1941 (96, p. 47 ) ; J . 
R . L e w i s , 1944 (88, p . 111); E . J i m e n o , 1944 (29, 
p. 805 ) ; D i c . de M i a l l , 1943 (27) ; D i c . de H a c k h , 
1946 (52) . 

O t r a s def in ic iones con va r i an tes explícitas: isó­
meros son " s u s t a n c i a s de d i s t i n t a m a g n i t u d mole­
cu la r múltiple de u n a m i s m a fórmula mínima o 
empírica" ( M o l i n a r i , 1915, 105). Análogamente 
se expresaba M e n d e l e e v , 1897 (62, 1* par te , p . 
367). 

b) Polimería aplicada a los elementos. 

" L a c a p a c i d a d de c ier tos e lementos de con­
densarse en moléculas de di ferentes dens idades " 
(Mende l eev , 1897, 62 , l í par te , p. 207) . 

De f in i c iones d e E . V i t o r i a y de l D i c . E n e . H i s -
p a n o - A m e r i c a n o , en I I , A , d. 

E s bas t an t e frecuente ap l i c a r e l concepto de 
l>olimerización, n o sólo a los compuestos s ino a los 
e lementos en casos c o m o el d e : 

disociación 

i . ; ~ * 2 1 

polimerización 

c) Polimería, caso de isomería. 

L a s def in ic iones expuestas en I I , B , 6, r espon­
den a esa orientación. 

" E l l l amado po l ime r i smo es u n caso especial 
de l i s o m e r i s m o " (Mende l eev , 1897, 62) . 

"!.<>- isómeros se l l a m a n polímeros cuando no 
poseen e l m i s m o peso m o l e c u l a r ( J . E s t a l e l l a , 1921, 
53, p. 273) . 

d) Polimería, caso de alotropía. 

A u n q u e no es frecuente, he aquí u n concepto 
de E p h r a i m , 1922 (37, p. 5 9 ) : " S i se cons ideran 
los fenómenos alotrópicos en u n sent ido a m p l i o , 
pod remos cons iderar como ta les l a polimerización 
y despolimerización de los e l emen tos " . 
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e) Víase II, A, i. 

f) El concepto de polímeros aplicado sólo a los 
que pueden transformarse unos en otros. 

. . . P o r esto " n o son polímeros el a ldeh ido 

C t H 4 0 , y e l ácido C«HrOt". ( D i c . E n e . H i s p a n o -

A m e r i c a n o , 23). 

L a mayoría de los autores modernos no adop ­
t a n esa distinción: Cohén ca l i f i ca explícitamente 
de polímeros a u n a aquéllos que n o g u a r d a n re la ­
ción entre s i (104). 

g) Polimería y elevado peso molecular. 

H i l l y K e l l e y , 1948 (89, p . 845) def inen l a po l i ­
merización c omo " P r o c e s o de combinac iones i n ­
te rmo lecu lares que son func i ona lmen te capaces de 
proceder i n d e f i n i d a m e n t e " . 

L a definición an te r i o r responde a l a m p l i o con­
cep to de polímero que d o m i n a en l a a c t u a l i d a d , 
y q u e concue rda c o n las ideas y def inic iones que 
a continuación se i n d i c a n : 

Pol ímeros: " C o m p u e s t o de e levado peso m o ­
l e cu l a r f o r m a d o por l a combinación de dos o más 
moléculas" ( J . C . H o g g , 1945, 41, p. 529). 

" L o s términos polímero y polimerización se e m ­
p l e a n a h o r a cas i e xc lus i vamente en conexión c o n 
los compues tos de peso m o l e c u l a r m u y e l e v a d o " 
( M a r v e l - H o r n i n g , 1943, en 85 , v o l . I , p . 702). 
C o n c e p t o s análogos e n : M a c y , 1943 (86, p . 238 ) ; 
C o n a n t , 1944 (106) ; J . A . T i m m , 1950 (35, p . 684). 

Polímeros, a c t u a l m e n t e , no son sólo los c o m ­
puestos f o rmados po r l a adición de moléculas 
iguales , s i no inc luso los q u e r e su l t an de reacc io­
nes in te rmo lecu la res en las cuales se p roduce e l i ­
minación d e moléculas senci l las (por ej . agua) 
en t r e dos g rupos func iona l es ; no siendo ob l i g ada 
l a i g u a l d a d de composición centes imal . E l c o n ­
cepto p r i m i t i v o de Be r z e l i u s se h a desf igurado 
h a s t a el p u n t o de que s u comprensión n o está 
Libre de d i f i cu l tades didácticas. 

D . Polimorfismo. 

a) Definiciones referidas al estado sólido, cris­
talino. 

1. Definición t i p o : " P r o p i e d a d que ofrecen a l ­
gunas sustanc ias de c r i s t a l i z a r en di ferentes s is te ­
m a s o de presentar d i ve rsas fo rmas de u n m i s m o 
s i s t ema , a pesar de tener i g u a l composición quí­
m i c a " (I. P u i g , 1940, 38, p . 36) . 

A l g u n o s autores sólo se ref ieren a " f o r m a s de 
distintos s i s temas c r i s t a l i n o s " . 

De f in i c i ones semejantes se encuent ran e n : V . 
M e y e r - P . J a c o b s o n , 1907 (91, p . 117) ; W . O s t -
w a l d , 1910 (70, p . 219) , (69, p. 129) ; R . M a r c , 
1912 (10 1912 (112) ; J . E s t a l e l l a , 1921 (53, p . 

163 ) ; L . Be rme j o , 1922 (75, p. 3 2 ) ; N e r n s t , 1923 
(101, p . 102 ) ; J . T i m m e r m a n s , 1928 (102 ) ; D i c . 
E n e . H i s p a n o - A m e r i c a n o (23) ; Bargalló, 1935 (58, 
p p . 21-22 ) ; P a r t i n g t o n , 1937 (63, p. 3 9 9 ) ; D e m i n g , 
1939 (95, p . 607 ) ; L . Pos t i g o (36, p . 40 ) ; B a b o r -
L e h r m a n , 1940 (21, p . 198) ; R i e sen f e ld , 1940 (57, 
p. 185 ; M . D . F i g u e r o a , 1940 (39, p . 9 ) ; L a t i r a e r -
H i l d e b r a n d , 1941 (22, p. 468 ) ; Pérez A r a , 1942 
(97, p . 343 ) ; H o g d m a n , 1942-3 (24) ; D i c . de M i s i l , 
1943 (27) ; F . H . M s c D o u g a l l , 1943 (66, p . 118 ) ; 
C o n a n t , 1944 (106, p . 411 ) ; E . J i m e n o , 1944 (29, 
p . 293 ) ; D i c . de H a c l c h , 1946 (52 ) ; D a n a - F o r d , 
1946 (107) ; 8 . G l s s s t one , 1946 (108) ; C o n a n t -
B l a t t , 1947 (109) ; W . N . J o n e s , 1947 (110). 

b ) Referidas al estado sólido (formas cristaliza­
das y formas amorfas). 

O s t w a l d , a l parecer , admi t e las f o rmas amor fas 
c omo po l imor fas c u a n d o d ice (70, p. 219) q u e 
" . . .861o puede presentarse [el po l imor f i smo ] e n 
las sus tanc ias sólidas. C o n f recuenc ia , además de 
las f o rmas c r i s ta l inas t i enen otras amor fas de l a 
m i s m a s u s t a n c i a " . N o s o t r o s cons ideramos c omo 
po l imor fas l a s cr i s ta l inas y l s s amor fas , o sea todas 
lassólidss (111). 

c) Polimorfismo referido sólo a compuestos. 

Véase l a definición de E g g e r t - H o c k , expues ta 

en I I , A , c, 1. 

d ) Polimorfismo en sentido excepcionalmente 
amplio. 

" L a ex is tenc ia de u n a sus tanc i a en más de u n a 
modificación, se l l a m a p o l i m o r f i s m o " (C . F . P r u t -
t o n - S . H . M a z o n , 1944, 65 , pp . 121-122). 

Análogas def iniciones son las expuestas en 
B r i n k l e y , 1944 (67, p . 58), y las d e l D i c . de H a c k h , 
1946 (52) y E n c i c l o p e d i a V a n N o s t r a n d , 1947 
(34), y las d e los D i c c i o n a r i o s E n e . abrev . E s pasa-
C a l pe (18), de l a A c a d e m i a de l a L e n g u a E s p a ­
ñola, 1936 (47), y otros , t s l vez po r fa l ta de p r e c i ­
sión. Véase, además, l a definición de D e m i n g 
(párrafo re la t i vo a e lementos po l imor fos ) , en I I , 
A , e, 2, de ex t rao rd ina r i a a m p l i t u d ) . 

C h . P r e l a t , 1947 (33, p. 66) también d a s m p l i o 
s igni f icado a l po l imor f i smo : " L a s modi f i cac iones 
polimórficas sólo se presentan con segur idad , y en 
t odo caso s o n m u c h o más frecuentes, en el caso de 
cuerpos sól idos"; y añade que " s e cree que l a m o ­
dificación he l io I s he l io I I ( ambas l i qu idas ) o v i ­
ceversa , es polimórfica". 

e) Polimorfismo, caso de alotropía. 

E l po l imor f i smo " E s u n caso p a r t i c u l a r de l a 
alotropía y es prop io de aque l las sustanc ias q u e 
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se p r e s e n t a n ba j o d i ferentes f o rmas c r i s t a l i nas , 
c omo el a zu f r e , e t c . " ( J . Galmés, 1946, 56 , p . 243) . 

f) Polimorfismo, caso de isomería. 

L a isomería d e b i d a a " l a d i ferente disposición 
de moléculas idénticas en u n c r i s t a l " c o n s t i t u y e 
u n s u b t i p o d e isomería l l a m a d o po l imor f i smo ( T h e 
E n e . B r i t t . , 1929-1932, 16). 

S i g u e n l a orientación an t e r i o r : V . M e y e r - P . J a -
cobson , 1907, (91, p . 117) , R . M a r c , 1912 (10) y O . 
D i m r o t h , 1914 (11). L o s dos últimos l l a m a n p o l i ­
mor f i smo a l a isomería física, caso m u y genera l . 

E . Recapilidacián. 

a) Alotropía. 

L a mayor ía de los textos consu l tados , escog i ­
dos u n poco a l a za r , p r i n c i p a l m e n t e entre autores 
no r t eamer i c anos , españoles, a lemanes , ingleses e 
h i spanoamer i canos , c o n v i e n e n : 

I o E n cons ide ra r l a alotropía c omo p r o p i e d a d 
independiente, n o s u p e d i t a d a a l a isomería, p o l i -
m e r l a y po l imo r f i smo . Sólo u n a pequeña p a r t e 
de f inen l a alotropía c o m o caso p a r t i c u l a r de l a i so­
mería o d e l a polimería ( I I , A , d), o d e l p o l i m o r ­
fismo ( I I , A , e). 

2° E n a s i gna r l a alotropía sólo a los e lementos 
genera lmente en l os términos de l a definición I I , 
A , o, 1. N o obs tan t e , a l gunos autores t a n b i e n 
o r i en tados didácticamente c omo H o l l e m a n , B i l t z 
y E s t a l e l l a , m a l o g r a d o maes t r o español, e i n c l u s o 
l a A c a d e m i a de l a L e n g u a Española, c ons ide ran l a 
alotropía c o m o u n a p r o p i e d a d genérica d e e l emen ­
tos y compues tos ( I I , A , b, 1). 

3° L a mayor ía de l os t ex tos consu l tados l i m i ­
t a n los es tados alotrópicos a las d i ve rsas f o rmas 
den t ro d e u n m i s m o es tado de agregación; gene­
r a l m e n t e e l sólido, y sólo p o r excepción a l gaseoso 
( I I , A , c, 1). 

4 o S o n c o n t a d o s l os autores ( H o l l e m a n , D e -
m i n g , E p h r a i m , Bargal ló) q u e cons ide ran c o m o 
estados alotrópicos a los d i ve rsos estados de agre­
gación (sólido, líquido y gas) de u n m i s m o ele­
m e n t o o s u s t a n c i a en genera l , estén o n o c o n s t i ­
t u i d o s p o r moléculas d e d i ferente composición o 
e s t r u c t u r a ( I I , A , c, 2 ) . 

5 o Sólo u n a s pocas de f in ic iones expresan ex­
plícitamente l a d i v e r s i d a d de energía en l os d i s ­
t i n t o s estados alotrópicos (II , A , c, 3 ) . 

6° A l g u n o s químicos l l a m a n alótropos a l o r t o 
y parahidrógeno ( I I , A , c, 4 ) . 

b) Isomería. 

I o L a c o n c o r d a n c i a es cas i abso lu t a en e l c o n ­
cepto d e ¡somería: l a s de f in ic iones c onve r g en en 

d a r a l a isomería categoría análoga a l a alotropía, 
y po r t a n t o , i n d e p e n d e n c i a respecto de ésta. A s i g ­
n a n l a isomería, de m o d o c a s i exc lus i vo , a los com­
puestos, de acuerdo c o n las def in ic iones I I , B , a o 
6, según que n o se considere o se considere a l a 
polimería c o m o u n caso espec ia l de isomería; d o ­
m i n a n d o l a p r i m e r a posición. 

2° N o obs tan t e , autores de l a t a l l a de M e n d e ­
leev , N e r n s t y T i m m e r m a n s , y en c ierto m o d o 
R iesen fe ld , a p l i c a n l a isomería n o sólo a los c o m ­
puestos , s ino también a los e lementos , i n v a d i e n d o 
e l c a m p o que l a mayoría reserva a l a alotropía ( I I , 

B , c). 

3° S o n pocas las de f in ic iones q u e a f i r m a n que 
l a isomería es u n caso de alotropía ( J . E s t a l e l l a , 
definición I I , B , d). 

4° E l n o m b r e isomería nuclear se u t i l i z a p a r a 
des ignar c ier tas va r i edades de núcleos de l os h u i ­
dos ( I I , B , d). 

c) Polimería. 

1° S o n n u m e r o s a s l a s def in ic iones de polimería 
c omo caso espec ia l d e isomería ( I I , C , b). 

2° C a s i t odas l a s def in ic iones, a p a r t e l a a d m i ­
sión o rechazo de s u dependenc ia d e l a isomería, 
conve rgen e n que l a polimería exige i g u a l c o m p o ­
sición c en t e s ima l y pesos mo l ecu la res múltiples 
d e l más senc i l l o ( I I , C , o, 2) , o a l menos , peso m o ­
l e cu l a r d i ferente ( I I , C , a, 2 ) . N o obs tan te , 

3 o L a orientación a c t u a l en Química Orgánica, 
es ex tender e l concep to de polímeros a l os c o m ­
puestos de e l evado peso m o l e c u l a r q u e se ob t i enen 
p o r u n proceso d e c omb inac i ones i n t e rmo l e cu la r ea 
f unc i ona lmen t e capaces de p rocede r i nde f i n i da ­
mente ( I I , C , g). 

4° E n a l g u n a s de f in ic iones se a f i r m a que l a 
polimería es u n caso d e alotropía, a l menos en l os 
e lementos ( I I , C , d). 

5 o O t r a s , en c a m b i o , e n u n c i a n q u e l a alotropía 
puede c o n s t i t u i r u n caso de polimería a p l i c a d a a 
l os e l ementos ( I I , A , d): O, y O , ; 8», S, , S 4 , etc . 

6° A l g u n o s au to r e s l i m i t a n los polímeros sólo 
a los capaces de t r ans f o rmarse u n o s en o t ros ( I I , 

C, f). 

d. Polimorfismo. 

1° L a mayoría d e las de f in ic iones conv i enen 
en q u e el p o l i m o r f i s m o debe reduc i rse a l estado 
sólido, genera lmente a l c r i s t a l ino (Definición I I , 
D , o, 1 ) . 

2 o A l g u n a s l i m i t a n e l po l imor f i smo a los c o m ­
puestos ( I I , D , c ) . 

3° O t r a s l e d a n u n s ign i f i cado e x c e p c i o n a l m e n -
te a m p l i o , i n c l u y e n d o en él l a s var i edades d e c u a l . 
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quier cisne (alótropas, isómeras o polímeras) que 
puede presentar u n a s u s t a n c i a t an to s imple como 
compues ta ( I I , D , d). 

4 o A l gunos autores cons ide ran el po l imor f i smo 

como u n caso de alotropía ( I I , D , e). 

5 o O t r o s como caso de isomería ( I I , D , / ) . 

6 o E n camb i o , o t ros cons ide ran las formas a lo­
trópicas sólidas como u n a m o d a l i d a d de l po l imor ­
fismo, has ta el p u n t o de creer que es innecesar io 
el nombre de alotropía ( W . O s t w a l d , I I , A , e, 3 ) . 

I I I . S U G E S T I O N E S D E C A R Á C T E R DIDÁCTICO 

a) Divergencias en las definiciones. 

I«as def iniciones anter iores , consideradas en su 
con junto , están faltas de u n a u n i d a d de o rden s u ­
pe r i o r ; en camb i o , presentan u n número excesivo 
de relaciones colaterales, a veces opuestas , que d i ­
ficultan l a l a b o r del maes t ro o con funden a l a p r e n ­
d i z au tod idac t o . H o r a es de que cuantos se preo­
cupen po r l a enseñanza de l a s c iencias exper imen­
tales, se reúnan en congresos in ternac iona les p a r a 
d i c t a r recomendaciones sobre terminología cientí­
fica: l a U N E S C O puede hacer m u c h o en este res­
pecto. N o debe admi t i r se que l a C i e n c i a se nos dé 
como algo apodíptico, n i que nos sea i m p u e s t a s in 
luga r a cont radec i r l a . P e ro l os conoc imientos c i en­
tíficos neces i tan p a r a s u me jor expresión, l a d e b i d a 
un i f o rm idad de lenguaje. La vo i s i e r , en el prólogo 
a l a Memoria sobre nomenclatura química, que lue ­
go pasó a ser el Discurso preliminar d e su Tratado, 
se expresa en los términos s i gu ien tes : " T r e s cosas 
d i s t ingue a t o d a c ienc ia física: l a serie de hechos 
que cons t i tuye l a c i enc i a ; las ideas q u e los repre­
sentan y las pa labras que los expresan ; l a p a l a b r a 
nace de l a i d ea y l a i d ea p i n t a el hecho ; son tres 
marcas de u n a m i s m a e s t a m p i l l a " . N o neces i ta­
mos hab la r aquí del v a l o r de l a p a l a b r a : l a " P a l a ­
b r a es P r i n c i p i o " . T o d a confusión de términos, 
como ocurre en e l caso que nos ocupa , ha de con­
d u c i r forzosamente a u n a confusión en l a exp l i ca ­
ción de los hechos. 

b) Fundamentos de los conceptos de alotropía, 
isomería, polimería y polimorfismo. 

L a fundamentación científica de d i chas de f in i ­
ciones exige: I o Per fecto c onoc im i en t o de l a es­
t r u c t u r a de las sustanc ias en todos sus aspectos. 
2° E s t u d i o de l a dependenc ia entre d i c h a es t ruc­
t u r a y l a c o n d u c t a física o química de las sus t an ­
cias. 3 o Sulx>rdinación d e p rop i edades que p e r m i ­
t a d i s t i n gu i r entre prop iedades de especie química 
y prop iedades de va r i edad . 4 o Comparación de 
prop iedades y es t ruc turas d e n t r o de u n a m i s m a 
especie o entre especies d i ve rsas , p a r a establecer 
l a s var i edades per t inentes , o 5 o p a r a fijar seme­

janzas entre especies d i s t in tas . 6 o E s t u d i o de l a 
génesis de las especies o var iedades , o sea de l a 
clase de fenómenos que las engendran , p a r a el me­
j o r c onoc im i en t o d e s u d i v e r s i d a d o parentesco. 

N o es opo r tuno en estas líneas hace r el análisis 
de t a n interesantes pun to s que enc i e r ran l a esencia 
de l a Química; pero sí podemos, con fines didácti­
cos, esbozar cómo a nuestro entender , deber la en ­
focarse t an comple jo t ema , r ecur r i endo a lo que 
pueden cons t i tu i r dos pr inc ip i os de l a Química: 
I o E l de l a variedad de estructura y de propiedades 
en una misma especie, y 2 o el de l a igualdad (o se­
mejanza) de composición entre especies diferentes. 
A m b o s deben basarse en conceptos prec isos de es­
pecie y v a r i edad químicas. 

G r a n d e s d i f i cu l tades ha presentado el estable­
c im i en t o del concepto de especie biológica. T a m ­
poco de ja de tenerlas e l concepto d e especie quí­
m i c a , que apenas h a sobrepasado l a clásica def in i ­
ción de C h c v r c u l . Pero , p a r a nues t ros fines d i ­
dácticos, p r inc ipa lmente e lementales, nos es s u ­
ficiente u n concepto puramente obse rvac i ona l o 
exper imenta l , como duran te m u c h o s años l o fue 
p a r a l a especie biológica. 

c) La variedad en una misma especie=alotropía1 

l a s d i ferencias den t ro de u n a m i s m a especie 
química e lementa l o c ompues ta pueden proceder : 
1° D e l estado de agregación d e l a sus tanc ia . 2° 
A u n en u n m i s m o estado de agregación caben d i ­
ferencias deb idas a d i s t i n t a m a g n i t u d mo l e cu la r 
(moléculas senci l las, asoc iadas, d i soc iadas ) ; d i v e r ­
sa e s t ruc tura i n t r amo l e cu l a r o en l os g rupos ató­
micos iónicos, y a sea en el aspecto arquitectónico 
y a en las interacc iones de los átomos de l a molé­
c u l a o grupo. 3 o D i fe renc ias o r i g inadas por l a d i ­
ferente disposición de las moléculas o iones o po r 
las interacc iones que entre e l las se p roducen . 4 o 

Di f e r enc ias que t ienen po r causa l a formación de 
partículas de categoría super ior , como núcelas, cr is -
ta l i t os , e tc . 5 o Supuestas comunes l a s condic iones 
anter iores , ex isten aún di ferencias deb idas a l áto­
m o en s u t o t a l i d a d (ej. entre átomo neu t ro y i o n 
atómico ) ; o a l núcleo en con junto (ej. moléculas 
o r t o y parahidrógeno); o a los nucleones (d i feren­
c ias po r e l número de m a s a o isotopía, y po r l o que 
se h a l l a m a d o " isomería" nuc lear ) . 

¿Por qué n o a m p a r a r a los fenómenos deb idos 
a t a n t a d i v e r s i dad de causas y que convergen t o ­
dos en va r i a r s i n c a m b i a r l a en o t r a a l a especie 
química, con el n o m b r e genérico de alotropía?, de 
acuerdo, por o t r a par te , con el s ign i f i cado e t imo ­
lógico que c omo se sabe, sólo s ign i f i ca " o t r a for-

1 Concepto semejante al de alotropía en las Ciencias 
biológicas: Fusct la define (113): "Término aplicado en 
Biología para expresar las variaciones intraespeclficaa de 
los seres orgánicos que les haco aparecer bajo dos o más 
aspectos muy distintos". 
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m a " , " c a m b i o " , "mutac ión" , "modi f icac ión" ; y 
de a cue rdo , también, c o n su s ign i f i cado histórico, 
c u a n d o aún n o había l u g a r a refer ir l a alotropía a 
t a n d i v e r so número de causas. 

Podría, p o r t an t o , ser de f in ida l u alotropía co­
m o el fenómeno de la existencia de distintas varie­
dades de una misma especie química, sea s i m p l e o 
c o m p u e s t a ; y álótropos entre si serían las v a r i e d a ­
des o mod i f i c ac i ones de u n a m i s m a especie. E s t a s 
de f in ic iones sólo c o n s t i t u y e n u n paso más sobre 
las expuestas e n I I , A c , 2 ; I I , A c , 4 ; I I , A e , 2 y 
I I , B d . 

E n consecuenc ia , p u d i e r a n establecerse l os t i -
pos s igu ientes de alotropía: 

I o Alotropía de estado, p o r el d i ferente e s tado 
de agregación de u n a especie. E j s . : a g u a líquida, 
h ie lo y v a p o r de a g u a ; en relación con los a zu f r es : 
rómbico o monoclínico, y con jun tos d e v a r i e d a ­
des mo l ecu la res en el es tado líquido, o en e l de 
v a p o r ; C I N a sólido, f u n d i d o o v a p o r i z a d o ; a l c o h o l 
líquido y sólido, etc. ) . 

2 o Alotropía molecular, p o r causa de d i f e r en ­
c ias entre l a m a g n i t u d de l a s moléculas, o d e l a 
disposición o re lac iones entre los átomos d e las 
m i s m a s ; o sea d i f e renc ias n o deb idas a d i v e r g e n ­
c ias intratómicas. E j s . oxígeno y o z o n o ; a zu f r e 
rómbico y a zu f r e monoclínico, va r i edades líquidas 
SX y Bfi¡ n i t r a t o s de a m o n i o t c t r a g o n a l , rómbico. . ; 
b u t a n o e i s o b u t a n o , etc . 

3 o Alotropía iónica, p o r c a u s a de l estado n e u ­
t ro o i o n i z a d o d e u n átomo, molécula o g r u p o 
atómico. E j s . N a y N a + en e l vapo r , H i y H j * , 
C l i R b y C l , R b " ; e t c . 

4 o Alotropía debida al núcleo. E n las a l o t r o ­

pías anter io res , p u e d e n i n t e r v e n i r o t r as d e b i ­

das a l núcleo d e los átomos, causa que debe es­

peci f icarse. E s t a alotropía nuc l ea r , c o m p r e n d e r l a 

los casos s i gu i en t e s : 

4 o o. Alotropía orto y para. E j . : moléculas o r t o 
y p a r a hidrógeno. 

4 o b. Alotropía molecular o iónica isotópica, de­
b i d a a l a s moléculas hilídicas, o sea a l a presenc ia 
en u n a m i s m a molécula de isótopos d i ferentes de l 
m i s m o e l emen to . E j . : ' H ' ^ ) y ' H 1 8 0 ; "C"C. 

4 o c. Alotropía atómica isotópica, s i se cons ide ­
r a n v a r i e d a d e s de átomos isótopos entre sí: " C l y 
" C l . 

4 o d. Alotropía subisotópica o depend i en te de 
los " isómeros" nuc leares . 

Observación: polimorfismo. 

E l p o l i m o r f i s m o constituiría sólo u n o de los 
aspectos, m u y i m p o r t a n t e , de l a alotropía e n las 
sus tanc ias sólidas, s i m p l e s o c o m p u e s t a s : las d i f e ­

rentes f o rmas c r i s t a l i nas o amor fas de u n a m i s m a 
especie sólida serían sus d i ve rsas va r i edades p o l i -
mórficas. 

d ) La igualdad de composición intramolecular 
(o atómica), en especies compuestas diferentes = iso­
mería. 

D a d a l a definición a n t e r i o r de alotropía, l a i so­
mería debe ser a p l i c a d a sólo a especies di ferentes. 
Y podría de f in i rse c o m o el fenómeno de la existencia 
de especies compuestas, diferentes, pero de igual com­
posición molecular (o atómica en las sus tanc ias n o 
cons t i tu i das po r moléculas). 

e) Multiplicidad (o semejanza) de composición 
molecular o atómica entre especies compuestas dife­
rentes = polimeria. 

Se man i f i e s t a según u n a o dos de las fo rmas 
s i gu ien tes : 

I o E n t r e especies compues tas d i s t i n t a s , pero 
de i g u a l composición c en t e s ima l y peso mo l e cu la r 
múltiplo entero de l de u n o de ellos. 

2° E n t r e especies compues tas de i gua l c o m p o ­
sición c en t e s ima l , s i n m u l t i p l i c i d a d de peso mo le ­
c u l a r , a u n q u e s i d i s t i n t o s . P u e d e n considerarse 
múltiplos d e l de o t ro c ompues t o hipotético. 

3 o E n t r e c ompues tos de d i ferente especie, de 
e l evado peso m o l e c u l a r , que se ob t i enen po r un 
proceso de c omb inac i ones in t e rmo l ecu la r es fun -
c i o n a l m e n t c capaces de proceder inde f in idamente 
(Definición, H , C , g). 

D e s d e u n p u n t o de v i s t a clásico, e l ementa l , los 
casos I o y 2 o s on l os p r o p i a m e n t e d e p o l i m e r i a : 
p o r l o c u a l p u d i e r a n ser d e n o m i n a d o s de eupolime-
rla (de eu = b i en , perfecto) . E l caso 3 o , que es el 
m o d e r n o y q u e según a l gunos autores c ons t i tuye 
l a v e r d a d e r a p o l i m e r i a , p u d i e r a l l amarse macropo-
limería, p o r t r a ta r se d e polímeros e levados . 

E l concep to de p o l i m e r i a q u e d a entonces, en l a 
f o r m a : el fenómeno de la existencia de especies com­
puestas de igual composición centesimal y de peso 
molecular diferente (eupolimería), o que aun sin 
poseer igual composición centesimal, tienen elevado 
peso molecular y son engendradas por un proceso de 
combinaciones intermoleculares funcionalmente ca­
paces de proceder indefinidamente (macropolimeria). 

Observaciones: 

1* Según l a s de f in ic iones anter iores , n o deben 
ser cons iderados c omo polímeros las d i ve rsas m o ­
léculas de u n m i s m o e l emen to : es u n concepto i n ­
necesar io po rque es m u y lógico que s u compos i ­
ción m o l e c u l a r i m p l i q u e u n peso m o l e c u l a r múl­
t i p l o d e l de l a molécula monoatómica. 

2 * E l concep to de polímero e levado (macropo­
l ime r i a ) , en p a r t e h a d e s v i r t u a d o e l clásico c o n -
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O Comparación entre las def iniciones o términos a d m i t i d o s y los suger idos . 

Admitido» 

1. ALOTROPÍA: referida a variedadea de un elemento; muy 
pocas veces a compuestos salinos o de otro tipo, sóli­
dos. No suele aplicarse & las variedades que puedan 
deberse a categoría atómica o subatómica. 

3. ESTADOS D I AGREGACIÓN": no suelen considerarse como 
variedades alotrópicas. 

4. VARIEDADES MOLECULARES (no isotópicas 

6. ESTADO IÓNICO. 

«. 

6a. ISOMERÍA ORTO T PARA 'términos DO generales) 

6b. MOLÉCULAS ISOTÓPICA». 

6c. ISOTOPÍA 

6d. ISOMERÍA NUCLEAR. 

Sugerido* 

1. ALOTROPÍA: fenómeno de la existencia de distintas va­
riedades de una misma especie química. Sea elemental 
o compuesta y cualquiera que sea su estado de agre­
gación. 

POLIMORFISMO: fenómeno de la existencia de diferen­
tes variedades de unaesptcieen estado sólido, debidas 
a formas distintas cristalinas o amorfas. Esta supedita­
do a la alotropía, constituyendo uno de los aspectos de 
la misma. 

3. ALOTROPÍA DE ESTADO: debida a loa tres estados de 
agregación de una misma especie química. 

4. ALOTROPÍA MOLECULAR: debida a magnitud o estruc­
tura de las moléculas en un mismo o en diferente es­
tado de agregación. 

5. ALOTROPÍA IÓNICA: debida al estado iónico de un áto­
mo, molécula o grupo atómico. 

6. ALOTROPÍA DRUIDA AL NÚCLEO : variedades debidas al 
spin del núcleo, o a su composición o estructura. Com­
prende: 

6a. ALOTROPÍAS ORTO T PARA. (Debida a molécula* orto y 
para). 

6b. ALOTROPÍA MOLECULAR O IÓNICA ISOTÓPICA: debida a 
moléculas formadas por buidos distintos de uno o va­
rios elementos. 

6c. ALOTROPÍA ISOTÓPICA: se considera en las variedades 
de átomo» Isótopos entre sf. 

6d. ALOTROPÍA SCBISOTOPICA: debida a loe diferentes esta­
dos de energía de los nucleones de un mismo huido. 

2. POLIMORFISMO: propiedad de una sustancia de presen- 2. 
tar diversas formas cristalindas. Kn general no se 
aplica explícitamente a las amorfas. Puede o no es­
tar supeditada a la alotropía. 

Admitido» 

ISOMERÍA: fenómeno según el cual diversos compuestos 
presentas la misma composición centesimal y el mismo 
peso molecular. Opinión tan extendida como l a ante­
rior es la de no exigir la igualdad en el peso molecular; 
con lo cual se comprendería también a la poli me ría. 

POIJMERIA : suele diferenciarse entre los polímeros ordi­
narios y los elevados: 

Polimerla: fenómeno según el cual diversos compues­
tos presentan igual composición centesimal y pesos 
moleculares múltiples del más sencillo, o bien peso 
molecular diferente. 

Polímero» dando»: compuestos de elevado peso mo­
lecular que se obtienen por un proceso de combina­
ciones intermoleculares funcionalments capaces de 
proceder indefinidamente. 

IsOMORFlAMO. 

ÁTOMOS o MOLÉCULAS O GRUPOS ATÓMICOS isoELECTRÓ­
NICOS. 

ÁTOMOS, MOLÉCULAS O GRUPOS ATÓMICOS ISOSTERICOS. 

ISORABIA. 

Sugerido» 

ISOMERÍA: el fenómeno de la existencia de especies dis­
tintas de compuestos, con igual composición molecular 
o atómica. 

Se considera separada de la polimerla. 

POLI ME RÍA: fenómeno de la existencia de especies com­
puestas, de igual composición centesimal y de peso mo­
lecular diferentes (EUPOLIMERIA), O que aun sin poseer 
igual composición centesimal tienen elevado peso mole­
cular y son engendrados por un proceso de combina­
ciones intermoleculares funciona Untóte capaces de pro­
ceder indefinidamente (MACROPOLIMERIA). 

No se aplica el concepto de polimerla a los elementos. 

( S E M E J A R Í A DE PROPIEDADES RELACIONADAS CON E L 
ISOMORFISMO). 
(Semejan» de propiedades derivadas del isoekrtro-
nismo. 

ISOMERÍA ISOSTERICA : indica la semejanza de propieda­
des derivadas del isosterismo. 

(SEMEJANZAS RELACIONADAS CON LA LBOBARIA). 
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cepto de p o l i m e r i a ; pero po r f o rmarse l os pol íme­

ros e l evados según u n proceso de repetición, esen­

c i a de l a polimerización, n o habrá grandes d i f i c u l ­

tades en hace r l o asequ ib l e a l ap r end i z . 

3 * E x i s t e n también semejanzas d e r i v a d a s de l 

i s omor f i smo , y d e l i soe l ec t ron ismo y d e l i sos ter i s -

m o de átomos, moléculas y g rupos atómicos, y 

de l a ¡sobaría. 

E n e l c u a d r o s i gu i en te se expone l a relación 

en t re l os concep tos de f in idos e n esta sección ( I I I ) . 

( N o se i n c l u y e n m u c h a s subd i v i s i ones q u e debe­

rían hacerse, sobre t o d o p a r a l a enseñanza supe­

r i o r , a d a p t a n d o espec ia lmente a l a alotropía g r a n 

número de clases q u e h o y se cons ide ran casos de 

isomería. Se t r a t a d e u n cuad ro i n c o m p l e t o sobre 

t odo p a r a l a isomería y po l ime r l a ) . 

R E L A C I O N E S E N T R E V A R I E D A D E S V E N T R E E S P E C I E S Q U Í M I C A S 

Variedades ite una 
espacie, elemento 

c o m p u e s t o 

I g u a l d a d o MBitSBO \ 
entre especies diferentes comouestosf 

o en moléculas o grupos ( [ 
atómicos o átomos d is t intos JSemejoniade 

composición 
molecular 

P O L I M E R I A 
Semejanza de 

propiedades debidos a 

ALOTROPÍA 
ORTO Y 

PARA 

A L O T R O P Í A A T Ó M I C A 
I S O T Ó P I C A 

I S O M O R F I S M O ! 

EUPOUMEWA rlACROPÒUMERIA 

I S O S T E -
RISMO 

A L O T R O P Í A 
S U B I S O T O P I C A 0 grupos atómicos 

R E S U M E N 

S e r e v i s a n ¡os conceptos d e alotropía, isomería, 

p o l i m e r l a y p o l i m o r f i s m o , desde s u o r i gen . S e ex­

p o n e n y c l a s i f i c an l os t i p o s d e de f in ic iones c o n t e ­

n idas en más de c ien textos didácticos p r i n c i p a l ­

m e n t e no r t eamer i c anos , españoles, a l emanes , i n ­

gleses e h i s p a n o a m e r i c a n o s m o d e r n o s o ac tua les . 

S e pone de man i f i e s t o l a f a l t a de u n i d a d e n las 

de f in ic iones . Y se sug ie ren n u e v a s de f in ic iones 

que d a n g r a n extensión a l concep to de alotropía; 

que cons ide ran a l p o l i m o r f i s m o c omo u n caso es­

pec i a l de l a alotropía; l i m i t a n e l concep to d e ¡so­

mería a especies c ompues ta s d i f e rentes ; y en e l 

concep to d e p o l i m e r l a se a u n a n los polímeros b a ­

jos y los e l e vados . Se sug i e r en a l gunos términos 

n u e v o s . L a s de f in ic iones r espec t i vas están c o n t e ­

n i d a s en l os c u a d r o s a d j u n t o s . 
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Comunicaciones originales 
H O M E N A J E A D O N A N D R É S M A N U E L 

D E L R I O Y F E R N A N D E Z , E N O C A S I Ó N 

D E L P R I M E R C E N T E N A R I O D E 

S U M U E R T E (1849 -1949 ) 

N O T A S MANUSCRITAS D E A N D R É S D E L R I O : E J E M ­

P L A R IMPRESO D E SUS " E L E M E N T 0 8 D E O R I C T O G -

N O S I A " . P R I M E R A P A R T E , 1795, Q U E C O N T I E N E 

N U M E R O S A S CORRECCIONES Y ADICIONES, M A N U S ­

CRITAS , D E L E X C E L S O Q U Í M I C O Y M INEROLOGO 

A l e xam ina r el e j emplar de este famosa ob ra 
q u e se conserva en l a B i b l i o t e c a N a c i o n a l de M é ­
x i c o , fu imos agradab lemente sorprend idos y pro ­
fundamente emocionados, a l c on t emp la r cerca de 
u n te rc io de l número t o t a l d e sus páginas c o n 
correcciones y anotac iones en t i n t a , manuscr i t as , 
d e D o n Andrés de l R i o . A l g u n a s de d ichas ano ­
tac iones, más o menos modi f i cadas , h a n sido u t i l i ­
zadas en ediciones posteriores de l a obra . P o r los 
rasgos de su escr i tura , est i lo y conten ido , no puede 
dudarse , en modo a lguno, de que las anotac iones 
s o n de D o n Andrés de l R i o . 

E l l i b r o (1) t iene V I - X X X V I - 1 7 2 pp. , once 
T a b l a s y 86 hojas en b l anco q u e a l t e rnan con las 
correspondientes a las 172 pp . d e l texto . 

L a s correcciones y ad ic iones t e r m i n a n en l a 
pág. de numeración 71 [72] apar t e l a con ten ida 
en l a página en b lanco enfrente de l a 160, y que 
d a t a de 1810. N o debe extrañar esa limitación. 
L a ortografía y el est i lo de las no tas manusc r i t as 
(por c ierto m u y descuidados, seguramente por t r a ­
ta rse de anotac iones s i n t rascendenc ia i nmed ia ta ) 
parecen descubr i r que las restantes notas son a n ­
ter iores a aque l l a fecha. L a interrupción de las 
no tas manuscr i t as , t a l v e z co inc id i e ra con e l en ­
cargo que en 1805 se h i z o a D e l R i o de a lgunos 
t raba jos de minería y luego s u l abo r en l a d i r ec ­
ción de las m inas de Coalcomán (Michoacán), en 
d o n d e fundó en 1809 l a p r i m e r a herrería o p l a n t a 
de beneficio de h ierro de l a N u e v a España. Llegó 
después l a época t u r b u l e n t a de l a Independenc ia , 
y amargado por haber s ido l l evados a l a horca o 
fus i lados (1810 y 1811) a lgunos de sus discípulos 
( C h o v e l l , Jiménez, V a l e n c i a y Dávalos) de l S e m i ­
n a r i o de Minería, emprendió D e l R i o u n viaje a 
G u a t e m a l a . A s u v u e l t a a México, muchas pre ­
ocupac iones políticas; su n o m b r a m i e n t o de d i p u ­
t a d o a las Cor t e s españolas (2° período cons t i tu ­
c i o n a l , de 1820 a 1823), y es tanc ia en l a pa t r i a . 
Hechos todos, que le robarían bastante t i empo 
y l a t r a n q u i l i d a d necesar ia p a r a dedicarse a l a 
corrección de s u obra . Además, l o improbab l e de 
u n a p r o n t a segunda edición, que no había de l le­

gar has ta 1832, durante su exi l io v o l u n t a r i o en F i -
ladel f ia . Causas que impos ib i l i t aban o hacían i n ­
necesario c on t inua r las correcciones de l a p r i m e r a 
edición, t a n t o más que l a segunda t iene e s t ruc tura 
d i s t i n t a y es m u c h o más extensa que l a p r i m e r a ; 
y que a u n hombre de l a categoría y exigencias de 
de l R i o le habría de parecer prehistórico el t ex to 
de l a p r imera , pub l i c ada en 1795. 

E n n inguno de los trabajos sobre D e l R i o , 
c omo las biografías de D o n Sant iago Ramírez, 
1890 (2) y de l S r . A r n a i z Freg , 1948 (3), que son 
las más extensas, u n artículo d e l Ing . W i t t i c h (4) 
emba jador de A l e m a n i a en México, 1922, o tro d e l 
D r . E n r i q u e M o l e s , 1928 (5) y s u d iscurso de re­
cepción en l a A c a d e m i a de C ienc ias , 1934 (6) y 
e l capítulo que Weeks ded ica a D e l R i o en s u 
" D i s c o v e r y of t h e E l e m e n t a " , 5* ed. , 1945 (7) 
cont i enen alusión a l guna (y menos t ranscr iben ) 
las notas manuscr i tas a que nos re fer imos. P o r 
l o cua l es de suponer que d ichas notas h a n per­
manec ido inéditas en el e jemplar de l a B i b l i o t e c a 
N a c i o n a l , que en su día debió pertenecer a l a b i ­
b l i o teca de D e l R i o . N o es probable que se h a y a n 
ocupado de ellas a lguno que otro a r t i cu l i s t a de los 
d ia r i os de l a c ap i t a l de México, en sus diversas 
épocas, y menos los de España. Sólo e l Ing . 
W i t t i c h hab la , en 1922, de u n a no t a manusc r i t a 
de D e l R i o conten ida en u n e jemplar de l a t r a d . 
de las " T a b l a s " de K a r s t e n , 1804, que se conser­
v a en l a B i b l i o t e c a de l Ins t i tu t o Geológico de esta 
cap i t a l . 

N O T A S MANUSCRITAS D E D E L R I O 

Se t ransc r iben cu idadosamente con su m i s m a 

ortografía. 

a) Anteportada: 

E n el lado super io r i zqu ierdo de s u p r i m e r a 
página y en c o l u m n a : 

N o t a sobre conten ido de tres cajones: "1° Ca­
jón. Gergon .. 8. Jacinto .. 12. Granate. 18. Gui­
jarro Manban. °T. Vesuviana. 63. Esmeralda. 21. 

Berilo. 28. En barras 24 [Correg ida l a última cifra] 

Basáltica 29. Chorlo negro. 25. Turnia 

29. 2o Cajón. Quarzo Amatista. 87. Cristal de Ro­
ca. 88. Común. ..86. 8 Cajón. Prasio. .88. Rom­
boidal. T 10. Hialita T. 12. Ópalo fino. 71. 

Ordinario.. .72. Semi Ópalo. 78. Xüopalo. 76. Cri­
soprasa Calcedonia. 42". (Se t r a t a , p o r lo v i s ­
to , de u n a no t a s i n conexión con e l texto d e l l ib ro ) . 

b ) Prólogo: 

Pág. (II.) líneas 5 y 6. E n vez de " a d h e r e n c i a 

de los fósiles [minerales y rocas), que es l a a t rac -
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c i on en e l c o n t a c t o de l a s partículas de q u e están 
f o r m a d o s " ; pone , s i n b o r r a r n a d a , u n as te r i sco 
sobre " l o s " y en e l m a r g e n supe r i o r i s qdo . escr ibe 
" A agregación de lo» fósiles fundada en la atracción 
de sus molécula» integrantes" ( E v i d e n t e m e n t e , se 
refiere a las moléculas i n t e g ran t e s de Haüy , n o a 
l a s d e A v o g a d r o ) . 

E n l a l i n e a 8 , t a c h a " a d h e r e n c i a " y a n o t a a l 
m a r g e n i s q d o : "/\agreaacion". 

( I I I . ) línea 2 1 . N o t a s sobre rocas : b o r r a " p r i ­
m i t i v a s , s e c u n d a r i a s " y escr ibe en e l c en t r o de l 
m a r g e n d c h o . : " A primitiva» y de transición fecun­
daría» o de capa» de Trapp". 

( IV . ) línea 4, t a c h a " 6 berroqueña" que seguía 
a " P i e d r a a r e n i s c a " . 

(V . ) S ob r e n o m e n c l a t u r a : b o r r a c o n dos d i a ­
gonales en c r u z l a s últimas 2 8 líneas de l a pág. 
y t a c h a también l a 1* de l a s ig . y q u e d i c e n : " P o r 
lo q u e t o c a a l a n u e v a n o m e n c l a t u r a [Se refiere a l a 
de G u y t o n y tavoisier) chímica, l a emp l eo c o n a l ­
g u n a t i m i d e z , no po r e s t a r b i e n p e r s u a d i d o de los 
defectos de l a a n t i g u a , s i n o p o r q u e a u n n o l a h a 
c o n f i r m a d o e l u s o : todavía n o está de c i d i do s i se 
debe dec i r sulfato ó sulfate, ácido sulfúreo ó sulfu­
roso, sulfor, sulfuro, tulfurete 6 sulfúrelo. P o r de 
c o n t a d o n o m e he r esue l t o á u s a r las voces oxigeno, 
oxigenado, óxido y o t r as po r las razones t a n fuer ­
tes q u e t i e n e n c o n t r a sí y q u e p u e d e n v e r e n l a s 
re f lex iones d e n u e s t r o Chímico D o n J u a n M a n u e l 
de Aréjula sobre l a n u e v a n o m e n c l a t u r a , y he 
s u b s t i t u i d o [con] las q u e él m i s m o p ropone arxi-
cayo, cayos metálico», arxicayado &c. q u e exp resa 
l a m a s c o n s t a n t e p r o p i e d a d y me j o r a v e r i g u a d a 
de l a base d e l a y r e v i t a l [...]". 

c) Tabla» (apaitadas): 

"Tabla primera". E n e l m a r g e n i z q d o , u n poco 
c o r t a d o p o r l a encuademación, se lee l a s i gu i en te 
n o t a m a n u s c r i t a sob re e l o r d e n en q u e d e b e n e n u ­
merarse l a s c u a l i d a d e s o c a r a c t e r e s ' : "Ñola, parece 
que seria mas sencillo f mas fácil de Compre(n)der 
el orden observado en los números puesto» al margen 
q' el de esta tabla, pues aquel dexa p* ultima la mas 
Complicada de la» q qualidades de que se deducen 
los Caracteres f facilita mucho la Comprensión de 
las Tablas siguientes". [ E l p r i m e r o de los números 
que se i n d i c a n es el m a n u s c r i t o ] : " C a r a c t e r e s ge­
néricos u n i v e r s a l e s de los Fósi les". ( E n c o l u m n a ] 

1" E l C o l o r . 7' 2° . L a m o b i l i d a d [...] 6' 3' 
L a u n t u o s i d a d . 4 o 4 o . E l t emp l e . 6"° 5 o L a pesa ­
dez, f 6 o E l o l o r . 5 o 7 o E l s a b o r " . 

N o t a sob re " s o l i d e í " : en l a m i s m a t a b l a t a c h a 
" L a s o l i d e z " y añade a continuación "Ductilidad". 

N o t a sobre p r op i edades en g ene ra l : A l p i e de 
l a t a b l a p r i m e r a h a y l a s i gu i en te n o t a m a n u s c r i t a : 

"Nota, parece q" las qualidades abstracta* de Color, 
olor, L'ntuosi{dad) etc. no pueden formar lo* Carac­
teres Genéricos de los fossiles, que (d)eben ser preci­
samente determinaos y estables; $• assi se debe 
(d)eeir q' aquella» son las Circunslancias de que te 
deduee(n) lo» Caractere», reduciéndola* d tal ó tal 
color ú olor determin(ado) [ in in te l i g ib l e jw r c o r t a ­
do) d que son eüa» los Caracteres Genérale» ó l'ni-
versale»". 

"Tabla segunda". N o t a s sobre el c o l o r : 1* E n 
e l m a r g e n M p t r i o t de l a t a b l a a n o t a D e l R i o : 
"Nota, habiéndose Nunwrado el Color entre las ca-

- 1 
te 

r 

1 Las letras entre paréntesis son las cortadas. 

Don Andrés Manuel del R i o y Pernindez 

lidades Genéricas Universales, nó se comprende como 
puedan colocarse aqui los Colores principales y (pri­
mitivos blanco roxo azul deben ser las notas genéri­
cas, f las méselas (de) ellos las especificas, que aqui 
se apuntan por variedades: resultando de esta divi­
sión q', y'd no se deduce del Color Carácter genérico 
alguno". 2 " Sob r e " C o l o r e s super f i c i a l e s " , p a l a ­
bras q u e e n v u e l v e c o n u n a línea en f o r m a d e U 
t u m b a d a , c o m o l l a m a d a , escr ibe a l p i e de l a T a ­
b l a , l a s i gu i en te "Nota, parece q? quando el Color 
de la Superfi(cie) se diferencia del de la massa, nó 
puede repu(tar)se por variedad de este, <f si debe en­
trar en e(l) numero de diferencias 6 notas especifi­
cas". 3 * E n l a c o l u m n a de " V a r i e d a d e s " e n los 
" C a r a c t e r e s específicos" d e l co lo r , en t r e " P a r d o " 
y " G r a d o s " escr ibe "Madera", y u n poco más 
aba jo y h a c i a l a d e r e c h a : " Pardo cetri­
no y gris". 4* Y respec to de l os términos " R e f l e -
xos . T o r n a s o l e s " a n o t a en l a i z q d a , u n poco cor ­
t a d o p o r l a encuademación: "reflexos $ (tornasoles 
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acaso (pod)rián entrar (tam)bien en las (no)tas es­
pecificas ó los Colores (prin)cipales dex(an)do p * 
las varie(dade)s los (gra)dos de intensidad (y) (som­
bras de todos el(los)". 

"Tabla tercera". N o t a sobre l a figura y el co lo r : 
as una sola nota que l lena gran parte de la página, 
en los márgenes y entre a lgunas lineas que con­
tienen los nombres de los caracteres; escr i ta según 
dos direcciones perpendiculares , metiéndose hac i a 
e l cosido de l a encuademación y en par te co r t ada 

ELEMENTOS 
DE ORICTOGNOSIA, 

6 Dr L CONOCIMIENTO DE L O S FÓSILES, 

tusrvKsns. 
S t O t N L O S PRINCIPIOS DE A, O. WEJUCES, 

r \ » \ EL USO 

D E L R E A L SEMINARIO 

D E M I N E R Í A D E M É X I C O , 

fu* 

PRIMERA P A R T E , . j £ 

<J > COumjttLYD* 

M S TI£RRAS, PI£X>SAS r S A U R 

• • • • • • I I H 

F ig . 1.—Portada del ejemplar de la edición de 1705 do loa 
Elementos de Orictognosia, de Don Andrea del Hio, que He-
conserva en la Biblioteca Nacional de México, y quo con­
tiene numerosas notas manuscritas del autor1. 

Foto : M . Bargalló. 

e n sus márgenes i zqdo . y d c h o . : "(No)ta: (Aq)ui 
volvemos (ad)verlir la (¡igu)ra reputa/la carácter 
(gcn)erico par(tic)úlar siendo assi q" la (fig)ura en 
absracto nada (pued)e ni puede servir d dis(tin)guir 
ninguna (espec)ie de cuerpos (de) los demos siendo 
la essencia de (lo)s cuerpo el tener (fi)gura. amas 
(d)e q' nó se com(pr)ende bien la (di)f* [diferencia] 
que se quiere (es)lablecer entre (ca)racteres genéricos 
Universales (y) particulares ni en que se fundan 
estas denominaciones de Car.' generi(co) [¿corta­
do?] (...) Universal, sus subdivisiones en rozo azul 
de se cuentan por caracteres específicos, (¿] como es 
que la figura siendo subdivisión del aspecto exterior 
que se reputa como Carácter genérico particular f el 
aspecto exterior subdivisión de la móbü.á de las par-

1 Nos complace expresar nuestro reconocí miento a la 
Dirección de la Biblioteca Nacional, por habernos autori­
zado pnra obtener las fotografías que ilustran este (rabajo. 

tes quese pone por Carácter Genérico Universal, la 
dha (¿dicha?) figura queda en esta ta(blá) en el 
rango de caracteres genéricos particulares, debiendo 
según aquella división del Color llegar hasta las va-
riedatlesf pa(re)ce q', en determinar las grad(a)cion 
de estas divisiones el autor se ha Conducido arbi­
trariamente y no po(r) principi(os) fixos e inva­
riables quales se requiere p' la formación de tablas 
analyticas"1 

"Tabla guaría C". N o t a sobre figuras. D e l 
R i o obse rva en e l l ibro ( impreso) que " P a r a m a ­
y o r descr ipciones, se añadirá el n u m e r o de caras 
en g ene ra l " : (a) 

" e l de cada especie en p a r t i c u l a r (b) 

(c) " sus f iguras (e) 

(d) " l a s var ias determinaciones de que son sus­

ceptibles, aunque p a r a reconocer l a funda ­

m e n t a l se at iende a sus mayores caras y en 

estas a (f) 

" s u p rox im idad a l centro, y 

" s u m a y o r regular idad (g) 

" a su relación con las demás figuras f u n d a m e n t a ­

les d e l fósil: (h) 

(i) " a l a n a t u r a l i d a d de las a l teraciones que se 

obse r van : 

(j) " a su m a y o r f r equenc ia : (k) 

" a su m a y o r senci l lez (1) 

" L a s t rans ic iones que f o m i a n (m) 

(n) " p o r nuevas caras de alteración, que crec ien­
d o po r grados hace que desaparezcan las p r i ­
m i t i v a s (o) 

" p o r v a r i a r l a relación de tamaños de las caras : (p) 

(q) " p o r l a variación de l ángulo: (r) 

" p o r l a convex idad 

" p o r l a acumulación": 

N o t a s manuscr i tas de D e l R i o que sitúa en los 
lugares donde hemos colocado las le t ras entre p a ­
réntesis: 

(a) "esto es las fundamentales y las de altera­
ción" 

(b) "tantas de, una fig' y tantas de otra" 

(c) y (d) T r a z a aquí con t i n t a una l l a v e y a su 
lado i zqdo . escr ibe : "según las figuras de donde 
vienen" 

(e) " triangulares, quadrangulares, de". 

1 Del Rio habla aquí de sí mismo en tercera persona, 
lo cual no debe confundir al lector. Precisamente, en la 
pág. X X V I I de la "Introducción" (Véase más adelante! 
corrige la definición de Orictognosia de esta su primera 
edición, añadiendo "con nombres fijos". Corrección que 
recoge en la segunda edieión de la Orictognosia (2» parte, 
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(!) T a c h a l a última " a " y añade: "te atiende 
encuentran la» fig.' fundaméntale* por", y t a c h a 
"atiende". 

(g) "por ser las mas grandes y poderte ver con 
mas distinción" 

(h ) "cafo es las diversas formas [parece q u e e s t a 
n o t a c o n t i n u a e n e l m a r g e n i zqdo . , en esta fo rma) 
donde se halla tendrán una relación conocida" 

(•) y 0 ) T r a z a aquí c o n t i n t a u n a l l a ve y es ­
c r ibe a su l a d o i z q d o : "Encontrarlo en los crista­
les". D e b a j o de es ta n o t a , a la i z q d a . , h a y u n a 
ix'queña c r u z , c o m o l l a m a d a , y más aba jo o t r a 
c r u z s e g u i d a de l a n o t a "de sus caras forman un 
prisma o exágono apuntados con 6 caras - 3" [Pá­
r ra fo que r e s u l t a i n cong ruen t e ] . E s t a última p a r t e 
es ta a l a a l t u r a de (n ) . 

(k ) "esto es la forma mas frecuente que presen­
tan" 

(1) "para escusar molestia en una descripción 
complicada" 

(m) "pueden ser" 

(o) i>. g. el cubo truncadas sus esquinas pasa al 

octraedo" [sic]. 

(p) " v . g. el dodecaedro romboidal pasa a cre­
ciendo" [ tacha "pasa a"]; [el párrafo en e s ta for­
m a q u e d a s i n t e r m i n a r ] . 

(q) A q u t o sea a l a i z q d a . de l a l ineo h a y u n a 
n o t a que no sa l t emos d o n d e co r r esponde y que 
d i ce : "truncando fuertem." sus aristas" 

(r) "pues creciendo el ang.° podrán dos caras 
reducirse a una y el solido—" [hay aquí u n a r a y a 
c omo l l a m a d a y en el m a r g e n i z qu i e rdo , a l a a l t u r a 
de l a l i n e a (p), oser i lx ! a n t e p o n i e n d o o t r a raya] 
"— bañar enteramente (vari?) andosc la convexidad 
de las caras". 

G r a n pa r t e de las no tas de e s ta " T a b l a q u a r t a 
C " r e su l t an deso rdenadas p o r es tar t r u n c a d a s y 
escr i tas a d i s t i n t o s n ive les . S e t r a t a de u n a pág. 
l l ena de d i m i n u t a l e t r a m a n u s c r i t a . 

d ) Vocabulario, "Caracteres de los fósiles por 
orden alfabético": 

A las T a b l a s , que desde l a q u i n t a a l a undéci­
m a n o t i enen n o t a s m a n u s c r i t a s , s igue u n v o c a b u ­
l a r i o : " C a r a c t e r e s de los fósiles por o rden alfabé­
t i c o " , págs. I. a X X V I . 

Pág. (I.) E n " A m a r i l l o " " D e c e r a " , t a c h a " e s 
u n co lor de a zu f r e m e z c l a d o de b l a n c o a g r i s " , y 
escr ibe y a a l p i e de l a pág. : "es un melado claro 
mezclado con algo de gris ceniciento". 

(II.) y ( I I I . ) E n " A z u l " " D e f l o r de esp l i e ­
g o " , añade an t e s d e l e j emp l o , en e l m a r g e n d c h o . : 
"esta entre gris de perla y violado". 

( IV . ) A l d e s c r i b i r " C a r a c t e r e s e x t e r i o r e s " , bo ­
r r a "adhes ión" y a l m a r g e n i z q d o , a n o t a : "agre­
gación". 

(V.) I gua l corrección hace en el término " C o m ­

p a c t a " , e n e l m a r g e n dcho . E n " C o m p a c t a " 
" t e r r o s a " , añade: "y es propia de tierras endure­
cidas". 

(VI . ) A l ocuparse de figuras " C o m u n e s " " d i ­
s e m i n a d a " , t a c h a " l e n t e j a s " y e n e l m a r g e n i z q d o . 
escr ibe "avellana". 

(V I I . ) E n e l término " D e s m o r o n a d i z o s " , bo ­
r r a "adhes ión" y a n o t a "cocsion". 

( X . ) A l d e s c r i b i r " F r a g i l i d a d " " m u y res i s ten­
t e s " , b o r r a "la Nefrila" y a continuación escr ibe 
"e í Basalto". E n " p o c o q u e b r a d i z o s " s u p r i m e 
" J a s p e a p o r c e l a n a d o " , y a continuación añade "la 
piedra de hollar". 

( X I . ) E n " F u n d a m e n t a l " " d o d e c a e d r o " , a l 
refer irse a s u s doce ca ras pentágonas, t a c h a l a f r a ­
se : " r e gu l a r e s , f o r m a n d o s u reunión ángulos i g u a ­
l e s " . 

( X I I . ) E n el término " G r i s " " D e p o U " , b o r r a 
" g r i s mez c l ado de b l anco r o x i z o ; y en e l m a r g e n 
i z q d o . e sc r ibe : "gris mezclailo con blanco roxizo". 

•HE. i r " " 

Fig. 2 .—Ftf to central de l a Tab la tercera del ejemplar do 
la 1? ed. do los Elementos de Orictognosia de Don Andrés 
del R i o , que se conserva en la Biblioteca Nacional de Mé­

xico, y que contiene notas manuscritas del autor. 

( X V . ) A l h a b l a r de " L u s t r e " " c e n t e l l e a n t e " , 
I x i r r a " G a l e n a c o m p a c t a " y a continuación a n o t a 
"Plumbago". E n lus t r e "metá l i co " , después d e 
" S a n g u i n a " , escr ibe "q'. esta entre rojo df, sangre y 
gris de acero". 

( X X I . ) E n " r o x o " " d e c o b r e " , después de las 
p a l a b r a s " l u s t r e metál ico" , p o n e : "prescindiendo 
de este coincide con el rojo de ladrillo". E n ro jo " d e 
c o c h i n i l l a " , t a c h a " c a rm ín " , y a l m a r g e n d c h o . 
escr ibe "carmesí". 

( X X I I . ) A l d e s c r i b i r " S o l i d e z " , b o r r a e l pá­
r r a f o : " S o l i d e z . L a p r o p i e d a d p o r l a q u a l no se 
d e x a n m o v e r las partículas de u n fósil po r u n a pe ­
queña f u e r z a " , y a n o t a en el m a r g e n i z q d o . : 
"Ductilidad la propiedad p' la q* se pueden hacer 
cambiar los puntos de contacto a las partículas de 
un cuerpo, sin que pierda su cohesión"1. 

1 Esta definición manuscrita es casi la misma que da 
De l R io de "Mov i l i dad " , en la pág. X V del vocabulario: 
" L a propiedad de cambiar los puntos de contacto entre 
las partículas de un cuerpo, sin que disminuya su canti­
dad o numero pues entonces hay separación o ro tura " 
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( X X V . ) E n " V e r d e " " P u e r r o " , añade des­
pués de " v e rde h i e r b a " la pa labra "oscuro". 

e) "Introducción'': 

Pág. ( X X V I I . ) E n la definición: de " O r i c t o g -
n o s i a * [ N o t a a l p i e : " ' V o z gr iega c ompues ta de 
oruktos excavado y gnosis c o n o c i m i e n t o " ! es una 
C i e n c i a exper imenta l (pie enseña a conocer los fó­
siles por sus caracteres exteriores [ l l amada A ] , y 
a c l as i f i ca r l os " ; escrilx- al margen dcho . corres­
pondiendo a la l l a m a d a : " A con nombres fijos y 
adequados"'. 

te) 

Fig. 3.—Anotaciones manuscritas de Don Andrés del Río, 
en la página en blanco enfrente de la pág. 28 del ejemplar 
de la 1* edición de Elementos de (Mdognosia. (Foto: M . B.) 

( X X I X . ) A l referirse a l a ex is tenc ia d e " se i s 
t i e r ras e l ementa les " , b o r r a " s e i s " , y a l margen 
dcho . a n o t a " n u e v e " . A l especif icarlas, sup r ime 
" d e l I -abrap iedras" [ t ierra del Labrap i edras ] , y 
después de " M a g n e s i a " seguida de l l a m a d a A , 
escribe en el margen dcho . : " A la glucina, la itria 
y la estroncio"; y después, e n relación con " l a B a ­
r i t a " (con l l a m a d a A ) ano ta en e l margen dcho . 
in f c r i o r *y p ie de t o d a l a pág.: " A p° p' [por] ha 
liarse spre [siempre] las d [dos] ultimas combinadas 
con una substancia oxigenada, me parece se debían 
contar entre las sales p' no mudar de naturaleza por 
no ser tan puras como las artificiales, y entonces 
quedarían seis familias para [sumar a] la primera 
clase. [Se refiere a l a clase " T i e r r a s y P i e d r a s " ] . 

T a c h a , después, las l ineas 22, 23 , 24, y m i t a d 
de las 21 y 25 re lat ivas a l a ex is tenc ia de c inco fa­
mi l i as . 

( X X X . ) E n l a p r i m e r a l i n ea t a cha " d i e z y 
o c h o " ; (se refiere a f ami l i as que cons t i tuyen entre 
otras sustanc ias , los metales ) y escr ibe e n c i m a de 
lo t a c h a d o : "veinte y una"; añadiendo en l a c u a r t a 
l i n e a : "el Titanio, el Telurio y Cromo" [Recién des­
cubiertos] . T a c h a con dos diagonales en c ruz , las 
seis últimas l ineas de l a pág. y , 

( X X X I . ) las 18 pr imeras de l a pág. 31 , que 
se refieren a d iv is iones natura les y art i f ic iales de 
los minera les y rocas. 

( X X X I I . ) E n su margen i zqdo . a n o t a : "No se 
obstrra lo que dice este periodo aunque nada se per­
dería" [¿si se suprimiese?). E l per iodo respect ivo , 
impreso , d i ce : " E n t r e las sales co locamos p r imero 
aquel las en cuyos ácidos está bien d e m o s t r a d a l a 
subs tanc ia s imple a r x i c a yada [oxigenada], como 
los Ca rbona tos , Sul fatos , Fos fatos , Wo l f r a t o s , 4 c . 
y luego los Bo ra t os , F lua t o s y demás, como que 
solo po r analogía in fer imos en sus ácidos l a pre­
senc ia de la base de l ayre v i t a l " . 

( X X X I I I . ) E n el párrafo: " D e a q u i procede 
también que n o podamos d a r caracteres genéricos 
esenciales [ l l amada a] pues aunque sea esencia l e l 
co lor negro de hierro en el m i n e r a l de H i e r r o m a g ­
nético" [...]; tacha " e s e n c i a l " , escr ib i endo enc i ­
m a "característico", y a n o t a en e l margen dcho . 
correspondiendo a l a l l a m a d a : " * exceptuados los 
del C. Ilaui/ tomaba de la constancia con que se reú­
nen en cada genero los diversos cruceros de las ho­
jas". 

( X X X I V . ) — ( X X X V . ) E n t r e a m b a s págs. o 
sea en l a p r i m e r a pág. de u n a ho j a en b lanco de l 
l i b r o 1 ( y correspondiendo a l a l l a m a d a a m a n u s ­
c r i t a e n l a l i n ea 7 de l a pág. X X X - X X X I V ) anotó 
D e l R i o : " * Los nombres de piedras serán femeninos 
los de combustibles y minerales femeninos masculi­
nos, guando no sean griegos" [ tachado "femeni­
nos" i n m e d i a t o an te r i o r a "masculino"]. 

f) Notas manuscritas de la parte descriptiva de 
la obra: correcciones sobre caracteres y com­
posición de los minerales: 

Pág. (I.) E n " E s p a t o d i a m a n t i n o de los F r a n ­
ceses" , refiriéndose a l peso específico impreso , a n o ­
t a : "según Klapproth, S,87S de Brisson podrd ser el 
t° m ° " [término medio). S u p r i m e las tres últimas 
l ineas de l a pág. sobre el análisis de K l a p r o t h y 
con dos rayas en c n i z y cua t ro para le las , las seis 
pr imeras de l a pág. s iguiente. 

(2) ; y además las 7 y 8 que d i c e n : " E l fuego 
m a s v i o l en to no hace m a s que ab l anda r l o según 
L a v o i s i e r " . 

(3) E n l a " I I F a m i l i a . T i e r r a de Ge r gon . 
G e r g o n " . E n l a frase: " [ l l amada ] (a) su lustre i n ­
terno de d i a m a n t e " , t a cha las t r es p r imeras p a l a ­
bras y luego escribe en l a pág. e n b lanco de l a 
i z q d a . : " (a ) Por dentro lustroso de lustre". A c o n ­
tinuación de peso específico (última línea de l a 
pág.) 4,700, a n o t a : "Seg" Werner 4,560 será el 
t' m°". 

(6.) E n relación con e l d i a m a n t e , bo r r a " p o c o 
pesado que se acerca y a á p e s a d o " y en e l m a r g e n 
i zqdo . , s in l l a m a d a , escr ibe : "De Brisson" y afta-

1 Las hojas alternas de toda la parte descriptiva del 
libro están en blanco, seguramente para que sus alum­
nos del Seminario de Minería, pudieran hacer en ellas 
sus anotaciones. 
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de l a p a l a b r a "medio" sobreeser i ta en t r e las i m ­
presas " a l t o " y " es 3 , 5 0 0 " . T a c h a con c i n c o líneas 
para le las u n poco i n c l i n a d a s , l a s 8 últimas líneas 
de l a pág. que j u s t i f i c a n |x>r qué n o se c o l o ca e l 
d i a m a n t e e n t r e los c o m b u s t i b l e s . 

(10.) S ob r e l a composición de l a c r i s o l i t a , aña­
de : "lo q' analizo Achard fue probablemente criso­
berilo". T a c h a c o n dos r a y a s c ruzadas , las líneas 
8 a 11, con l l a m a d a (a ) ; y en l a pa r t e super i o r de 
l a pág. en b l a n c o , de l a d c h a . e sc r ibe : " o Al fuego 
de Porcelana seg" Klapproth metida entre carbón 
perdió solam" el color, y en un crisol de Arcilla se 
volvió verde aceytuna". E n e l o l i v i n o , en l a pág. e n 
b lanco de l a d c h a . , a continuación de l a últ ima 

línea de l a pág. 10, añade peso especifico 
3,165". 

(11.) Tamb ién en el o l i v i n o , t a c h a l a p a l a b r a 
" a l u m i n i o " de l a frase " P o r l a m a y o r pa r t e c o n s t a 
de s i l i z a c o n a l u m i n i o " ; y a continuación en e l 
m a r g e n d c h o . d e l a pág. a n o t a : "magnesia y algún 
cayo de hierro". 

(12.) A l re fer i rse a l j a c i n t o , s u p r i m e " 3 , 7 0 0 es 
s u peso e s p e c i f i c o " ; y escr ibe a l p ie de l a pág. e n 
b l anco de l a d c h a . : " . . . -4,645 de Klapprot podra 
ser el medio termino"; y a continuación: "Frequen-
temenie con rajas y pelos", y luego debajo , " 

estando pulidos son algo untuosos". 
(14.) E n e l " G r a n a t e . I. F u t o " , t a c h a l a m i ­

t a d de l a línea séptima de l a pág., las 8 y 9 y l a 
m i t a d de l a 10, q u e con t i enen u n párrafo r e l a t i v o 
a u n a confusión c o n e l " C h o r l o r o x o " . B o r r a las 
pa labras " q u e se i n c l i n a a l go a l de c e r a " , q u e c a l i ­
fican e l " l u s t r e de v i d r i o " . 

(15.) S ob r e e l peso es[»ecifico y l a composición 
de l g rana t e fino, a n o t a : "4,085 de Klapporth puede 
ser el t° m";" y "las 11 partes de Cal serian de Cal 
y de Magnesia". A l h a b l a r de s u lus t r e , escr ibe a l 
pie de l a pág. : "q' se inclina al de cera". 

(17.) S ob r e e l peso e«i>eclfico de l a esp ine la , 
añade: "el t" m" de las Espinelas es 3,700". 

(18.) Res|>ecto de l zaf i ro d i c e en u n a n o t a a l 
p i e : " E r a e l K y a n o s de los A n t i g u o s ; s u Za f i r o o 
Sappheiros e ra o p a c o y c o n p u n t a s de o ro , es d e ­
c i r Lápis lázul i " , c o n p u n t o s de m i n e r a l de C o b r e 
a m a r i l l o " . T a c h a " C o b r e a m a r i l l o " , y a c o n t i n u a ­
ción escr ibe : "Pirita sulfúrea". 

(19.) Y »1 i n d i c a r el peso específico d e l za f i ro , 
correspondiéndose c o n u n a l l a m a d a (a) , a n o t a e n 
l a pág. en b l a n c o de l a i z q d a . : (a) Varia seg" Wer-
ner de 3,980 d 4,180 él peso especifico del Zafiro". 

(21.) E n e l t o p a c i o , en l a s e g u n d a línea, b o r r a 
" q u e se a c e r c a a p e s a d o " , y después de los dos 
pesos específicos impresos 3,521 - 3 , 5 5 6 , e sc r ibe : 
"el Ia puede ser el m° t" pT q* los hay q pesan menos". 
S u p r i m e l a l o c a l i d a d " G r e c i a " y , s i n l l a m a d a , aña­
de en el m a r g e n d c h o . : "Asia Menor". 

(23.) A l t r a t a r e l be r i l o , d e l título " B e r i l o . I. 
F i n o " , t a c h a con dos líneas e n cruz , l a p a l a b r a 
" F i n o " . S u p r i m e l a p a l a b r a " p o c o " en l a f rase : 
" P o r d e n t r o poco l u s t r o s o " . 

(24.) Y añade en l a pág. en b l a n c o de l a d c h a : . 
" .. .El Berilo tiene 16 por 100 de glucina se­
gún Vauquelin" 

(25.) Y a l refer irse a l ber i lo " A c h o r l a d o " a n o ­
t a : "peso especifico 3,530. Klapproth". 

(26.) E n los párrafos ded i cados a l " C h o r l o . I. 
N e g r o " s u p r i m e " q u e se ace r ca a p e s a d o " y es­
c r i b e a continuación, y a den t ro de l a pág. en b l a n ­
co d e l a d c h a . : "3,600 puede ser el termino medio". 
Sob r e e l análisis d e W ieg l eb añade en l a m i s m a 
pág. en b l a n c o : " . . . .Esta análisis es verdadera". 

Fig . 4 .—Mi tad inferior de la pág. 37 del ejemplar de loa 
Elementos de Oriclognosia, 1* cd., do Don Andrés del Rio, 
conteniendo al pie una nota manuscrita del autor, dando 
cuenta de un hallazgo de Humboldt. (Foto: M . B.) 

(27.) Sobre e l " C h o r l o eléctrico: t u r m a l i n a " , 
b o r r a "e léctr ico" , c o n dos r a y a s para le las , y pone 
e n c i m a "fino". 

(28.) Refiriéndose a l a t u r m a l i n a , en el párrafo 
" A l g o menos d u r a q u e e l Q u a r z o " , t a c h a " m e n o s " 
y escr ibe enc in ta "mas". C o n dos rayas para le las 
b o r r a el número 3 ,200 d e l peso especif ico, y a c o n ­
tinuación escr ibe en e s ta pág. y en l a en b l anco 

de l a d c h a . : "de la roxa 3,089 de la azul, 
3,130 según Brisson este sera el 1° m°". E n e l pá­
r ra fo " A t r a e los cue rpos l igeros con c i e r t o g rado 
de ca lo r [ l l a m a d a (o)] e l 7 5 " de R e a u m u r \x>r u n 
ex t r emo , y los repele p o r el o t r o [ l l amada (b)\ a l 
enfr iarse [ l l a m a d a (c)] se vue l v e e l po lo nega t i vo 
pos i t i v o y e l p o s i t i v o n e g a t i v o " , hace las cor rec ­
c iones s iguientes en l a pág. e n b l anco de l a d c h a . 
después d e t a c h a r " e l 75° de R e a u m u r " : " (a) entré 
30° y 80a". Y deba jo d e es ta escr ibe las cor recc io ­
nes 6 y c. " (6 ) esto se ha de entender de los cuerpos 
que tienen ya alguna electricidad, pues en su estado 
natural los atrae indistintamente por entrambos". 
" (c ) Aumentando elCalor mas délo que basta para 
[corregido do "parece"] que deje [corregido de "de­
ja"] de atraer parece según Hauy que", 
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(33.) E n e l c r i s ta l de roca, a l referirse a su tex­
t u r a , en " s ex tup l e c r u c e r o " tacha " s e x t u p l e " y , 
en la pág. en b lanco de enfrente escr ibe : ".. .8 
pie". S u p r i m e " d e las caras de l a p u n t a m i e n t o " 
y en l a c i t ada hoja ano ta " de ¡ai caras al­
ternas de ¡os apuntamienlos". 

(35.) Si t u r hab lando de l c r i s ta l de r o c a : en 
" dos refracciones [ l l amada a] quando sus frag­
mentos son paralelos a l exe d e l c r i s t a l : en los de-
mas casos solo u n a " ; tacha t odo el párrafo menos 
las das pr imeras palabras, y con l a l l amada corres­
pondiente escribe en la pág. en b lanco de l a i z qda . : 

Fig. 5.—Notas manuscritas de Don Andrés del R io en la 
página en blanco enfrentada a la pág. 160, del ejemplar 
(le la l í ed. de sus Elementos de Oriclognotia que se con­
serva en la Biblioteca Nacional de México. Las notas se 
refieren a " U n nuevo mineral de mercurio rojo nativo". 

"(a) Quando se mira por exemp" la cabeza de un 
alfiler por una cara de apuntamiento y la opuesta 
del prisma, ó si es un fragmento qA° la cara artificial 
p' donde se mira, no es perpendicular al exe del cris­
tal, en cuyo caso hay simple refracción". 

E l párrafo " [ l l amada (6)]: hoy que sabemos 
que h a s t a los álcalis puros c r i s ta l i zan , según Be r -
tho l l e t , podemos imag ina r que el C r i s t a l de roca 
p u d o m u y b i e n formarse s i n ningún ác ido" l o t a ­
cha t o ta lmente D e l R i o , y e n l a pág. en b lanco de 
enfrente, a n o t a : " (6) y el Quarzo fundido con álcali 
puro da mucho g" acido carbónico seg" Lemethe-
rie". 

(36.) E n el " Q u a r z o . I V . Común", b o r r a de 

" u n g rueso " [acompaña l l a m a d a A ] y a l pie de l a 
pág. en b lanco de l a dcha . ano ta " A apunta­
miento." 

(37.) E n l a línea 15, r e l a t i va también a l c u a r ­
zo, t a c h a "es b a s t a n t e " y en el margen , s i n l l a ­
m a d a , escr ibe: "se acerca á". 

E n u n a nota impresa , a l pie, dice que " D o n 
Feder ico Sonnesc l im id , minera log is ta saxon a l ser­
v i c i o de España, l ia encontrado 60 l a v e t a de G u i i -
naxua to un quarzo extraño"; son " s u s cr istales 
rombeales con l a superficie encos t rada , y por lo 
m i s m o improp ios [...]" T a c h a de este párrafo las 
5 últimas palabras. Y a continuación de l a n o t a 
sobre Sonneschmid añade (manusc r i t o ) : "Merece 
aqui un lugar el Quarzo recticular o? haüo el S. Ba­
rón de llumboldt en Guanaxuato, y cuyas redes for­
man celdillas curvas. Los filam."* solitarios adhe-
rentes en las cavidades son poco flexibles elástica­
mente". 

(38.) Sigue hab lando d e l cuarzo . A c o n t i n u a ­
ción de l párrafo "también es común en vetas, 
m u y raro en montañas de c a p a s " , escr ibe y a en 
l a pág. en b lanco de l a d c h a . : " Esto 
se entiende en montañas [ tachado "montañas") los 
cristales que hay por exemplo en las capas de Yeso 
p"l?1 sino todos sabemos que el Quarzo es parle prin­
cipal de la mezcla de la arenisca, q' es Roca de 
capas". 

A l referirse a l pras io ano ta en l a pág;. en b lanco 
de enfrente : " y en pirámides exágonos". 

(40.) E n " P i e d r a C o r n e a . Pe t ros i l ex . I. E s c a ­
m o s a " , añade a continuación de l a línea 6, en l a 
p r o p i a ho j a y en l a de enfrente : "Poco pesada.... 
... .2,688 parece el medio termino" [para e l peso 
específico]. 

(42.) E n l a segunda línea, añade: "peso especi­
fico 2 ,594" . 

(50.) Respecto de l a obs id iana d ice " P o c o pe­
sada casi como el Q u a r z o " y a continuación en l a 
pág. en b lanco de enfrente, escri lx j : " 
. . 2,388. v acepl' 2,316. gris de humo. 2, 328. 

Esp. Gregory". 
(71.) [72] E n l a frase " P o r lo común lustroso, 

que pasa )>or poco lustroso á mate , de un lustre 
cas i de c e ra " , refiriéndose a l "Ópalo. I I . O r d i n a ­
r i o " , s u b r a y a con puntos los pa labras " lus t roso , 
que pasa p o r " , y a continuación de l a línea siete, 
añade: "centelleante". 

g) Nota manuscrita sobre el descubrimiento de 
un mineral de mercurio {"Mercurio rojo na­
tivo"): 

E n l a p r imera pág. en b lanco , después de l tí­
tu l o " V I I I . M e r c u r i o " ( impreso en l a pág. 159), 
y frente a la pág., 
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(160.) se e n c u e n t r a , l l enando l a pág., l a s i ­
guiente n o t a m a n u s c r i t a de D e l R i o : 

"(/) Nuevo mineral de Mercurio [aqui , el sím­
bo lo H ence r r ado e n u n círculo c o n u n c o r t o t r a zo 
tangente e n s u p a r t e supe r i o r derecha, que puede 
(?) s i gn i f i car e l símbolo d e l m e r c u r i o o l a i n i c i a l 
de Haüy, e m p l e a d a l>or D e l R i o ) Rojo nativo [ T í ­
tu l o s u b r a y a d o \nr D e l R i o de m a n e r a i r r e g u l a r 
con c inco t razos ) . 

"Su color Rojo de Aurora, naranjado, y de Li­
món y estos colores se vuelven en % de hora negros 
al Sol, en Amoniaco en 2 horas y al Ayre libre en 
alg" semanas. 

"No se puede describir sino recien partido p' 
estar en venillas intimamente penetradas en una are­
nisca quarzosa. 

"Por estos caracteres parece ser un precipitado 
p e r s e digno de la atención de los mineralogistas. 

"Lo trajo de S " José Casas viejas D" Man.' He­
rrera. 

"Su ensaye produce 7 [signo] por Carga. 

[Aquí u n a l i n e a h o r i z o n t a l , en t i n t a , de u n l a ­
d o a o t r o d e l a pág. ) 

"Sagi habla de uno de Ydria diverso por sus Ca­
racteres excepto el ultimo. 

"Rojo Pardusco 

"Se quiebra con dificultad 

"Textura desigual, la qr es deun color Rojo mas 

vivo q" la superficie q" ha estado expuesta al Ayre". 

[O t ra línea h o r i z o n t a l , y debajo de e l l a l a l l a ­
m a d a ( í ) ] 

" ( í ) Concoyoides—" [ ¿A qué se refiere?). 

L A S N O T A S M A N U S C R I T A S D E D E L R I O E N E L E J E M ­

P L A R D E L A P R I M E R A E D . D E S U S " E L E M E N T O S D E 

0 R I C T O Q N O 8 I A " , 1795, T L A S E D I C I O N E S P O S T E ­

R I O R E S 

E n 1832 p u b l i c a b a D e l R i o , en F i l ade l f i a , l a 
pa r t e práctica, 2 * ed . (8), de s u Orictognosia; en 
1846, en México , l a preparatoria (9) ; y en 1848, 
también e n Méx i co , e l Suplemento de adiciones y 
correcciones ala 2* ed. de l a Or i c t ognos i a O M i n e ­
ralogía (10). 

E n esas ob ras se recogen pocas de las no t a s 

manusc r i t a s de D e l R i o , a que se h a hecho refe­

r e n c i a a n t e r i o r m e n t e . E s exces i va l a d i s t a n c i a q u e 

les s epa raba d e l a 1* ed . , de 1795, espec ia lmente 

p a r a u n h o m b r e c o m o D e l R i o que se corregía 

c o n t i n u a m e n t e de acue rdo c o n los últimos a c o n ­

t ec im ien tos científicos. L a s dos ob ras escr i tas ba j o 

e l t ítulo de s e g u n d a edición, e n r e a l i d a d p o r s u e x ­

tensión ( q u i n t u p l i c a n t a l v e z a l a p r ime ra ) y p o r 

su e s t r u c t u r a , e spec ia lmente l a pa r t e p r e p a r a t o r i a , 

c o n s t i t u y e n u n a o b r a n u e v a . 

E n todas sus ob ras recoge e l c a m b i o de ' adhe ­
r e n c i a " p o r "agregac ión" ( N o t a m a n u s c r i t a d e l 
Prólogo, pág. 3 d e l e j emp la r reseñado de l a 1* ed i ­
c ión) . 

Se dec ide po r e l c a m b i o de "adhesión" en 
"cohes ión" ( N o t a m a n u s c r i t a d e l a pág. V I I d e l 
v o c a b u l a r i o de l a 1* ed. ) . 

D e acue rdo c o n l a supresión d e l párrafo sobre 
n o m e n c l a t u r a (pág. V d e l Pról. de l a 1* ed.) y a n o 
u s a " a r x i c a y o " , " c a y o " n i " a r x i c a y a d o " , y a d o p t a 
l a n o m e n c l a t u r a química mode rna d e G u y t o n y 
L a v o i s i e r , en t odas sus obras a p a r t i r d e l año de 
1804. 

E n sus t ex tos didácticos n o recoge, l o c u a l es 
lógico, sus ref lexiones sobre l a subordinación de 
caracteres , q u e con t i enen las no tas m a n u s c r i t a s 
d e las T a b l a s d e l e j emp l a r de l a 1* ed . E n l a T a ­
b l a de l co l o r de l a 2 * ed. , pa r t e p r epa ra t o r i a , 1846, 
recoge n o obs tante , e l " p a r d o de m a d e r a " y e l 
" p a r d o c e t r i n o " , a n o t a d o s po r D e l R i o en l a T a ­
b l a " Q u a r t a C " de l a 1» e d . ; y en el v o c a b u l a r i o 
a d o p t a e l " r o j o l a d r i l l o " y e l " carmes í " . 

E n la pág. 95 de e s ta m i s m a ob ra , a l t r a t a r de 

l os caracteres eléctricos, recoge pa r t e de l a n o t a 

m a n u s c r i t a , 6, de l a pág. 28 de l a 1* edición (1795). 

A l d e f in i r en e s ta m i s m a 2 * ed. , 1846, l a O r i c ­

t o gnos i a , recoge e l c oncep t o " n o m b r e s fijos" según 

corrección m a n u s c r i t a a l a pág. X X V I I de l a I n ­

troducción de l a 1* e d . 

E n l a pa r t e d e s c r i p t i v a de l a pa r t e p r epa ra t o ­

ria, 2 * ed . , 1832, n o se recogen en genera l , l os d a ­

tos de pesas específicos, composición, etc . , c on t e ­

n i d o s en l a s no t a s m a n u s c r i t a s , l o c u a l n o es de 

extrañar, no sólo p o r t ra tarse d e da tos y a a n t i ­

cuados , s i no p o r darse en las nuevas ed ic iones v a ­

lores menos a p r o x i m a d o s de l os pesos específicos, 

( has ta las milésimas contenían los de l a 1' e d . y 

no t a s m a n u s c r i t a s ) . 

E n c a m b i o , en l a pág. 246, de esta 2 » ed. (1832), 

se recoge puede decirse a l pie de l a l e t r a , l a n o t a 

sobre e l cua r zo ha l l ado po r H u m b o l d t , y a que se 

l e e : " " c u a r z o [.;.'.] y r e t i c u l a r m u y fino c omo 

l o halló e l Barón de H u m b o l d t en G u a n a j u a t o fo r ­

m a n d o las redes ce ld i l l as c u r v a s ; los f i l amentos so ­

l i t a r i os adherentes en las cab idades s o n f lexibles 

elásticamente" (Compárese c o n l a n o t a m a n u s ­

c r i t a de D e l R i o de l a pág. 37 de l a pa r t e d e s c r i p ­

t i v a de l a 1* ed . , e x p u e s t a an t e r i o rmen t e ) . 

También recoge en e l Apéndice, pág. 71 d e l a 

p a r t e práctica, 2 * ed . , l a no t a m a n u s c r i t a sobre e l 

ha l l azgo de u n n u e v o m i n e r a l de m e r c u r i o , e x ­

p u e s t a frente a l a pág. 160 d e l e j emp la r de l a 1». 

ed . E n esta 2 a ed . se resume a q u e l l a n o t a e n l a 

f o r m a s i gu i en t e : " i o d u r o de m e r c u r i o . M a n c h a s 

de u n a m a r i l l o de L imón en l a a r en i s ca a b i g a r r a d a 

d e C a s a s v i e j a s : a l a i re se ponen negras y l o m i s -
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m o con a m o n i a c o " . E n este m i s m o lugar , d ice D e l 
R i o que ese descubr imiento lo publicó en 1810. 
D e donde se deduce que la n o t a manusc r i t a es de 
esa época: d a d a l a f o rma en que está redactada, 
puede c ons t i tu i r el esbozo d e u n a n o t a de f in i t i va . 

P A L A B R A S F I N A L E S 

Seguramente D e l R i o habrá recog ido en sus 
diversos discursos y publ icac iones , a lgunas notas 
más de entre las manusc r i t as contenidas en l a 1* 
ed . de su " O r i c t o g n o s i a " ; pero , no es de creer que 
sean muchas . P o r lo cua l , l a mayoría de d ichas 
no tas manuscr i tas h a n pe rmanec ido inéditas has ta 
hoy . E l haber las sacado a l u z obedece a l deseo de 
honrar , dent ro de nuestras pos ib i l idades, a uno 
de los más insignes representantes de aque l la plé­
yade de invest igadores españoles y mex icanos que 
conv i r t i e ron a l Seminar i o de Minería de l a c ap i t a l 
de N u e v a España, de fines d e l siglo X V I I I y p r i n ­
c ip ios de l X I X , en u n o de los más vigorosos cen­
tros de investigación científica, a pesar de los 
escasos med ios ins t rumenta l e s de que disponía. 
E l p rop io D e l R i o , que s iempre se distinguió por 
su f r anca y mo rda z s ince r idad , en u n trabajo en 
que d a b a c u e n t a (11) del descubr imien to de l a 
aleación oro-rodio , escribía e l 9 de D i c i e m b r e de 
1824: " E s t e análisis [se refiere a l de l a aleación c i ­
tada] se resiente d e l in fe l i z estado de nuestro l a ­
borator io después de haber estado t r e in t a años 
encargado a l cu idado de u n químico como E l h u y a r , 
descubr idor de l wo l f r am y de l cério [el cer io fue 
descubierto po r K l a p r o t h y po r Ber ze l ius e H i s i n -
ger, en 1803]: es v e r d a d que aquí ba jo e l gobierno 
ant i guo se metió a pape l i s ta seguramente po r ne­
ces idad , porque el que u n a ve z se h a saboreado con 
las c ienc ias exper imenta les es abso lu tamente i m ­
pos ib le que las abandone j a m á s " . . . . ¡A pesar 
de l bel lo pa lac io de l a ca l le de T a c u b a , poco h a ­
bían camb iado las c i r cuns tanc ias a los 23 años de 
haber nac ido el e r i t ron io ( vanad io ) por o b r a de 
D o n Andrés de l R i o , en u n a cochera d e l v ie jo 
caserón de l a an t i gua ca l le de l H o s p i c i o de S a n 
Nicolás, h o y n° 90 de l a 3 * de G u a t e m a l a , en l a 
c i u d a d de México! 

M O D E S T O B A R O A L L Ó 

Instituto Politécnico Nacional. 

México, D . P. 

NOTA B I B L I O G R Á F I C A 

1. Elementos de Orictognosia ó del conocimiento de los 
fósiles, dispuestos según los principios de A. G. Wémer, 
para el uso del Real Seminario de Minería de México, por 
Don Andrés Manuel del Rio, Catedrático por 8. M . de M i -

nemlogia del mismo, Socio honorario de la Sociedad econó­
mica de I • 111 11 - y otras extrangeras, y Correspondiente de 
la Real Academia Médica Matritense. Primera parte, que 
comprehende las Tierras, piedras y sales. Con superior 
permiso. Impresos en México: por Don Mariano Joseph 
de Zóniga y Ontivercs, calle del Esphitu Santo, Ano de 
17»-"-. [ Ejemplar de la Subdirccción de la Biblioteca Na ­
cional de México, colocación: 1-1-3-18]. 

2. Biografia del Sr. D . Andrés Manuel del Rio primer 
catedrático de Mineralogía del Colegio de Minería, escrita 
por el ingeniero de minas Santiago Ramírez. Bol. Soc. Ma. 
Geoor. y Eilail., 4« época, II: 20E-251, 18110. 

3. ARNAIZ FREO , A., Don Andrés del Rio descubridor 
del eritronio (vanadio). Ree. Hill. Amtr., pp. 27-08. Mé­
xico, Junio de 1948. 

4. W r r n r i i , E. , E l descubrimiento del vanadio {Bol. 
Minero, X I I I : 4-15. México, Enero. 1922. 

5. MOLES , F... Wolframio, no tungsteno. Vanadio o 
eritronio. Aitai. Soc Españ. FU. y Qulm, (3), X X V I : 234-
252. Madrid, Junio, 1928. 

6. MOLES , E . , Discurso leído en el acto de su recepción: 
Del momento científico español 1775-1825. Arad. Cieñe. 
Ezad., FU. y Nal., pp. 97-105. Madrid, 1934. 

7. WERKS , M . E., Disoovery of the Elemente, 5" ed., 
cap. X I I I : 225-235, 1945. 

8. Elementos de Orictognosia, ó del conocimiento de 
los fósiles, según el sistema de Re ree lio, y según los princi­
pios de Abraham Gottlob Wémer. Con Ja sinonimia In­
glesa, Alemana y Francesa, para uso del Seminario Na ­
cional de Minería de Mexico. Por el C . Andrés del Rio, 
profesor de Mineralogia del mismo y socio y corresponsal 
de algunas academias nacionales y extrangeras. Parte 
practica.—Segunda edición. Filadelfia. Imprenta de Juan 
F. Hurte!. 1832. 

9. Elementos de Orictognosia ó sea Mineralogia ó del 
conocimiento de los fósiles, según el sistema del barón 
Bcrcelio y según los principios de Abraham Gottlob Wer­
ner, para uso del Seminario Nacionr.I de Minería, por el C. 
Andrea del Rio, profesor jubilado por ci supremo gobierno, 
y corresponsal de la Real Academia de Ciencias del Insti­
tuto de Francia, de la Sociedad Wernetiana de Edimbur­
go, de la de Medicina de Strasburgo, do la Linneana de 
Itcipsick, de l a Real Economica de Sajonia, de l a Resi 
Academia Medica Matritense (desde 1793), de la Sociedad 
filosofica, de la Academia de Ciencias, y ex-presidente de 
la Sociedad Geologica de Filadelfia, del Instituto de Was­
hington, del Liceo de Historia natural de Nueva York, y 
de otras. Parte preparatoria.—Segunda edición. México. 
Imprenta de R. Rafael, calle de Cadena nám. 13. 1846. 

10. Suplemento de adiciones y correcciones de mi M i ­
neralogia impresa en Filadelfia ep 1832. Esto es, diez y 
seis afles hace, en cuyo tiempo se han hecho en Europa y 
en los Estados-Unidos varios descubrimientos que les im­
porta saber á los alumnos de Minería. Por el ciudadano 
Andrés del Rio profesor jubilado por el supremo gobierno, 
y corresponsal del Instituto nacional de Francia, y de 
otras academias y sociedades científicas. México. Tipo­
grafia de R. Rafael, calle de Cadena, nóm. 13.—1&48. 

11. Río, ANDRÉS D E L . De un oro de 24 quilates que no 
eB puro, sino ligado con una tercera parte de rodio por lo 
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A C C I Ó N D E D I V E R S O S E S T E R O I D E S 

S O B R E M Ú S C U L O E S T R I A D O 

I S Q U É M I C O 1 

S e l i a p r o p u e s t o e l músculo es t r i ado isquémico 
como i n d i c a d o r de acción digitálica (1, 2, 3 ) . C o n 
e l fin de e s t u d i a r l a espec i f ic idad del a u m e n t o en 
l a res i s tenc ia d e l músculo a l a i s q u e m i a que sigue 
a l a administración de glucósidos ca rd i oac t i vos , 
se h a n v e n i d o p r o b a n d o sustanc ias qufnüca o far­
macológicamente semejantes a los cuerpos digitá-
l icos . E l presente t raba jo i n f o r m a de los r e su l t a ­
dos ob t en idos e n expe r imen tos p re l im inares con 
a lgunos esferoides. 

MÉTODO 

Los I-I.Tnnlr.- incluidos en esta serie fueron la dioage-
nina, la esmilagenina, la digitonina, el acido desoxicólico, 
el ergosterol, la pregnenolona, la progesterona, la testoste-
rona, el cstradiol y el acetato de desoxieorticosterona. To­
das las sustancias se administraron por vía endovenosa en 
suspensión acuosa de una solución alcohólica en dosis que 
variaron entre 0,25 y 6,0 mg por K g de peso. 

Los experimentos se hicieron en gatos anestesiados con 
veronal sódico. Se registraron las contracciones del pero­
neo largo conectado a una palanca miográfica. E l músculo 
fue estimulado intermitentemente a travos de su nervio 
con descargas eléctricas de una frecuencia de aproximada­
mente 60 por seg; ordinariamente, se alternaron periodos 
de 10 seg de estimulación con períodos semejantes de re­
poso. I-a isquemia se logró por oclusión de la aorta adbo-
minal, después de ligadas algunas vías posibles de circula­
ción colateral. I.H circulación se interrumpió por intervalos 
de 80 a 120 seg, alternados con períodos de irrigación de 
dos minutos. Después de varios períodos de isquemia, 
cuando los efectos de ésta eran claramente progresivos, 
se inyectó la sustancia por estudiar. 

R E S U L T A D O S 

E n los t r aba j o s prev ios y a menc i onados (1, 2» 

3) se descr ibe l a deterioración progres i va d e las 

contracc iones de u n músculo somet ido a i s q u e m i a 

in t e rmi t en te y l a inversión d e este efecto po r los 

glucósidos ca rd i oac t i v os . 

E n l os presentes exper imentos , a l gunas de las 

sus tanc ias p r o b a d a s parec ieron p roduc i r u n a me ­

joría m u s c u l a r d e l t i p o de l a o r i g i n a d a po r los 

cuerpos d ig i t& l i cos . E s t a acción fue c l a r a e n 

los an ima l e s que rec ib i e ron ergosterol o tcstoste-

r ona , a u n q u e de meno r m a g n i t u d y mas pasa je ra 

que l a o b t e n i d a c o n dos is med ianas de glucósidos. 

E n l a figura 1 se presenta u n exper imento que 

i l u s t r a l a acción de l a testos te roña; se c o m p a r a , 

en l a m i s m a figura, c o n u n exper imento típico 

que m u e s t r a l a acción de l a t i n t u r a de d i g i t a l . 

1 Publicación Núm. 8 do los Laboratorios Centrales de 
Investigación de la Industria Nacional Químico-Farmacéu­
tica. Trabajo realizado con apoyo económico de "Química 
Schering Mexicana, S. A . " 

E I es t rad io l p r odu j o u n a l i ge ra mejoría en l a 
a m p l i t u d de l a s respuestas de l músculo d u r a n t e 
l a i squemia . L o s otros esteroides probados (dios-
gen ina , esmi lagen ina , d i g i t on ina , ácido desoxicóli­
co, proges te rona , desox ieor t i cos terona ) n o pare­
c i e ron i n f l u i r sobre e l curso de los efectos de l a 
i s quemia . E l curso de ta les efectos antes y des-

F ig . 1.—Experimentos típicos que muestran la acción de 
un digitalico (A) y de la testosterona (B) sobre músculo 
estriado isquémico. E n ambos casos se registra el peroneo 
largo estimulado a través de BU nervio con una frecuencia 
de 60 por seg por períodos de 10 seg alternados con pe­
ríodos iguales de reposo. I.a scAal inferior marca interva­
los de 10 seg. Una marca en la señal media indica la oclu­
sión de l a aorta abdominal; dos marcas señalan el retor­
no a irrigación normal. Las marcas en l a señal superior 
indican inyecciones intravenosas de las sustancias por es­
tudiar. KM .1 MI hicieron inyecciones repetidas de 0,63 
cm> de tintura do digital; en B se dio una sola dosis de 

0,25 mg de testosterona. 

pues de l a administración de a lgunos de los este­

ro ides se c o m p a r a en l a figura 2 c o n e l cu r so de 

e l los an tes y después d e l a administración d e u n 

d i g i t a l i c o . L a s va r i ac i ones de a m p l i t u d de l a úl­

t i m a respuesta m u s c u l a r en períodos suces ivos de 

i s q u e m i a se u t i l i z a c omo baso de e s t a representa­

ción gráfica. E n e l caso de l a t i n t u r a de d i g i t a l 

y de l a tes tosterona los da tos de l a gráfica fueron 

t omados de l os exper imentos i lus t rados en l a fi­

g u r a 1. 
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D I S C U S I Ó N 

E l e n c o n t r a r q u e a l p i n o s es tcro ides d e l t i p o 

de Jos u t i l i z ados en estos exper imentos p roducen 

u n a mejoría m u s c u l a r semejante a l a que sigue a 

l a administración de glucósidos c a r d i o a c t i v o s n o 

es sorprendente , y a que se h a in f o rmado de u n a 

acción inotrópica pos i t i v a d e ellos en corazón h i -

p o d i n a m i c o (4). D e hecho, en el t raba jo c i t ado , 

t odos los esteroide8 u t i l i z ados p rodu j e ron algún 

efecto pos i t i vo , m i en t ras q u e , en e l presente e s tu ­

d i o sólo e l ergostero l y l a tes tos te rona fueron ac ­

t i v o s . 

Tiempo 

Fig. 2.—Acción de un digitálico y de varios esferoides so­
bre el curso de los efectos de la isquemia intermitente en 
músculo e-triado. En cada gráfica las ordenadas represen­
tan la amplitud, en centímetros, de las últimas respuestas 
en períodos sucesivos de isquemia; las aliscisas, tiempo, en 
minutos, antes y después de la administración de la sus­
tancia por i •si udiar. a, t intura de digUal; 6, testosterona; 
c, cstradiol; d, ergosterol; r, diosgemna; /, progesterona. 

N o podemos o frecer razón a l g u n a p a r a e x p l i ­

ca r l a acción de sólo el ergostero l y l a testostero­

n a . L a f a l t a de a c t i v i d a d d e a l gunos de los cuer ­

pos ensayados quizá p u e d a ser a t r i b u i d a a defi­

c i enc ia en l a f o r m a de administración, y a que l a 

inyección i n t r a v e n o s a de u n a suspensión acuosa 

de estero ides n o g a r a n t i z a l a l l egada a l te j ido es­

t u d i a d o de dos is adecuadas de sus tanc ias a s i m i l a ­

bles. L a s dosis u t i l i z adas s o n del o rden de las que 

p r o d u c e n c laros efectos fisiológicos en e l caso de 

las h o r m o n a s ac t i vas . 

N o es pos ib le j u z g a r s i e l efecto pos i t i v o o b ­

s e r v a d o con a lgunas de las sus tanc i as represento 

e l m i s m o m e c a n i s m o de l a acción dig i t filien en 

músculo es t r iado isquémico, o s i t enga relación 

con l a acción de esferoides de c o r t e z a (5) sobre l a 

f a t i g a b i l i d a d m u s c u l a r . L o s r esu l t ados preceden­

tes, s i n embargo , j u s t i f i c an u n e s t u d i o c o n t i n u a d o 

de l a acción de este g r u p o de sus tanc i as sobre 

músculo isquémico y sobre corazón. 

R E S U M E N 

Se estudió l a acción de l a d i osgen ina , l a d i g i -

t o n i n a , el ac ido desoxicólico, el ergostero l , l a preg-

neno l ona , l a progesterona, l a t es tos te rona , e l es­

t r a d i o l y e l ace ta to de desox i co r t i cos t e rona sobro 

músculo es t r iado isquémico. D e éstas, el ergoste­

r o l y l a tes tosterona p rodu j e ron u n a mejoría en 

l a s respuestas musculares semejante a l a que s i ­

gue a l a administración de glucósidos d ig i ta l i cos . 

D . G A R C Í A T E L L E Z 

E . C . P A R D O 

Laboratorios Centrales de Investigación. 
Industria Nacional Químico-Farmacéutica. 
México, D. F. 
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N O T A A C E R C A D E L A E S T R A T I G R A F Í A 
Y R O C A B A S A L E N L A R E G I Ó N D E S A N 
P E D R O A L T E T E P A N . C E R C A D E A L M A N -
Z A , E S T A D O D E V E R A C R U Z ( M É X I C O ) 

D e las prácticas «le ¡teología efectuadas eu l a 
región de A l i n a n z a , V e r . , en l a p r i m a v e r a de 1947 
y bajo l a dirección d e l Ing . E d m u n d o Zepcda , 
fueron traídas mues t ras de rocas y fósiles po r el 
e s tud ian t e S r . Ángel M o n r o y C r u z , de l a E s c u e l a 
Supe r i o r d e Ingeniería y A r q u i t e c t u r a , de l I n s t i ­
t u t o Politécnico N a c i o n a l . E l Sr . M o n r o y C r u z , 
an t i guo a l u m n o de l a u t o r de esta n o t a , h i z o las 
s igu ientes ol>servaciones respecto a l a sucesión y 
espesor de los es t ratos fosilíferos y rocas que af lo­
r a n en el a r r o y o cercano a S a n P e d r o A l t c t e p a n , 
en dirección a A l m a n z a , que está a 20 K m a l 
O N O de M i s a n t l a , E s t a d o de V e r a c r u z : 

Se e n c u e n t r a a 8 K m a l S S E de A l m a n z a (figs. 
i y 2 ) . 

A p r o x i m a d a m e n t e 100 m de bancos y capas 
de ca l i za que se d i v i d e en tres par tes : 

C a l i z a de T a m a u l i p a s , c o n nodu los arriñona-
dos de p ede rna l (mues t r a núm. 5) . 

C a l i z a y p i z a r r a e n alternación, de l P o r t l a n -
diense ( m u e s t r a núm. 4) . 

C a l i z a y p i z a r r a en alternación, d e l K i m e r i d -
giensc (mues t r a núm. 3) . 

10 m de p i z a r r a c o n amon i t e s (mues t r a nú­
mero 2 ) . 

Más de 0,5 m de capas arenosas de co lor par ­
dusco . 

R o c a metamórfica ( m u e s t r a núm. 1). 

D a d o que l a región de re ferenc ia sólo es cono­
c i d a geológicamente e n líneas generales, r esu l tan 

K¡g. 1 
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de c i e r to interés las observac iones locales e f ec tua­
das po r A . M o n r o y C r u z , y aún el es tud io de las 
mues t ras recogidas. 

A continuación se presenta el resul tado de l 
e xamen de estas mues t ras : 

Núm. 1 . — R o c a i n t r u s i v a ac ida , de g rano me­

d i a n o , c ompues ta de cuarzo , fe ldespato rosa y 

b i o t i t a : g ran i t o de b i o t i t a . 

Núm. 2 . — A r e n i s c a calcárea de grano fino, co­

l o r g r i s -pardusco , que contiene u n amon i t es f rag­

m e n t a r i o m a l conservado , c u y a descripción doy 

segu idamente : 

Aulacosphinctoides? aff. praetransitorim F o n -
tannes . 

1879. PerisphinclC8 praeCrarmlorius Fontannes. Fontannes 
(6), Ammonites du C'hátcau de Crusso], pág. 76, 
lám. X I , figs. 6-7. 

1919. PerUphinclea (Aulacoíphinctes) aff. praetrarurilorius 
Font. Burckhardt, C. (1), Faunas jurásicas de Sy-
món (Zacatecas), págs. 11-12, lám. III, figs. 13-15. 

U n f r agmento de l a c u a r t a par te de u n a m o n i ­
tes en m a l estado. L o s dos t rozos de vue l tas c o n ­
servadas m u e s t r a n que el diámetro de l e j emplar 
e ra po r lo menos de 4,5 c m . E s u n a f o r m a bas ­
tante e vo luc i onada , que a u m e n t a poco a poco de 
grosor h a c i a l a b o c a . L a sección t ransversa l de 
las vue l t as es bas t an t e a l t a , pero algo estrecha, 
con d imens iones a p r o x i m a d a s de 17 y 11 m m . 
L a d o s de l a s vue l t as algo convexos h a c i a a fuera , 
y e l dorso l o es l i geramente . L a ornamentación 
de l a s vue l t as está f o r m a d a po r cost i l las algo s a ­
l ientes, aunque angostas, a d i s tanc ias de 2 m m , 
que a l a m i t a d de l costado están subdívididas en 
dos cost i l las , y raras veces en tres, aunque en oca ­
siones n o presenten división. T a n t o l a s cost i l las 
como sus d iv i s iones son cas i rectas, aunque a lgo 
d i r i g idas h a c i a ade lante , y pasan t r ansve r sa lmen-
te p o r e l dorso de l a s vue l tas , donde las cost i l las 
están solo separadas entre sí de 1 a 1,5 m m . N o 
se obse r van l os septos inter iores d e l amoni tes . 

L a especie d e s c r i t a es, po r su f o r m a bas tan te 
e vo luc i onada y su ornamentación idéntica a Pe-
risphinctes (Aulacosphinctes) aff. praetransitoriiut 
F o n t a n n e s , descr i to po r C . B u r c k h a r d t (1) de c a ­
pas d e l Cañón de T o b o s o e n l a pequeña S i e r r a 
de Symón, D g o . - Z a c . E s de señalar que t odas l a s 
demás especies de Perispkinctes (Aulacosphinctes) 
conoc idas de Méx ico son d iversas de l e j emp l a r 
procedente de S a n P e d r o A l t c t e p a n a r r i b a des­
cr i to . 

Observaciones.—Fontannes (6) e n 1879 cons i ­
deró a l a especie praetransilorius como d e l género 
Perisphinctes, y en 1919 fue mod i f i cada esta a s i g ­
nación por C . B u r c k h a r d t (1), q u i e n l a designó 
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como Aidacosphiìtctoideat, p o r l o que e l amon i t es 

a r r i b a c i t ado es des ignado c o m o Aulacosphinctoi-
dexf aff. praetransitorius F o n t a n n e s . 

lAxalidad.—Arroyo próximo a S a n Ped ro A l t e -

t e p a n , región de A l m a n z a , V e r . 

Edad geológica.—Capa super i o r de los es t ratos 

con Mazapilitet, o sea base d e l Po r t l and i ense , se­

gún C . B u r c k h a r d t (1 ) ; p a r t e super i o r de l a po r ­

ción in f e r i o r d e l P o r t l a n d i e n s e in fer ior , según C . 

B u r c k h a r d t (2 ) ; pa r t e basa i d e l N e o k i m e r i d g i e n -

se (Bonon iense ) , según L . F . S p a t h (12) ; parte 

m e d i a de l T i tónico in fer ior , según E . Dacqué (4). 

Nota.—El e j emp la r está depos i tado en las co­

lecc iones de fósiles d e l I n s t i t u t o d e Geología de 

México. 

Núm. 3 . — C a l i z a densa , de co lor g r i s -pardusco , 
c o n pequeños gasterópodos y b i v a l v o s ? , i n d e t e r m i ­
nables . 

N u m . 4 . — C a l i z a a r c i l l o s a de co l o r g r i s -pardo 
obscuro , c o n sus tanc i a b i t u m i n o s a ? negra e n l a 
terminación de los es t i l o l i t os que a t r a v i e s a n l a 
roca . 

Núm. 5 . — C a l i z a densa , de co lor c laro c o n rí­
ñones de pede rna l de co lor g r i s -a zu lado . L a c a l i z a 
y e l pede rna l cont i enen microfósiles (no foraminí-
feros) . 

D e l e x a m e n de l a s mues t ras resultó que u n sólo 
fósil p u d o ser d e t e r m i n a d o específicamente. S i n 
embargo , parece de interés hace r l a interpretación 
de l per f i l geológico l o c a l obse rvado po r A . M o n r o y 
C r u z , sobre t odo a l e f ec tuar l a comparación de 
S a n P e d r o A l t e t e p a n con l o es tab lec ido y a en p u ­
b l i cac iones an te r i o res de E . W i t t i c h y C . B u r c k ­
h a r d t a ce r ca de l a geología de l a región de A l m a n ­
z a , V e r . 

E n 1923, E . W i t t i c h (14) publicó u n pequeño 
e s t u d i o de interés sobre l a s montañas a l s u r de 
A l m a n z a que i n c l u y e l a determinación de l os a m o ­
n i t e s por C . B u r c k h a r d t , y que fue a m p l i a d o bas ­

tante respecto a l a p a r t e estratigráfica p o r este 
último en 1930 (2). B u r c k h a r d t se b a s a , además, 
en observac iones y ha l l a zgos de fósiles hechos po r 
L . G . P u t n a m y de nuevo en 1936 (3) se refiere a 
l a m i s m a región sobre fósiles co lec tados p o r H . 
J e n n y . A base de estos fósiles, t odos el los de te r ­
m i n a d o s por él, pudo establecer C . B u r c k h a r d t e l 
perf i l geológico s igu iente : 

E s t r a t o s d e l Cretácico in f e r i o r c o n a m o n i t e s 
d e l A p t i e n s c S u p e r i o r (n ive l de C l a n s a y e s ) , de l a 
porción i n e d i a del Cretácico in f e r i o r (Ap t i ense y 
Ba r r em i ense ) , de l Va l ang in i ense , d e l Be r r i a c i ense 
y de capas limítrofes d e l Cretácico y Jurásico. 

E s t r a t o s d e l Jurásico supe r i o r , c o n amon i t e s 
de l Po r t l and i ense super i o r e i n f e r i o r y K i m e r i d -
giense s u p e r i o r y m e d i o . 

C a p a s ro jas ( " R e d beds " ) c o n c o r d a n t e m e n t e 
debajo de los estratos d e l Jurásico supe r i o r , y en 
par t e de e s ta m i s m a edad geológica (3, p . 316) . 

G r a n i t o prejurásico (según1 L . G . P u t n a m , e n 
2, p. 94) . 

A l a estratigrafía de este perf i l geológico h a y 
que hace r a l gunas modi f i cac iones r e l a t i v a s a los 
pisos d e l Jurásico super ior , que señaló L . F . S p a t h 
(12) y a s i m i s m o E . Dacqué (4); p e ro estos a u t o ­
res no están de acuerdo respecto a los pisos n i a 
las denominac iones , e l l o no obs tan t e R . W . I m l a y 
h a acep tado l a estratigrafía de L . F . S p a t h , a u n ­
que d a en l a t a b l a 1 l a estratigrafía de l Jurásico 
super io r , n o t a n sólo según ese a u t o r , s ino t a m ­
bién s i gu i endo a Dacqué. Quizás sea pre fer ib le 
p resentar l a estratigrafía de l Jurásico super ior de 
l a región de A l m a n z a según B u r c k h a r d t , S p a t h y 
Dacqué, y a que ex i s t en las d i f e renc ias de opinión 
de estos autores que q u e d a n i n d i c a d a s más a r r i b a , 
l a s que no se pueden resolver sa t i s f a c t o r i amente , 
sobre t odo p o r no haber l l egado pub l i cac i ones e u ­
ropeas referentes a l Jurásico supe r i o r desde hace 
m u c h o s años. A continuación se d a u n e squema 
de l a porción a l t a d e l Jurásico super i o r q u e in te ­
resa e n este es tud io en l o referente a las capas de 
l a región de A l m a n z a , V e r . : 

C . Burckhardt 1930 (2) y 1936 (3) L . F . Spath 1933 (12) E . Dacqué 1934 (4) 

Portlandiense superior Titónico Titónico superior 
Portlandiense 

Portlandiense inferior Neokimeridgiense (Bononiense) Titónico inferior 
Mesokimeridgiensc (Havriense) 

superior 

Kimeridgiense superior 

Küneridgiense medio 

Mesokimeridgicnse (Havriense) 
inferior Kimeridgiense 

Eokimeridgiense (Sequaniense) 
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R e s p e c t o a l amoñites descr i to en este es tud io 
es de i n d i c a r que procede de capas de l a base de l 
P o r t l a n d i e n s e (1), o sea par te super io r de l a por­
ción in f e r i o r d e l Po r t l and i ense infer ior (2), l o que 
equ iva l e a l a par te basa i de l Neok imer idg i ense 
(Bonon iense ) según L . F . S p a t h (12), o sea l a 
par te m e d i a d e l TitóDico in fer ior según E . D a c -
qué (4). 

D e A l t e t e p a n se conocían y a dos a m o n i t e s : 
Aulacosphinctes cf. neohispanicus B u r c k h a r d t y 
Virgatitest de l Po r t l and i ense in fer ior? (3, p . 316) , 
a m a s de b i v a l v o s m a l conservados (2, p . 94). 
Pero , los géneros Aulacosphinctes y Virgatiles son 
a lgo más rec ientes que Aulacosphinctoidesf en l a 
región de Symón, D g o . - Z a c . E x i s t e n e v i d en t emen ­
te cerca de S. P . A l t e t e p a n dos n ive les de a m o n i ­
tes, u n o de l a base d e l Po r t l and i ense in fer ior , co­
m o l o i n d i c a e l ha l l azgo de Aulacosphinctoidesf 

Fig . 2 

aff. praetransitorius Fon tannes , y o tro de l a por­
ción t e r m i n a l d e l P o r t l a n d i e n s e in fer ior (3), s i ­
gu i endo l a estratigrafía i n d i c a d a por C . B u r c k -
h a r d t (1 , 2 ) o sea base y fin d e l Neok ime r i d g i ense 
(Spath ) , y base y t e r m i n a l del Titónico in fer ior 
(Dacqué) . 

Más a r r i b a de e s ta serie de l Po r t l and i ense i n ­
fer ior (2) h a y por S . P . A l t e t e p a n c a l i z a des ignada 
l>or A . M o n r o y C r u z como de l K imer idg i ense y 
Po r t l and i ense , y c a l i z a de T a m a u l i p a s . N o hay 
d i s c o r d a n c i a d e estas ca l i zas , y den t ro de el las, 
corresponde más b i e n l a c a l i z a y p i z a r r a en a l ter­
nación a l P o r t l a n d i e n s e super i o r (2), porque está 
sobre l a de l P . in fer ior , y l a ca l i za de T a m a u l i p a s 
es de l a pa r t e in f e r i o r de l Cretácico in fer ior , p o r 
aparecer en ser ie de escaso espesor, y concordante -
mente sobre e l Po r t l and i ense , y aún más porque 
l a c a l i z a i n c l u y e n o d u l o s arriñonados de pederna l , 
reconoc idos en o t r as par tes de l país como de esta 
serie e8tratigráfica. 

H a y que refer irse también a los estratos s u b ­
yacentes y a l a r o ca basa l de A l t e t e p a n . L a s ca ­

pas ro jas observadas po r H . J o n n y y , últimamen­
te, p o r A . M o n r o y C r u z s o n consideradas por R . 
W . I m l a y (8) c omo de edad del Oxford iense infe­
r ior , a l paso que el que suscr ibe las h a a t r i b u i d o 
en g r a n par te a l Mesozo i co in fer ior , como señala 
en u n a publicación precedente (11). E s t o n o se 
a c l a r a más, en l o que se refiere a l a región de A l ­
te tepan, po rque no se conocen fósiles característi­
cos n i serie más comp le ta . 

L a roca subyacente basa l , des ignada por A . 
M o n r o y C r u z c omo metamórfica, es según deter­
minación mía roca i n t r u s i v a ac ida , lo que c o n ­
cue rda con el ha l l azgo an te r i o r de g ran i t o hecho 
por L . G . P u t n a m (2, p. 94) , y es de menc i ona r 
que E . W i t t i c h (14), se refiere a u n gran i to encon­
t r a d o a l sureste de A l m a D z a como inclusión en 
roca basáltica. E l g ran i to es considerado de edad 
prejurásica, pero b i e n puede ser de fines del P a ­
leozoico, cuando en partes de México se efectua­
ron in t rus iones contemporáneas a l a orogénesis 
fuerte de aque l l a época. D e b e anotarse, además, 
que E . W i t t i c h (14) mencionó que mas a l oeste 
de A l m a n z a , en l a región de Teziutlán, Pue . , a f l o ­
r an , debajo de las p i za r ras del Jurásico super ior , 
capas con cr inoideos que a m i j u i c i o pueden ser 
anter iores a l Jurásico super ior y aún a l Meso zo i c o 
in fer ior , y a que se conocen cr inoideos en el norte 
y sureste de México en estratos d e l Pérmico. E s t o 
explicaría también l a presencia, en l a m i s m a región 
de Teziutlán, de p i zar ras metamórficas que W i t ­
t i ch cons idera c omo de l Jurásico super ior , s i b i e n 
a m i me parecen más bien ser del Pa leozo ico , edad 
a que corresponden l a s de o t ras partes de l país. 

P o r último, h a y que señalar l o s iguiente. Se­
gún E . W i t t i c h (14) (fig. 2) las montañas de a l t u r a 
super ior a unos 650 m y a n c h u r a de 50 K m se ex­
t i enden h a s t a cerca de l a costa, donde ésta sobre­
sale a lgo a l or iente , e i n d i c a que t a l vez continúen 
por debajo de las aguas de l G o l f o m a r adent ro . 
E s a s montañas están compuestas de estratos d e l 
Jurásico super ior y Cretácico, con pequeño b u z a ­
m i e n t o e l oeste, y están atravesadas y per foradas 
por basa l t o ; a l paso que J . M u i r (10, p. 6) expone 
que las montañas a l sur de M i s a n t l a que c o n t i ­
núan hac i a el or iente hasta cerca de l a costa son 
de roca volcánica. A l oeste de estas montañas 
hay , según W i t t i c h (14), terreno bajo de 60 K m 
de a n c h u r a f o rmado por t o b a de p i ed ra pómez, 
r i o l i t a y basa l to , l o que a p u n t a también J . M u i r 
en 1936 (10, p. 144, fig. 18). E s t o s terrenos ter ­
m i n a n a l occ idente en l a s cadenas de l a S i e r r a 
M a d r e O r i e n t a l , que se e leva cerca de Teziutlán 
a 2 660 m de a l t i t u d máxima, y que está compues­
t a en par te —según hal lazgos de amoni tes do E . 
W i t t i c h (14) y o tro an te r i o r también de amoni tes 
(determinados po r B u r c k h a r d t , 14, 2 ) — po r r o -
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cas d e l Jurásico y Cretácico. Pe ro W i t t i c h señala 

también (14) que más aba jo de estos estratos a f lo­

ran capas con cr ino ideos , y que cerca ex is ten es­

qu i s t os sericíticos, y los cons idera c omo de l a parte 

in f e r i o r de l Jurásico super io r , meta inor f i zados u l ­

t e r i o rmente . 

S i n embargo , en opinión mía, l a s capas con 

cr ino ideos b i e n p u d i e r a n ser de l Pérmico, como 

en o t ros lugares de l país (en e l noroeste, y en e l 

sur de C h i a p a s ) y que el esqu is to sericítico pud ie ­

se s e r c omo en a lgunas par tes de México de l a 

serie pa leozo ica metamórfica, deb ido a las i n t r u ­

siones que en f o r m a de g r a n i t o h a n s ido reconoc i ­

das cerca de S . P . A l t e t e p a n . u t o parece t an to 

más p robab l e po rque allá l a r o ca i n t r u s i v a está 

c u b i e r t a p o r es t ratos n o met&mor f i zados . 

A h o r a b i e n , a l nor t e de l a zona ba ja y en par te 

montañosa s i t u a d a a l este de Tcziutlán, se ex t i en ­

de l a p l an i c i e costera — f o r m a d a po r estratos m a ­

rinos de l T e r c i a r i o , roca e x t r u s i v a bastante rec ien­

te, y depósitos del C u a t e r n a r i o — , en t r e l a S i e r r a 

M a d r e O r i e n t a l y l a cos ta de l G o l f o . E n es ta p la ­

nic ie se e n c u e n t r a n l os g randes campos petrolífe­

ros de l a región de T a m p i c o . 

E n l a z o n a a l or iente de Teziutlán a f l o ran a l 

este l os es t ra tos cretácico-jurásicos, m i e n t r a s que 

el oeste — d e b a j o de l a roca e x t r u s i v a — puede es­

t a r l a serie petrolífera de l Cretácico. 

¿ Y qué h a y a l s u r de l a zona de re ferencia? 

D e s d e las montañas de A l i n a n z a se ext iende te ­

rreno quebrado has ta e l E N E de J a l a p a , y e n este 

b i en puede a f l o ra r l a serie de estratos de l Cretá­

c ico y Jurásico c omo en aquéllas, pero más a l sur 

se ex t i ende l a p lan ic i e cos te ra de depósitos d e l 

C u a t e r n a r i o . A l oeste de e l l a se e l e van a l tas m o n ­

tañas, que cor responden a l a S i e r r a M a d r e O r i e n ­

t a l . P e r o en el las n o se o b s e r v a n estratos meso­

zoicos p legados que son típicos más a l nor te , en 

terrenos de S a n L u i s Potosí. 

E n el s u r , las cadenas m u e s t r a n estratos en su 

m a y o r par te s in pl iegues, pero con enormes fa l las 

i nve r t i das . 

E n v i s t a de las d i f e renc ias señaladas acerca de 

l a p l an i c i e costera , a l n o r t e y s u r d e l a región de 

A l m a n z a , es m u y pas ib le q u e ex i s tan d i ferenc ias 

respecto de l a s capas petrolíferas. S i n embargo , 

p a r a saber ésto, con e x a c t i t u d , estaría i nd i cado , 

y a q u e l a p lan i c i e a l norte de A l m a n z a está per­

f ec tamente b i e n conoc ida respecto a s u geología, 

c o n t i n u a r l a exploración y l os t raba jos geológicos 

en l a zona de A l m a n z a y a u n a l sur de e l l a y has­

ta l a p l an i c i e costera a l o r i en te de J a l a p a , p a r a 

a u m e n t a r nuestros conoc im ien tos en l o r e l a t i v o a 

los es t ra tos mesozo icos on las montañas de A l ­

m a n z a y en e l oeste debajo de l a roca e x t r u s i v a , 

y reconocer las ca|>as y rocas de l a s serranías a l 

s u r de las montañas de A l m a n z a y deba jo de los 

depósitos de l C u a t e r n a r i o en l a p l an i c i e costera 

a l o r i en te de J a l a p a y a u n más a l sur en d i rec ­

ción a l pue r t o de V e r a c n i z . 

D e estas explorac iones y t r aba j o s geológicos 

de ta l l ados b i en puede r e su l t a r éxito respecto a l a 

geología pet ro lera de l a región a l s u r de los g r a n ­

des campos de T a m p i c o . 

F . K . G . MI ' I . I .KHHIKII 

Instituto Geológico, 
Universidad Nacional Autónoma. 
México, D . F. 
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P R O P I E D A D E S A N T I B I O T I C A S D E L 
A C I D O T Á N I C O O B T E N I D O D E L A C A S ­
C A R A D E G R A N A D A ( P ú n i c a ¿ranatum) 

E n l a búsqueda de nuevos antibióticos se h a 
a m p l i a d o e l c a m p o de investigación a las p l an tas 
super iores y a los an ima l e s . L a esperanza de en­
con t r a r n u e v a s drogas en las fanerógamas se reve la 
en l a g r a n c a n t i d a d de estudios hechos po r di fe­
rentes inves t i gadores en este campo (1, 2 y 3). 
Basándonos en ésto comenzamos a e s t u d i a r las 
p lantas q u e se u t i l i z a n en med i c i na p o p u l a r p a r a 
c o m b a t i r d i ve rsas enfermedades, y de las e n s a y a ­
das escog imos l a casca ra de g r a n a d a (Púnica gra-
natum) que , desde las pr imeras pruebas , demostró 
m a r c a d a a c t i v i d a d con t ra diferentes gérmenes. 

MATERIAL Y MÉTODO 

Prueba de actiiñdad.—Se siguió el método de los discos 
de papel de filtro. Pero en vez de discos, se utilizaron tiras 
de 10X20 mm que se empaparon en la solución a ensayo 
y se dejaron secar al aire. 

Las cajas para la prueba se prepararon con agar-trip-
tosa, poniendo 20 mi en cada caja. Para la siembra de 
las cajas se pusieron dos gotas de una dilución 1:5 del ger­
men de prueba (Bacillus anlhracis si no se especifica otra 
cosa) en caldo-triptosa, en tubos conteniendo gelosa-trip-
tosa blanda (12%„ de agar) 4 mi , fundida, la cual después 
de homogeneizada se pasó a las cajas conteniendo el medio 
base. L a lectura de las zonas de inhibición se hizo en sen­
tido transversal. 

Extractos.—Se hicieron siempre en licuadora en propor­
ción de 1:5. Los disolventes fueron: agua, acetona de 
8 0 % y alcohol metílico absoluto. Los extractos secos se 
obtuvieron siempre por liofilización. 

R E S U L T A D O S 

E l e x t r a c t o acuoso l i o f i l i zado es u n p o l v o de 
co lor amarillo-café, m u y higroscópico, fácilmente 
so lub le en el a g u a a l a que c o m u n i c a co lor a m a r i ­
l lo in t enso . E s inso lub le en a l coho l , p r o p i e d a d que 
se puede ap ro v e cha r en l a purificación. E f e c t i v a ­
mente , l a adición de u n o y tres volúmenes de a l ­
cohol p r o d u c e l a aparición de sendos prec ip i tados 
i n ac t i v o s . L a adición de c inco volúmenes de a l co ­
ho l , a p H 4 , 7 ( p H d e l ex t rac to acuoso or ig ina l ) p r o ­
duce u n p rec ip i t ado a c t i v o , y l a adición de N a O H 
has ta p H 6, o r i g i na u n nuevo p r ec ip i t ado también 
ac t i v o . 

E l e x t r a c t o acetónico l io f i l i zado t iene l a s m i s ­
m a s características de l acuoso, pero no cont i ene 
las sus tanc i as i n a c t i v a s prec ip i tab les po r l a a d i ­
ción de u n o y tres volúmenes de a l coho l . 

E n l a figura 1 se p resen ta l a zona de inhibición 
e n función de l a concentración de l e x t r a c t o l i o f i l i ­
zado. 

C o n este e x t r a c t o se h i c i e r on numerosos i n t e n ­
tos de purificación. 

L a decoloración con carbón se puede l l evar a 
cabo t an sólo repitiéndola suces ivamente en me ­
dio ácido y en med i o a lca l ino , |x>ro el ex t rac to 
queda por comple to i nac t i v o cuando .se consigue 
l a decoloración t o t a l . I-a adsorción i n comp l e t a 
conduce a p roduc tos de co lor café m u y intenso 
todavía ac t i vos . IJI sus tanc i a a c t i v a retenida por 
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el carbón se e luye po r l a adición de ace tona d e 
8 0 % ac ida , pero de ja u n a solución de tono casi 
negro. I-a adición de S H 2 protege algo l a a c t i v i ­
d a d , pero n o i m p i d e l a formación de las sus tanc ias 
obscuras . 

L o s in ten tos de pasar l a sus tanc i a a c t i v a a u n 
solvente orgánico n o misc ib l e con el a g u a , d i e r on 
resu l tados nega t i vos . So lamente con e l b u t a n o l 
en med i o ácido se consiguió parc ia lmente el paso 
a l a l c oho l y se recuperó l a a c t i v i d a d , en med i o 
a lca l ino , e n l a fase acuosa , sufr iendo u n l i gero 
camb io de co lor hacía u n café más o menos obs ­
curo . 

L a cromatografía en pape l de este ex t rac to , 
con b u t a n o l sa tu rado de a g u a en med io ácido, i n ­
dicó l a presencia de tres bandas amar i l l a s , dos de 
las cuales m i g r a b a n m u y poco y u n a tercera que 
m i g r a b a m u c h o . 

E n v i s t a de l a i n u t i l i d a d de todos estos i n t e n ­
tos p a r a pur i f i ca r l a sus tanc i a a c t i v a , se recurrió 
a l a aplicación de l a reg la de las fases para l a 
identificación de las diferentes f racc iones i n d i c a ­
das po r los c romatog ramas . (Los detal les de l mé­
todo seguido se darán en u n t raba jo que apa re ­
cerá en u n número próximo de C I E N C I A ) . 

L o s resu l tados de las exper iencias r ea l i zadas 
en este sent ido i nd i c a r on l a presencia de cua t ro 
fracciones en el ex t rac to c rudo , r espec t i vamente 
solubles en ace tona de 9 6 % , 9 2 % , 8 0 % y final­
mente en agua , todas el las amar i l l a s y ac t i vas . 

E l ex t rac to acetónico l io f i l i zado se deco lo ra 
comp l e tamente por l a adición de M g O en con­
centrac iones pequeñas ( 0 , 4 % y aún menores ) p e ­
ro l a a c t i v i d a d desaparece de l a disolución. E l 
agregar S 0 4 M g y C O i H N a conduce a l a formación 
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de u n prec ip i tado q u e cont iene cas i toda l a a c t i ­
v i d a d o r i g ina l , pero no es t a m p o c o más a c t i v o 
que e l ex t rac to c rudo . 

E s t e e x t r a c t o es a c t i v o c on t ra B. anüiraeii, B. 
nubtili», S. .v hoU-mülleri, S. teptetnberg, B. meli-
tensis, P. arícida, N. ealarrháli* y m u y poco ac ­
t i v o c o n t r a Slnph. aureus y .S'fr. pyogene*. 

E l ex t rac to con m e t a r o l abso lu t o t iene u n co­
lo r a m a r i l l o p u r o y a l l l e v a r l o con K 0 1 I alcohóli­
ca a p l l 7,2 produce u n p r e c i p i t ado a m a r i l l o pá­
l i do . E s t e p r e c i p i t ado red i sue l to en a g u a y prec i ­
p i t a d o por l a adición de C O J i N a y SO«Mg y 
lioñlizado nos sirvió p a r a t o m a r c o m o u n i d a d uu 
m g de esta preparación, y hace r l a exper ienc ia s i ­
gu i en te : 

8e tomaron 300 mi de extracto en metanol 1 :.">, ae agre­
gó K O H alcohólica, aproximadamente N" leí, hasta p H 7,2 
y se centrifugó. E l precipitado se disolvió en agua y se 
llevó a 300 mi. E l sobrenadante, 315 mi, se precipitó por 
la adición de 0,5 g de SO.Mg. 7ÍW y 0,5 de C O , H N a 
disueltos en 50 mi de agua. E l precipitado disolvió en 
agua ron ayuda de P O . H , aproximadamente 1 M hasta 
p H 5,3 ron un volumen final de 300 mi y quedaron 310 
mi de sobrenadante. 

De estos extractos se hicieron las siguientes diluciones: 
Original, 1:2, 1:4, 1:8, 1:10. Los testigos no dieron, al 
1:1 000 actividad apreciablc. Las lonas de inhibición fue­
ron las siguientes: 

I. —Extracto en metanol. Original. 
Unidades /ra l : 32. 
Unidades en total 3 2 X 3 0 0 - 9 6 0 0 . 

II. —Primer sobrenadante. 
Unidades /mi : 16. 
Unidades en total 16 X315 - 5050. 

III . —Primer precipitado. 
Unidades /mi : 12. 
Unidad™ en t o t a l - 3 600. 

IV. —-Segundo sobrenadante alcalino inactivo. 

V. —Segundo precipitado. 
Unidades /ra l : 12. 
Unidades en total 12X 300 - 3600. 

Como las preparaciones finales son solamente el prime­
ro y segundo precipitados el rendimiento en total ha sido 
7 300 unidades o sea un 75%. 

E s t a s dos preparac iones finales t i enen l a s pro ­
p iedades s i gu ien tes : f o r m a n p rec ip i t ados con d i ­
ferentes meta l es c omo el z i n c de color a m a r i l l o 
pálido, sales férricas en m e d i o l i geramente ácido, 
de co lor negro, con l a p l a t a de co lor pa rdo , r edu ­
cen e l F e h l i n g y con f e r r i c i anuro de potas io y 
amoníaco t o m a n coloración ro ja . C o n pep tona 
f o r m a n u n prec ip i t ado , pero l a m a y o r par te de l a 
a c t i v i d a d q u e d a en e l sobrenadante . C o n ge la t ina 
se f o r m a u n p rec ip i t ado q u e e n pa r t e , se t rans fo r ­
m a e n u n a masa ch i c l osa semejante al h u l e y e l 
sobrenadante pierde l a a c t i v i d a d . E l sabor de es­
tas preparac iones es l i g e ramente as t r ingente y un 
poco amargo . U n a p r u e b a c u a l i t a t i v a demostró 

que e l ácido tánico comerc i a l p roduce también 
zonas de inhibición en las p lacas s embradas con 
B. anthracis. 

DISCUSIÓN 

Desde los p r imeros pasos en l a purificación de 
la sus tanc i a antibiótica de l a casca ra de g r a n a d a 
se observó q u e era fuer temente p o l a r por s u s o l u ­
b i l i d a d en a g u a e i n s o l u b i l i d a d en los d iso l ventes 
orgánicos, de carácter ácido po r su s o l u b i l i d a d en 
a l coho l y acetona en med i o ácido e i n s o l u b i l i d a d 
en med i o a l ca l ino . L a in e s t ab i l i dad frente a l car­
bón adsorbente , y en general y , p a r t i c u l a r m e n t e , 
a las so luc iones conten iendo can t idades mayores o 
menores de a g u a i nd i c a r on l a presenc ia de grupos 
fácilmente ox idab les . L a i m p o s i b i l i d a d de sepa­
rar , c o n a y u d a de l a regla de las fases, f racciones 
i nac t i v a s h i zo pensar que las d i s t i n t a s fracciones 
tenían u n a constitución química m u y semejante 
entre sí y e ran fo rmas más o menos a l t e radas de 
u n a f o r m a o r i g ina l . F i n a l m e n t e , las últimas reac­
c iones i nd i c a r on con c l a r i dad que se t r a t a b a de 
ácido tánico. L a p rueba c u a l i t a t i v a de a c t i v i d a d 
d e l ácido tánico comerc ia l confirmó l a opinión de 
que l a a c t i v i d a d no so lamente acompaña s ino que 
es u n a prop iedad d e l ácido tánico cons t i tuyen te 
de los prec ip i tados ob ten idos . 

E s t a a c t i v i d a d antibiótica de l os t an inos hace 
pensar en l a pos i b i l i dad de que los an toc ianos , que 
están químicamente re lac ionados c o n los tan inos , 
t engan propiedades semejantes. 

C O N C L U S I O N E S 

1. L a a c t i v i d a d de los ex t rac tos de cascara de 
g r a n a d a se debe a l ácido tánico que cont i enen . 

2. S i e m p r e que se es tud ien sus tanc ias aníibió-
t i cas de o r i g en vegeta l hay que pensar en l a pos i ­
b i l i d a d de que sean tan inos , y a q u e estas s u s t a n ­
c ias están a m p l i a m e n t e d i s t r i b u i d a s en t r e l a s 
p lan tas . 

3 . E s t a s conc lus iones se v en con f i rmadas po r 
e l t r aba j o de F l o c h (4) que e s t u d i a las p rop i eda ­
des bac te r i c idas de l t a n i n o . 

F . F . G A V A R R O N 
Laboratorios Zapata, S. A. 
México, D . F . 
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Noticias 
R E U N I O N E S C I E N T Í F I C A S I N T E R N A C I O N A L E S 

XII Congreso Internacional de Química Pura y 
A p i t eada .—Esta asamb l ea se celebrará en l a c i u d a d 
de N u e v a Y o r k en sep t i embre de 1951, en cone­
xión con l a reunión número 75 de l a A m e r i c a n 
C h e m i c a l S o c i e t y . 

E l comité o r gan i zado r de l congreso actúa ba jo 
l a p r es idenc ia y v i c epres idenc ia honorar ias de los 
Dr e s . J a m e s B . C o n a n t y W . A l b e r t Noyes , J r . y 
está in t eg rado po r los D r e s . A r t h u r B . L a m b , pre ­
s idente , Gastón D u B o i s , * G u s t a v Eg lo f f , W a l t e r J . 
M u r p h y , J o h n H . N a i r , F o s t e r D . Sne l l y E d w a r d 
R . W e i d l e i n . 

E n l a reunión tendrá u n a pa r t i cu l a r i m p o r t a n ­
c i a l a Sección 3 * ded i cada a l a Química Biológica, 
y las personas encargadas de o rgan i za r sus t r a b a ­
jos desean r e c i b i r e l m a y o r número posible de co­
mun i cac i ones ( i n c luyendo las r e l a t i vas a f e rmen­
tac iones , microbiología, cur t i entes , etc. ) . E s t a 
sección t i ene u n comité o rgan i zador f o r m a d o po r 
los D r e s . H a n s T . C l a r k e , p res idente ; A . B a i r d 
H a s t i n g s , v i c ep res iden t e ; Severo O c h o a , sec re ta ­
rio; E . A . E v a n s , C h . N . F r e y , J . S . F r u t o n , E . L . 
T a t u m , V . d u V i g n e a u d , vocales. 

L a s insc r ipc i ones deben env iarse a l D r . H a r r y 
L . F i s h e r , 2101 C o n s t i t u t i o n A v e n u e , W a s h i n g t o n , 
25 , D . C , o a l D r . Severo O c h o a , N e w Y o r k U n i -
v e r s i t y Co l l e g e o f M e d i c i n e , N e w Y o r k 16, N . Y . 

Federación de Sociedades Americanas de Biolo­
gía Experimental.—La X X X V reunión a n u a l de 
l a " F e d e r a t i o n o f A m e r i c a n Societ ies for E x p e r i ­
m e n t a l B i o l o g y " se reunirá e n los días 29 d e a b r i l 
a 3 de m a y o de 1951, en l a c i u d a d de C l e v e l a n d , 
O h i o ( E s t a d o s U n i d o s ) . L a reunión c o n j u n t a de 
l a federación se celebrará el día 30 de a b r i l en l a 
S a l a de Música d e l A u d i t o r i o . A e s ta reunión a c u ­
dirán las personas q u e in t e g ran las Soc iedades 
A m e r i c a n a s de Fisiología, Farmacología y T e r a ­
péutica E x p e r i m e n t a l , Patología E x p e r i m e n t a l , 
Bioquímica, Inmunología y también e l I n s t i t u t o 
A m e r i c a n o de l a Nutrición, así c omo otros biólo­
gos y médicos in te resados en los campos represen­
tados en l a Federación, que son espec ia lmente i n ­
v i t ados p o r l a d i r e c t i v a de ésta, p a r a que a c u d a n 
a d i c h a reunión. 

M É X I C O 

Colegio Nacional.—En los meses de oc tubre 
y n o v i e m b r e h a d a d o e l D r . I gnac io González 
Guzmán u n a serie de trece conferencias eobre las 
enfermedades hemorrágicas, comprend i endo los s i ­

guientes t e m a s : I. P u n t o s de v i s t a generales; I I . 
H e m o r r a g i a y hemostas is ; I I I -V . Fac to res de l a 
hemostas is : a) las p laque tas ; b) coagulación; c) 
endoU' l ios, bazo , o t ros factores; V I . Propedéutica 
de las enfermedades hemorrágicas; V I I . E s t u d i o 
de l a hemo f i l i a ; V I I I . F ib r inopen ias y seudohemo-
filias; I X . IJIS púrpuras; considerac iones genera­
les y clasificación; X . Púrpuras tromlx>pénicas; 
X I . Púrpuras no trombopénicas; X I I . A n g i o p a -
tías hemorrágicas, y X I I I . P u r p u r a s de los neu­
rópatas y psicópatas. 

L a p r i m e r a conferencia fue el 9 «le oc tubre . 

Escuela Nacional de Ciencias Biológicas (/. P. 
. Y . ) . — Se encuen t ran en México c omo huéspedes 
de l L a b o r a t o r i o de Microbiología E x p e r i m e n t a l de 
l a E s c u e l a N a c i o n a l de C i enc i as Biológicas (I. P . 
N . ) , a cargo de l P r o f . A . Sánchez-Marroquín, el 
D r . P a u l B . Sears , D i r e c t o r de l " O o n s e r v a t i o n 
P r o g r a m " de l a U n i v e r s i d a d de Y a l e , l a D r a . K a -
ther ine C l i s b y , de l D e p a r t a m e n t o de Geografía 
de l O b e r l i n Co l l ege , de O b e r l i n (Oh io ) , y e l D r . 
O s w a l d o G o n c a l v e s de L i m a , D i r e c t o r de l a F a ­
c u l t a d de C i e n c i a s Químicas de l a U n i v e r s i d a d de 
Rec i f e (B ras i l ) . 

E l D r . G o n c a l v e s de L i m a está como inves t i ­
gado r huésped d e l I n s t i t u t o Politécnico N a c i o n a l , 
y su pe rmanenc i a en México se prolongará po r 
espacio de 6 a 8 meses, prestando sus servic ios en 
e l p rop io L a b o r a t o r i o de Microbiología E x p e r i ­
men ta l . 

Estatwia del Prof. Alfredo Sdnchez-Marroquin 
en Brasil.—Asistió a l V Congreso In t e rnac i ona l 
de Microbiología q u e se efectuó en l a C i u d a d de 
R ío de J a n e i r o en agosto de l presente año, l l e v a n ­
d o l a representación o f ic ia l de l Ins t i tu t o Politéc­
n ico N a c i o n a l de México y de l a E s c u e l a N a c i o n a l 
de C i e n c i a s Químicas, de l a U n i v e r s i d a d N a c i o n a l 
Autónoma. 

Después de l Congreso fue i n v i t a d o espec ia l ­
mente por l a U n i v e r s i d a d de Rec i fe , para i m p a r ­
t i r u n curso práctico sobre antibióticos, p a r a m é ­
dicos y químicos, habiéndosele dec larado Pro fesor 
Huésped de d i c h a U n i v e r s i d a d . 

A s i m i s m o le fue conced ida l a designación de 
Socio H o n o r a r i o de l a Soc iedad de Biología de 
Pe rnambuco . 

Pos te r i o rmente visitó d iversos centros de i n ­
vestigación de los pr inc ipa les países centro y s u d ­
amer icanos , recog iendo da t o s que serán de g r a n 
v a l o r para sus ac t i v i dades c omo S u b d i r e c t o r Téc­
nico d e l I n s t i t u t o Politécnico N a c i o n a l . 
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A R G E N T I N A 

Fundación Instituto de Biología y Medicina Ex­
perimental.—Esta Fundación, c r eada en 1944 po r 
los Dres . E d u a r d o Braún-Menéndez, V i r g i l i o G . 
Fog l i a , B e r n a r d o A . H o u s s a y , J u a n T . I.ewis y 
Osear Or las , ha pub l i cado la m e m o r i a de sus a c t i ­
v idades en el año de 1949, que h a comprend ido ac ­
tuac iones d iversas : " l a p r i m e r a y f undamen ta l de 
las cuales es la investigación científica o r i g i n a l ; en 
segundo lugar l a formación de inves t igadores ; 
en tercer término l a difusión de los conoc imientos . 
H a manten ido in t e rcambio ac t i vo con los i n s t i t u ­
tos s imi lares del país y d e l ex t ran j e ro " . 

Además de los pr inc ipa les temas estudiados 
( funciones sexuales; funciones de l a hipófisis; ac­
ción diabetógena de las hormonas hipof isar ias ; h i -
l>ertensióii a r t e r i a l ; lesiones renales en l a d iabetes ; 
d iabe tes ; d iversas modi f i cac iones en las d ia lx i tes 
exper imenta l es ; prevención de l a diabetes exper i ­
m e n t a l p o r t i ourac i l os o cisteína; prevención de l a 
d iabetes expe r imen ta l p o r extrógenos; diabetes y 
sexo ; S H y d iabe tes ; modificación de l a h i p o x i a ; 
funciones suprarrena les ; t i ro ides ; hígado; i n t o x i ­
cación po r p l o m o ; regeneración hepática), in f o rma 
l a m e m o r i a sobre el personal que ha t raba jado en 
e l i n s t i tu t o en el año de 1949, acerca de los recur­
sos con que cuen ta y las donaciones rec ib idas, d i s ­
t inc iones acordadas a m i embros de l m i s m o y las 
conferencias científicas o didácticas pronunc iadas , 
así como los trabajos científicos pub l i cados en ese 
año. 

E l I n s t i t u t o fue creado c o n l a a y u d a económica 
d e l a Fundación J u a n B a u t i s t a Saube ran , que c o n ­
t r i b u y e a su sos ten imiento con u n a asignación 
a n u a l i m p o r t a n t e . S o n también val iosas las d i ­
versas donac iones que recibe y que hacen posible 
s u func i onamien to , como es e l caso d e l "Comi té 
de A y u d a a l a Investigación Científ ica", que ha 
entregado sumas impo r t an t e s proporc ionadas po r 
sus adherentes med ian t e u n a c r ec ida cuo ta a n u a l 
un i f o rme ; l a Fundación Rocke f e l l c r , e l Se r v i c i o 
de Invest igac iones de S a l u d Pública de. E s t a d o s 
U n i d o s y l a Fundación " E l l a Sachs P l o t z " , que 
h a n c on t r i bu ido con equipos y mate r i a l es de l abo ­
ra to r i o , así como diversas casas comerc ia les de l a 
A r g e n t i n a . 

Conferencias sobre el concepto de Ciencia.—El 
G r u p o A r g e n t i n o de l a A c a d e m i a In t e rnac i ona l 
d e H i s t o r i a de las C i enc i as h a organ izado u n a ser ie 
d e conferencias sobre e l concepto de C i e n c i a se­
gún diferentes epistemólogos, que se d i c t a r on con 
e l s iguiente t e m a r i o : 

" L a c i enc ia según C a r n a p " , p o r G . K l i m o v s k y ; 
" L a c i enc ia según M e y e r s o n " , p o r L . D u j o v n e ; 
" L a c i enc i a según J o a n s " , p o r F . Pe r ey ro ; " L a 

c ienc ia según R e i e h e n b a c h " , p o r R . V . García; 
" L a c i enc ia según R u s s c l l " , p o r G . K l i m o v s k y ; 
" L a c i enc ia según L e R o y " , por R . P a r d o ; " L a 
c ienc ia según E d d i n g t o n " , por J . C . G r i m b e r g ; 
" L a c i enc ia según W h i t e h e a d " , p o r V . F a t o n e ; 
" I - a c i enc ia según F r a n k " , p o r H . A . Puente . 
E s t a s conferencias tuv i e ron luga r en l a F a c u l t a d 
de C i e n c i a s Exac tas , Físicas y N a t u r a l e s de B u e ­
nos A i r es . 

A s i m i s m o , l a institución h a a n u n c i a d o l a rea­
lización de las Segundas Jo rnadas Epistemológi­
cas y l a presentación de t raba jos sobre los t emas 
"Evolución de l pensamiento científico" y " L a 
c i enc ia m o d e r n a " . 

C H I L E 

95° Aniversario de la Escuela de Medicina de la 
Universidad de Concepción.—En e l mes de m a y o 
d e l pasado año de 1949 cumplió esta escuela sus 
pr imeros 25 años de ex is tenc ia , y adhiriéndose a 
las fest iv idades celebradas, l a Soc i edad de B i o l o ­
gía de Concepción convocó var ias sesiones e x t r a ­
o rd ina r i as en las que se presentaron d iversos t r a ­
bajos, que h a reun ido en un número especial de 
s u Boletín, y que aparece como homenaje a d i c h a 
E s c u e l a . E l cuaderno comprende , —después do 
u n homenaje pos tumo a l Prof . C . O l i v e r S c h n c i -
der , socio fundador y ex-presidente de l a Socie­
d a d — , 11 t raba jos sobre temas de ornitología, ar ­
queología, anatomía patológica, parasitología, i c ­
tiología, etc., de var ios de los cuales aparecen rese­
ñas en l a Sección de Rev i s t a s de l pasado número 
de C I E N C I A . 

P O R T U G A L 

Instituto de Medicina Tropical.—El D r . F e r ­
n a n d o Simóos d a C r u z Fe r r e i r a , que c omo profe­
so r a d j u n t o h a d i r i g ido rec ientemente l a misión 
de estudios p a r a c omba t i r l a en f e rmedad del sue­
ño e n G u i n e a Po r tuguesa , h a s ido propuesto p a r a 
profesor t i t u l a r de Patología exótica y clínica. 

E l D r . F e r r e i r a h a representado además a Po r ­
tuga l en l a 2* reunión d e l Comité Científico In te r ­
nac i ona l de Invest igaciones sobre las T r i p a n o s o ­
m ias i s , reunión que se celebró en A m b e r e s (Bél­
g ica ) , en e l Ins t i tu t o de M e d i c i n a T r o p i c a l " P r i n c e 
Léopold" , y que agrupó a delegados de l a G r a n 
Bretaña, F r a n c i a , Bélgica, E s t a d o s U n i d o s , Unión 
S u d a f r i c a n a y de l a O. M . S. E l D r . F e r r e i r a pre­
sentó en esa reunión cua t ro trabajos que fueron 
retenidos para consideración i n m e d i a t a . 

F R A N C I A 

Universidad de Burdeos.—Este, un i v e r s i dad h a 
concedido el título de D o c t o r honoris causa a l Sr . 
J a i m e To r r e s Bodc t , d irector de la U N E S C O . - -



CIENCIA 

Médico Colonial.—Fue aprobada, lu pro|M>sición 
de l Conse j o de l a U n i v e r s i d a d p a r a mod i f i c a r l a 
denominación d e l d i p l o m a i le med i co c o l on i a l , q u e 
en lo suces i vo se denominará d i p l o m a de M e d i ­
c ina t r o p i c a l de l a U n i v e r s i d a d de B u r d e o s . 

Fundación Waksman.- E l C o n s e j o de a d m i n i s ­
tración de l a Fundación d e Inves t i gac iones de l a 
U n i v e r s i d a d R u t g e r s ( E s t a d o s U n i d o s ) , dueño de 
las pa tentes d e l a e s t r e p t o m i c i n a y o tros antibió­
t i cos descub i e r t os po r el D r . S e l m a n A . W a k s m a n 
en el D e p a r t a m e n t o de Microbiología de d i c h a 
u n i v e r s i d a d , l i a t o m a d o el a cue rdo de es tab lecer 
u n a fundación p a r a i m p u l s a r las inves t i gac i ones 
microbiológicas en F r a n c i a , que será c o n o c i d a c o n 
el n o m b r e de Fundación W a k s m a n . 

H a r e c i b i do y a u n a p r i m e r a contribución d e 
3 000 000 de f rancos de l a C a s a R h o n e - P o u l e n r , 
que h a o b t e n i d o de l a Fundación de Inves t i g a c i o ­
nes de l a U n i v e r s i d a d R u t g e r s e l derecho de f a ­
b r i c a r en F r a n c i a l a e s t r e p t o m i c i n a . L a n u e v a 
fundación f rancesa estará s o s t e n i d a po r las s u m a s 
deb idas i w r d i c h a c a u s a ix>r l a R h o n e - P o u l e n c a 
l a Fundación R u t g e r s . Ix>s fondos serán e m p l e a ­
dos p a r a s u b v e n c i o n a r en F r a n c i a las i n v e s t i g a ­
ciones sobre los antibióticos y sobre o t ros p r o b l e ­
m a s microbiológicos. C u a t r o subvenc i ones , que 
f o r m a n u n t o t a l de 2 400 000 f rancos serán p r o ­
pues tas po r e l Comi té de l a Fundación c u a n d o 
efectúe su p r i m e r a reunión en d i c i e m b r e . T r e s d e 
el las se d e s t i n a n a l os i nves t i gado r e s d e l I n s t i t u t o 
P a s t e u r que c o l a b o r a n c o n d i v e r sos hosp i ta l e s d e 
París; l a c u a r t a será p a r a l os l abo ra t o r i o s bioquí­
m i c o s de l M i n i s t e r i o de las C o l o n i a s . E l Comité 
e j ecu t i vo de l a fundación f r ance sa está i n t e g r a d o 
p o r : u n r ep r esen tan t e de l a A c a d e m i a N a c i o n a l 
de M e d i c i n a ; e l P r o f . J a c q u e s Tréfouel, m i e m b r o 
de l I n s t i t u t o y d i r e c t o r d e l I n s t i t u t o P a s t e u r , y 
el P r o f . R . P a u l , d i r e c t o r científico de l a R h o n e -
P o u l e n c . 

G R A N B R E T A Ñ A 

E l P r o f . N . H . S w e l l e n g r e b c l , d i r e c t o r de l D e ­
p a r t a m e n t o de H i g i e n e T r o p i c a l d e l R e a l I n s t i t u ­
t o de las I n d i a s , de A m s t e r d a m , h a d a d o en enero 
próximo pasado dos con fe renc ias e n l a E s c u e l a de 
H i g i ene y de M e d i c i n a T r o p i c a l de L o n d r e s , e n 
la.s que se ocupó de l a peste en J a v a y de l a h i s ­
t o r i a de l a organización de l s e r v i c i o antipalúdico 
en Indones i a . 

A L E M A N I A 

Instituto Paul Ehrlich. — E s t e c en t r o de r e p u ­
tación m u n d i a l está p a s a n d o u n a a g u d a c r i s i s fi­
nanc i e r a , y |x>r razón de u n con f l i c t o en t r e l a C i u ­
d a d de F r a n c f o r t y e l es tado n o se puede reed i f i ­
ca r e l a l a de l ed i f i c io d e s t r u i d a d u r a n t e l a g u e r r a . 

Loe t raba jos de reedificación no pueden ser r ea l i ­

zados s i no j>or el e s tado . 

InstitutoBernhard-Nocht. - E s t e i n s t i t u t o , d e d i ­
cado a l e s t u d i o de las en fe rmedades nava l e s y t r o ­
pica les , h a ce l eb rado el 26 de s ep t i embre último 
el 5 0 " a n i v e r s a r i o do su fundación. 

Instituto ilr Geología u Paleontología.—En l a 
U n i v e r s i d a d de Berlín ex is ten a h o r a c o m o cáte­
d r a s d i s t i n t a s l a geología, a cargo de l Pro f . S . v . 
B u b n o f f , d i r e c t o r a l a v e z de l I n s t i t u t o de G e o l o ­
gía y Paleontología, y l a paleontología, cátedra 
de n u e v a creación, a cargo de l Prof . W . ( ¡ross. 
E s t a separación de cátedras, que a h o r a se hace 
en Berlín, había s ido e f ec tuada an t e r i o rmen te en 
l a U n i v e r s i d a d de T u b i n g a , según se d i o y a a co­
nocer en e s t a r e v i s t a . 

I T A L I A 

Centro Bibliográfico Médico.—Se h a o rgan i zado 
en R o m a u n " C e n t r o Bibliográfico M é d i c o " des­
t i n a d o a p r o p o r c i o n a r l a bibliografía necesar ia p a ­
r a qu ienes rea l i cen inves t i gac i ones médicas o b i en 
q u i e r a n e s t a r c o m p l e t a m e n t e i n f o rmados de l o que 
se p u b l i q u e en sus respec t i vas espec ia l idades . 

1-a organización, que h a d e m o s t r a d o desde un 
p r i n c i p i o u n a g r a n u t i l i d a d , está d i r i g i d a po r el 
D r . B o n i f a c i o D i o d a t i , y t iene s u s o f ic inas en V ía 
de i M i l l e 41 , l i o r n a . 

C H E C O S L O V A Q U I A 

Nuevo yacimiento de uranio.—Según no t i c i as 
p rocedentes de V i e n a , l os geólogos checos lovacos 
y rusos h a n descub i e r t o i m p o r t a n t e s depósitos de 
u r a n i o en M n i s e k , q u e se e n c u e n t r a a u n o s 30 K m 
a l s u r de P r a g a . 

I S R A E L 

Universidad Hebrea.—Como nuevo rec tor de 
l a u n i v e r s i d a d h a s ido d e s i gnado el D r . Moshé 
S c h w a b c , catedrático de Ix-nguas Clásicas. 

A R G E L I A 

/ Congreso Muiulial del Quiste hidatldieo.—Se 
h a r e u n i d o en A r g e l en n o v b r e . de l año cor r i ente , 
c o m o homena j e a l Pro f . Fél ix Dévé , y p o r i n i c i a ­
t i v a de l a S o c i e d a d I n t e r n a c i o n a l de Hidatología, 
c o n s t i t u i d a h a s t a a h o r a p o r l a A r g e n t i n a , B r a s i l , 
C h i l e y U r u g u a y . E n e s t a f o r m a u n g r u p o de 
biólogos, v e t e r i na r i o s y médicos s u d a m e r i c a n o s se 
p ropone r e n o v a r y e s t r e cha r las re lac iones con los 
científicos f ranceses . E s P r e s i d e n t e de l comité eje­
c u t i v o de este congreso e l P r o f . V e l a r de Pérez 
F o n t a n a (Cane l ones 1280 , M o n t e v i d e o ) . 
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S E N E G A L 

Nuevo Instituto de Altos Estudios en Dakar — 
E s t e nuevo Ins t i tu t o contará entre o t ros centros 
de i m p o r t a n c i a con u n a E s c u e l a de M e d i c i n a y 
F a r m a c i a , que dependerá p a r a l a s inscr ipc iones 
de l a F a c u l t a d de M e d i c i n a d e B u r d e o s . 

C O N G O B E L G A 

E l Pro f . V a n d e n B e r g h e , D i r e c t o r de l I n s t i t u ­
to de Invest igac iones de l África C e n t r a l , h a v i s i ­
t a d o en B o k o r o , sobre e l lago T u m b a , el e m p l a z a ­
m i e n t o d e l fu tu ro l abo ra t o r i o de d i c h o i n s t i t u t o . 

A N G O L A 

Lucha contra la enfermedad del sueño.—Las a u ­
tor idades , s i gu i endo u n p l a n t r a zado po r e l D r . 
P i n t o d a Fonseca , h a n comenzado u n a l u c h a a c t i ­
v a c o n t r a es ta en fe rmedad e n A n g o l a , en l a que 
tomarán par t e equ ipos móvi les que procederán a l 
examen de t o d a l a población y a l a e v en tua l ad­
ministración de p e n t a m i d i n a . 

M O Z A M B I Q U E 

Servicio antileproso.—Dada l a i m p o r t a n c i a de l 
p r o b l e m a de l a l ep ra en esa co l on i a po r tuguesa , e l 
G o b e r n a d o r general , C o m a n d a n t e G a b r i e l T e i x e i -
r a h a creado u n serv ic io espec ia l a n t i l c p r o s o i n t e ­
g rado en e l s e rv i c i o de S a n i d a d y d i r i g i d o po r u n 
espec ia l is ta . 

I N D I A 

Se v a a c o n s t r u i r en N u e v a D e l h i u n a fábrica 
que prepare i m p o r t a n t e s c a n t i d a d e s de p r oduc t o s 
médicos c omo l a p e n i c i l i n a , su l f am idas y unos 
50 000 K g de antimaláricos, h a b i e n d o l legado a u n 
acuerdo c o n u n a c a s a s u e c a que se encargará de 
en t r enar a l pe rsona l y p r o p o r c i o n a r l a as is tenc ia 
técnica necesar ia . 

I N D O N E S I A 

Producción de quinina.—En e l pasado mes de 
m a y o se expo r t a ron de I n d o n e s i a 6 000 K g de 
q u i n i n a c o n u n v a l o r de 166 000 gu i lde rs y 118 000 
K g de cor tezas de Cinchona c o n un v a l o r de 
596 000 gui lders . 

N E C R O L O G Í A 

Dr. Clifford Dobell, parasitólogo inglés que con­
sagró su v i d a a l es tud io de l os protozoos i n t e s t i n a ­
les de l hombre . M i e m b r o de l a R o y a l Soc i e ty . H a 
fal lec ido e l 23 de d i c i embre pasado a l a edad de 
64 años. 

Prof. Wilhelm Schúffner, a n t i g u o d i r ec to r de l 
R e a l I n s t i t u t o C o l o n i a l de A m s t e r d a m h a s t a 1937, 
y después de los L a b o r a t o r i o s Schüffner. P a r a s i ­
tólogo m u y d i s t i n g u i d o . De jó de e x i s t i r rec iente­
mente a los 8 3 años. 

Dr. Alvaro Augusto de Andrade, parasitólogo 
brasileño, (pie trabajó con l a Fundación Rocke f e l -
ler desde 1920, s iendo n o m b r a d o e n 1924 d i r e c t o r 
genera l de l a Campaña antimalárica, suced iendo 
a l D r . M a r k B o y d . Colaboró también c o n e l D r . 
F . L . Soper en l a l u c h a c o n t r a l a fiebre a m a r i l l a 
en B r a s i l . H a fa l lec ido c u a n d o se e n c o n t r a b a en 
s u puesto d i r i g i endo l a acción antimalárica en 
C a m p o G r a n d e y G u a r a t i b a . 

Dr. Leland Ossian Howard, entomólogo nor t e ­
amer i cano eminente , an t i guo jefe de l a O f i c i na de 
Entomología y C u a r e n t e n a de P l a n t a s , de l a Se­
cretaría de A g r i c u l t u r a de W a s h i n g t o n , h a fa l le­
c ido rec ientemente a los 93 años. 

Dr. Vital Brasil, d e s t acada figura de l a m e d i ­
c i n a brasileña, de r enombre m u n d i a l , y an t i guo 
d i r e c t o r de l I n s t i t u t o de Butantán (S. P a u l o ) . H a 
de jado de ex i s t i r a los 85 años. 

Prof. Sergei Semenoiñtch Nametkin, m i e m b r o 

de l a A c a d e m i a de C i e n c i a s de Moscú y d i r ec to r 

d e l I n s t i t u t o d e l Petróleo. Falleció e l 5 de agosto 

pasado . 

Prof. Géza Masfeld, fisiólogo húngaro m u y d i s ­
t i n g u i d o . H a de jado de ex i s t i r el 11 de enero de 
1950, a los 68 años de edad en G i n e b r a (Su iza ) . 

Dr. Pedro N. Orliz, falleció e n el H o s p i t a l 
M o u n t S i n a i de N u e v a Y o r k , d o n d e había sido 
asesor de enfermedades t rop ica les d u r a n t e 12 años. 
A n t e r i o r m e n t e fue C o m i s i o n a d o d e S a n i d a d de 
P u e r t o R i c o , donde estableció l a O f i c i n a c o n t r a l a 
U n c i n a r i a s i s . Dejó de ex i s t i r el 4 de agosto de 
1949 a los 62 años. 

Prof. William B. Herms, pro fesor j u b i l a d o de 
Parasitología y Entomología en l a U n i v e r s i d a d de 
C a l i f o r n i a . Falleció e l 10 de m a y o de 1949 a los 
72 años. 

Prof. Birbal Sahni, profesor de Botánica y D e ­
cano de l a F a c u l t a d de C i e n c i a s de l a U n i v e r s i d a d 
de L u c k n o w ( Ind ia ) , había sido des ignado p a r a 
p r e s i d i r e l Cong r e so I n t e r n a c i o n a l de Botánica que 
se h a ce l ebrado el corr i ente año. 

Ing. Esteban Terrados Ylla, f ísico-matemático 
español. Catedrático de ecuac iones d i ferenc ia les 
de l a U n i v e r s i d a d de M a d r i d . I n s p e c t o r genera l 
h o n o r a r i o d e l C u e r p o de Ingen ie ros de C a m i n o s , 
C a n a l e s y P u e r t o s . Falleció en M a d r i d e l día 9 
de m a y o de 1950 a l a edad de 67 años. 
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Ciencia aplicada 

DESCRIPCIÓN DE UNA CÁMARA PARA EL ESTUDIO DE REFLEJOS CONDICIONADOS, 
CONSTRUIDA EN LA ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS BIOLÓGICAS DEL I. P. N. 

por 

R . A L V A R E Z - B I T Y L L A , 

Laboratorio de Neurofisiologia 
Escuela Nacional de Ciencias Biológicas, I. P . N . 

Mélico. D. F. 

L a cámara está i n s p i r a d a en l a de l d e p a r t a ­
m e n t o de Neurofisiología de l a A c a d e m i a de C i e n ­
c ias Médicas d e l a U . R . S . S . , q u e d i r i ge P . K . 
A n o g i n , con a l g u n a s i n n o v a c i o n e s o r i g ina l es i m ­
presc ind ib l es p a r a e l desa r ro l l o de los p r o b l e m a s 
que nos p r o p u s i m o s e s tud i a r . 

P a r a su instalación se disponía de u n c u a r t o 
de 3,70 m po r 2 ,55 , con paredes y t e cho de c o n ­
cre to de 16 c m de espesor, s i t u a d o en l a a z o t e a 
de l ed i f i c io q u e o c u p a n l e s l a b o r a t o r i o s de i n v e s ­
tigación de l a E . N . C . B . 

E s t e l o ca l se d iv id ió en dos c o m p a r t i m i e n t o s , 
u n o de 1,92 m , d o n d e se a l o j a a l a n i m a l en e s t u d i o 
(f ig. 1, I ) , y o t r o de 1,78 m po r 2,53 m , p a r a el 
e x p e r i m e n t a d o r (f ig. 1, I I ) . 

P a r a a i s l a r de r u i d o s ex t e rnos l a pa r t e d e s t i ­
n a d a a l a n i m a l , se recubrió con dos capas de celo-
t ex , c l a v a d a s a u n armazón de m a d e r a ; entre e l las 
se dejó u n espac io de 7 c m d e a ire , en el cua l 
q u e d a r o n o c u l t a s l a s ins ta lac i ones eléctricas y 
neumáticas. D e l a m i s m a f o r m a se construyó e l 
t a b i q u e q u e separa las dos cámaras. D i c h o t a b i ­
q u e l l e v a u n a p u e r t a p a r a c o m u n i c a r l a s , así c omo 
u n a m i r i l l a de observación p r o v i s t a d e un v i d r i o 
u n i d i r e c c i o n a l q u e p e r m i t e o b s e r v a r cómodamente 
a l a n i m a l , s i n s e r v i s t o p o r él (1 de las figs. 1 y 2). 

E n c i m a de l a m i r i l l a se fijó el manómetro de 
s a l i v a (2 de l a f i g . 2) y e l c o n t a d o r de go tas (3 de 
l a f ig . 2 ) ; d eba j o de l a m i s m a se i n s t a l a r o n los 
i n t e r r u p t o r e s eléctricos y a d i t a m e n t o s especia les 

Fig. 1.—Plano general de la Cámara de Reflejos condicionados. I. Cámara del Animal ; II. Cámara del observador. 
1. M i r i l l a ; 2. Manómetro de saliva; 3. Contador de gotas; 4. Colector de saliva; 5. Embudo para colectar saliva; 
6. Interruptores eléctricos que controlan: la iluminación de la cámara, las excitaciones luminosa, sonora, alimenticia, 
dolorosa; 7. Mesa; 8. Lámparas para producir el estimulo visual; 9. Comedero; 10. Carrete de inducción; 11. "Knaa l -
k a " ; 12. Pera de goma para accionar la " K a s a l k a " ; 13. Quimógrafo; 14. Pajilla del electrocardiógrafo; 15. Elec­

trocardiógrafo; 16. Electrodos. 
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Fig. 2.—Esquema de la Cámara de Reflejos condicionados. L a misma leyenda que en la figura 1 

p a r a c o n t r o l a r Ion di ferentes estímulos que habían 
de u t i l i z a r s e (6 de l a f i g . 2 ) . 

Sob r e u n a cómoda d i spues ta en l a f o rma que 
se i l u s t r a en l a f ig . 2 , están los apa ra tos de reg is tro 
(quimógrafo, señales electromagnéticas, cápsulas, 
pa j i l l a s i nsc r i p t o ras de l a respiración, de l e l ec t ro ­
cardiógrafo (14 de l a s figs. 1 y 2). 

E n l a cámara de l a n i m a l (fig. 1, I) p i n t a d a t a n 
u n i f o r m e m e n t e c omo fue pos ib le , d e c r e m a c laro , 
se instaló u n s i s t ema de iluminación i n d i r e c t a p a r a 
e v i t a r s ombras . E n e l c en t r o d e l c o m p a r t i m i e n t o 
v a u n a mesa (7 d e l a f i g . 1) e n l a q u e se i n s t a l a a l 
a n i m a l por p roced im ien tos m u y semejantes a los 
u t i l i z a d o s po r l a escue la de P a v l o v . L a f o r m a y 
d imens i ones de l a mesa , pueden aprec iarse en las 
figuras 1 y 2 . E s t a mesa puede subs t i tu i r s e por 
o t r a idéntica a l a u t i l i z a d a po r A n o g i n , l a cua l 
t i ene u n segundo comedero en l a e squ ina opues ta , 
descansando el t ab l e ro sobre u n balancín que es 
a c c i o n a d o a l d i r ig i rse el p e r r o a u n o u o t ro come­
dero, a c t i v i d a d que se r e g i s t r a en e l quimógrafo 
por u n p roced im i en t o neumático, que consiste sen­
c i l l amen t e en dos cápsulas de M a r e i en c o m u n i ­
cación con dos balones de g o m a , co locados en los 
dos ex t remos de l a m e s a y sob re los que actúa d i ­
r e c t amen t e e l balancín. 

L o s d i spos i t i v os p a r a excitación, ins ta l ados en 
l a cámara son l os s i gu i en t es : 

1. ExciUición luminosa.—Para p r o d u c i r e l es­
t ímulo v i s u a l , se u t i l i z a r o n d o s focos de 200 v a ­
t ios , i ns ta l ados en l a s paredes latera les de l a cá­
m a r a de l per ro (8 de l a f ig . 1). 

2. Excitación sonora.—Para p r o d u c i r el estímu­
lo a u d i t i v o se u t i l i z a u n t i m b r e eléctrico de 10 
va t i os . 

3 . Excitación alimenticia.—Se u t i l i z a u n come ­
dero i n s t a l a d o en el e x t r emo de la m e s a (9 de las 
figs. 1 y 2 ) . (Véanse deta l les en e l e squema de 
l a f ig . 3 ) . P a r a pode r presentar a l a n i m a l el es­
tímulo a l imen t i c i o , e n e l m o m e n t o deseado, se ac ­
c i o n a e l electroimán (1), que l i b e r a e l tope (2) que 
i m p i d e el m o v i m i e n t o c i r c u l a r de l a lámina (3), a 
l a que están f i jos los rec ip ientes con los a l imen tos 
(4), f ig . 3 . 

4. Excitación cutánea.—Se d i s p o n e de dos t ipos 
de excitación: a) Doloroso: que se r e a l i z a po r me ­
d i o do u n carrete i n d u c t o r de H a r v a r d con 10 V 
en el p r i m a r i o y a c u y o secundar i o se le c onec t an 
e lectrodos mon tados en u n a lámina de baque l i t a . 
E s t o s e l ec t rodos se f i j an a l a región que se desea 
exc i t a r , p o r med io de u n a l i g a de g o m a . 

6) Táctil: P a r a ob tener l a estimulación táctil, 
se u t i l i z a u n a d i t a m e n t o que , t a n t o en s u f o r m a 
c omo en sus d imens iones , es m u y semejante a l 
que , e n l a escue la de P a v l o v , se d e n o m i n a " K a -
s a l k a " (que toca ) . C o m o puede aprec i a r se en e l 
d i b u j o (fig. 4 ) , cons is te en u n pequeño c i l i n d r o 
con u n émbolo p ro v i s t o de p u n t a s de a l a m b r e , que 
no deben ser exces i vamente agudas p a r a e v i t a r l a 
sensación de do l o r . E s t a s " K a s a l k a s " se f i jan a 
l a región que se v a y a a exc i t a r , por m e d i o de l igas 
de g o m a y se a c c i onan desde l a cámara de l obser­
v a d o r , p o r p r o c ed im i en t o neumático (11 y 12, de 
las figs. 1 y 2 ) . 
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E X C I T A C I Ó N D E L O S Q I - I M I O R R E C E P T O R E S I>E L A S 

Z O N A S K E F L E X O C E M C A S 

F u e necesar io e m p l e a r u n método que p e r m i ­
t i e ra hacer l l egar has ta los ¡nterorrooeptores q u i -
miosens ib l cs de l pe r ro , sus tanc ias exc i t an tes ade ­
cuadas p a r a estas e s t r u c t u r a s ; se eligió el K C N 
inyec t ado en f o r m a de so luc ione? isotónicas, po r 
vía endovenosa o por vía i n t r a p c r i t o n c a l . P a r a 
e v i t a r estímulos ad i c i ona l es a l i n y e c t a r , se procede 
de l a s igu iente m a n e r a : a l p r inc i p i o de l e xpe r imen ­
to , c u a n d o so i n s t a l a a l a n i m a l en l a cámara, se 
hace l a punción en l a v e n a o en l a c a v i d a d pe r i t o -
nea l , f i j ando l a aguja c o n un vendaje a p r o p i a d o . 
P o r med i o ele u n t u b o de plástico se c o m u n i c a l a 
agu ja con u n a j e r i n ga C (figs. 1 y 2) que cont iene 
l a solución de c i a n u r o . P a r a i n y e c t a r , el o b s e r v a ­
do r desde s u cámara p r es i ona el éml>olo de l a je­
r i n g a A, m o v i m i e n t o q u e so t r ansm i t o |x>r l a v a ­
se l ina que con t i enen los tu l i o s que c o m u n i c a n con 
las j e r ingas A y H, a c c i o n a n d o el o in l x i l o de esta 
última, el c u a l a su ve z pres iona a l émbolo d e l a 
j e r inga C, q u e cont i ene la solución de c i a n u r o . 

E l v o l u m e n d e l a inyección se c o n t r o l a en u n a 
escala que m i d e el r ecor r ido de l émlx>lo do l a je­
r inga A. 

B 
Kig. 3 .—Comodoro A. I. Electroimán; 2. Tope con 
r«>sorte que detiene el disco (3); 4 . Recipientes que con­
tienen los alimentos; íi. Polea y peso que imprime el mo­
vimiento al disco en el que están fijos los recipientes; H. 
Vista en iiersiicrtiva del comedero, con su cubierta. 1. 
Ventana que prrmite el arceso «leí animal al recipiente 

que contiene el alimento. 

R E G I S T R O S 

C a d a u n o de los a d i t a m e n t o s de excitación, y a 
descr i tos , está d o t a d o de u n c i r c u i t o con u n a señal 

electromagnética, q u e m a r r a en el quimógrafo el 
m o m e n t o exa r t o e n que se a p l i c a el estímulo. 

P a r a e l reg is tro de s a l i v a , HO u t i l i z a un prooe-
d i m i c n U ) s i m i l a r a l e m p l e a d o por l a M o n d a do 
P a v l o v y y n descr i to po r este au to r 1 (2, 3, 4, 5 de 
l a s figs. 1 y 2 ) . 

Lo- m o v i m i e n t o s de las ex t remidades , a l sor 
exc i tadas con estímulos táctiles o dolorosos, se 
reg i s t ran por med i o de u n a cápsula de M a r e i s u ­
j e t a al co l l a r de l a n i m a l , p r o v i s t a de una m e m b r a ­
n a m u y f ina , u n i d a p o r med i o de u n resorte a l a 
e x t r e m i d a d c u y o s m o v i m i e n t o s so qu ieren regis­
t r a r . I.'i flexión de l a ex t r em idad d i s m i n u y o la 
tensión de l m u e l l e y e l a u m e n t o do presión que se 
produce en l a cápsula es t r a n s m i t i d o a otro t a m b o r 
seme jante que reg is t ra en el quimógrafo el m o ­
m e n t o y l a a m p l i t u d de l m o v i m i e n t o . 

P a r a el reg is tro de l a respiración, se improvisó 
u n noumógrafo, con u n segmento de rámura do 
b i c i c l e t a , v u l c a n i z a d o e n sus ex t remos , y f i jo a l 
límite tóraoon!>doiiünal de l íx-rro; l a inscripción 
en e l quimógrafo l a r ea l i za u n a cápsula do M a r e i . 

Kig. 4.—Esquema de la "Kaaa lka" . 

P a r a el reg is t ro electrocurdiográfico se utilizó 
u n electrocardiógrafo (15 de l a fig. 2 ) , cons t ru ido 
en nues t ro l abo ra t o r i o , que permite l a inscripción 
d i r e c t a sobre el m i s m o quimógrafo en el que se 
están h a c i e n d o el resto de los registros. 

A l p r i n c i p i o d e l expe r imen to , se le co locan a l , 
a n i m a l los e lectrodos (16 de las figs. 1 y 5) que 
cons is ten en al f i leres de segur idad inser tados a 
través de l a p i e l ; p a r a e v i t a r que se m u e v a n se 
f i jan a d i c i o n a l m e n t e c o n vendas elásticas. 

Ixw perros se a c o s t u m b r a n p ron to a estos elec­
t rodos y , en más de u n centenar de exper imentos , 
no so presentó n i n g u n a complicación. 

R E S U M E N 

E s t a cámara, den t ro do las pos ib i l idades distx)-
n ib los resultó a p l i c a b l e p a r a l a realización de u n 
a m p l i o p r o g r a m a de estudios do reflejos c ond i c i o ­
nados , pudiéndose m o n t a r en e l la prácticamente 
cas i t odas l a s va r i an t e s que se han desarro l lado 
sobre esto método. 

• Pavlov, I. P., Ae'tivity of the cerebral licmisplieres. 
Leningrado, 1 9 2 6 . 
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\& instalación de l registro electrocardiográfico 
abre u n nuevo cam ino exper imenta l p a r a e l estu­
d io de l a in f luenc ia co r t i ca l sobre los mecanismos 
reguladores de l a función cardíaca. 

E s t a cámara fue c o n s t r u i d a con la a y u d a y 
as is tenc ia de l D r . L . López Galván, por l o cua l 
el a u t o r expresa su agradec imiento . 

S U M M A R Y 

T h e cons t ruc t i on of a condi t ioned reflexes 
chamber is descr ibed. T h i s chamber has the ne­
cessary equ ipment to deve lop a n extensive pro­
g r a m i n C o n d i t i o n e d Ref lexes, a n d has the suffi­
c ient p l a s t i c i t y as to a d a p t t o a n y new prob l em 
conce rn ing th is method . 

T h e i ns t a l a t i on of a n e lec t rocard iograph in 
th is c h a m b e r opens a large new field i n the inves­
t i ga t i on of the inf luence of the b r a i n cortex in the 
regu la t i on of the ca rd i ac func t i on . 

N O T A S T É C N I C A S 

Química del plutonio y del neptunio.—El Serv i ­
cio de Energía Nuclear h a v en ido pub l i cando en los 
vols . I y I I de sus Transuranium Elements, u n a 
m u y cop iosa serie de interesantes invest igaciones 
sobre preparación y c onduc t a química de l p lu to ­
n io y numerosos compuestos especialmente de p l u ­
tonio y a lgunos de n e p t u n i o : preparación d e l p l u -
ti it into de b a r i o ; preparación y propiedades de l 
t r i b r o m u r o y ox i b r omuro de p lu t on i o ; preparación 
y prop iedades de los c lo ruros y ox i c lo ruros de p l u ­
tonio; l a química de los f luoruros de p lu t on i o , f luo­
ruros a lca l inos de p lu t on i o ( I V ) , ferro- y fe r r ic ia -
nuros de p l u t o n i o ; preparación y propiedades de 
óxidos de p lu ton io ; de fosfato de p lu t on i o ( IV ) 
c r i s t a l i no ; de a lgunos sul furas y ox isu l furos de p l u ­
tonio, de sul fatos de potas io y p lu ton io ( I I I ) ; de 
t e t rah id ra to y sul fato básico de p lu ton io ( I V ) ; 
sul fatos de ta l i o , sodio y p l u t o n i o ( I I I ) ; h idratos 
d e su l f a to d e cesio, r u b i d i o , a m o n i o y p lu t on i o 
( I I I ) ; composición de l p l u t o n i o ( I V ) de r i vada de 
l a h i d r o x i q u i n o l i n a 8, efecto de los iones de potasio 
y l an tano sobre l a so lub i l i dad de l f luoruro de p l u ­
tonio ( I V ) ; potenc ia les de óxidorreducción de p a ­
res de p lu t on i o en función d e l p H ; reducción por 
el hidrógeno de l p lu ton io ( I V ) a p lu ton io ( I I I ) en 
solución acuosa ; el estado d e oxidación t r ipos i t i vo 
de l p l u t o n i o ; el estado de oxidación pentapos i t i vo 

del p l u t o n i o ; oxidación de l p lu t on i o ( I I I ) por e l 
c l o ro ; oxidación de l p lu t on i o ( I I I ) por el i on n i ­
t r a t o ; oxidación del p lu ton io ( I I I ) p o r el oxígeno; 
oxidación d e l p lu t on i o ( IV ) a p l u t o n i o ( V I ) por 
el ácido nítrico; es tab i l idad de l p lu t on i o ( IV ) en 
solución a l ca l i na ; determinación d e l número de 
oxidación d e l p lu ton io ( V I ) ; e s t ab i l i dad de l p l u ­
ton io (V ) en solución a l c a l i n a ; composición d e l 
peróxido de p l u t o n i o ; hidrólisis a a l t a t empe ra tu ra 
de l ox i c l o ruro de p l u t o n i o ; química de l p lu t on i o 
( V ) ; e s tab i l i dad y espectrometría; equ i l i b r i o ióni­
co y cinética de l a reacción de iones de p l u t o n i o 
en soluciones de ácido clorhídrico; especies de p l u ­
tonio iónico en soluciones acuosas de diversos áci­
dos ; reacciones entre iones de p l u t o n i o en so luc io ­
nes de ácido perclórico; iones comple jos de p l u t o ­
n i o ; c a l o r de formación el t r i f l udo ru ro de p l u t o n i o ; 
i d . d e l t r i c l o ruro ; i d . de l t r i b r o m u r o ; i d . d e l o x i ­
c l o r u r o ; equ i l ib r io en l a fase de v a p o r de l a hidró­
l is is de l t r i c loruro d e p lu t on i o ; l os halaros de l 
n e p t u n i o ; e s t ruc tura c r i s ta l ina de los óxidos de 
p l u t o n i o ; i d . de los c loruros , b r o m u r o s y i oduros 
d e l p lu ton io y del n e p t u n i o ; i d . de l os sul furas de 
p l u t o n i o y n e p t u n i o ; estudios c o n difracción de 
rayos X de f luoruros de p lu ton io y de n e p t u n i o ; 
l a e s t ruc tura c r i s ta l ina de l n i t r a t o de p lu t on i o y 
de l ca rburo de p lu t on i o ; i d . de l p lu t on i l o de sodio 
y ace ta to de p lu ton i l o y sod io ; m e d i d a s de po ten­
c i a l en el p a r p lu ton io ( I I I )/ ( IV ) ; determinación 
de l estado d e oxidación t r i pos i t i v o d e l p lu t on i o y 
notas sobre espectrometrías d e l p l u t o n i o y d e l u r a ­
n i o ; preparación y propiedades de l i odu ro de p l u ­
tonio y del ox i yoduro de p lu t on i o ; n i t r a t o s a l ca l i ­
nos de p lu t on i o ( I V ) ; el mecan i smo de l a despro­
porción del p lu t on i o ; preparación d e l n i t r u r o de 
p l u t o n i o ; c onduc t a hidrolítica de l p l u t o n i o (V ) . 

La constante T de fusión del cristal.—Según M . 
B . Vo l f , l a fus ib i l i dad de l cr i s ta l es u n a función 
de l a proporción entre los óxidos que funden a 
e levada t empera tura y los a lca l inos . L o s óxidos 
de b i smuto y los t r iva lentes en genera l a fectan l a 
ve l oc idad de l a fusión, aunque no m u c h o , y en 
efecto pueden despreciarse. L a cons tante T d a d a 
por el cociente ( S i 0 2 + A1 ,0 8 ) / ( N a j O + K , 0 + 
0,5 B 2 0 3 + 0,125 P b O ) se h a de t e rm inado empí­
ricamente. C u a n t o meno r sea l a constante , con 
m a y o r f ac i l i dad funde el c r i s ta l . C r i s t a l e s que po ­
sean l a m i s m a constante funden a i g u a l t empe ra ­
t u r a . E s t a constante permi te p redec i r el p u n t o 
de fusión de u n c r i s ta l par t i endo d e su compos i ­
ción química. 
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Miscelánea 
E L V C O N G R E S O I N T E R N A C I O N A L 

D E M I C R O B I O L O G Í A 

D u r a n t e l a s e m a n a c o m p r e n d i d a entre el 17 
y el 24 d e agosto de l presente ano , se celebró en 
l a m a r a v i l l o s a c i u d a d de R ío de J a n e i r o ( B r a s i l ) , 
e l V Cong r e so I n t e r n a c i o n a l de Microbiología, que 
coincidió c o n l a celebración d e l c i n cuen t ena r i o de 
l a fundación d e l f l aman t e y p res t i g i ado I n s t i t u t o 
O s w a i d o C r u z de M a n g u i n h o s . 

A n t e s de l a instalación f o r m a l de l Cong r e so , e l 
S r . D r . P e d r o C a l m o n , M i n i s t r o de " E d u c a c i o e 
S a u d e " de l a República h e r m a n a , ofreció u n a m a g ­
nífica recepción e l 17 en l a mañana p a r a d a r l a 
b i e n v e n i d a a l os de legados que en número de 500 
r epresen ta ron a 15 países de América, E u r o p a , 
África y A s i a . P o r l a ta rde , e l E x c m o . S r . P r e s i ­
dente de l a República, G r a l . E n r i c o G a s p a r D u t r a 
saludó o f i c i a lmen t e a todos los delegados en e l 
histórico P a l a c i o C a t e t e de R ío , poco antes de l a 
sesión i n a u g u r a l que se efectuó a las 17 ho ras en 
e l sun tuoso T e a t r o M u n i c i p a l de l a m i s m a c i u d a d , 
ba jo l a p r e s i d e n c i a d e l S r . D r . O l y m p i o d a F o n s e -
ca , F i l h o , c o n l os d i s cursos o f ic ia les de r igor . 

E s a m i s m a noche , t ranspor t es especia les de l a 
Secretaría de Educación y d e l lu joso H o t e l Q u i n -
t a n d i n h a , l l e v a r o n a t odos los delegados a l a C i u ­
d a d de Petrópolis, en cuyas cercanías está e l re­
f e r ido h o t e l , r e c in t o o f i c i a l de l Cong r e so y s i t i o 
de a l o j a m i e n t o p a r a l a mayoría de el los. 

A l día s i gu i en te se i n i c i a r o n las labores p r o p i a ­
mente científicas, así c o m o l a s a c t i v i dades sociales, 
que habrían de ce lebrarse desde las 8 de l a maña­
n a h a s t a l a s 9 de l a noche , d i a r i amen t e . 

L a s p r i m e r a s c o m p r e n d i e r o n : a) l e c tu ra y d i s ­
cusión de t r aba j o s científicos d i s t r i b u i d o s en 11 
secciones, c o m o s i gue : microbiología genera l , bac ­
teriología médica y v e t e r i n a r i a , microbiología i n ­
d u s t r i a l , f itopatología m i c r o b i a n a , microbiología 
de l suelo y de l a s aguas , inmunología, micología, 
protozoología, clasificación y n o m e n c l a t u r a de m i -
c ro rgan i smos , virología y v i r os i s , y rickettsias y 
r i eke t t s i as i s ; 6) conferenc ias y pláticas sobre tópi­
cos de interés g e n e r a l : " C o m p l e m e n t a n d i ts F u n c -
t i o n s " , p o r e l D r . He ide lbe rge r , de l a U n i v . de 
C o l u m b i a , N . Y . , " S t a n d a r i z a t i o n of M i c r o b i o l o g i -
c a l T e s t s " , p o r e l D r . R a k e , de los L a b o r a t o r i o s 
S q u i b b ; " M e t a b o l i c aspeets o f B a c t e r i a l G r o w t h 
i n the absonce o f C e l l división", po r el D r . N i c k e r -
son , de R u t g e r s U n i v e r s i t y ; " L e Probléme des 
Bactéries L y s o g c n e s " , p o r el D r . André Lwo f f , de l 
I n s t i t u t o P a s t e u r de París; " D i e Sero log ie der E n -
t e r obac t e r i a c eae " , p o r e l D r . F . K a u f f m a n n , de 
C o p e n h a g u e ; " O s w a i d o C r u z , I n t e r p r e t a t i o n of a 

P e r s o n a l i t y " , p o r e l D r . C l e m e n t i n o F r a g a , de l a 
U n i v e r s i d a d de B r a s i l ; " D o e n c a de Chagas . E s t a ­
do a c t u a l d o P r o b l e m a " , p o r el D r . A . V i l l e l a , de 
B r a s i l ; " C o n t r o l of R a b i e s " , p o r e l D r . C o x , de l os 
E s t a d o s U n i d o s ; " T h e Iden t i f i ca t i on of Rickettsia 
prowazeki, a s the causa t i v e O r g a n i s m of C l a s s i c a l 
T y p h u s " , p o r e l D r . H . d a R o c h a L i m a , y " M o v i ­
l i d a d en las B a c t e r i a s " , u n a interesante película 
presentada po r e l D r . F l e m i n g , d e Ing l a t e r ra , y 
po r último c) u n s impos i o sobre microscopía elec­
trónica. 

L a s a c t i v i dades sociales, por o t r a par te , c o m ­
prend ie ron a) p r o g ramas mus i ca l es y artísticos en 
e l t ea t ro y en l a " b o t t e " d e l H o t e l Q u i n t a n d i n h a ; 
6) recepción o f r ec ida po r e l Pre f ec to de l a C i u d a d 
de R í o de J a n e i r o , en e l histórico P a l a c i o de G u a -
n a b a r a , con magnífica cena-champagne e i n o l v i d a ­
b le exhibición de l B a l l e t d e l T e a t r o M u n i c i p a l de 
Río, en los espléndidos ja rd ines de l p r op i o P a l a c i o ; 
c) excurs iones especiales a Terezópolis, a l a E s c u e l a 
Agronómica de Campiñas y a l J o c k e y C l u b de 
R í o ; d) v i s i t a de t odos los de legados a loe l a b o r a ­
tor ios y clínicas d e l I n s t i t u t o O s w a i d o C r u z , en 
donde se efectuó u n a ce remon ia especial c onme­
m o r a t i v a d e l C i n c u e n t e n a r i o de s u fundación; e) 
sesión f o rma l de c l a u s u r a d e l Congreso , en el T e a ­
t r o d e l H o t e l Q u i n t a n d i n h a , en donde se l eye ron 
las conc lus iones y recomendac iones pr inc ipa les d e l 
Congreso , y se escogió c o m o sede l a C i u d a d de 
R o m a p a r a l a V I Reunión I n t e r n a c i o n a l que habrá 
de efectuarse en 1953. 

Después de l a c l a u s u r a d e l Congreso , se o r ga ­
nizó u n a excursión a l a progres is ta C i u d a d de Sao 
P a u l o , en donde se v i s i t a r o n loe s iguientes cent ros 
educa t i v o s y de investigación científica: U n i v e r s i ­
d a d de l E s t a d o , con s u f l amante y e x t r a o r d i n a r i a 
F a c u l t a d de M e d i c i n a ; I n s t i t u t o B u t a n t a n , I n s t i ­
t u t o Biológico, I n s t i t u t o P i n h e i r o s , E s c u e l a A g r o ­
nómica y ot ros s i t i os i gua lmente i m p o r t a n t e s . 

E n nues t r o concepto , l a sección que se destacó 
por l a c a l i d a d y c a n t i d a d de sus t raba jos fue l a de 
Micología en donde p r e d o m i n a r o n las c o n t r i b u ­
ciones d e l B r a s i l , A r g e n t i n a , U r u g u a y y l os E s t a ­
dos U n i d o s . E n o t ras secciones, e n camb i o , p re ­
d o m i n a r o n los t raba jos de l a s delegaciones eu ropea 
y no r t eamer i cana . P u e d e decirse, s in embargo , 
que n o se presentó ningún hecho e x t r a o r d i n a r i o o 
contribución o r i g i na l de l os que m a r c a n nuevos 
r u m b o s a l a Microbiología. 

E s d i gno de menc ionarse el hecho de que , a 
d i f e renc ia de otros congresos, el d e Microbiología 
pudo e fec tuar las sesiones de todas sus secc iones 
simultáneamente en u n so lo l o c a l , grac ias a l a 
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g rand i o s i dad del H o t e l Q u i n t a n d i n h a , l o que per­

mitió, po r o t r a parte , l a camaradería y confrater­

n i dad entre las delegados de di ferentes países. 

P o r último, l a p r o v e rb i a l h o s p i t a l i d a d de l b r a ­

sileño, h i zo que l a es tanc ia en ese país, fuera t ic lo 

m a s p lacentera e ino l v idab l e , lo que, po r lo demás, 

se acrecentó a consecuencia de l a magnífica orga­

nización y el especial e i i i dado desplegado po r to­

dos los d i r igentes o f i c i a l e s . — A L F R E D O S Á N C H E Z - » 
M A H U O Q U I N . 

V A S A M B L E A G E N E R A L D E L I N S T I T U T O P A N A ­

M E R I C A N O D E G E O G R A F Í A E H I S T O R I A 

I-a V A s a m b l e a G e n e r a l d e l I a - t i t u t o P a n a m e ­

ricano de Geografía • H i s t o r i a t u v o luga r en l a 

c i u d a d de San t i ago (Ch i l e ) , d e l 16 a l 27 de o c t u ­

bre de 1950. E s t a asamblea se l levó a cabo al 

m i s m o t i e m p o (pie l a V Reunión de Q m s u l t a de 

|a Comisión de Cartografía d e l p r op i o Ins t i tu to . 

E l I ns t i tu t o P a n a m e r i c a n o de Geografía e H i s ­

t o r i a func iona dentro de lu Organización de los 

Es tados Amer i c anos , t iene su sede en l a c iudad de 

México y está d i v i d i d o en tres C o m i s i o n e s : l a 

de Cartografía, l a de Geografía y l a de H i s t o r i a . 

Desde s u fundación, l a ('omisión d e C a r t o g r a ­

fía, que fue l a p r i m e r a que comenzó a func ionar , 

t u v o su sede en lu c i u d a d de W a s h i n g t o n , pero po r 

resolución t omada en l a última reunión de S a n ­

t iago de C h i l e es ta sede pasó a Buenos A i r es . L a 

Comisión de Geografía t iene s u res idenc ia en Río 

de J a n e i r o y l a Comisión de H i s t o r i a en l a c i u d a d 

de México. 

E n esta V A s a m b l e a fueron aprobadas gran 

número de recomendaciones d i r i g idas a todos los 

gobiernos d e los países de l C o n t i n e n t e A m e r i c a n o , 

con el propósito de fomentar el m a y o r i n t e r c a m ­

b i o de datos de carácter cartográfico, geográfico c 

histórico, y se ap roba ron d iversas ponenc ias que 

t i enen c omo finalidad l a realización de trabajos 

científicos en cooperación in t e rnac i ona l . 

E n l o referente a Cartografía, se t o m a r o n d i ­

versas resoluciones de i m p o r t a n c i a p a r a nues t ro 

país, espec ia lmente l a elección de Pres iden te de l 

Comité de Geodes ia , c u y a designación fue hecha 

en f a vo r del Ing . M a n u e l M e d i n a P e r a l t a , P r e s i ­

dente de l a Delegución M e x i c a n a . E s t e n o m b r a ­

m i e n t o s igni f i ca que l a sede de este Comité, que 

anter io rmente estaba en W a s h i n g t o n , pasa a M é ­

xico . A s i m i s m o quedó ra t i f i cado el n o m b r a m i e n t o 

de Pres idente de l Subromité de Gravimetría y 

Geonu i gne t l smo hecho desde 1948 en f a vo r de l 

I n g . R i c a r d o Monges I-ópcz, D i r e c t o r d e l I n s t i ­

tu t o de Geofísica de l a U n i v e r s i d a d N a c i o n a l de 

México. E s t o s igni f ica tumbién que l a sede de este 

Subromité permanece en México. 

También fueron aprobadas en esta reunión las 

N o r m a s Panamer i canas para O lwc r vac i oncs y P u ­

bl icac iones de Resu l tados en las r amas de G r a v i ­

metría y Gco inagnct i smo presentadas j>or el Sul>-

comité respect ivo y e la lx i radas con l a cooperación 
de técnicos mexicanos . 

Se resolvió también que l a próxima Reunión 

de C o n s u l t a de l a Comisión de H i s t o r i a tenga l u ­

gar en l a c i u d a d de W a s h i n g t o n en 1952 y que se 

inv i t e § la República de C u b a p a r a que l a V I R e u ­

nión de ( ' ( ins id ia de l a Comisión de Cartografía 

se l leve a calió en la c iudad de I-a H a b a n a , en el 

m i s m o año de 1952. A misión de var ias delega­

ciones y po r votación unánime, l a V I A s a m b l e a 

G e n e r a l se reunirá en l a c iudad de México en 1954, 

s i l o en que celebrará el Ins t i tu t o sus B o d a s de 

O r o . - - R I C A R D O M O N G K S L Ó P E Z . 

N U E V O S M I N E R A L E S 

Kigerita1 

Se presento en láminas hexagonales, frágiles, 

pardas , lustrosas, débilmente magnéticas, sobre 

l a superf icie octaédrica de l a g a n h i t a . 

Inso luble en los ácidos, f und ida aunque no c o m ­

p l e tamente po r ( X ) i N a t y per fec tamente f und ida 

por tórax y p i rosu l fa to de sodio. Su peso especifico 

es de 4 ,51 ; d u r e z a entre 8 y 9. S u análisis corres­

ponde a l a fórmula ( Z n , M g , F e " ) (Sn Zn)« (Al , 

F e ' " ) u O n ( O H ) i . Se t r a t a de u n nuevo m ine ra l 

de estaño, a - 5,72 A ; c = 13,86 A . D i a g r a m a s 

de difracción, de po lvo , mues t ran fuertes l ineas en 

d - 2 ,83, 2,42, 1,644 y 1,541; n „ - 1,80; n . -

1,81. 

RtukUighila ' 

Se presenta en l a m i n a de estaño de B u n n y 

(Co rnwa l l ) , en venus minera l i zadas , inc lu idas en 

greisen. V a asoc iada con cuarzo , cas i t e r i ta , wo l f r a -

m i t a , t u r m a l i n a , moscov i t a , ca l c i t a , p i r i t a y f luo­

rita. E n l a m i n a de wo l f ramio de C a s t l e a n d D i n a s 

( C o r n w a l l ) , se presenta c omo u n a cos t ra verde-

a z u l a d a . L a r a sh l c i gh i t a c on t i ene : l'.< h 28,60, 

A s ¿ ) , 2 ,11, A l j O i 20,84, F e / ) , 21 ,29, C u O 7,87, 

S i ( ) , 2,25, H i O 16,45; t o t a l : 9 9 , 4 1 % . R e s p o n d e a 

l a fórmula C u 0 . 3 ^ ( A l , F e ) , 0 , . 2 P , ( M ) H r O . L a 

relación A l j ( ) , : F c , 0 , es 0,2044:0,1333. 

lililí, lila ' 

E s t r u c t u r a bastante semejante a l a de l a bec-

quere l i t a según estudios ópticos y con rayos X ; 

1 Bannister, F . A., M . H . Hcy y H . P . Stadler, Miner. 
Moa., X X V I I I : 129-13«, 1945. 

•Ruase», A., Aíiaer. Mag., X X V I I I : 353-368, 1948. 

Tna'inA^oün H ' ' C l ' S c # ' X X X V : 
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po r l o c u a l se h a suger ido p a r a su composición 
l a fórmula P b 0 . 6 U O , . l l H j O . U n a s u b c s t r u c t u r a 
t iene ejes a = 7, b = 4*1, c = 7,4 k X ; c o n láminas 
seudohexagona les de U ( 0 , O I I ) „ parale las a l p l a ­
no (001). 

Himaluminila e Hidrobaeáluminita 1 

M a s a s b l a n c a s , plásticas, que rev is ten las d i a -
clasas de l a s cante ras de N o r t h a m p t o n , j u n t o a 
W e l l i n g b o r o u g h ( Ing la te r ra ) . A l m i n e r a l expuesto 
al a i re se le h a d a d o el n o m b r e de b a s a l u m i n i t a 
y está c o m p u e s t o de A 1 S 0 3 = 43,0, 4 1 , 3 ; Fe , ( ) , 
= 0 ,3 ,0 ,2 ; S 0 3 = 15,6, 14,2; P A = t r a z a s ; H , 0 : 
38,7, 39,7. Después de sus t raer l e a p r o x i m a d a m e n ­
te e l 5 % d e alófano, c o r r e s p o n d e a l a fórmula 
2 A U O j . S O , . 1 0 H 2 O . E s anisótropo, n = 1,510. L a 
h i d r o b a s a l u m i n i t a es el m i n e r a l c o m p l e t a m e n t e 
h i d r a t a d o : su composición n o está d e f i n i d a ; en 16 
días p ierde a l r ededor d e l 5 0 % de s u peso, p e r m a ­
nec iendo luego cons tan te . 

l/omhardila * 

Se p r e s e n t a cas i s i empre en a g u j a s p a r d o -
oscuras de 0,01 a 0,06 m m de diámetro y h a s t a 
2 m m de l a rgo . U n p r o d u c t o con 1 % de t u r m a ­
l i n a d a e l s i gu i en t e análisis: S i O j 31 ,88 ; A l j O j 
35 ,85 ; F e 2 0 3 4 , 80 ; F e O 7 ,47 ; M g O 1,54; M n O 
0,18; C a O 15 ,36 ; N a ¡ 0 0 ,50 ; K 2 0 no con t i ene ; 
H ¡ 0 + 1,43; H j O " 0 ,04; B , 0 3 0 ,14; P , O s , T i O j y F , 
t razas . Monoclínica c o n a = 16,10 ± 0 ,05 ; 6 = 
5,60 ± 0 ,10 ; c - 18,20 ± 0,10 k X , B 115,5°. P o ­
s ib les g r u p o s espac ia les : Pm, P2, P2/m. Biáxico 
pos i t i v o , c o n n s ( N a ) a 1,756 ± 0 ,001, B 1,761 ± 
0,002, 7 1,777 ± 0 ,003 ; X cas i inco loro , Y p a r d o 
a m b a r i n o , Z o l i v a - a m a r i l l e n t o . Se t r a t a de u n 
m i n e r a l r a r o h a l l a d o en l a m i n a de estaño de Z a -
a i p l aa t s ( T r a n s v a l C e n t r a l ) . 

Allevardila ' 

E n e l año de 1926, L . P o w e l l descubrió en 
L a G a b l e , j u n t o a A l l e v a r d ( D e p a r t a m e n t o de 
Isère, F r a n c i a ) u n m i n e r a l que fue cons iderado 
p r i m e r o c o m o c a o l i n i t a y luego c omo u n a m i c a y 
como p a l i g o r s k i t a . U n nuevo examen de l a c o m ­
posición química d a d a c o n a n t e r i o r i d a d , el análi­
sis térmico d i f e r enc i a l y los da t o s de rayos X , des­
c u b r e n dos t i p o s de capas de m i c a separados p o r 
u n a c a p a de moléculas de agua . Posee e s t r u c t u r a 
f i b r o s a ; se t r a t a de u n nuevo s i l i ca to micáceo ( f i-
l í t ico ) . 

' B a n n i s t e r , F . A. y S. K. Hollingsworth, Nature, 
C L X I I : 565, 1948. 

« Nel, H . J . , C. A. Strauss y F. E . Wickman, Union S. 
Afr. Dep. Min. Oeol. Sun., Mem. No. 43:45-57, 1949. 

' Caillère, S. y S. Hénin, Compt. rend., C C X X X : 668-
669, 1950. 

F I N D E U N C A P I T U L O D E L A I N V E S T I G A C I Ó N 
Q U Í M I C A . S Í N T E S I S T O T A L E S D E 
H I D R O C A R B U R O S C A R O T E N O I D E S 

E l interés po r los p i gmentos de las p l an tas so­
lub les en las grasas ( l i i x x r o m o s ) es m u y an t i guo , 
inc luso an t e r i o r a los métodos precisos y a los 
conoc im ien tos fundamenta l e s de l a Química mo ­
de rna . 

Se a t r i b u y e a l escr i tor alemán G o e t h e u n o de 
los p r imeros in ten tos p a r a extraer l a m a t e r i a co­
lorante de l a z a n a h o r i a , in t en tos que s i r v i e ron de 
base a VVackenrodcr p a r a a i s l a r en 1831 l a p r i m e r a 
" c a r o t i n a " c r u d a , extraída de l a z anaho r i a , como 
p r o t o t i p o de l i p o c r omos . S i n embargo , l a es t ruc­
t u r a d e e s ta " c a r o t i n a " era demas i ado comp l e j a 
p a r a que d u r a n t e el s ig lo pasado se hub i e ra pod ido 
a v e r i gua r algo de e l l a . L a química de estas subs­
tanc ias n o se desar ro l l a has ta en t rado el s ig lo ac­
t u a l y c o m i e n z a en 1904 c u a n d o W i l l s t a e t t e r a is la 
l a c a r o t i n a p u r a y d e m u e s t r a que es un h id rocar ­
bu ro , po r l o que después se h a camb iado el n o m ­
bre en caroteno, n o m b r e que h a serv ido p a r a de­
s ignar a l g rupo de sustanc ias (earotencides o ca -
rot ino ides ) de e s t r u c t u r a s i m i l a r y que h a resul tado 
tener numerosos representantes entre las mater ias 
co lorantes de las p l an tas y a lgunas d e or igen a n i ­
m a l . L a raíz de l n o m b r e c a r o t i n a procede de l a 
denominación científica de l a z anaho r i a , Daucus 
carota. 

L a química de los carotenoides h a sido desar ro ­
l l ada p r i n c i p a l m e n t e p o r tres escuelas de i n v e s t i ­
gadores europeos, el húngaro Zechmeis ter , e l aus ­
tríaco K u h n y el su i zo K a r r e r . Se h a demos t rado 
que l a c a r o t i n a o r i g i n a l es u n a m e z c l a de tres h i ­
drocarburos , los carotenos a, B y y, en l a que pre ­
d o m i n a el B. Se h a demos t r ado l a e s t r u c t u r a de 
todos e l los po r análisis, y se h a n a i s lado y es tud iado 
otros m u c h o s compues tos caroteno ides na tura l e s . 
A p a r t e de l interés científico general de estos c o m ­
puestos , e l 0-caroteno adquirió u n ex t r ao rd ina r i o 
interés biológico c u a n d o se demostró que e n el i n ­
te r io r d e l o r g a n i s m o se t r a n s f o r m a b a en l a v i t a ­
m i n a A . Así, el j3-caroteno, y a lgunos otros c o m ­
puestos carotenoides, f u n c i o n a n c omo p r o v i t a m i ­
nas A de o r i g en vegeta l . O t r o isómero de los 
carotenos es el h i d r o c a r b u r o l l a m a d o Ucopeno o 
l i c op ina , p i g m e n t o que c o m u n i c a s u co l o r ro jo 
a los t omates o j i t oma t e s (Lycopersicum esculen-
tum). 

E l proceso de es tud io de t oda s u s t a n c i a n a t u ­
r a l n o se cons ide ra t e r m i n a d o h a s t a que se r ea l i za 
l a síntesis t o t a l de l a sus tanc i a , lo que v i ene a re­
presentar l a confirmación d e f i n i t i v a y c o m p l e t a 
de su e s t r u c t u r a y , en m u c h o s casos, h a s t a pe rm i t e 
d i sponer de métodos mejores y más económicos 
p a r a l a preparación de l a s u s t a n c i a en cuestión. 
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M u y rec ientemente , el P r o f . P a u l K a r r e r , de 

l a U n i v e r s i d a d de Zurích (Su i za ) , p remio N o b e l , 

q u i e n había c o n t r i b u i d o a c t i v a m e n t e a l esc larec i ­

m i e n t o de l a e s t ruc tu ra d e los carotenoides, h a 

p u b l i c a d o las síntesis to ta les de l /3-caroteno 1 y de l 

l i copeno ' , c o n l o cua l q u e d a cer rado e l c i c l o de l 

es tud i o de a m b a s sus tanc ias . L a elaboración de 

estos métodos de síntesis h a necesi tado l a creación 

p r e v i a de c ier tos p roced imientos especiales, y h a 

requer ido l a d i s p o n i b i l i d a d de va r i os reac t i vos es­

pecia les . 

CHj 

=CH-cj-CHJ-C»CH + 4 B r M g C j H 5 

OH i 

de las zonas a is lan /S-caroteno idéntico a l c ompues ­

to n a t u r a l en todos sus aspectos. E l r end im i en t o 

es de 70 m g a pa r t i r de 0,74 g de l t e t r ao l I V . 

D e una m a n e r a análoga h a n s in t e t i z ado el l i -

copeno. L a seWo- i onona ( V I I ) se hace r eacc ionar 

con b r o m u r o de proparg i l o y z inc , transformándo­

se en e l a l coho l acetilénico V I I I , o sea e l 4,8,12-

t r ime t i l t r i d e ca t r i en - ( 5 , 7 , l l ) - i n - ( l ) - o l ( 4 ) . 

D e u n a m a n e r a s i m i l a r a c omo se h izo p a r a l a 

síntesis del 0-caroteno, e l compues to d imagnes i a -

n o d e l a l c oho l V I I I , condensado con octen- (4 ) -

H3C. 

2 

J 
> < T ^ C H - j - C H í - C « C M g B r * OC-CHrCH=CH-CH?-CO 

OMgBr 

HJC CHJ <*> 

^ < ^ C H = C H - C ^ - C ^ C - l f - C H r - C ^ C - C H j - C - CH= C H \ J / > < \ 1 

J 
H 3 C ^ \ ^ 

C H j 
u T " T" "\"' T'' Í H 

/H=CH-C-Cr^-<rt=Crf-lj:-CHj-CH= C H - C H 2 - C - C ^ C H - C H j - C - C r K I H ^ X ^ 

OH OH OH | j 

( i CHj CHj C H 3 

H-CH-C=CH-CH-CH-C-CH-CH»CH-CH=¿-CH=CH-CH=C-CH=C 

fi — C a r o t e n o 

P a r a l a síntesis d e l /S-caroteno pa r t en d e l [ l ' , 

l ' , 5 ' , - t r ime t i l c i c l ohexen - (5 ' ) - ü- (6')]- 3 - m e t i l -

hexen- ( l ) - in- (5 ) -o l - (3 ) (I), d e l que ob t i enen el de­

r i v a d o magnes iano ( I I ) q u e condensan c o n oc-

t e n (4)- diona- (2,7) ( I I I ) . S e f o r m a así el t e t r ao l 

no sa tu rado I V q u e n o es necesar io a i s l a r c r i s t a l i ­

z ado y en e l cua l p r a c t i c a n u n a hidrogenación 

p a r c i a l c o n pa lad io p a r a t r a n s f o r m a r los dos en ­

laces acetilénicos en enlaces etilénicos. E l nuevo 

t e t r ao l que r esu l t a (V ) , que también debe ser u n a 

m e z c l a de isómeros, se d e s h i d r a t a c r u d o con ác. 

toluensulfónico y se obt iene u n a m e z c l a q u e se 

separa cromatográficamente, p r i m e r o en hidróxido 

de ca l c io y después en ca rbona to de z inc . D e u n a 

• K a r r e r , P. y C . H . E u g s t e r , Hdv. Chim. Acta, 
X X X I I I : 1172. Basilea, 1950. 

' Karrer, P., C . H . Eugster y E. Tobler, Hdv. Chim. 
Acta, X X X I I I : 1349. Basilea, 1950. 

d i o n a - (2,7) ( I I I ) , d a un te t rao l ( I X ) en el que 

se h id rogenan los enlaces acetilénicos a enlaces 

etilénicos ( X ) y en e l nuevo compues to se e l i m i n a 

a g u a con ácido toluensulfónico e n to lueno . L a 

m e z c l a de co lorantes caroteno ides que resu l ta , 

p u r i f i c a d a cromatográficamente sobre hidróxido 

de ca lc io , produce l icopeno p u r o , c r i s t a l i z ado , idén­

t ico a l ob t en ido de l a na tura l e za . E l r end im i en t o 

es todavía más bajo que el de l /S-caroteno. 

D e los o tros h id rocarburos isómeros, se conoce 

l a e s t ruc tu ra de l a -caroteno ( X I I ) y l a de l 7 - c a r o -

teno ( X I I I ) . A m b o s acompañan a l /S-caroteno e n 

casi t odas l a s fuentes comercia les. L a s " c a r o t i ­

n a s " c rudas comerciales, ob t en idas de d i ve rsas 

p l an tas , sue len estar f o rmadas en más de u n 8 0 % 

po r ^-caroteno acompañado por 5 - 1 5 % de a-ca­

roteno, y u n a c a n t i d a d m u y pequeña de •y-carote-

no , genera lmente in fer ior a l 1%. 
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C o m o puede aprec iarse obse r vando los ex t re - dades de a - i onona , simétrico c omo e l /3-caroteno, 

m o s de las moléculas, e l /3-caroteno t i ene dos u n i - pero c o n a m b o s ex t remos d e l a molécula d e r i v a d o s 

dades de 0 - i onona , m i e n t r a s q u e e l a -caroteno t i e - de l a a - ionona . Seme jan te h id roca rburo ( X I V ) , 

ne u n a u n i d a d de (J-ionona y o t r a de a - i o n o n a y , todavía no e n c o n t r a d o en l a na tura l e za , h a s i do 

C H j C H 3 C H 3 

CH3¿=CHC^CH rC=CHCH=CH¿0»-Zn + B r C H j C ! C H • 

C H j C H 3 C H j 

C H 3 ¿ = C H C H 2 C H Í ¿ = C H C H = C H C C H 2 C S C H 

SOI | ° H 

C H j C H 3 C H 3 C H 3 C H J C H J C H J C H J 

C H j C < H C H 7 C H 2 C = 0 < H = ( * a H ^ ^ 

K j OH O H O H O H 

C H J C H j C H j C H j C H j C H j C H j C H j 
C H 3 < k } < H 2 C H í C < H C H < H C X H 2 C H = C ^ ^ 

CHj C H J C H J C H J C H J C H J C H J C H J 

C W ^ C H J G I Í C ^ H O I ^ J C ^ 

u L i c o p e n o 

H ^ ^ ^ > I < H - C < H - C H < H - ^ ^ 

' ^ C t í j ^ H j Xü a - C o r o t e n o H j C ^ ^ H ^ " * 

HjC CHj C H , C H , C H , C H , C H , C H , 

^ < H - < ^ H < H < H - < U C H - C H < H < H ^ - < H < H < H * C - C ^ 

í jL 
C H J C H J X H I 7 — C a r o t e n o 

H j C ^ C H , 9 * Í H > ? H > 9 * H . C ^ C H , 
^ C C ^CH=CH-6=CH-CH=CH-C«CH-CH<H-CH=C-CH=CH-CH==C-CH==CH. > v 

H j C ^ ^ C R ^ C f l C H , T i i 1 
C ^ C ^ . C H 7 

CHj X T 2 £ , — C a r o t e n o HjC . CH 
p o r s u p a r t e , e l 7 - c a r o t e n o está f o rmado p o r m e - s in te t i zado también 1 p o r u n c a m i n o i g u a l a l e m -

d i a molécula de /3-caroteno y p o r m e d i a molécula p leado p a r a e l /3-caroteno. L a n u e v a sus tanc i a 

de l i copeno . E n c a m b i o , h a s t a a h o r a n o se había c r i s t a l i z a m u y b i en , funde a 190° y h a s i do de-

encon t rado ningún caro t eno n a t u r a l c o n dos u n i - n o m i n a d a e i - ca ro t eno .—F. G I R A L . 

¿SON D E M A S I A D O TÓXICOS L O S I N S E C T I C I D A S ? 

E n l a búsqueda p o r insec t i c idas c a d a ve z más 
eficaces, l a t o x i c i d a d s e c u n d a r i a de estas sus tanc ias 
p a r a e l h o m b r e y los an ima l e s requiere t a n t a i n ­
vestigación c omo sus efectos le ta les p a r a las espe­
cies p r o d u c t o r a s de p lagas . N o es este u n p r o b l e m a 
n u e v o , pero sí es c i e r to que es u n p r o b l e m a que se 
h a a g r a n d a d o po r e l d e s cubr im i en t o y rápido des­
a r ro l l o de u n g r a n número de insec t i c idas po r c o m ­
p le to n u e v o s y p r i n c i p a l m e n t e sintéticos 1. E l d i l e ­
m a presentado po r estos venenos útiles, an t i guos 
y mode rnos , sería fácilmente resuel to s i se t ra tase 
sólo d e l caso de m a t a r insectos con concent rac iones 

I Trad. de Discouery, X I (9): 276. Londres, 1950 sept. 

m u y po r debajo de l a s dosi f icaciones que p u d i e r a n 

afectar a l a s a l u d d e l h o m b r e o de los an ima l e s . 

Pero , p o r desgrac ia , éste es u n m o d o m u y super f i ­

c i a l d e e v a l u a r e l p r o b l e m a . H a y p a r a e l hombre , 

l a pos i b i l i dad de l a t o x i c i d a d a c u m u l a t i v a ; existe 

e l p r o b l e m a de variación de l a suscep t i b i l i dad h u ­

m a n a p a r a u n a m i s m a dos i s ; existe también l a t o ­

x i c i d a d de l i n s e c t i c i da c u a n d o es m a n e j a d o , a me ­

nudo en f o r m a c o n c e n t r a d a , an tes de proceder a 

l a dilución p a r a hacer las pu l ve r i zac i ones c o n t r a 

los insectos. E n r e a l i d a d , quizás se h a conced ido 

d e m a s i a d a atención a l pe l igro de pequeños r e s i ­

duos sobre las p l a n t a s cu l t i v adas , y m u y poca a l 
1 Karrer, P . y C. H . Eugster, loe. cü., pág. 1433. 
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riesgo fino co r r en «le envenenamien to las pet lOtMa 

«lile l l agan l a pulverización. 

N o existen medidos p r o t e r t i v a * posibles para 

l a s personas <lcsrui<la<las «pie sub iendo «pie están 

nutnejnni ln u n veneno, p u c i l a l legar éste a mez­

c larse r on su a l imen t o o lud id l o , y tol los los aec i -

dente* «le ese t i | x i no podrán cargarse a l a cuen ta 

de l insec t i c ida . Pero hay más insect ic idas de l t ipo 

de con tac to «pie de l t ipo de venenos d iges t i vos ; 

es to es, m a t a n n los insectos por penetración a 

través de l a pia l 0 de la cutícula, 0 pOf inhalación, 

y s i b i en <l«')sis minúsculas son suficientes pura m a ­

t a r g randes números de insectos, existe s i empre l a 

pos ib i l i dad de que cant idades algo mayores pue­
dan tener efectos pel igrosos y a u n fatales para l a 

s a l u d del hombre , b i en por alwurción a través de 

l a p i e l o po r inhalación de l a mate r i a pu l ve r i zada . 

Puede también suceder «pie l a frecuente exposición 

a este riego de termine l a formación en el organ is ­

m o de u n a concentración tóxica, que aparezca sú­

b i t amente bajo la f o rma d e grave enfermedad. 

U n nuevo t ipo de insect ic idas sintéticos — l o s 

basados sobre compuestos orgánicos comple jos tle 

fósforo—, as h a v i s t o que l l evan riesgos m u y ele­

vados de este t ipo . S i b ien estas sustanc ias son 

notab lemente eficaces en l a l u c h a cont ra c ier tas 

plagas de insectos, en p a r t i c u l a r los úfiílos o p u l ­

gones y el acaro rojo de las p lantas (que n o enve­

n e n a e l D D T ) , son también ins id i osa y fue r t emen­

te tóxicos p a r a el hombre y ¡miníale» H a s t a c ierto 

p u n t o parecería que estos insec t i c idas l i an s ido i n ­

t roduc idos antes de que ta les pel igros h a y a n pod i -

«lo ser fijados, y es posible que quienes los u t i l i c en 

n o sepan, por sí solos, cómo t o m a r las precauc io ­

nes ne«vsarias. L a s tres p r inc ipa l e s sustanc ias de 

este t i po son H E T P , T E P P y p a r a t h i o n ' . E n los 

E s t a d o s U n i d o s uno «le los p r ime ros científicos que 

i ra ha jó con el p a r a t h i o n sufrió un colapso y murió 

i nmed i a t amen t e después de t omar parte en u n a 

p rueba de pulverización c o n d i c h a sus tanc ia . E l 

D r . D o n a l d H u n t e r h a d i c h o acerca de estos p r o ­

duc t o s : " T o d o s los t ipos de este preparado pene­

t r a n rápidamente a través de l a p ie l , p roduc iendo 

sólo u n a irritación l i ge ra en e l lugar de almorción". 

E l H E T P y el T E P P son después de apliea«l«* 

t a n inofens ivos como l a n i c o t i n a , porque a l ser 

mezc lados con a g u a amhos se h i d r o l i z an , f o rman­

do sus tanc ias no venenosas, y lo m ismo que los 

res iduos de n i c o t i n a se e v a p o r a n sobre las p lantas , 

las so luciones d i l u i das de estos insect ic idas sinté­

t icos p ierden g radua lmente su t ox i c i dad . Y aún 

p a r a los insectos sólo son le ta les duran te u n corto 

1 H K T P y T E P P non meiclas liquida» en las que los in­
gredientes activos son letra-rlil-pirojot/ato; aproximada­
mente en cantidades de un 20 y un * 0 % . E l parathion ha 
sido producido hasta una punía de 9 5 % , pero la mayoría 
de las muestras son méselas crudas de 70% de pureza. 
E l ingrediente activo es el para-nilroJenü-4itlü-twJoiJaU>. 

t i empo . Pe ro ésta es u n a venta ja que t iene una 

consecuenc ia pel igrosa. E s t o s sus tanc ias han «le 

ser vend idas en su f o r m a comerc i a l o no d i l u i d a , 

y e l que las ut i l i ce debe hacer sus prop ios so luc io ­

nes para p u l v e r i z a r ; ahora b ien , u n a go ta o u n a 

p i z ca de l líipiido no d i l u i do que ca i ga sobre l a p ie l 

puede p roduc i r resul tados m u y desagradables . I j t 

n i c o t i n a , por o t r a |>urte. puede ser v e n d i d a en for­

mas (le base líquida d i l u i do O en pulverizado» de 

4 % , asegurando así «pie e l público no tengo «pie 

i i i a i i e ju r el veneno concent rado . A pesar de lo d i ­

cho , los preparados de H E T P y el T E P P , pueden 

ser h o y día a d q u i r i d o s por c u a l q u i e r persona, n o 

s i endo requer ida n i l a firma en el R e g i s t r o de T ó ­

xicos, y estos insect ic idas son recomendados con 

f recuenc ia p u r a l a eliminación de l os pulgones de 

los ja rd ines . Y sucede «pie el a f i c ionado a l a j a r ­

dinería t iene demas iado escaso conoc im ien to de l a 

s u s t a n c i a tóxica que está mane jando . 

E l pa ra th i on es todavía más |)eligroso. I-as 

mues t ras comerc ia les son mezc las c rudas «pie c o n ­

t i enen 7 0 % o más d e l supuesto ingred iente a c t i v o , 

y es ta sus tanc ia OS por sí i n i s m u a l t amente tóxica 

p a r a el hombre , i gua l que p a r a los insectos : o t r as 

sustanc ias m u y próximas «pie todavía t ienen m u ­

cha m a y o r t o x i c i dad p a r a e l h o m b r e pueden en ­

contrarse en l a mezc la t o t a l . E l ca l o r , por e j em­

p lo , t r a n s f o r m a a lgunos de los t io fosfotos en nue­

vas isómeros que son menos insec t i c idas , pero 

m u c h o más venenosos po ra los seres humano»; n 

pesar tle e l lo el p a r a t h i o n se hace desarro l lar en 

generadores acc ionados por el c a l o r p a r a l a l u c h a 

c o n t r a las p lagas de los invernaderos . E l |>arathion 

fue u t i l i z a d o por v e z p r i m e r a d u r a n t e l a pasada 

g u e r r a en A l e m a n i a como el " E . 0 0 5 " (nombro 

químico), pero a h o r a se cree que a lgunos de los 

más proinetedores resu l tados señalado» en A l e m a ­

n i a se obt i enen rea lmente con u n compues to quí­

m ico próximo a él: u n compuesto órgano-fosfórico 

l i ge ramente d i s t in to , que t iene u n a m e n o r t o x i c i ­

d a d p a r a el hombre . Todos estos asuntos requ ie ­

ren u n a investigación ul ter ior , y h a s t a que ex i s ta 

u n a m a y o r segur idad acerca de l a constitución 

química de las mezc las que son denominadas p a ­

r a t h i o n , hay que e v i t a r a t oda c o s t a sus riesgos. 

¿Debe ser proscr i to el uso de ta les insect ic idas? 

E s t o h a sido suger ido tanto en los E s t a d o s U n i d o s 

c omo en l a ( irán Bretaña. S i n embargo , como s u 

emp leo en l o lucha c on t ra los pulgones es t a n pro ­

metedor , l a abolición t o t a l daba ser cons ide rada 

como u n a precaución excesiva. Deberá, b i en e n -

t c n t i d o , ha l i e r restr icc iones en s u empleo genera l . 

L o s depar tamentos responsables d e l gobierno es­

tán deba t i endo en Ing la te r ra lo q u e debe hacerse 

y se espera u n a rápida decisión. M i e n t r a s t an t o , 

l os a f i c ionados no deberán toca r ta l es insec t i c idas . 
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Libros nuevos 

Acia Científica Venezolana, publicada por la Asociación 
Venezolana para el Avance de la Ciencia. Vo l . I, cuads. 1 
y 2, págs. 1-80. Caracas, 1950. 

A l establecerse en Caracas la Asociación Venezolana 
para el Avance de la Ciencia, ha comenzado a publicar 
una excelente revista, de edición lujosa y cuidada, que 
contiene escritos de diversa (ndole: editoriales, artículos de 
Upo general, trabajos de investigación científica, resúme­
nes bibliográficos nacionales, nuevos libros, notas sobre 
panorama eiunllfieo, ele. 

Entre los trabajos publicados en los primeros números 
figuran algunos de mucho interés, que hacen juzgar del 
valor que la nueva revista tiene desde su nacimiento, co­
mo el del D r . Augusto l'f Suñer sobre la Ciliernética; el 
del Dr. Juan D i Prisco sobro Histamina y Antihi.stamfni-
cos; del Prof. Volodymyr Kova l sobre Ultrasonido y algu­
nos aspectos de su aplicación práctica; del Dr . Juan D. 
Garcfa Baeca, Interpretación de los Números Complejos 
por medio de la Propiedad Asociativa; del Dr . Juan IM i l l , 
sobre la Regeneración del Sistema Nervioso, etc. Y tam­
bién deben ser citados loe trabajos de investigación original 
entre los que figuran los nombres de W. G . Jaffé, S. Holz, 
( i . Gorra, F . De Venanzi, F. Masía, etc., etc. 

L a Comisión redaetora do la Revista está integrada 
por la Junta Direct iva de la Asociación Venezolana para 
el Avance de la Ciencia: Dres. Vicente Peña, Félix Pífano, 
Enrique Tejera, Osear Agüero, Wemer Jaffé, Hermán K a i ­
ser y Francisco De Venanzi. 

L a Revista CIENCIA , que se complace en considerar a 
la nueva revista como una hermana espiritual suya, ex­
tiende su calurosa felicitación a la Asociación Venezolana 
para el Avance de la Ciencia, y la anima a proseguir con 
el mayor esfuerzo en la magnifica tarea que se ha impues­
to.— C . BOLÍVAR PIELTAIN. 

GUNOERSEN , A. et al., Las Familias de Dicotiledóneas 
(Familia of Dicolylcdons). X V I I + 237 pp., illustr. New 
Ser. Plant Se. Books, vol . X X V . Chron. Bot. Co . Wal-
tham, Mass., 1950 (4,50 dóls.). 

L a moderna clasificación de las Dicotiledóneas fue es­
tablecida |x>r Rendle en 1925, quien si bien siguió los tra­
bajos clásicos de Engler, introdujo bastantes modificacio­
nes inspirándose en los sistemas de Bcntham y de Hookcr. 
En 1ÍI2G, Hutcli insoii hizo otra aportación valiosa, descri­
biendo e ilustrando 204 familias de dicotiledóneas. V en 
les afios recientes se han ido desarrollando nuevas líneas 
ile investigación, lo que hace decir al autor principal, el 
Dr . Gundersen, que el establecer una clasificación natural 
de las dicotiledóneas es aún en nuestros días una labor 
prematura, que está reservada a los botánicas del futuro. 
Así, el sistema que se sigue en el presente libro no se ha 
de tomar como algo definitivo, sino que se presenta con el 
deseo de que pueda ser ampliad» y perfeccionado. 

Esta excelente orientación del Dr . Alfrcd Gundersen, 
(pie durante treinta y dos anos ha sido Conservador del 
Jardín Botánico de Brooklyn, le lleva a buscar la colabo­
ración de algunos colegas, dando como fruto una obra en 
la que pueden encontrarse datos valiosos sobre las dicoti­
ledóneas fósiles, acerca de la anatomía de su madera, sobre 
los óvulos y carpelos, acerca do la embriología, de la cito-
taxonomla y de fitogeografía. E n cuanto a la secuencia 
de las familias se ha seguido en un principio l a numeración 
de Dal la Torre y de Harms, que es también la adoptada 

en las colecciones del Jardín Botánico de Brooklyn, pero 
se han hecho algunas modificaciones ulteriores. 

Después de un prefacio del autor, se pasa n la parte 
primera o introductiva, en la que se encuentran los siguien­
tes capítulos: Dicotiledónea* fiisiles, por C h . A. Arnold, de 
la Universidad de Michigan; Anatomía do la madera, por 
O. Tippo, de la Universidad de Illinois; Carpelos y Óvulos, 
|s>r Tu . Jus l , del Museo de Historia Natural de Chicago; 
Embriología, |s>r H . F. Copcland, del Sacramento College; 
Citotaxonomía, por .1. II. Taylor de la Un i ve rs idad do 
Tenncsseo; Geografía de las plantas, por W. H . Camp, de 
la Academia de Ciencias Naturales de Filadelfia. 

E l resto da la obra está escrilo por el Dr. Gundersen, 
y comprendo las portes 2", 3? y 4?, dedicados respectiva­
mente a los caracteres de las dicotiledóneas, notas históri­
cas y disposición sistemática. A continuación viene el es­
tudio de cada uno de los grandes grupos, en el orden s i ­
guiente: Magnoliflorac, Cistiflorae, Grupo de las Thea, 
Rosacflorac, Grupos de los l'lmus, de las Malva y de los 
Geraninm, Dianthiflorae, Jasininiflorac y Rubiflorac, ter­
minando con un apartado en que se comparan las familias, 
seguido de listas alfal>óticas y numéricas de éstas, la b i ­
bliografía citada y un índice de nombres de plantas. 

Las ilustraciones son buenos y abundantes, comenzan­
do con un paisaje de tiempos oligocénicos hecho por Se-
ward. y otro del Cretácico superior debido a Soporta, 

L a obra está dedicada a la memoria de Gastón Bonnier, 
el distinguido botánico francés, profesor de la Sorbona, 
—con quien so especializó durante varios anos el Dr . G u n ­
dersen—, y del Prof. C . Stuart Coger, que fue director del 
Jardín Botánico de Brooklyn.—C. BOLÍVAR PIELTAIN. 

SMITH, II. M . , Manual de los Anfibios y Reptiles de 
Kansas (Handbook of A mphibians and Reptiles of Kantas). 
336 pp., 233 figs. Univ . Kans. Publ., Mus. Nat. Hist. 
Mise. Publ. 2. Topeka, Kansas, 1950. 

E l herpetólogo, bien conocido, Hobart M . Smith, pu­
blica una valiosa fauno de Anfibios y Reptiles del Estado 
de Kansas, quo en todas sus partes generales puede ser 
utilizada como un manual hcrpctológico. 

L a obra está hecha con mucha precisión y exactitud, 
demostrando el autor gran dominio de la mate r i a y 
maestría en el desarrollo de su cometido. 

Itedactada en la forma clásica de un estudio monográ­
fico, incluye en cada una de las especies un párrafo de s i ­
nonimias no muy extenso, seguido de descripciones sinté­
ticas, ampliadas con párrafos en que se hacen resaltar los 
caracteres que permiten reconocer la espade, Seguidamen­
te da un interesante apartado sobre costumbres y habitat, 
y otro relativo a la distribución geográfica en el Estado, 
acompañado de un mopo para cada especie que marca la 
distribución estatal y que en un pequeño recuadro lleva 
el mapa de los Estados Unidos mostrando la distribución 
nacional de aquella especie. 

Las i lustradora* son buenas y numerosas, formadas en 
su mayor parte por fotografías de ejemplares completos, 
muchas de ellas originales, y por los dibujos de detalle 
necesarios sobre todo para aclarar las claves. 

Además do todas las tablas necesarios para determinar 
los adultos hay, en los Anfibios, claves para identificación 
de los jóvenes y de los huevos. 

Termina la obra con un glosario de términos usados en 
herpetología y una extensa lista bibliográfica. 
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En la pasta de la obra, en colores, aparece representa­
da una víbora "coppcrhead", correspondiente al género 
Agkistroion.—C. BOLIVAB PIELTAIN. 

A i.v MU:/, J . , Clave» para la determinación de especies en 
lo» Peces de las aguas continentales mexicanas. 136 pp., 16 
figs. Dir. Gen. Pesca e Industr. Ccncx., Secrct. Marina. 
México, D. F., 1950. 

Dada l a importancia cada día mayor quo tiene el es­
tudio de los peces, no sólo para conocer las diversas espe­
cies en sus peculiaridades puramente de interés científico, 
sino porque un elevado número de ellas tiene una impor­
tancia económica actual, o futura, el presente trabajo— 
que permite la rápida identificación de las que viven en 
las aguas continentales de México—, tiene un valor posi­
tivo indiscutible. 

Su autor, el Prof. José Alvares, profesor de la Escuela 
Nacional de Ciencias Biológicas del I .P .N. de México, es 
seguramente la persona que mejor conoce hoy en dls en 
México, la fauna ictiológica, y en particular la que habita 
en loa ríos y lagos de la República, y este conocimiento se 
ha traducido en la posibilidad de redactar el presente l i ­
bro, hecho a modo de un catálogo sinóptico, en el que apa­
recen las familias, géneros, especies y subespeeies en una 
clave única, redactada con claridad y precisión científica. 

L a acepción de "peces" empleada en la obra está he­
cha en un amplio sentido, ya que a más de los verdaderos 
peces incluye al único ciclcstomo de tas aguas dulces de 
México, Entosphenus ¡padiceus (Bean), que vive en el bajo 
Lerma y en el Lago do Chápala, y quo representa en el 
país a la familia Petromizonidae. A más de ésta existen 
otras 38 familias en la fauna mexicana correspondiente al 
medio dulccacuicola. 

E n cada especie se da su área de distribución, o la 
cuenca del rio en que habita, de un modo general, sin 
precisar detalladamente las localidades donde ha sido en­
contrada. 8c hace una excepción a esta regla para aquellas 
especies que fueron halladas en un único punto, o en un 
medio especial, como por ejemplo las que viven en las 
cavernas mexicanas. 

D a un útil índice de correlación entre los nombres 
científicos y los nombres vulgares de los peces mexicanos 
a que la obra se refiere, en que se hacen aparecer los gé­
neros por orden alfabético, y otro de las 39 familias repre­
sentadas en México. 

L a tabla está ilustrada por algunas figuras de detalle, 
que hacen comprensibles diversos caracteres de difícil o 
dudosa interpretación; esas figuras, aunquo no abundantes, 
son precisas y sin duda útiles, pero nos permitimos suge­
rir la conveniencia, —para el caso de que hubiera que ha­
cer una segunda edición de la obra—, de aumentar el nú­
mero de las figuras de detalle, intercalándolas en la clavo 
en los lugares en que se precisasen, y quizás acompañar 
una serie de figuras de conjunto, o do fotografías, de los 
géneros o especies más representativos, lo que vendría a 
aumentar la utilidad de este valioso l ibro .—C. BOUVAR 
PIELTAIN. 

SAUNDEBS , T . T . T S. M . MANTÓN, Manual de Mor­
fología práctica de Vertebrados (A Manual of Practical 
Vertébrate Morphology). 2« odie., 255 pp., 51 figs. Oxford 
University Press. Geoffrey Cumbcrlegc. Londres, 1949 
(20 chelines). 

Se trata de una obra auxiliar para el curso de Anato­
mía Comparad? o de Zoología de Vertebrados. Aun cuan­
do tiene las características comunes correspondientes a los 

manuales, tal como esta clase de publicaciones se concibe 
en los centros de enseñanza superior de Europa y Norte­
américa, no es simplemente un cuaderno de prácticas, sino 
una gula para el trabajo de laboratorio, que comprende la 
identificación di las principales estructuras anatómicas en 
cada tipo representativo de los grupos característicos en el 
Phylum Chordata. , 

A pesar de que el plan general de l a obra conserva la 
secuencia de uno de los cursos que se imparten en Cam­
bridge (Inglaterra) y para ello se refiere a las especies que 
allí se emplean para el trabajo práctico, puede adaptarse 
con facilidad a nuestros programas y ejemplos. Se incluyen 
instrucciones para hacer la disección y estudio correspon­
diente a la lamprea, raya, merluza (Oadus merlangus), en 
el que se observan tanto la morfología como las estructu­
ras internas, y otro telcosteo (Leuciscus rutilus), para 
identificar y estudiar los osículos auditivos (Aparato de 
Wcber) y la vejiga gaseosa. Como tipo representativo de 
los Urodclos presenta la disección de Tritón cristalus o 
tritón europeo común y completa l a exposición relativa a 
los anfibios con las instrucciones encaminadas a disecar y 
estudiar el sistema nervioso do la rana. A l llegar a los 
capítulos relativos a los reptiles, empica para presentar el 
plan general anatómico del grupo, una lagartija corriente 
de Europa (lacerta viridis) y para exponer las modifica­
ciones propias de los Ophidia al Tropidonotus nalrix, con 
referencia a cada uno do los tercios (anterior, medio y 
posterior) del cuerpo. E n esta parte se ha omitido, apa­
rentemente sin razón para ello, la observación de las i m ­
portantes características esqueléticas propias de la tortu­
ga, tema que siempre se trata en todos los cursos de ana­
tomía comparada. 

L a paloma doméstica común (Columba livia), sirve pa­
ra representar a las aves, y la obra de Saundors y Mantón 
aquí reseñada se ocupa de su disección en todas y cada 
una de las regiones, con la misma o mayor atención que 
emplea para otros tipos. 

Desgraciadamente so han excluido de este manual las 
instrucciones para la disección general de un mamífero re­
presentativo, arguyendo como motivo, l a abundancia y 
facilidad de obtención de tratados especiales relativos a 
la anatomía de l conejo. Esto argumento, a pesar de ser 
razonable en las condiciones reinantes en Europa y sobre 
todo en Norteamérica, no justifica quo se haya dejado 
incompleta una obra que es por demás útil e interesante. 
Suple en parte la omisión de tan importante grupo zooló­
gico, el hecho de que desde el capítulo X al X V , se ocupan 
los autores de temas particulares, relacionados principal­
mente con el esqueleto y sistema nervioso de los M a ­
míferos, y la exposición que hacen en el último capítulo 
respecto a los músculos de las extremidades de la rata. 

Los capítulos finales del manual se dedican al estudio 
del sistema muscular de Raya, Oadus, rana, paloma y de 
los miembros de la rata. Esta separación de la miologfa 
es a nuestro juicio incompatible con ol propósito expuesto 
en el prólogo de seguir, en cada caso, la secuencia natural 
de la disección. 

Uno de los aciertos quo no puede dejarse de mencionar, 
es el estudio referente al cráneo de los mamíferos, y en 
forma más detallada a la dentición, en cada uno de los 
órdenes componentes de la clase, esto tema que abordan 
los autores desde el punto de vista teórico, es de impor­
tancia básica para el estudiante que se prepara para llevar 
posteriormente cursos sobre sistemática del grupo. 

E n general, la obra es recomendable dado que puede 
ser de gran auxilio tanto para ol profesor como para el es­
tudiante de Anatomía y Zoología de Cordados. Los dibu-
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jos, todos debidos a la mano del Dr . Mantón, son sencillos 
y fáciles de entender, presentan tan sólo las estructuras 
que realmente se ven en las disecciones que se hacen den­
tro del tiempo disponible y con la habilidad de estudiantes 
que llevan l a materia solamente como una parte de su 
preparación general.—J. ALVAKEZ. 

BENNETT, A . G. , La Óptica de las Untes de contacto (Op-
tics of contad tenses). V I+81 pp., 56 figs. Hatton Press 
L td . Londres, 1949 (10J4 chelines). 

Es difícil hacer una nota bibliográfica de este Iibrito 
por que ello equivaldría a mencionar detalladamente los 
temas de que trata y a reproducir aquí las numerosas 
fórmulas (en número de 62) que van sucesivamente apa­
reciendo, para fundamentar lo referente a la óptica de los 
vidrios de contacto. Daremos una vista de conjunto de 
su distribución en capítulos. 

E l I se titula Revisión de la óptica elemental, del que 
los siguientes epígrafes dan idea de los subcapftulos a sa­
ber: 1) Signos convencionales; 2) E l sistema do vergen-
cias, en el que, como se sabe, se sustituyen las distancias 
lineales por sus inversas o sea por sus potencias dióptri-
cas, con lo que las fórmulas se simplifican convirtiéndose 
en simples adiciones o sustracciones (véase Ciencia, 1(5): 
1940). 3) Lentes delgadas: su poder y sus focos principa­
les; 4) Lentes delgadas: ecuación paraxial; 5) Vergencia 
y espesor reducidos; 6) Refracción de una superficie esfé­
rica; 7) Lente en el aire: poder de las superficies; 8) Efec­
tividad o cambio en el valor de la vergencia de un haz lu­
minoso a distancias determinadas del punto de reunión, 
real o virtual, de sus rayos; 9) Refracción ocular en rela­
ción con la de la lente correctora: ambas son diversas, 
teniendo en cuenta que el vidrio corrector no coincide con 
el punto nodal del ojo, caso en el cual ambas refracciones 
serian iguales, sino que está situado a una distancia de 
unos 13 mm por delante, en la proximidad del foco ante­
rior del ojo y así una refracción de +8,93 dioptrías en el 
punto principal o sea en el vértice de la córnea equivale 
a + 8 dioptrías y una de —10,60 dioptrías equivale a — 1 2 
D al nivel del punto situado a 13 mm; 10) Poder "de 
vértice" de una lente dada, refiriéndose a las lentes de con­
tacto, conocidos loa radios de la cara convexa (anterior) y 
de la cóncava (posterior) así como el espesor del vidrio 
y su índice de refracción que en las cascaras (thellt) de 
plásticos que ahora se emplean en sustitución del vidrio 
es de 1,490; 11) Determinación del poder "de vértice" de 
una lente dada; habiendo llegado a unas fórmulas relati­
vamente complicadas (la 15 y la 16) el autor propone un 
procedimiento gráfico más sencillo fundado en la determi­
nación del poder "de vértice" de ambas caros, haciendo 
llegar a codo una un haz de rayos paralelos y prescindien­
do del espesor de la lente, lo cual introduce un pequeño 
error que no tiene importancia tratándose de lentes del­
gadas pero que sí la tiene en las lentes gruesas, en las cua­
les el empleo de los fórmulas —que por otra parte no son 
difíciles, aunque sf un poco entretenidas— es indispensa­
ble; 12) Cálculo del radio óptico exterior, problema que 
surge en la práctica al manulacturar las lentes para pro­
ducir una que tenga un determinado poder "de vértice" 
en el aire, el cual se resuelve trazando un haz en dirección 
contraria a partir del foco posterior y encontrando el po­
der requerido de la superficie anterior para que los rayos 
salgan paralelos. Hemos detallado un poco este primer 
capítulo por que es el fundamento de los restantes, en los 
cuales se sacan consecuencias de lo anterior. 

E l capítulo II, titulado Neutralización de la córnea, 
consta de 7 subcapltulos en los cuales se ocupa de las ven­

tajas de los vidrios de contacto, las cuales son: 1* no 
restringir el campo visual como los vidrios ordinarios (que 
el a. llama ortodoxos); 2* moverse con el ojo y ser por tan­
to inmunes a la aberración oblicua de las lentes comunes; 
3* en caso de anisometropía el efecto prismático de los vi­
drios ordinarios al mirar por la periferia es mayor en el 
ojo más amétrope, así como el tamaño de las imágenes. 
Por otra parte los vidrios de contacto si se desplazan por 
lo acción de la gravedad (lag) dan lugar a un efecto prismá­
tico perturbador. 

E l a. se refiere en loe cálculos al ojo esquemático sim­
plificado de Gullstrand, cuya córnea, única superficie exis­
tente en dicho ojo, tiene un radio de 7,8 mm, siendo el 
índice de refracción 1,336 y el poder refringentc de 43,08 
dioptrías. Los vidrios de contacto neutralizan el astigma­
tismo eorneaí solamente, pues el A . residual, debido al cris­
talino o a la retina no es modificado. Bien es verdad que 
el A . corneal, sobre todo en los astigmatismos fuertes, es 
con mucho el que predomina; de aquí la importancia, del 
queratómetro u oftalmómetro, y s i el vidrio de contacto 
suprime sólo el A . corneal pero no el residual ¡suplementa­
ria, de Tscherning, restante de MáVquez) y habiendo casos 
en que éste es mayor que de ordinario y hasta superior al 
corneal, habría que tenerle en cuenta en estos casos al ta­
llar e) vidrio de contacto. (Esto confirma lo que el autor 
de esta crítica bibliográfica está diciendo desde 1909 en 
que describió el Bi-astigmatismo, el cual se abre cada vez 
más camino para los prácticos que saben emplear el mé­
todo por nosotros recomendado). 

E l autor de " L a Óptica de los vidrios de contacto" 
sienta aquí algunos hechos que nos parecen discutibles. 
Uno de ellos es que el astigmatismo que mide el querato-
metro o sea el "poder" de la córnea en la superficie ante­
rior es de unos 9/10 del valor de esta superficie, lo cual yo 
creo una afirmación infundada, pues los motivos por loa 
que el astigmatismo total y el corneal no coinciden son 
muy diversos y aunque el autor los menciona atribuye, a 
mi juicio arbitrariamente, a ellos la disminución del 1/10 
en el astigmatismo total con relación a l corneal. Sobre 
este asunto el autor de esta crítica, que ha hecho miles 
de observaciones oftalmométricas, se permite afirmar que 
las divergencias entre el A . corneal y c] A . total se produ­
cen unas veces en el sentido de que el A . resultante es 
mayor y otras es menor, siendo ello debido a una o a varias 
de los restantes superficies del ojo: la posterior de la cor­
nea, la anterior del cristalino, la anterior del vitreo, la 
anterior de la retina o bien a la oblicuidad del cristalino 
o a la de la retina con relación a la línea visual o a varias 
de estas circunstancias reunidas que dan lugar a que el A . 
residual modifique el A . corneal, de manera que no existe 
ninguna regla fija, y de aquí l a importancia de corregir 
siempre primero el A . corneal y luego el A . restante, ha­
llando después el valor del cilindro único que mide el A . 
total bien por los procedimientos gráficos o por las tablas 
de Márquez y Busto; y en vista do ello creemos que es 
preciso hacer primero un examen bien hecho de los dos 
astigmatismos para hacer figurar en el vidrio de contacto 
el A. residual s i se quiere la mayor exactitud posible. (Se­
rla saUrme de les limites de esta critica el dar otras razo­
nes que ya he presentado en trabajos anteriores). 

Continuando con el capítulo I I I que se titula Teoría de 
las lentes afocales, diremos ante todo que se refiere a los 
vidrios de poder dióptrico nulo que pueden ser necesarios 
en el caso de que sólo haya que suprimir las irregularida­
des de l a cara anterior de la córnea o bien cuando se quie­
ra que la lente activa sea el menisco liquido situado entre 
el vidrio de contacto y la córnea E l autor aplica entonces 
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la* fórmulas señaladas en el capítulo I para lograr que el 
poder positivo de la eara anterior, convexa, del vidrio y 
el negativo de la posterior, cóncava, se neutralicen. Lue­
go hace notar que el sistema de las lentes de contacto está 
constituido por dos elementos: la cascara del propio v i­
drio y la capa de liquido existente entre la cara posterior 
del dicho vidrio y la anterior de la córnea, haciendo de 
modo que el valor dióptrico de dicho sistema neutralice 
el defecto de refracción del ojo, no importando que este 
valor dióptrico se logre en el vidrio o en el menisco liqui­
do, o en ambos. Para abreviar, señala el autor, el uso de 
la doble escala de Hcinc reproducida por Zeiss calculada 
Utilizando las fórmulas 21 y 22 sobre la base de un índice 
de refracción de 1,332 y que el Dr . Ik'iinet luí calculado 
en este libro para un Índice de 1.330. 

Kn el capítulo IV, Lente» con poilrr ninulúlo, siguen te­
niendo aplicación las fórmulas del capítulo 1 con el fin de 
lograr (pie la cascara de plástico tonga una refracción, su­
perpuesta a la córnea que equivalga a la que tendría en 
el aire, s distancia del ojo, la lente coriectora un linaria. 
Se ocupa también del efecto prismático producido por el 
desplazamiento del lente de contacto y del menisco líqui­
do por la acción de la gravedad. A l volver a insistir sobre 
la corrección cilindrica y el astigmatismo acepta que en 
los casos de astigmatismo residual molesto (troublcsome) 
debe incorporarse la corrección del mismo a la lente de 
contacto; haciéndolo algunos ópticos en la superficie pos­
terior de la misma pero como esta corrección es neutrali­
zada en parte por el líquido y asegura que "para obtener 
una corrección de X dioptrías in situ son necesarias apro­
ximadamente 3 X dioptrías del poder cilindrico medido 
en el aire". A mi me parece mucho más lógico corregir el 
A. residual en la cara anterior de la lente, aunque pueda 
en parte ser disminuida esta corrección por la delgada ca­
pa de lágrimas que la cubre. Todo ello demuestra, a mi 
juicio —sin negar las otras ventajas de los vidrios de con­
tacto— que en general no se podrá lograr con ellos una 
corrección tan exacta como con los vidrios ordinarios. L o 
que hay es que en los casos en que se aplican los vidrios 
de «intacto generalmente se trata de ojos con muy mala 
visión y ésta mejora a veces considerablemente, lo cual 
hace que el enfermo no sienta casi nunca la necesidad de 
una corrección más exacta; y que la ventnja lograda so­
brepase hasta el inconveniente de las molestias de llevar­
lo, habiendo por otra parte que reconocer que esta mo­
lestia es cada vez menor, gracias a la más perfecta fabri­
cación de los vidrios y a la circunstancia de que ya no 
descansan, como al principio lo hacían, sobre la parte cor­
neal, más sensible, sino sobre l a esclera, de sensibilidad 
más obtusa. 

E l capítulo V se ocu|»i de El aumento, primero refirién­
dose a los lentes comunes en el aire, después a los de con­
tacto en general y luego a los casos especiales de anisome-
tropía, afaquia unilateral, lentes telescópicos, etc., con 
gráficas y tablas para resolver los casos a la vez que con 
rapidez, con exactitud relativa. 

E l capítulo V I trata de la Acomodación acular en la vi­
sión próxima, comparándola en las lentes comunes y en 
las de contacto, para llegar a l a conclusión de que los vi­
drios de contacto para distancia imponen un esfuerzo ma­
yor en los miopes y menor en los hipermétropes; y el autor 
añade que "hay que tener en cuenta l a importancia do 
este hecho en clínica". A lo que este crítico se permite 
añadir que es una circunstancia desfavorable para los v i ­
drios de contacto, ya que en los miopes precisamente es 
cuando hay que evitar, como es sabido, hacer intervenir 
intensamente a la acomodación por las consecuencias po­

co felices y a veces desastrosas para el ojo que acarrea. 
E l capítulo VI I y último se ocupa de l a Tolerancia en 

la» manipulaciones de los vidrios de contacto, teniendo en 
cuenta que pequeños defectos en el radio exterior o inte­
rior de los vidrios pueden tener gran influencia en el resul­
tado. Trata también de la comprobación de los mismos. 

Cuatro Apéndices en forma de tablas numéricas dan 
valiosos datos de equivalencia entre vidrios de contacto y 
los "ortodoxos", teniendo en cuenta la hipermetropía o 
miopía, los radios, las distancias ni ojo y los "poderes" 
ópticos de los lentes de plásticos. 

En suma: en un librito de 81 páginas se contienen 
clara y considerablemente condensados los datos que hu­
bieran podido ser objeto, sin diluirlos excesivamente de, 
un libro do 300, datos (pie consideramos — a pesar de que 
en algunos puntos particulares de detalle no estemos de 
acuerdo con el autor— de un gran interés para ópticos, 
optometristas y oculistas que quieran tener una idea ele­
mental i>ero completa acerca de la óptica de los vidrios de 
contacto.—M. MÁRQUEZ. 

WRIGHT, W . D., La fotometría y el ojo (Pholomelry and 
the eye). I X+127 pp. 30 figs. Hatton Press L td . Lon­
dres, 1949. 

E l a. empieza por sentar en el prefacio que la fotome­
tría en el momento actual puede ser resumida en la ecua­
ción F=K{E\, V\, rfx en la cual F es el flujo de luz que 
hay que calcular, E\ es la tasa según la cual la energía 
de una longitud de onda X está siendo radiada en el haz 
que se está probando, V x es el factor luminosidad con 
uno longitud de onda X, K es los lúmenes por Watts de 
la radiación monocromática por la cual V\ = 1,00. 

A despecho, sin embargo, de la aparente finalidad de 
esta ecuación y de otras (de todas las cuales prescindire­
mos) el a. manifiesta sin embargo la impresión de que la 
fotometría tiene algo de embrollo (muddle) y de que hay 
un aire de ineertidumbre en lo que se refiere a si las uni­
dades fotométricas son o no cantidades físicas, compleji­
dad que nace de que las medidas son unas objetivas y 
otras subjetivas; referentes a la luz blanca, unas y a los 
colores otras, así como a las altas iluminaciones, visión 
fotópica o a las bajas, visión escotópica. No pretende el 
autor en estas seis lecciones que dio en el Colegio Imperial 
de Londres en el verano de 1948 agotar el asunto, sino 
tan solo presentar algunos de sus problemas. 

E n el capítulo 1, titulado Procedimientos ¡otomHiicos, 
después de mencionar los tres aspectos de la fotometría: 
comercial, científico y estético o sea: la luz como objeto 
de venta, como estímulo del aparato visual y como medio 
de iluminar superficies o de pintar o de decorar, hace no­
tar la extraordinaria variabilidad de la sensibilidad del ojo 
en relación con la cantidad de luz que recibe, y como a 
veces pequeñas variaciones en la iluminación, por ejemplo, 
pueden hacer que una lámpara resulte mucho más econó­
mica que su predecesora con el mismo poder de consumo. 

Discute los conceptos generales acerca de la energía 
luminosa en relación con el foco de origen y su forma re­
gular o irregular, extensión, y distancia del foco a la su­
perficie iluminada y a l a extensión de ésta, expresándolo 
en fórmulas matemáticas adecuados. 

E l poder en bujías (candle pouxr) designado por C, o 
la capacidad de una fuente luminosa para iluminar una 
superficie a una distancia determinada es, para muchos, 
sinónimo de intensidad de un foco. E l autor hace notar 
la confusión entre varios de los términos y conceptos ac­
tualmente en circulación acerca de la luz y los tabula de 
la manera siguiente: 
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Luz: energía, radiante rapaz de estimular el ojo. 
Poco de luz: un cuerpo emisor de luz. 
Finja de luz; la cantidad de luz que está siendo radia­

da relativamente de una fuenU modelo (standard) tenien­
do en cuenta la sensibilidad del ojo a la luz de las diferen­
tes longitudes de onda. Símbolo, F. 

Poder en bujías, alternativamente poder iluminante: la 
capacidad de una fuente para iluminar una superficie a 
una distancia dada. Símbolo, /. 

Luminancia (antes brillantez, brightenesz): término 
aprobado en París en 1948 por la Comisión Internacional 
de la Iluminación: el poder i l u m i n a n ti por unidad-área 
de una fuente de área finita. Símbolo, II, Inicial del ante* 
usado, bngkteness. 

Flujo-densidad: la luminancia por unidad de ángulo 
•olido (ángulo sólido es el espacio comprendido entre loa 
lados que van desde cada punto de la fuente a les extre­
mos de la superficie que recoge la luz). 

Luminosidad- la estimación subjetiva de la radiación 
de luz de una fuente por unidad de área. 

Iluminación: el flujo de luz que cae sobre la unidad 
de área de una superficie. Símbolo, E . 

Fuente luminosa modelo (standard) aceptada también 
en 1948 por la C . I. de la I. como un radiador lleno, radia­
dor Planck o radiador cuerpo negro (black body) a la tem­
peratura de solidificación del platino, 2,046° K (K expresa 
grados absolutos, teniendo en cuenta que el 0° absoluto 
equivale a —273° C o sea que el 0°C equivale al 273° K 
y 100 °C • 373 K . K es la inicia) adoptada en honor del 
físico inglés L o r d Kelv in) . 

La nuera bujía es de tal magnitud que la " luminancia" 
de la fuente luminosa modelo equivale a 60 de estas nue­
vas bujías por cm*. 

El nuevo lumen es ahora la unidad de flujo luminoso 
radiado en la unidad de ángulo sólido, teniendo el poder 
de una nueva bujía (es Babido, hace notar esto critico, 
que el " l umen " hasta ahora admitido es la unidad de llujo 
luminoso de una bujía de estearina ordinaria, colocada en 
el centro de una esfera de un metro de radio y que llega 
a una superficie de un m*. 

Y ¡a unidad de iluminación es un nuevo " l umen " por 
unidad-área. 

Todas estas unidades son puramente físicas y, excepto 
la luminosidad, no tienen nada que ver con la sensibilidad 
espectral del ojo de un observador. 

E l a. trata a continuación de la medición del poder en 
bujías por medio de los fotómetros y la significación de la* 
medidas fotométricas cuando la luz que se mide es de la 
misma composición espectral que la luz "s tandard" y 
cuando ambas ion diferentes. E n este segundo caso entra 
ya en juego la sensibilidad del ojo observador con factores 
¡inológioot tales como la adaptación y el contraste o el 
cono de luz que penetra por la pupila o psicológicos, que 
pueden afectar a los resultados de las observaciones foto-
métricas a menos que se demostrase experimcntalmente 
que la sensibilidad espectral del observador no influía so­
bre los mismos de un modo "significante'. 

Nos hemos extendido algo sobre este Capitulo I por 
que en él están loe antedichos conceptos fundamentales 
que, naturalmente, deben ser leídos in extenso en el libro 
pudiendo ya señalar en los distinto* capítulos restantes da 
éste un resumen más breve de las materias tratadas. 

E l capitulo I I se titula La curva de luminosidad del ojo, 
señalando el a. los tres métodos empleados: 1°, el de la 
comparación de las dos mitades del fotómetro al que atri­
buye falta de precisión; 2°, el do paso a paso (step by step) 
en (I cual se van comparando gradualmente energías de 

longitud de onda próximas, que Thomson considera, a l 
decir del a. más seguro que el método de comparación; 
3°, la comparación entre las oscilaciones (Flicker) de un 
campo alternativamente iluminado por la luz monocromá­
tica de longitud de onda X y la que sirve de comparación. 
E l "F l i cker " debido a la diferencia de color desapan ce a 
una menor frecuencia que el debido a la luminosidad di­
ferente. E l método tendría según el a. una mayor pre­
cisión que los otros. 

Se ocupa después de las cunas de luminosidad según el 
área, de la retina utilizada, pues solo 1 ° ó 1°30' del centro 
de la jacta cenlralis es la zona libre de bastones y que solo 
contiene conos, espacio que en las grandes iluminaciones 
visión fotópica, es el de mayor sensibilidad a la luz y a los 
colores, siendo por el contrario en las pequeñas intensida­
des de luz, visión escotópica, el menos sensible, pues se 
puede llegar basta la producción de un caco toma central. 
E l conocido fenómeno de Purkinje, según el cual la máxima 
sensibüidad a la luz se traslada en las bajas iluminaciones 
a la parte azul-violeta del espectro hace variar la curva 
de luminosidad. Y asi el a. sigue ocupándose de otras cir­
cunstancias hasta llegar a la cuma de luminosidad standard 
adoptada en 1926 por la Comisión Internacional dicha y 
cuyos datos tabulados vienen en la tabla I del Apéndice: 
curva modelo (standard) do la cual señala las importantes 
aplicaciones que se pueden hacer. 

E l capítulo I I I se ocupa de la Fotometría heterocronui-
tica empleando método* semejantes a los de la fotometría 
homocromática que no podemos detallar. Solo menciona­
remos que el a. hace notar que si con este procedimiento 
se hubiese llegado a resultados contrarios a la experiencia 
general de que cierto* colorea son más luminosos que otros 
hubiera tenido que ser abandonado; pero ha resultado, de 
acuerdo con ella, que las superficies que tienen mayor " l u ­
minancia" parecen también más luminosas a la mayor 
parte de los observadores, aunque pueden a veces ocurrir 
pequeñas discrepancias por motivos psicológicos, do los 
que el a. señala interesantes ejemplos, entre ellos el de 
mirar un paisaje luminoso a través de un vidrio amarillo 
que en ves de disminuir la luminosidad parece aumentarla, 
relacionando este hecho con el de que el observador asocia 
el color amarillo con la luz del Sol al que suponemos el 
más alto nivel de iluminación. 

E l capítulo IV trata de la Fotometría a bajas ilumina­
ciones, parte do lo cual ha sido ya dicho antes con motivo 
de las iluminaciones fotópica y escotópica. Anotaremos 
tan solo que la curva fotópica tiene su máximo a 0,555 y 
la escotópica a 0,51. E l a. se detiene largamente en el 
fenómeno de Purkinje y en otros hechos en los que no 
podemos entrar, terminando con la ecuación señalada al 
comienzo de este análisis. 

E l capítulo V se refiere a la Fotometría de pequeñas 
fuentes luminosas, como un problema especial, por ejem­
plo en Astronomía y para señales luminosas distantea. 
Indica el autor las variaciones grandes en la agudeza v i -
aual y en el campo visual así como en las curvas de sensi­
bilidad. 

E l capitulo V I , La fotometría de las fuentes de luz-re­
lámpagos trata, a la inversa de los anteriores que lo hacen 
de las luces fijas, de las que son instantáneas como los re­
lámpagos u otras. E l capitulo es interesante y debe leerse 
en el original, teniendo todavía un carácter experimental 
y de hipótesis. L a reacción a la luz es muy rápida y no 
puede ser explicada tan solo en términos de un simple 
prooeso fotoqulmico. Son curiosos los resultados de Hart-
line a lo largo de una fibra del nervio óptico (ignoramos 
como habrá podido obrar sobre una sola fibra de las miles 
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que i-I nervio contiene i por iré» reláni|wgos sciiarudoB, del 
Limulut, ilurumio rada uno 1/10 de segundo pero produ­
ciendo diferentes iluminaciones de la retina en la pro|K>r-
rión de 1:10:100. Kn la más pequeña iluminación la des­
carga no aparece en la gráfica hasta 1/10 de segundo y 
dura \\ de segundo. Kn las otras, al crecer la intensidad 
disminuye el periodo d e lateneia y aumenta l a duración, 
que llega a ser de 1 minuto en el tercer caso. 

Termina el autor este interesante libro del que hemos 
pretendido dar una idea y que debe leerse por todo el que 
quiera estar al tanto de los últimos progresos en fotome­
tría, con un Apéndice que contiene dos tablas referentes a 
los factores de la luminosidad fotópica y eseotópica respec­
tivamente en relación con las longitudes de onda X; y con 
un índice de materias y de autores.—M. M.IHJI I.I 

BEVEKI.Y, B. I., Pticotogia del desarrollo (A Psyckology 
of pTOirCA). X V I + 234 pp. McGraw-Hi l l Book Co . Nueva 
York, 1047 (3 dóls.). 

U n pequeño manual destinado a exponer al público en 
general la psicología del ser humano desde su nacimiento 
hasta su completo desarrollo. 

Expone en el primer capítulo las bases de l a higiene 
mental en los niños menores de dos años indicando los pro­
blemas referentes a la alimentación, los afectos, las rela­
ciones con los demás y la enseñanza de las normas higié­
nicas. 

E n los siguientes capítulos desarrolla los temas corres­
pondientes a la psicología y evolución mental del niño, 
dando normas acerca de los métodos para ir adaptándolos 
a l a disciplina familiar, a sus relaciones con los hermanos 
y a los jucgi » más adecuados. L a inteligencia y l a debili­
dad mental son estudiadas con suficiente amplitud, inclu­
yendo algunas de las pruebas para determinarla en forma 
elemental. 

I.i i - problemas escolares y los de conducta, a veces tan 
complicados, son expuestos con demasiada limitación, muy 
superficialmente, |wro dando una idea general que permi­
ta a los padres, al menos, darse cuenta ele lo que es normal 
y de lo ejuc constituyen anomalías psíquicas. U n capítulo 
•obie la adolescencia y otro sobre l a delincuencia juvenil 
completan l a obrita. 

E l libro no es ni mejor ni peor que tantos otros como, 
quizá ron excesiva oxhuberancia, se publican en los Esta­
dos Unidos acerca de l a psicología del niño. Tiene l a ven-
t i j a de estar escrito en un lenguaje asequible a cualquier 
mentalidad y el inconveniente de que, quizá por esa misma 
sencillez de estilo, da l a sensación de que las cosas son m u ­
cho más simples de lo que lo son en la realidad. 

Como la mayor parte de las obras de psicología que 
publica esta editorial está dirigida a personas con escasos 
conocimientos en la mater ia .—F. PASCUAL DEL RONCAL. 

Informes anuales sobre el progreso de la Química para 
1948 (Annual Reporte on the Progress of Chemistry for 
1948). 370 pp. Edi t . The Chemical Society. Londres, 1949. 

Comienza oí volumen correspondiente a 1948 (para los 
anteriores v. CIENCIA, X : 51, 1950) con un articulo de F . 
S. I l amb ía sobre las reacciones químicas inducidos por las 
radiaciones ionizantes, tema de la mayor actualidad por 
las relaciones que tiene con las derivaciones de las explo­
siones atómicas. G . S. Hartley se ocupa de la estructura 
de las soluciones acuosas de sustancias semejantes al j a ­
bón, principalmente detergentes sintéticos de los que en 
estos últimos años han hecho irrupción en el comercio. 
Sobre cinética química, G . Will iams y K . Singer han se­
leccionado las reacciones gaseosas térmicas homogéneas, 

ocupándose con gran extensión ele las reacciones en cade­
na, sobre todo de reacciones en cadenas ramificadas. E l 
capítulo sobre química inorgánica está escrito por R. E . 
Dodd y P. L. Robinson y abarca una revisión sistemática 
de todas las novedades sobre compuestos inorgánicos, se­
gún los gru|x»s naturales del sistema periódico. 

Como de costumbre, lo más extenso se- refiere a la quí­
mica orgánica. Después de una breve introducción de D . 
II. Hcy y B . Jones, aparece un artículo sobre métodos ge­
nerales do B . C . Branden, en el que se ocupa de nuevos 
procedimientos de reducción, principalmente a base de ma­
nejo de hidruro de litio y aluminio, del procedimiento de 
cianoctilación y de otros métodos de introducción de gru­
pos nitrilo, asi como de otros cuantos procedimientos ge­
nerales de síntesis en que recientemente se han introduci­
do novedades. D . II. Hey se ocupa a continuación de re­
acciones homolíticas, es decir, aquellas reacciones que im­
plican la participación de radicales libres y de átomos 
resultantes de escisiones simétricas en enlaces covalentes. 
Parece ser que semejantes reacciones van adquiriendo una 
importancia general de un volumen mucho mayor a lo 
que se suponía. Gracias a su estudio se han llevado a 
cabo los avances más importantes en el desarrollo de la 
polimerización. Así, por ejemplo, está bien demostrado 
que la polimerización \x>r adición puede verificarse merced 
a dos procesos diferentes: los catalizadores del tipo del IKI-
róxido do bcnzoílo inician el mecanismo homolítico (por 
radicales libres), mientras eme los catalizadores ele-l tipo 
del cloruro cstánnico o del trifluoruro de lx)ro actúan por 
un mecanismo iónico o heterolítico. Detalladamente se 
ocupa de tres grupos de reacciones homolíticas: reacciones 
de peróxidos, reacciones de adición y reacciones de los 
átomos de halógenos, especialmente interesantes estas úl­
timas porque varios compuestos de halógenos pueden to­
mar parte en procesos homolíticos o heterolfticos. 

A continuación, un extenso capítulo sobre terpenos es 
obra de S. H . Ilarpcr. Entre los monoterpenos se discuten 
extensamente las novedades relativas a l a estructura de los 
componentes insecticidas de las flores de pelitre: piretriñas 
y cinerinas. Entre los diterpenos so trata de una porción 
de novedades referentes a la química de los ácidos resíni­
cos de los pinos y de los copales. J . D . Loudon se ha ocu­
pado de poner al día el interesante problema de la colchi-
cina y compuestos relaciones, con lo que se trae al primer 
plano del interés el problema do compuestos naturales con 
anillos heptagonales todos relacionados con la colchicina, 
desde que se ha demostrado que esta no es derivado del 
fonaiit reno, como se suponía, sino que contiene un anillo 
heptagonal. E l autor se ocupa de la tropolona y el ácido 
estipitático, del grupo de l a tuyaplicina, de la purpuroga-
lina y, finalmente, presenta una completa discusión de la 
estructura de l a colchicina a l a luz de los descubrimientos 
más recientes. 

M u y interesante es el articulo de J . F . W. Me Omic 
sobre ciertas reacciones de compuestos orgánicos de azu­
fre, reacciones que han ayudado considerablemente al es­
tudio de diversos compuestos naturales: hidrogenólisis de 
l a biotina (destiobiotina), nuevo método de reducción en 
sustitución de los de Wolff-Kishner y Clcramensen apl i ­
cado a los esferoides y a los hidratos de carbono, aplica­
ciones a la síntesis de l a vitamina A, reducciones de ácidos 
a alcoholes en l a serie triterpénica, síntesis de compuestos 
hcterocíclicos, etc. 

L a serie sobre química orgánica se cierra con l a infor­
mación general sobre compuestos hetorocíclicos, escrita por 
J . A. Elvidge- y en la que se ocupa de aziridinas, de la /* 
biotina y de pterinas, esto último con gran extensión. 
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E n la sección de bioquímico, se encuentra un extenso 
informe sobre la función de pequeñas moléculas en bio-
sínteiis, obra de R. Bcntley, que abarca puntos tan inte­
resantes como la actividad metabólica de la glicina, la 
biosfntesis y el metabolismo de los purinas, la bioslntesis 
de las |>orfirinas, la función del acido acético y el empleo 
del anhídrido carbónico en biosfntesis. 

A. J . P. Mar t in escribe un resumen sobre loa conoci­
mientos actuales en materia de cromatografía de reparto, 
resumen excesivamente conciso y que da por conocidos 
otros artículos de conjunto aparecidos en revistas poco 
asequibles. M u y interesante y muy completa es la revi­
sión de la química de lo insulina que presenta F . Sangcr. 
Termina l a sección de bioquímica con un articulo do G . 
Brownlce sobre loe intentos quimioterápicos en el proble­
ma de la tuberculosis, articulo que no alcanza a incluir el 
nuevo descubrimiento alemán llamado T . B . 1 y sustan­
cias similores, que se encuentran en plena actualidad. 

L a sección de química analítica contiene un articulo de 
II. H . Clayton sobre espectrografía de emisión analítica, 
otro de L. Leyton sobro fotometría de las llamas, un ter­
cero de H . Irbing sobro diversos temas de análisis volu­
métrico y uno final, de EL Barncs, sobre análisis del agua 
de m a r . — F . G I R A L . 

FIESEH , L . F . y M . FIF.HKR, I'rodudot naturales relacio-
nadoi con el fenanlreno (Natural product» relaltd lo Phc-
nanthrene). 704 pp. Reinhold Publ . Corp. Nueva York, 
1049 (10 dóls.). 

Desde l a aparición de l a primera y de la segunda edi­
ción do este libro, publicadas con muy escasa diferencia, 
en 1936 y en 1937, l a química de las sustancias naturales 
relacionados con el fenantreno, especialmente todo lo re­
lativo a loe compuestos esferoides, ha adquirido un des­
arrollo tan extraordinario que esta nueva edición tiene una 
extensión casi doble a pesar de haberse suprimido varios 
capítulos de ediciones anteriores. E n efecto, de éstas se 
ha suprimido todo lo relativo a la química del fenantreno 
y de otros hidrocarburos aromáticos relacionados con él, 
que se encuentran en lo brea de hulla, puesto que l a quí­
mica do estos compuestos bencenoides no tiene ningún in­
terés para los derivados hidrogenados del fenantreno, que 
constituyen el objeto principa] de l a obra; se ha eliminado 
también íntegro el capítulo I I I de ediciones anteriores so­
bre hidrocarburos cancerígenos, por considerar que no son 
compuestos naturales y que salen del marco del l ibro; y 
se ha suprimido, asimismo, en el capitulo sobre sapogeni-
nas, lo referente a los triterponoides que quedan muy ale­
jadas de los compuestos hidrofenantrénicos típicos. En 
cambio, se ha agregado abundante y valioso material nue­
vo, bien seleccionado y condensado y expuesto en forma 
magnifica por el eminente profesor de l a Universidad de 
Harvard, inmejorablemente asistido por l a eficaz e inte­
ligente colaboración de su esposa. 

E l prólogo de l a nueva edición es muy valioso porque 
en él dan las normas do nomenclatura sugeridas por ellos 
y que tan necesarias son en estos capítulos do los compues­
tos esferoides, de desarrollo tan exhuberonte como cre­
ciente, donde ya va siendo necesario introducir normas 
uniformes. Si bien las normas du nomenclatura son en 
algunos aspectos sugestiones personales de los autores, en 
conjunto resultan suficientemente razonables para ser 
aceptadas en principio. 

Con las supresiones dichas, la obra comienza con los 
pigmentos quinónicos, entre los cuales aparece como no­
vedad la adición de las tanshinanas. E n lo referente a los 
alcaloides del opio, figura como nueva una tabla muy útil 

sobre propiodailcs de l a morfina y derivados, asi como la 
aplicación de la reacción de Gngnanl a la morfina y deri­
vados, y una muy elegante discusión sobro problemas de 
configuración en la estructura de la morfina. A l tratar de 
l a eolchicina, se apunta y a la posibilidad de que, por lo 
menos uno de los anillos (el anillo B) , o quizá también dos 
de ellos (el C además), sean heptagonales en lugar de he­
xagonales, como resultado de investigaciones que ae en­
cuentran en plena evolución y que no pueden todavía dar­
se por terminadas. Interesantes adiciones son también los 
intentos de síntesis sobre derivados do lo morfina, así como 
las breves citas que se hacen de los modernos sustitutos 
sintéticos de ésta como el metodón, la do lant inay la ami-
dona, si bien lo relativo a estas sustancias es tratado conci­
samente en atención a que no son derivados fenantrénicos. 

En el capitulo sobre ácidos resínicos encontramos una 
nueva tabla con Isa estructuras y propiedades de todos los 
ácidos de los pinos hasta ahora conocidos. Se discute am­
pliamente la estructura de los ácidos levo- y dextropima­
ricos y se agregan nuevos el ácido podocárpieo y ol ferru-
ginol. Se ha añadido también un interesante artículo sobro 
alcoholes y óxidos de las resinas, ocupándose especialmen­
te del grupo osclarool-manool. Como final so incluye una 
muy completa tabla de alcoholes y do hidrocarburos de 
estructura desconocida. 

Lo referente a ácidos biliares no ha aumentado en pro­
porción tan considerable como otras partes de la obra; no 
obstante, aparece mucho más detallada y completa la ta ­
bla referente a estructura de los ácidos biliares y ae añade 
un breve articulo sobre el ácido apocólioo. 

Este capitulo sobre esteróles y ácidos biliares ha sido 
totalmente completado con una segunda parte nueva, re­
ferente a propiedades y reacciones: espectros de absorción 
en el ultravioleta, espectroscopia infrarroja, actividad óp­
tica, reacciones y derivados. 

E l artículo sobre vitamina D hn sido también ligera­
mente aumentado con ampliaciones referentes a la vita­
mina D natural o vitamina D i y a la 7-dchidro-colestcrina. 

También se ha agregado una tercera parte nueva, re­
ferente a esterinas o esteróles menos comunes: brasicas-
terol, campesterol, espinasteroles, siUwterolna, esteróles de 
las algas, zimos te rol, ascos terol y fecostcrol y, por último, 
esteróles de invertebrados marinos. 

En el capitulo relativo a hormonas sexuales ae advier­
ten algunas laudables innovaciones on la nomenclatura. 
Así, por ejemplo, la raíz ocstr- ha sido sustituida por estr-. 
Con gran amplitud se presentan los síntesis del estradiol a 
partir de colostercl, de ondrostendiol y la síntesis total. En 
este último aspecto se discute ampliamente l a síntesis de 
Bachmonn y la de Johnson para la equilenina, l a de Ro-
binson para la wo-equilonina, la de Bachmann para l a ea-
trona A y l a de Anncr y Miescher para la eatrona. Se in ­
cluyen también todas las novedades referentes a los l la­
mados ácidos es t rogé noli eos, es decir, el ácido marrianólico 
el ácido doisynólico y relacionados. De manera concisa 
pero interesante se trata de los estrógenos sintéticos no 
esferoides. 

E n lo roforonte o los hormonas masculinas, los autores 
introducen la sustitución del nombre deidro-úo-androste-
rona, por dehidnxpi-androsterona, propuesta razonable 
que no hay ningún inconveniente en aceptar de manera 
general. So considera con bastante extensión toda l a quí­
mica de los D-homo-esteroides, así como lo referente a 
eliminación urinaria de los 17-oe tócate roídos. 

Constituyendo un articulo nuevo, ae ha rehecho com­
pletamente, poniéndolo al día, todo el problema de l a de­
gradación do ácidos biliares a eateroidea en C u — C t l . 
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Completamente nuevo y de sumo interés C9 el capitulo 
sobre hormonas andrcnoeorticales, en el que no solnmente 
se expone con toda amplitud lo que se sabe hasta la fecha 
sobre la estructura y las características estéricas, sino que 
se resumen todas las ríntesis conocidas de los esferoides 
corticales hasta ahora sintetizados. Con más detalle se ha 
considerado la estructura de los compuestos activos, sobre 
todo de la cortieosterona y de la 17-oxi-corticosterona. Una 
atención cs|)ecial se dedica a la elaboración sintética de la 
cadena lateral, problema que es común a casi todos los es­
feroides corticales. Igualmente se dedica una detallada 
discusión al apasionante problema de la introducción de 
átomos de oxigeno en C u . Con bastante extensión han 
sido considerados los efectos fisiológicos de tales sustan­
cias. 

Esta tercera edición contiene después un capitulo com­
pletamente nuevo y muy interesante sobre el metabolismo 
de los esteroides, considerando el problema en conjunto 
aisladamente en los distintos casos bien conocidos y las 
relaciones biogenéticas entre los diferentes esteroides. 

E l capitulo sobre glucósidos cordíacos ha sido rehecho 
con numerosas ampliaciones. Una tabla muy completa y 
detallada, que ocupa 3 páginas, resume todos los más im­
portantes datos relativos a la estructura y constantes físi­
cas de ios glucósidos cardíacos y de los aglucones respec­
tivos. A l hablar de la digoxigenina se demuestra y utiliza 
la fórmula actualmente aceptada, con el oxígeno en Cu, 
en lugar de la idea que se tenia anteriormente de que fue­
se un derivado con oxigeno en C u . Son nuevos los artícu­
los sobre glucósidos de la adelfa (oleandrina, adinerigenina 
y neriantogenina), sobre thevetina y neríifolina y sobre las 
antiarínas. Muy interesante es lo relativo a sarmentoge-
nina, por tratarse de una materia prima natural con oxi­
geno en Cu. H a sido ampliado el articulo sobre glucósidos 
de la escila con lo referente al escilirósido aislado de la es-
rila roja. 

E n cuanto a la estructura de los principios activos de 
los venenos de los sapos, es interesante l a revisión do la 
estructura de la bufotoxina que sugieren los autores: tras­
ladar el radical de suberil-arginina de la posición 5 a la 
posición 14, trasladar el grupo acetoxi de l a posición 7'a 
l a posición 5 y colocar el oxhidrilo libro en la posición 1 
o en la posición 2. Muy completo e interesante es el re­
sumen tabulado de la actividad fisiológica de todos los 
principios cardiotónicos, glucósidos vegetales y venenos de 
sapos. A pesar de que en el capítulo referente a saponinas 
se ha suprimido lo relativo a los compuestos triterpenoides, 
se ha avanzado tanto en la química de las saponinas este­
roides, en estos últimos años, que el capítulo aparece total­
mente rehecho. En especial se consideran con amplios de­
talles todos los descubrimientos realizados por Markor en 
los últimos años sobre nuevas sapogeninas esteroides pre­
cisamente de plantas mexicanas, así como los nuevos mé­
todos de transformación de sapogeninas en hormonas es­
feroides. 

Muy acertada ha sido la idea de agregar un capítulo 
completamente nuevo sobre alcaloides esteroides y terpe-
noides. So consideran los alcaloides del género Solanum, 
los del Veralrum, algunos de los cuales han adquirido ex­
traordinaria importancia reciente por su acción farmacoló­
gica en la hipertensión y por tener oxígeno en Cu, los del 
Erythrophleum y los de las Ranunculáceas pertenecientes 
a los géneros Aconüun y Delphinium. 

Por último, se ha agregado otro capítulo escrito espe­
cialmente por Richard B . Turner sobre la estereoquímica 
de los esteroides, en que se discuten con amplia base ex­
perimental todos los problemas pertinentes y que tan nece-
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sanos son para el buen entendimiento do la química de 
estas sustancias. 

En conjunto, se trata de una de esas obras básicas, im­
prescindibles para el especialista, necesaria para el inves­
tigador y altamente recomendable para todo químico que 
tenga alguna curiosidad sobre tan interesante grupo de 
sustancias.—K. GIRAL. 

( I I I U M I H , K . F., I.c industria de lo* productos quími­
cos derivailosdel petróleo (The petroleum chemicals industru) 
449 pp. John Wiley and Sons, Inc., Nueva York, y E. & 
F. N . Spon, L td . Londres, 1950 (8,50 dóls.). 

Desde que en 1934-1937 Carlcton Elba publicó sus dos 
volúmenes sobre la química de los derivados del petróleo, 
no habíamos vuelto a disponer de obras importantes que 
presentasen en conjunto el valioso campo de los productos 
químicos extraídos del petrók-o. 

L lama la atención la lentitud con que ha evolucionado 
el aprovechamiento químico del petróleo, si se compara 
con la extraordinaria evolución que tuvo hace un siglo el 
aprovechamiento químico del alquitrán du hulla. Todavía 
es incomparablemente más importante para la química el 
arsenal de productos que se obtienen do la hulla que los 
extraídos del petróleo y, sin embargo, son incomparable­
mente mayores los boneficios económicos que la industria 
del petróleo ha dejado a las empresas resiieetivas que los 
obtenidos por las empresas explotadoras del carbón. Pero 
siendo comparativamente poco lo que se ha hecho, desde 
el punto de vista químico, por sacar mayor rendimiento y 
mayor provecho al petróleo, todavía es mucho menos lo 
que se ha publicado sobre el tema. Por razones geográfi­
cas y económicas eran los norteamericanos los obligados 
a Uevar a oabo ese aprovechamiento químico del petróleo 
y su divulgación. Ciertamente en estos últimos años han 
comenzado a salir nuevas sustancias químicas, como pro­
ductos secundarios del petróleo, lo que hace esperar una 
floración futura de esta industria con mayor exhubcran-
cia que la quo actualmente tiene, pero los técnicos norte­
americanos no prodigan l a publicación y divulgación de 
estos hallazgos. Una demostración de cUo viene a ser este 
bbro, en el que se presenta de una manera sistemática, 
pero condensada y agradablemente expuesta, la industria 
de los productos químicos que se extraen dol peí j óleo, obra 
escrita no por algún norteamericano, sino por un inglés, 
en cuyo país la industria del petróleo ha tenido mucha 
menos tradición y mucha menos importancia que en los 
Estados Unidos. 

L a obra está precedida de un interesante prólogo del 
eminente 8ir Robert Robinson. Consta de veinte capítu­
los, en los que so consideran los distintos aspectos de la 
química del petróleo y sus derivados. Comenzando por 
estudiar las iuentcs naturales de petróleo v las fuentes ar­
tificiales (síntesis y reacciones de las mezclas de óxido de 
carbono y do hidrógeno), el autor dedica tres capítulos a 
l a química do las parafinas y seis a la do las olefinas, que 
son los compuestos más reactivos y más valiosos, entre los 
que se encuentran en ol petróleo, para obtener nuevos de­
rivados. Ixw demás capítulos se ocupan de loe compues­
tos naftenicos, aromáticos o acetilénicos, de los aldehidos, 
de las cetonas, de los acides, de los anhídridos, de los es­
teres, de los óxidos de olefinas, de los nitriles y de las 
aminas, terminando con un capítulo sobre los productos 
secundarios do l a refinación del petróleo. Varios cuadros 
extensiblos presentan de una manera gráfica las relaciones 
mutuas de los procesos más importantes. Una serie de 
apéndices numéricos, tabulares y gráficos completan el 
valor de l a obra. 
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L a lectura de UDa obra de este tipo debe recomendarse 
no sólo a los especialistas de l a química del petróleo, sino 
también a todo químico con curiosidad por problemas nue­
vos y por abrir nuevos horizontes a la investigación, pues 
en sus paginas pueden encontrarse numerosas sugestiones 
relativas a l a posibilidad de emplear nuevas sustancias co­
mo renctivos, como productos intermedios, como materias 
primas o como disolventes.—F. GIRAI.. 

T I M M E R M A N S , J . , Constante» físico-qulmicat de com­
puestos orgánicos puros (Physico-chemical constants of pure 
organic Compounds). 692 pp. Elsevier Publ. Co., Inc. Nue­
va York-Amsterdam, 1950 (12,50 dóls.). 

E l Prof. Timmermans, de l a Universidad de Bruselas, 
lleva mas de 25 años dedicado a la tarca de establecer los 
patrones flsico-qufmicos de las sustancias químicas, como 
director de l a Oficina Internacional respectiva, dependien­
te de la Unión Internacional de Química Pura y Aplicada. 
De una manera especial, el Prof. Timmermans se dedica 
a establecer loe tipos de patrones físico-químicos de los 
compuestos orgánicos; esta obra es fundamentalmente el 
resultado de sus investigaciones y, además, el fruto de una 
selección minuciosa e inteligente de toda l a bibliografía 
química sobre el tema, aparecida hasta enero de 1950. 

Por su carácter especial, l a obra es un conjunto de ta­
blas cuidadosamente preparadas y bien presentadas, de 
extraordinario valor como o b r a de consulta para todo quí­
mico que necesite disponer de informaciones precisas y de 
confianza sobre las constantes físico-químicas de los com­
puestos orgánicos.—F. GIRAL. 

W A i . n s c H U i D T - L E i T S , E . , Química de las proteínas (Che­
mie der Eiuierss Körper). 187 pp. Ferdinand Enke. Stutt­
gart, 1950 (16 D . M. ) . 

E l presente tomo es el resumen editado número 49 de 
la nueva serie de l a Colección de Conferencias Quími­
cas y Qufmico-técnicas y nos da una caracterización exce­
lente de l a química proteica. Representando una mono­
grafía, a base de las conferencias sustentadas en la Un i ­
versidad do Erlangen, debe mencionarse en p r i m e r término 
su bibliografía completa que abarca las publicaciones más 
recientes americanas, y en general extracuropeas, h a s t a 
fines del año 1948. 

Después de la introducción se dedica el p r i m e r capítulo 
a los aminoácidos, considerándolos como los " ladr i l los" de 
la estructura de l a molécula proteica; siguen después, en 
el segundo, los pipudos; el tercero se dedica a las proteí­
n a s ; el cuarto describe la descomposición proteica, y en 
el quinto se tratan los problemas de la estructura proteica. 
E l último capítulo está dedicado a la descripción de las 
proteínas (albúminas, globulinas, prolaminos, histonas, 
protaminas, esclcroproteínos, proteínas compuestas y, f i ­
nalmente, las proteínas de actividad fisiológica). 

E l presente volumen, a pesar de su forma condensada, 
representa una verdadera obra maestra acerca de nuestros 
conocimientos actuales en l a química de las proteínas.— 
J . ERUOS. 

SNYDER, EL R. et al., Síntesis orgánicas (Organic Syn-
theses). Vo l . 28. 121 pp. John Wiley and Sons. Nueva 
York, 1948. 

E l volumen 28 do esta interesante serie (cf. CIEVCIA, 
I X : 321), 1949). contiene las siguientes preparaciones: 2-
acetotienona por condensación de tiofeno con anhídrido 
acético en presencia de ácido fosfórico al 85%, 2-acetil-
fluoreno por condensación de fluoreno con anhídrido acético 

en presencia de tricloruro de aluminio, 9-acetilfenantreno 
por reacción entre 9-ciajiofenantreno y yoduro de metil-
magnesio, alil-ciclohcxanona, orto-aminobenzaldchido, d i ­
sulfuro de p-aminofenilo, disulfuro de benzoflo, 9-bromo-
fenantreno, 4-bromo-o-xileno, 3-carbetoxicumarino, p-clo-
roacctilacetanilida, m-clorofenilmetilcarbinol, m-clorocsti-
reno por deshidratación con SOi I IK de m-clorofenil-meul-
carbinol, O-cionofenantreno, Irans- 1,2-ciclohcxandioI tra­
tando el ciclohexeno con peróxido de hidrógeno en presencia 
de ác. fórmico, 4,7-dicloroquinohna (importante sustancia 
clave para la síntesis de los recientes antipalúdicos moder­
nos), 2,5-dioxiacetofenono, di-í«o-valer¡l-metano, 3,4-dime-
tilanilina, 2,4-dimetilquinolina, 1,4-dinitronaftaleno a par­
t i r de 4-nitronaftilamina-l, difenilaectonitrilo, éster etílico 
del ácido ozodicarboxflico, ctoximetilcnmalonato de dietilo, 
ác. fluorenoncarboxflico-2, hcxamctilenclorhidrina, diace­
tato de la hidroquinona, ácido 2-oxicinconfnico, d,l-iso-pm-
pilidcnglicerina, 4-eeto-7-metil-octnnoato do metilo, 4-ni­
tronaftilamina-l tratando de el "-nitronaftaleno con hidro-
xilamina en presencia do potasa, sulfuro de p-nitrofenilo, 
fcnontrenaldehido-9, l-fenol-3-aminopirozolona-5, <*-fcnil-
tiourea, 2,4,6-trinitrofluorcnona y eloroacetato de vinilo. 
F. GIRAI.. 

VON EITLER, H . T H . HASSELQUIST, Reductonas (Re-
dutíone). 55 pp., 3 figs. Ferdinond Enke. Stuttgart, 1950 
(6,90 D .M. ) . 

E l presente tomo es el resumen 50 editado de l a nuova 
serie de l a Colección de Conferencias Químicos y Químico-
técnicas. 

E n el folleto presente los autores nos presentan una 
imagen total de las "reductonas", caracterizando l a pala­
bra reductón, es decir abarcando sustancias de poder re­
ductor extraordinario. 

E n 6 capítulos se tratan los reductonas alifáticas prin­
cipalmente oxialdehidos, oxicetonos y oxiácidos, y la for­
mación de los mismos a partir do los carbohidratos; la 
horogenación cnediol con H-Pt, la química del ácido as-
córbico, los derivados de las reductonas y a mencionados, 
l a formación de las mismas mediante la ruptura del anillo 
de quiñones y ciclohexanoles; siguen las reductonas aro­
máticas y heterocíclicas (amino-reductonasyendiaminas). 
Los últimos dos capítulos describen la químicofísica y l a 
importancia bioquímica de las reductonas y de los grupos 
endiólieos. 

E l propósito de presentar monografías de campos im­
portantes e interesantes de l a química y tecnología quí­
mica se ha logrado también perfectamente en este peque­
ño volumen.—J. ERDOS. 

NACHTRIEB , N . EL, Principios y práctica del análisis 
químico espectral (Principies and Praclice of Speclrochemi-
cal Analysis). 1: ed., 324 pp., 171 figs. Mac Graw-Hi l l 
Book Co . Inc. Nueva York, Toronto, Londres, 1950 (4,5 
dólares). 

E l Prof. Nachtrieb, de l a Universidad de Chicago, des­
tacado por sus investigaciones en el análisis espectral, nos 
ofrece esta valiosa obra, bellamente editada. 

Numerosos son los textos dedicados a espectroquímica, 
rama de tanta importancia científica e industrial. Pero, el 
autor no se ha limitado a un libro más, sino que le ha im­
preso una huella bien definida al dar la debida importan­
cia a la relación entre las operaciones do separación quí­
mica y el análisis espectral, para poder lograr materiales 
con la pureza quo actualmente se requiere en radioquími­
ca, metalurgia e, incluso, en fisiología vegetal y animal. 
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Divide la obra en dos partes: la primera, esencialmen­
te teórica, contiene los principios del análisis químico es­
pectral, a los que dedica 189 pac-. En sendos capítulos 
trata: la función de la espectroscopia en l a química analí­
tica; el espectrógrafo de prisma y la refracción de l a luí; 
difracción de l a luz por rendijas y redes; el equipo óptico 
auxiliar; el proceso fotográfico; la valoración de los datos 
fotométricos; los espectrómetros de lectura directa; y el 
origen de los espectros. I,a segunda parte (126 págs.) está 
dedicada a la práctica del análisis químico espectral y com­
prende: la excitación de espectros; análisis de metales; aná­
lisis cualitativos; análisis de materiales refractarios; aná­
lisis de soluciones y sales solubles, y la separación química 
en relación con el análisis espectro-químico. 

E n el capítulo I, tras una breve referencia histórica, se 
ocupa en la selección del equipo, costo e instalación de la­
boratorios, con dos planos que pueden servir de guía. E n 
los capítulos II a VII se trata ordenadamente y con ex-
teasión debida, los fundamentos ópticos del análisis espec­
tral (prismas, lentes, diversos tipos modernos de instru­
mentos). E n el VII I , se describen los cimientos de los es­
pectros con referencias a las teorías precuánticos, ley de 
Hartlcy, principio de Ititz, ecuación de Rydberg-Schuster, 
ley de Runge, oscilador lineal de Planck; breve estudio del 
modelo atómico de Bohr; manteniéndose siempre en un pla­
no asequible y recurriendo pocas veces al cálculo superior. 

L a segunda parte es la de mayor interés: el capítulo I X 
se ocupa de la excitación del espectro con sus diversos t i ­
pos; se estudian en el capítulo X los electrones metálicos 
de distintos tipos, ocupándose de su homogeneidad, cau­
sas de l a heterogeneidad, formas de electrodos; excitación 
de los mismos; preparación y análisis de electrodos. E l ca­
pitulo X I trata de los fundamentos del análisis cualitativo, 
estudiándose fórmulas relativas al tema, aparatos compa­
radores y el método semicuantitativo de Harvey. E l X I I 
se ocupa extensamente del análisis de materiales refracta­
rios, no desprovisto de dificultades por ser malos conduc­
tores y, por tanto, no pueden ser empleados en el análisis 
en forma de autoelectrodos, por lo cual deben ser volatili­
zados en un cráter de grafito; se estudia el método de 
Slavin que se aplica al análisis de escorias metalúrgicas; 
luego, en el método de Pifia (no Pina) de Rubíes, de des­
tilación fraccionada, y en el análisis, por destilación, del 
óxido do uranio. E n el capitulo X I I I , para el análisis es­
pectral de soluciones, so describen detalladamente los mé­
todos de '"chispa de cobre" iniciado por Gerlach y Ried en 
1934 y descubierto de nuevo por Rollefson en 1943, y que 
se sigue por el autor y otros en los laboratorios espectros-
cópicos del "Manhattan Dis t r i c t " ; se describe también el 
método de arco a-c entre electrodos de grafito (Duffendack 
y Thompson, 1936). E l primer método para ciertos ele­
mentos metálicos, logra la diezmilmillonésima de gramo y 
se aplica principalmente a soluciones diluidas (ácido clor­
hídrico, ácido fluorhídrico, amoniaco, agua oxigenada y 
otros reactivo? volátiles); el segundo, se aplica especial­
mente a reactivos cáusticos, obteniéndose 10"' a 10" 1 mg, 
y también para baños electrolíticos, productos inorgánicos 
farmacéuticos, fertilizantes, orinas, saliva, sangre, alcan­
zando 0,02 a 0,0001%. Termina el capítulo con el método 
de la llama, describiendo especialmente el de Lundergardh 
que suele aplicarse a aguas, leche, sangre, zumos de frutas, 
soluciones de azúcar; líquidos y extractos y materiales d i ­
sueltos en los tejidos vegetales y animales. E l último capí­
tulo (XIV) trata de algunos métodos de separación quími­
ca en relación con el análisis químico espectral: métodos 
de precipitación, elcctrodcposición, volatilización y extrac­
ción, y para algunos casos el de adsorción (cromatografía)) 

y el de ensayos por vía seca; aplica el primero al análisis 
de suelos y cenizos de plantas; el de extracción, a los com­
puestos organometálicos y al análisis del zinc electrolítico 
con objeto de separarlo del níquel y del cobalto. Entre los 
cnsoyos por vía seca se descrilie el de Azcona y Pardo (J. 
Messeguer Pardo) (1942) para los minerales de oro y no­
bles. 

Numerosos grabados a línea, gráficas y fotografías do 
instrumentos, contribuyen a cmls-llecer l a obra. 

Por su contenido muy moderno, perfecto sistematiza­
ción de gran cantidad de material teórico y práctico, y por 
la maestría en l a exposición, el libro del Prof. Xachtricb 
ha de ser muy útil no sólo para quienes se inicien en Es-
pcctroqulmica, sino para cuantos investigadores deseen re­
novar o perfeccionar sus métodos de trabajo. 

Los espaAolcs c hispanoamericanos debemos quedar do­
blemente reconocidos al autor por haber situado en el lu ­
gar que merece, la labor de los investigadores españoles 
Pifio de Rubíes, Azcona y Messeguer Pardo, y del profe­
sor de Puerto Rico, O. R. Torres.—MODESTO BAROALLÓ. 

AMSDKM, .1. P., Químico/Mea para aludíanla de curio» 
prepartdortot de Medicina (I'hytical Chemiilry for premedi-
cal Siudenti). 2? cd., 317 pp., 54 figs. Mac Graw-IIill Hook 
Co. Inc. Nueva York, Toronto, landres, 1950 (4,25 dóls.). 

Esta segunda edición de lo obra del Prof. Amsdcm per­
teneciente a la "International Chemical Series" de MAC 
Graw- l l i l l , sigue el mismo plan que la primera aparecida 
hace un lustro, aunque se haya introducido un capítulo 
nuevo sobre Termodinámica, y ampliado especialmente el 
estudio de las reacciones protolfticas. 

Comprende doce capítulos- dimensiones y unidades; ga­
ses; líquidos; soluciones en general; propiedades do las so­
luciones de no electrólitos; propiedades de las soluciones 
de los electrólitos; equilibrios químicos; termodinámica; 
ion hidronio; oxidación y reducción; velocidad du reacción, 
catálisis y adsorción; astado coloide y equilibrio do Don-
nan. Ko da mayor extensión a los equilibrios químicos y 
al estado coloide y equilibrio do Donnan. 

E l autor presenta con admirable precisión los diversos 
aspectos de cada tema, que se tratan desde puntos de vis­
ta modernos, utilizando los nuevos conceptos de ácido y 
base y actividad iónica, con lenguaje muy claro nun en 
aquellos capítulos que ofrecen ciertas dificultades, como 
los de equilibrios, velocidad do reacción y termodinámica. 
Pocas veces recurre al cálculo superior, lo cual sitúa el tex­
to más al alcance de aquello, estudiantes que no poseen 
una seria preparación matemática. 

E l texto so acompaña, en muchos casos, de los funda­
mentos experimentales, ejemplos y aplicaciones biológicas; 
y al final de cada capítulo se da una relación de problemas 
de complejidad ascendente. Termina el libro con una re­
ferencia, muy original |x>r cierto, a algunos medios que 
pueden utilizarse para dar carácter visual a l a enseñanza: 
nos referimos a una larga lista de películas clasificadas de 
acuerdo con los capítulos del libro, y con indicación de las 
casas donde pueden ser adquiridas. 

E l l ibro responde periectamente al objeto a que se des­
tina: llena con creces la labor do un semestre de clases, 
y constituye excelente base para la especialización ulterior. 
Ta l vez para una mejor adaptación a los programas gene­
rales do otras carreras pudiera incluirse en una nuova edi­
ción, los puntos esenciales do la fotoquímica (referencias 
a termoquímica y electroquímica están ya contenidas en 
diversos capítulos): creemos que el libro ganaría en unidad. 

Sin que signifique menoscabo de sus magníficas dotes 
científicas y didácticas, hubiéramos deseado mayor exten-
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sión en el estudio de los enlaces químicos (por ej , referen­
cias a la energía de enlace, al enlace metálico, a las fuerzas 
de Van der Waals y a la resonancia química) y una breve 
exposición de la ley o regla de las fases en el capitulo de 
equilibrios, y a que su inclusión permite tratar de un modo 
general los desplazamientos de los diversos tipos de equi­
librios físicos y químicos.—MODESTO H I I W I I , ; 

COHÉN , A., Análisis metalúrgico racional (liationellc 
Melall Analyse). 404 pp., 29 figs. Verlag Birkhauser. Ba-
silea, 1948 (46 fr. suizos). 

Kn el presente volumen, de excelente presentación, se 
encuentran los métodos químicos bien escogidos para el 
análisis de aleaciones de A l , Pb, C u , Mg, Zo y Sn. 

E n las generalidades se discute el origen de los errores, 
así como los límites de l a exactitud. Kn el capitulo prime­
ro se precisan los métodos para la toma de muestras y los 
de nuxlus operandi, desde el pesado, titulación, análisis 
electrolítico, precipitación, lavado, etc. 

K n la parte analítica se discuten ampliamente los mé­
todos más apropiados, escogidos y repetidas veces verifi­
cados para el análisis de los metales que se encuentran en 
las aleaciones mencionadas. K n esta parte se estudian los 
efectos al tratar dichas aleaciones con el disolvente más 
apropiado, y después los constituyentes probables. 

L a obra se presta en forma excelente para el análisis 
rutinario en los laboratorios metalúrgicos, teniendo impor­
tancia especial, en relación con la química orgánica, en l a 
investigación de posibles fracasos en trabajos con catalitos 
debido a su contenido en metales "nocivos" para el propio 
catalito. 

Entre los métodos de determinación el autor ha esco­
gido principalmente los más rápidos y aquéllos que dan 
los mejores resultados en cuanto a precisión.—J. ERÓOS. 

V O N SCBMIDT, E . , Constitución interna de la» tuatancia» 
artificióle», retina» tinUtica» y hule» (/na I/mere von Kunst-
tloffen, Kunstharzen und Kautichuken). 303 pp., 130 figs. 
Verlag Birkhauser. Basilea, 1949 (18,50 fr. suizos). 

L a presente 2? edición, aumentada y muy bien impre­
sa, redactada con, l a gran maestría del autor, nos conduce 
sobre el vasto campo, de inusitado desarrollo, de las l la­
madas materias sintéticas. 

L a primera parte de la obra está dedicada al doble en­
lace y a l a historia y teoría de una sustancia l lamada "s in ­
tética". Se describe ampliamente l a técnica de la polime­
rización en sus diversas fases y métodos. Se explican las 
propiedades de la molécula lineal, describiendo en seguida 
los sustancias sintéticas duras y blandas, su plasticidad 
térmica en relación con el grado de polimerización. Se des­
cribe ampliamente la solubilidad y la relación de los com­
puestos sintéticos con los llamados reblandecedores, el 
fenómeno de la polimerización mixta, las propiedades eléc­
tricas. E n un 8ubcapftulo se mencionan detalladamente 
los procedimientos mecánicos de l a elaboración y forma­
ción de los objetos plásticos. 

L a segunda parte abarca los productos naturales, el 
hule natural y una amplia descripción do la química, física 
y propiedades mecánicas del látex; en seguida se expone 
la vulcanización. E l capitulo siguiente está destinado a 
los hules sintéticos, relatando su historia: los hules "Du­
na" , el neopreno, el hule " a l buti lo", el tiocol, etc., y se­
guidamente viene la comparación de los hules sintéticos 
con el producto natural. E n el 8? capitulo so describen 
los masas sintéticas de las fibras de l a madera con detalles 
de los distintos procedimientos pora l a obtención de la ce­

lulosa, describiendo minuciosamente las propiedades, ca­
racterísticas y preparación de los derivados. 

K n la tercera parte se cncuntra una amplia exposición 
de las resinas sintéticas de condensación, explicando en 
primer tórmino el fenómeno general de ésta. Se trata del 
" n y l o n " en un capitulo llamado "Triunfo de la Ciencia" ; 
las resinas sintéticas de la condensación fenol-aldehido, 
fenol-alcohólica mediante condensación acida y alcalina 
respetivamente. E l 12? capítulo trata de los aminoplás-
tieos, describiendo las materias primas, y l a formación do 
la resina según los distintos procedimientos. E l capítulo 
siguiente está dedicado a las propiedades de las moléculas 
lineales ramificadas, describiendo sus propiedades mecáni­
cas, térmicas, eléctricas y l a solubilidad. Sigue un capítulo 
sobre el empleo de los resinas termoplásticas, tratando so­
bre lo impregnación de los aglutinantes y de las masas 
resínicas prensablcs. E n otro capítulo se descrilwn las la­
cas modernas, así como las materias primas modernas (áci­
do abictfnico, pentaeritritol), los resoles, resinas de la car­
bamida, metamina, resinas aldehfdieas, los maleinatos y 
el caucho clorado, terminando con el derivado cíclico del 
caucho. 

E l tomo presente, por su redacción clara y precisa, 
acompañada de figuras, esquemas, tablas —bien colocadas 
y muy ilustrativas— nos proporciona una imagen comple­
t a de este moderno campo no sólo interesante para el quí­
mico sino igualmente para el lector que se interese sobro 
este punto recién desarrollado de l a industria moderna.— 
J . ERÓOS. 

Congreto Geológico Internacional. Informe» delaX VIII 
Sesión, Gran Bretaña 1948 (International Geological Con-
gress, Reporl of the Eighteenlh Session Greal Britain 1948). 
Londres, 1950. 

Se han publicado hosto la fecha 5 partes que incluyen 
varios estudios sobre lo geología de Hispanoamérica, y que 
son resumidos seguidamente: 

Parte I.—(Part I, General Proeeedings), 255 pp., figs. 
Se refiere sobre todo a la porte histórica, programa del 
Congreso, miembros asistentes y comisiones. 

Parte III.—Procesos metasomáticot en el metamorfismo 
(Part III, Proeeedings of Section B . Mctosomattc proces-

Parte III.—Procetoa metosomáticos en el metamorjitmo 
(Part III, Proeeedings of Section II. Afetaaomatic processet 
i n Metamorphism); 131 pp., iáms. y figs. 18 artículos ge­
nerales y especiales. 

Parte V I L — L a geología, paragénesit y reservas de loe 
mineraje» de plomo y einc (Part V I I , Symposium and Pro­
eeedings of Section F. The geology, paragenesis and reserve» 
of the ores of lead and iinc)', 400 pp., 99 figs. 35 artículos 
generales 0 especiales, de los que 2 se refieren a México y 
uno al Perú. (Trabajos de González Reyna, sobre yaci­
mientos mexicanos de plomo y zinc; de Fowler y otres, 
sobre el distrito minero de Toxco, (México), y acerca de 
los depósitos de plomo y zinc de Cerro de Pasco, Perú; de 
las tres notas especiales en la sección de revistas del pa­
sado número de CIENCIA). 

Parte XII.—Movimientos orogénicos y evolución orgáni­
ca (Part X I I , Proeeedings of Section L. Earth movemeni» 
and organic ecolution); 59 pp., figs. 7 artículos generales y 
uno espí cial sobre los Cárpatos occidentales. 

Parte XV.—Informes sobre la Unión Paleontológica In­
ternacional (Part X V , Proeeedings of the International Pa­
leontológica! l'nión); 86 pp., figs. Los 18 artículos conte­
nidos en esta aprte, se refieren o generalidades sobre pu­
blicaciones paleontológicas, el uso de los foraminfferos en 
la estratigrafía, y a la nomenclatura paleontológica.—F. 
K. G . M U L L E R R I E D . 
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GARFIAS, V . R. y T . C. CHAPIN, Geología de México. 
202 pp., 6 figs. Editorial Jus. México, D . F., 1949. 

Después del libro de W. Freudonberg sobre la geología 
de México publicado en 1921, es esta obra de Garfias y 
Chapin de 1949 la única que ofrece una síntesis de la geo­
logía do los terrenos de México. 

E n la introducción describen los autores las caracte­
rísticas topográficas, las divisiones fisiogiáficaa, y la histo­
ria geológica de los terrenos que forman el territorio me­
xicano. 

L a parte principal de la obra es la presentación de la 
geología de cada una de las divisiones fisiográfieas siguien­
tes: Acroepiro Central (Mesa del Norte, Mesa Central, 
Sierra Madre Oriental, Sierra Madre Occidental, Sierra de 
los Volcanes, Sierra Madre del Sur, Sierra de Chiapas); 
Planicies corteras (P. e. del Golfo, P. c. del Pacifico); y 
Sierra de Bnja California. Cada una de las divisiones fi­
siográfieas es descrita en lo referente a su topografía, hidro­
grafía, estratigrafía, estructura c historia geológica. 

Termina la obra con una bibliografía que contiene los 
títulos de 588 publicaciones. 

Hay agregados al libro un mapa de las provincias fisio­
gráfieas de México, otro de su paleogeografía, un mapa 
geológico, y perfiles topográficos. 

Dada la falta de un tratado moderno de la geología 
de México, puede aceptarse la obra de Garfias y Chapin 
con cierto elogio. Con habilidad presentan loa autores, 
después de la breve introducción geológica de México, la 
de cada una de sus divisiones fisiográfieas. Sin embargo, 
se precisarla en el libro la discusión o mención de múlti­
ples problemas geológicos existentes, como por ejemplo la 
base sobre que se han establecido laa divisiones fisiográfi­
eas, una estratigrafía más exacta, la edad geológica de las 
rocas Igneaa, etc. E n resumen, esta "Geología de México" 
parece más bien una introducción a ella. Además, se em­
plean algunos términos geológicos que no son usados en 
México.—F. K . G . MDLLERRIED. 

SÁNCHEZ Roía, M., Los equinodermos fósiles de Cuba. 
Paleontología Cubana, 1:1-302,50 láms. L a Habana, 1949. 

Inicia el autor su obra sobre loe equinodermos fósiles 
de Cuba con la historia interesante de las investigaciones 
realizadas sobre ellos y la lista de las 313 especies recono­
cidas hasta la fecha. Sigue la parte principal del libro, o 
sea la descripción minuciosa de las especies, ayudada por 
50 láminas, reproducción de fotografías de loa fósiles. En 
la descripción quedan incluidas la localidad y edad geoló­
gica de cada especie. De éstas, una es de los Crinoideos, 
3 de Asteroideos, y las 309 restantes son de Equinoideoa. 
Este gran número de especies esta repartido en 88 géneros 
de loa que 3 non nuevos (Hernondezaster, Palmeraster, Pseu-
dorihopsis). Los géneros pertenecen a 12 familias y estas 
corresponden a tres órdenes de Equinoideoa: Endocysta 
con 121 especies, Brachygnatha con 8 y Nodostomata con 
el mayor número de especies, o sea 179. 

Indudablemente este trabajo sobre los equinodermos 
fósiles de Cuba es interesante y con razón fue premiado 
con diploma y medalla de oro por el VII Congreso de In­
geniería de Cuba.—F. K . G . MULLEBRIED. 

L I B R O S R E C I B I D O S 

En esta sección se dará cuenta de todos los libros de 
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PITTALUOA, G., Sangre y sexo. 514 pp., 10 figs. Edito­
rial Hormes. México, D. F., 1950 (30 pesos). 

BRI.VKMANN, H., Emanuel Kayser'i Abriss der Geologic. 
7» edic, tomo I. Allgemeine Geologic VI I I+296 pp., 
196 figs. Ferdinand Enke Verlag. Stuttgart, 1950. 

KARRER , P. y E. JUCKF.R, Carotenoids. Trad, y rev. 
por E. A. Brande. X+384 pp., 31 figs. Elsevier Publ. 
Co. Inc. Nueva York, 19.» (8,50 dóls.). 

II M U X . O., WÍM atoms progress and some memories. 
Edit , por W. Gaade. 184 pp., 8 figs. Elsevier Publ. Co. 
Inc. Nueva York, 1950 (1,75 dóls.). 

MOTSE , A., Respiration et métabolitme asolé IBtude de 
physiologic foliaire). 210 pp. Actual. Scient. et Industr., 
1114. Hermann A Cie, E d . Paris, 1950. 

L E E , J . A., Materials of construction for Chemical Pro­
cess Industries. VI I+460 pp., illustr. McGraw-Hi l l Book 
Co. Nueva York, 1950 (6,50 dóls.). 

SMYTHE, W. H. , Static and dynamic Electricity. 2" cd., 
XXI+616pp.,"f ) lu8tr. Int. Ser. Pure a. Appl . Phys. Mc 
Graw-Hi l l Book Co. Nueva York, 1950 (8,50 dóls.). 

GDNDERSKN , A., Families of Dicotyledons. X V I I I + 
237 pp., i l lustr.-A New Ser. Plant Sc. Books, num. 25. 
Chron. Hot. Co. Waltham, Mass., 1950 (4,50 dels. . 

RIVED , F , Análisis Químico Cualitativo Inorgánico. 108 
pp. E d . Patria, S. A., México, D . F . , 1950. 

FINAN, J . J . , Maite in the great Herbáis. X V I + 149-
191 pp., 25 figs. Chron. Bot. Co. Waltham, Mass., 1950 
(3 dóls.). 

ROBINSON, C . 8. y E . R . GILLILAND, Elements of Frac­
tional Destination. 4» edic , 1X+492 pp., illustr. Me 
Graw-Hi l l Book Co., Inc., Nueva York, 1950 (7 dóls.). 

Selected Papers from the Royal Cancer Hospital (Free) 
and the Chester Beatty Research Institute. Vo l . V, X I + trab. 
div., il lustr. Publ . Board Gov. Roy. Cane. Hosp. Lond. 
Londres, 1945-1947. 

COWLING, T . G., Molecules in motion. 183 pp., 27 figs. 
Hutchinson's Univ . Libr. Londres, 1950 (7,50 chelines). 

YABWOOD, J . , An introduction to Electronics. I X + 329 
pp., 121 figs. Chapman & Hal l L td . Londres, 1950 (28 
chelines). 

BENNINOTON, T . W., Short-vote radio and the ionos­
phere. 2*ed., 138 pp., 61 figs. Publ. para "Wireless Wor ld " 
por Iliffe A Sons, Ltd. Londres, 1950 (10,50 chelines). 

OLDEN num.EH, R , Mathematical Engineering Analysis. 
X I V + 426 pp., 220 figs. The MacMiUan Co. Nueva York, 
1950 (6 dóls.). 

WALKER, J . C , Plant Pathology. X + 699 pp., 188 
figs. MacGraw-Hi l l Publ. Agr. Soc., McGraw-Hi l l Book 
Co., Inc. Nueva York, 1950 (7,50 dóls.). 

GRINSPAN, D . , Sarcomatosis de Kaposi, consideraciones 
especiales sobre su vinculación con el sistema reliculohislio-
atario. 135 pp. t 25 figs. E l Ateneo. Buenos Aires. 1950. 

HABSEB G., Look Younger, lite Longer. 15* impr. X + 
383 pp. Farrar, Straus and Co. Nueva York, 1960 (3 dó­
lares). 

Izquierdo, J . J . , Raudon, Cirujano poblano de 1810. As­
pectos de la Cirujía mexicana de principios del Siglo XIX, 
en torno de una vida. 299 pp., 72 figs. Ediciones Ciencia. 
México, D . F , 1949 (5,50 dóls.). 
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PALEONTOLOGÍA 

Sistemática y origen de los Plagioptychinae. M O L L E -
R R I E D , F. K . G . Com. Imp. Coord. Ira. Cien!., Anuario 
1947: 197-203, 3 figs. México, D . F . , 1949. 

L a subfamilia de los Plagioptychinae incluye tres gé­
neros: Coralliochama, Plagioptychu*y Mürocaprina. A l a s 
ideas de anteriores autores sobre el origen y sistemática 
de los Plagioptychinae agrega Mullerried el resultado de 
nuevas investigaciones: los 3 géneros están caracterizados 
por el mismo tipo de valva inferior, que tiene ligera tor­
sión hacia la izquierda en dirección a la terminación infe­
rior, apareciendo ésta como cortada, casi plana y con en­
rollamiento similar al de Gyropleura. L a terminación ca­
racterística de la valva inferior de los Plagioptychinae es 
diferente a la de los demás caprínidos y bien puede indi ­
car un origen diferente al de éstos.—C. BOLÍVAR Y P IEL -
T A I N . 

GEOLOGÍA 

Contribución a l a geología del Estado de Nuevo León. 
MULLERRIED , F . K . G . Rev. Soc. Méx. Hül. Nal., X (1-4): 
263-276, 2 figs. México, D . F., 1949. 

E n adición a lo publicado por el autor anteriormente 
con respecto a la geología do Nuevo León, se presentan 
en este estudio algunos resultados nuevos, basados en i n ­
vestigaciones de laboratorio. 

De minerales se describen: cuarzo, baritina, granate, 
compuestos de plomo y zinc, y de rocas sienita y roca mc-
tamórfica de edad precámbrica. 

Los fósiles del grupo de los amonites y los bivalvos co­
lectados por el autor, son del Jurásico superior, en espe­
cial del Kimmeridgiense (dos niveles) y de fines del Port-
landiensc (en el sistema estratigráfico de Burckhardt) . 
Otros fósiles (braquiópodos, etc.) pueden ser de edad in-
fracretácica. E l Cretácico medio está comprobado por pa-
quiodontos, sobre todo Toucatia texana (Rocmcr), etc., de 
edad del Albiense medio. También existen estratos supra-
crctácicos, en especial el Turoniense, comprobado por el 
hallazgo de Inoceramut labialu» Schloth., y varios niveles 
del Senoniense inferior, medio y superior, indicados por 
diversos bivalvos y un gasterópodo marino característicos. 
C. BOLÍVAR PIKLTAIN. 

Actividad del volcán de Parfcutin durante el año de 
1947. ORDOSEZ , E . Com. Imp. Coord. Inv. Cíen/., Anua­
rio 1947:145-155, 10 figs. México, D . F . , 1949. 

Se refiere el autor detalladamente a los fenómenos muy 
variados que él observó en el volcán de Parfcutin en 1947 
y que pueden apreciarse en la serie de interesantes foto­
grafías que acompañan al texto. Pero, pocos incidentes 
nuevos ocurrieron en ese año, y la erupción, en general, 
continuó estabilizada "s in que todavía muestre síntomas 
claros de debi l idad" .—F. K . G . MULLERRIED. 

MINERALOGÍA 

Geología, paragénesis y reservas de los yacimientos de 
plomo y zinc en México. GONZÁLEZ REYNA , J . Int. Qeol. 
Congr. 1948, Part V I I : 121-142, 1 mapa. Londres, 1950. 

E n muchos estados de la República Mexicana existen 
criaderos de plomo y zinc, pero difieren unes de otros se­

gún la provincia petrográfica. E n el norte de México los 
criaderos están asociados a l»s calizas del Cretácico, en 
las que aparecen en forma de chimeneas y mantos, y fue­
ron originados por roca intrusiva varia. E n estos criade­
ros varia el porcentaje de plomo entre 1,2 y 7 0 , 5 % y el 
de zinc entre 2,34 y 4 5 % . En la Sierra Madre Occidental 
los criaderos de plomo y «inc van asociados a roca efusiva, 
principalmente andesita. Les criaderos aparecen en forma 
de vetas, vetillas y bolsones. E l contenido metálico de 
estos criaderos es inferior a l de los existentes en la caliza, 
puesto que el de plomo varía entre 0,9 y 6 1 % y el de zinc 
entre 2 y 4 0 % . 

E n el pasado la explotación de estos criaderos se hizo 
en la zona de oxidación, donde existen carbonatos, pero 
actualmente se explota la zona de sulfurns que da sobre 
todo galena y blenda. Además aparece plata en los cria­
deros de plomo y zinc. 

I-as reservas en estos criaderos parecen ser considera­
bles. 

L a producción de plomo y zinc en México, de 1922 a 
47, fue de algo más de 5 000 millones de K g de plomo y 
casi 3 500 mülonis de K g de zinc, no obstante ciertos dis­
turbios interiores y otros de carácter internacional.—F. 
K . G . MULLERRIED. 

E l distrito minero de Taxco, Estado de Guerrero, Mé­
xico. FOWLER, G . M . , R . M . HERNON y E . A . STONE. 
The Taxco mining district, Guerrero, México. Int. OeoU 
Congr. 1948, Par t V I I : 143-153, 7 figs. Londres, 1950. 

E n el famoso distrito argentífero de Taxco se explotan 
desde hace 25 años criaderos de plomo y zinc. Afloran en 
pizarra, dienta en forma de diques, caliza y marga (de 
edad cretácica?), roca volcánica más reciente. Hay una 
falla invertida en el contacto de la pizarra, y sedimentos 
y roca volcánica, además de formación orogénica anterior 
a esta última. Los criaderos de plomo y zinc son vetas 
en pizarras y otros sedimentos. H a y esfalerita y galena, 
también óxidos de éstos, algo de calcopirita, y en algunas 
vetas existe plata y oro, en masa de cuarzo, pirita y he­
mat i tes . —F. K . G . MULLERRIED. 

Criaderos de plomo y zinc en las minas de la corpora­
ción Cerro de Pasco en el centro del Perú. Geological 
Staff of the Corporation: Lead and zinc deposits of the 
Cerro de Pasco copper Corporation in central Perú. Int. 
Geol. Congr. 1948, Part V I I : 154-186, 6 figs. Londres, 
1950. 

Hay en el centro del Perú cuatro distritos de criaderos 
de plomo y zinc sobre una extensión de 300 K m origina­
dos por intrusiones hipabisales que formaron esfalerita y 
galena, con plata, cobre, cadmio, bismuto, etc. Se descri­
ben ampliamente las características y especialidades geo-
lógico-mineras de los distritos de Cerro de Pasco, Moro-
cocha, San Cristóbal y Casa pa l ca . — F. K . G . MULLERRIED. 

Estudio geológico del distrito minero de Guanajuato, 
Gto . (zona de l a Veta Madre). GÜIZA JR . , R., C . R E N -
D O N y J . J . BALTIERRA B . Imt. Nac. Inv. Rec. Min., Bol . 

22 :1 -75 , 9 Iáms. 16 figs. México, D . F . , 1949. 

E n 1548 fue descubierta la primera veta del distrito 
minero de Guanajuato. Los minerales argentíferos con le­
yes de oro, provienen de diferentes vetas del distrito, el 
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cual comprende una superficie de 220 K m cuadrados. En 
dicho distrito hay sedimentos marinos, quizás del Triásiro 
Superior, y rocas ígneas de edad terciaria. Loe criaderos 
minerales están contenidos en lutitas, en rocas motamór-
ficas, en rocas efusivas o en el conglomerado rojo, de edad 
terciaria. Se presenta sobre todo el resultado de la inves­
tigación ile la Veta Madre . — F. K . G . MULLERRIED. 

Investigaciones de criaderos minerales en 1947. CÁR­
D E N A S , S. Com. Imp. Coord. Inv. Cietú., Anuario 1947: 
205-237. México, I). F . , 1949. 

E l Comité directivo para la Investigación de los Re­
cursos Minerales de México, en parte en colaboración con 
miembros del U. S. Geological Survey, desempeñó en 1947 
trabajos que son ahora resumidos por el autor, a saber: 
Celebración del 75» aniversario del Instituto Mexicano de 
Ingenieros de Minas y Metalurgistas; Geología y deposites 
de manganeso del Distrito de Lucifer cerca de Santa Re­
salta, Baja California; Gula del Explorador Minero, Capi­
tulo I X ; Depósitos de ilmenita ubicados en el rancho del 
Cayacal, Guerrero; Depósitos ferríferos de Santa María 
Zaniza, Oaxaca; Carta Geológica y Minera de Baja Cali­
fornia.—F. K . G . MULLERRIED. 

Geología y yacimientos minerales de la región manga­
nesífera de Lucifer, al noroeste de Santa Rosalía, Baja 
California. WILSON, I. F . y M . VEYTIA. Intl. Nac. Inv. 
Ree. Min., Bo l . 25:1-68, 18 láms., 1 fig. México, D . F . , 
1949. 

L a región de Lucifer está situada cerca de Santa Re­
salla en el Distrito Sur de Baja California, y está carac­
terizada por mesetas disecadas por arroyos. En la región 
hay monzonita cuareffera de edad desconocida, roca efu­
siva del Terciario superior, sedimentos marinos fosilíferos 
del PleÍ8toceno, rocas volcánicas y depósitos sedimenta­
rios más recientes. Los yacimientos manganesíferos pare­
cen haber sido formados por soluciones hidrotermales que 
ascendieron por las fallas en las rocas volcánicas y pene­
traron a las capas tobáceas de la formación Boleo de edad 
del Plioceno inferior. E l mineral está constituido por crip-
tomelana y pirolusita y contiene 45 a 50 por ciento de man­
ganeso. 

" E l tonelaje total del cuerpo mineralizado de Lucifer 
se aproxima a la cantidad de 300 000 toneladas, de la cual 
la mitad se ha extraído y a " . — F . K . G . MULLERRIED. 

BIOLOGÍA 

Estudio con el microscopio con contraste de fase del 
coagulocito, de la nube granular y de la coagulación plas­
máticas de la sangre de los insectos. GREOOIRE, CU. Y M . 
FLORKIN , Etude au microscope A contraste de phase du 
coagulocyte, du nuage granulaire et de la coagulation plas-
matique dans lo sang des Insects. Exper., VI (8): 297-
298, fig. 1. Basilca, 1950. 

Se estudian los resultados observados por medio del 
microscopio con contraste de fase, de la coagulación de la 
sangre de dos ortópteros (Gryllulut dometlicut y Carau-
tiut morotut). E l procedimiento tiene l a enorme ventaja 
de hacer inútil el empleo de métodos de fijación o do colo­
ración, que hasta hoy eran indispensables para el estudio 
microscópico de la coagulación. 

Toman la hemolinfa que sale de una pata o de una an­
tena seccionada y la ponen en contacto con el borde de un 
cubreobjetos colocado sobre un porta ordinario, entre los 
que forma una capa fina. 

Cuando los bemocitos en suspensión en el líquido se 
han estabilizado pueden reconocerse, bajo el miroscopio 
de contraste de fase, que corresponden a tres (Gryllulut) 
o cuatro [Carautiut) categorías principales. Y una de las 
categorías juega un papel importante en el fenómeno de 
la coagulación, teniendo una fragilidad muy particular en 
contacto del vidrio, que determina su citolisis parcial o 
total. Cuando sale el material eitoplásmieo los contornos 
celulares se desvanecen y se observa la formación rápida 
en el plasma de una nube granular o islote de coagulación. 
Simultánea o sucesivamente este fenómeno se desencade­
na en las células homologas, y farlores varios modifican 
el aspecto de los islotes. L a * células de la misma categoría 
pueden también emitir scudó|>odos filiformes hasta larga 
d i - i a i n - i a , constituyendo redes geométricas, que se enma­
rañan con las redes de origen plasmático. 

Este tipo de coagulación de hemolinfa de insectos pre­
senta una llamativa analogía con el proceso de coagula­
ción descrito en la sangre de loa crustáceon, especialmente 
con el primer estadio del tipo C de la clasificación de Tait , 
asociado con la presencia de corpúsculos explosivo!.—(Lab. 
lunch., Univ. de Lieja, Bélgica).— C. BOLÍVAR PIEI.TAIN. 

Sobre el parentesco biológico entre la llama y el came­
llo. MASXAR , U. , Uebcr die biologisehc Verwandtschaft 
zwischcn Lama und Kamel. Kiptr., V I (II):423-424. 
Basilea, 1950. 

Utilizando la reacción de precipitación se ha demostra­
do indudablemente que las albúminas de la llama y came­
llo están estrechamente relacionadas, y que puedon sor 
distinguidas con facilidad de las de otros mamíferos, co­
mo el toro, búfalo, oveja, cabra, cerdo y caballo. Esta 
evidencia es de gran interés científico porque demuestra 
la posición particular que ambos animales tienen entre los 
rumiantes y los suidos. 

L a reacción es también de gran valor práctico, porque 
permitirá cuando se trate do controlar y probar carnes y 
productos cárneos, reconocer la presencia de carne de lla­
ma o do camello, y descubrir las falsificaciones.—(Inst. 
Hist. y Embr., Univ. Estambul)—C. BOLÍVAR PIKLTAIN. 

Contribución al estudio de la heparina. MI.II.EI, K . II. 
T D . E . SOHWARTZ, Contribution á l'étudc de riiéparínc. 
Exper., V I (9): 332. Basilca, 1950. 

Confirman, por caminos diferentes, la conclusión a que 
han llegado recientemente Jorpes, Bcrgstroem y Mut t , de 
que la heparina encierra grupos sulfamidos del tipo C H -
- X H - 8 0 , H . 

Los autores han obtenido la evidencia de que existen 
en la heparina grupos sulfato-X-glueosaminos (-XII-SO,H) 
por eliminación de otras alternativas y por transformación 
de la heparinn en un compuesto nitroso inactivo.—(Lab. 
Qulm. Org. o Inorg., Univ . Ginebra).—C. BOLÍVAR PIEL-
TA1N. 

Efecto antihistaminico de lea leucocitos eosinófilos. 
KOVACS , A., Antihistaminic Kffcct of Eosinophü l.euko-
cytes. Exper., V I (9): 349-350. Basilea, 1950. 

Experimentos concernientes al papel de los eosinófilos 
en estado normal y patológico, han llevado al autor a 
suponer que los leucocitos eosinófilos contienen una sus­
tancia de actividad untihiatamínica. I.a espermina, una 
amina biogenética, que según Wrede y colaboradores exis­
te en los cristales de Charlot-Leydon, que según nuestros 
actuales conocimientos derivan de leucocitos eosinófilos, 
fue probada en varios experimentos antihistamlnicos en 
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animales, encontrándose notable actividad antihistamfni-
ca en cuatro experimentos. 

Las suspensiones de leucocitos preparadas de sangre 
de conejo y dadas al cuyo, ejercen también una marcada 
actividad antihistamfnica en el riego de histamina. Este 
efecto parece estar en relación lineal con la cuenta total 
de eosinótilo8. 

Ex|)crimentos semejantes hechos utilizando suspensio­
nes de leucocitos de seres humanos con diversas enferme­
dades, conlirman l a sugerencia expuesta más arriba. 

l'odrfa ocurrir, en opinión de los autores, que una ch­
ías funciones de los eosinófilos fuese la participación en la 
neutralización de la histamina liberada |M» los ataques 
alérgicos. Se requieren nuevos experimentos para probar 
la hipótesis.—(Pharm. Inst., Univ . de Szeged, Hungría). 
C. BOLÍVAR PIBLTAIN. 

C I T O L O G Í A 

Estudio eitoqufmico de los fragmentos nucleados y 
anucleados de las amebas. BRACHET , J . , Une étude cyto-
chimique des fragmenta núcleos ct énucléés d'amibes. 
Exper., V I (8): 294-295. Basilca, 1950. 

U n estudio citoqulmico de la distribución de varios 
constituyentes celulares en amebas nueleadas y anuclea-
das, ha demostrado que las mitades no nueleadas mues­
tran un decrecimiento más fuerte en su contenido de ácido 
ribonucleico, mientras que las mitades nueleadas conser­
van una cantidad mucho mayor de esta sustancia durante 
el ayuno. E l contenido protefnico de anillos fragmentos 
permanece idéntico. L a digestión de las grasas, glucógeno 
y ácidos desoxi-ribonucleicos se produce de modo normal 
en ambas mitades. 

Se llega a l a conclusión de que la síntesis de las par­
tículas citoplásmicas que contienen ácido ribonucleico está 
bajo el control nuclear.—(Lab. Morph. Anim., Fac. Se. 
Univ. libre, Bruselas).—C. BOLIVAK PIELTAIN. 

Z O O L O G Í A 

Contribución al conocimiento de la ecología de Chor-
deiles rupestris (Caprimulgidae, Aves). SICK, II., Contr i ­
b u i d o ao conhecimento da ecología de Chordciles rujies-
tris. Hev. Brasil. Biol., X (3): 295-306. 5 figs. Río de 
Janeiro, D . F., 1950. 

Se presentan en esta comunicación, una serie do datos 
sobre la ecología de Choradles rupetlrit —"bacurau-da-
pra ia " en brasileño— basados en observaciones hechas en 
Alto X ingu , Mato Grosso. Uno de los datos más intere­
santes es l a enorme adaptación mimética de este capri-
mólgido: su colorido es prácticamente el mismo que el de 
las arenas en que vive, aumentando además el ave sus 
cualidades miméticas con l a costumbre de colocarse cerca 
de objetos extraños diseminados por las praderas. 

Se estudian, asimismo, l a nidiíicación y los movimien­
tos crepusculares realizados por bandas de Choradles ru­
pestris.—G. HALFFTER . 

Nidos y huevos de algunas aves brasileñas y datos so­
bro l a reproducción en cautividad. BRITTO, P . D E M . , 
Ninhos e ovos de algumas aves brasileiras e dados sobre 
a reprodueno ora cativeiro. Rev. Brasil. Biol., X (3): 315-
331, 2 figs. R io de Janeiro, D . F., 1950. 

Es este trabajo el resultado del examen de los nidos y 
huevos do las aves salvajes del Jardín Zoológico de R io 
de Janeiro. E n total se examinan ampliamente las postu­
ras y nidificaciones de 32 especies.—G. HALFFTER. 

E N T O M O L O G I A 

Notas sobre Pentatómidos neotropirale», con descrip­
ción de un género y dos nuevas especies (llenifpteros). 
KORUILEV , X . A., Notes on neotropical "Pentatomidae", 
with doscription of one new genus and two new specie» 
•1 Inni pie ra Rei. Brasil. Biol., X (3) : 339-346, 5 figs. 
R io de Janeiro, D. F., 1950. 

E l nuevo género que se da a conocer, Ramotiana, pa­
rece por su aspecto general una Edessa, JM-TO pertenece a 
una tribu diferente, y ha de colocarse cerca de Serdia Stai. 
L a Ramosina militaris fue encontrada en Dueña Vista, 
Santa Cruz (Bolivia), por el entomólogo argentino Sr. 
Antonio Martínez, a cuya esposa está dedicado el género. 

L a otra nueva especie corresponde al raro género neo-
tropical Adoioplntys (A. giaii) y procede de Rio I'ruguai 
(no Río Uruguay!), Misiones (Argentina). De este género 
existen dos especies de Yungas (Bolivia) recogidas por el 
Dr. A. Bridarolli, que son descritas en un traliajo dife­
rente del autor.—(Mus. Arg . Cieñe. Nat., Buenos Aires). 
C. BOLÍVAR PIELTAIN. 

Nuevas especies neotropicales de "Notochaota" Aldrich 
y "Dcxosarcophaga" Townsend. SOIZA L o r M , H . DE, 
Xovas especies neotrópicas de "Xotochneta" Aldrich e 
"Dcxosarcophaga" Townsend (Diptera, Sarcophagidoe). 
Ree. Brasil. Biol., X (3) : 3.53-364, 26 figs. Rio de Janeiro, 
D . F., 1950. 

Estudiando una pequeña colección de snreofágidos del 
Perú, obtenidos por el Dr . P . H . Arnaud Jr. , encuentra 
cuatro novellai les (una y a existente en el Instituto Oswal­
do Cruz), que describe, añadiendo una especie del Ecua­
dor, de material recibido del Museo de X u c v a York. 

Da una clave do Sotochaeta, y describe N. viridi*, de 
Chanchamayo, Junin (Perú); A', unitela, do Baños (Ecua­
dor); A^. rustica, de Chanchamayo, Junin (Porú) y A', obi-
cura, de l a misma localidad, y describe, ademas, Dexosar-
cophaga excita, de Grajau, Rio de Janeiro (Brasil) y otras 
localidades brasileñas, y de Chanchamayo, Junin (Perú). 
(Inst. Osw. Cruz, Río de Janeiro).—C. BOLÍVAR PIELTAIN. 

El género Schnusea Edwards, 1933. (Díptera, Myce-
tophilidoe, Sciophilinae). LANE , J . y E . I. COHER , The 
genus Schnusea Edwards, 1933. Rev. Brasil. Biol., X (3): 
279-283, 12 figs. R io de Janeiro, D , F., 1950. 

Se describen cuatro nuevas especies del género Schnu­
sea (S. aguaraii, S. barri, S. caiabii y S. detanri), dándose 
una clave para separar estas nuevas especies y S. sessilie* 
Edwards, 1933.—G. HALFTTER. 

Una nueva especie del género Drosophila, con discu­
sión acerca do especiación en el subgrupo Mcrcatorum. 
D E BARROS, lí., A new species of the gonus Drosophila 
with discussion ni».ut speciation i n the Mcrcatorum sub-
group. Rev. Brasil. Biol., X (3) : 265-278, 29 figs. Río de 
Janeiro, D . F., 1950. 

Es descrita en este trabajo una nueva especie (Droso­
phila paranacntit) de l a cual se estudian, en una forma 
completa, uno y otro sexo. 

Son resumidos los caracteres cuantitativos de Droso­
phila paranaensis en un cuadro que lleva, de l a mayoría 
de los caracteres morfológicos de la mosca, los siguientes 
datos: número do moscas analizadas, media en mieras, 
desviación standard, coeficiente de l a variación, tanto por 
ciento, limites oxtremos más probables y probabilidad. 
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En otros dos cuadros se examinan las diferencias mor­
fológicas, de l a nueva especie, con las otras especies del 
subgrupo mercatorum. Las diferencias fisiológicas y gené­
ticas son estudiadas después.—G. HALFFTEH. 

Estudios Carcinológicos. X X I I . Los Triconlscidos ca­
vernícolas de México del género l'rotrichonUcu» y descrip­
ción de una nueva esrjecie de] mismo. RIOJA, K. Anal. Inst. 
Biol. Méx., X X I (1): 127-146, 49 figs. México, D. F., 1950. 

E l estudio de algunos isópodos terrestres de cuevas de 
los estados de Veracruz y San Luis Potosí, colectados por 
el Prof. Alejandro Villalobos, permite al autor redescribir 
el Prolrichoniscus bridgesi Van Xame, y dar a conocer una 
nueva especie del mismo género, Pr. villaloboti, procedente 
de la Cueva de Ojo de Agua Grande, situada en las cerca­
nías de Córdoba (Veracruz). E l P. bridgesi, descrito origi­
nariamente de la Cueva Chica de E l Pujal (S. L. Potosí), 
es citado de las Cuevas de Pachón, cerca de Antiguo M o -
relos', y Sabinos, cerca de Valles, ambas en S. L. Potosí, y 
de la cueva de Quintero, cerca del Maule (Tamaulipas). 
Ambos especies son cuidadosamente descritas e ilustradas. 

C. B o U V A R P l E L T A I N . 

Estudios Carcinológicos. X X I I I . Datos acerca del va­
lor taxonómico del segundo maxillpedo en algUDas especies 
del género Penaeus de las costas de México. RIOJA, E . 
Anal. ¡mi. Biol. Méx., X X I (1): 147-153, 19 figg. México, 
D . F., 1950. 

E n un trabajo precedente estudió el autor algunos par­
ticularidades de valor diagnóstico del tercer maxillpedo de 
las especies de Penaeut o camarones existentes en las costas 
de México, y en la presente nota desarrolla un trabajo se­
mejante refiriéndose al maxillpedo segundo. 

Las especies estudiadas son P. californiensit, P. ttyli-
rottria, P. vannamei y P. seliferu», y a semejanza de lo que 
ocurre en el maxillpedo tercero, en el segundo sólo encuen­
tro algunos caracteres diferenciales en el propodito, en el 
dactilopodito y en las cerdos que se implantan en estos 
artejos.—C. BOLÍVAR PIELTAIN. 

Estudios sobre Peneidos del Japón y aguas circunveci­
nas. KUBO , I., Studies on the Penaeids of Japancse and 
its adjacent waters. J. Tokyo Coll. Fiíh., X X X V I (1): 
1-467. Tokio, 1949. 

Este trabajo se entregó para su publicación en sep­
tiembre de 1944 y no ha aparecido hasta marzo de 1949. 
Constituye una importantísima contribución al conoci­
miento general de los Peneidos, e incluye l a descripción de 
varias especies nuevas. Está dividido en seis partes: In­
troducción, Agradecimientos, Material y métodos, Parte 
general, Sistemática y Bibliografía. 

D a uno relación de las subfamilias y de las 67 especies 
que comprende y sus localidades. De Solenocerinae des­
cribe seis nuevos especies: Solenocera aUicarinata de For-
mosa; S. prominentis, S. depresia, S. brevipes y S. pectinu-
lala, los cuatro del Japón: 8, subnuda de Borneo. De los 
Penacinae: Miyadiella pedunculala del Japón, correspon­
diente al nuevo género Miyadiella; Penaeut leraoi del J a ­
pón; /'. bubulut del Indopacifico; Parapenaeus sextubercu-
lalut del Japón; P. lanceolatut del Japón; Melapenaeopsis 
durut del Japón; M. incomptu» del M a r de China Oriental; 
M. latus de Japón. De los Eusicyoninae: Euiicyonia «ííu-
lant, E. nebulosa, E. trúncala y E. inflexa las cuatro dol 
lapón. 

1 Por equivocación se dice que esta cueva está en las 
proximidades del Manto, en vez de Antiguo Morclos. 

Las relaciones lilogcnéticas de los a|Mmd¡ccs y estruc­
turas de los Penaeidac, novedosas por la importancia con­
ferida al petasma y al apéndice masculino, son dignas de 
especial mención por la minuciosidad, cuidado y detalle 
con que están elaboradas, asi como las que se refieren a los 
caracteres internos del aparato estomodeal y los osículos 
del mismo. 

Las consideraciones filogenétiras entro las subfamilias 
y géneros de lo familia Penaeidac y el diagrama y las 
tablas que da para ilustración de las mismas, revelan el 
trabajo y la dedicación del autor, lo (pie queda confirmado 
al examinar las gráficas y las numerosas ilustraciones. Las 
claves de las relaciones filéticas entre los grupos y sub-
grupoe de los peneidos, de acuerdo con los caracteres del 
surco cervical, telson, petasma, télico y apéndice masculi­
no, y en la parte sistemática, las claves de subfamilias, 
géneros y especies son sencillas y fáciles de manejar, con 
la ventaja, de facilitar l a correcta clasificación, ya que se 
basan en caracteres bien establecidos y que han sido des­
critos en el trabajo. L a bibliografía comprende 143 citas, 
e incluyo varios de los trabajos do autores japoneses que 
por circunstancias derivadas de la guerra son poco cono­
c idos . —MACRO CÁRDENAS F. 

Xuevos Barinae sudamericanos. 1. A mi intuí i, Peridine-
t ini , Pantotelini, Cyrionichyna yOptanin i . HÜSTACHE , A., 
Xouveaux Barinae Sud Americoins. Bol. Mus. Nae., X C V : 
1-55. R io de Janeiro, D. F., 1949. 

A. Hustachc después de haber reunido alrededor de 
12 000 ejemplares de Barinae, procedentes tanto de reco­
lecciones en América del Sur como de los principales mu­
seos europeos, elaboró una revisión que contenia la des­
cripción de 328 géneros —buena parte de ellos nuevos— y 
de varios centenares de nuevas especies. Este trabajo fue 
presentado en 1929 a la Sociedad Entomológica de la Ar­
gentino que debió haberlo publicado, cosa que hasta la 
fecha no ha sucedido. E n vista de esto, el autor decidió 
redescribir la mayoría de las especies y géneros, incluyendo 
los productos de recolecciones posteriores a 1929. 

E n esta primera parte se incluyen los géneros pertene­
cientes a las tribus citadas en el titulo. De Ambatini se 
describe el género Ambalis; de Peridinetini el género Peri-
dinelus; de Pantotelini Panloteles; de Cyrionichyna Cyrio-
nyx; de Optanini los géneros: Pseudoplatus, Pardisotnus, 
Lydamis, Scambanus, Neoteambus, Telemus y Costovia; de 
Diorymetrina (no mencionada en el titulo) se describen: 
Diorycenlrinus, Ttslallhea, Dyorimerus, Idiopsida, Hiotus, 
Prodinus y Matrilia; de Coelonertina (no mencionada en 
el titulo) se describen: Coelonertus, Tsianina, Anlesimor-
pha, Eurhinus yBarycerellus, Eurninoptellix y Pseudeurhi-
nus estos cuatro últimos de Eurhina (tampoco mencionada 
en el titulo), siendo nuevos varios de estos géneros. De 
todos ellos se describen nuevas especies en número varia­
ble, por lo general entre una y cuatro, dándose para algu­
nas de ellas pequeñas claves. 

E l trabajo tipográficamente deja mucho que desear. 
Los géneros y tribus están impresos de tres o cuatro ma­
neras diferentes, variando tipos de letra y colocación, sin 
seguir orden alguno. Hay numerosas faltas ortográficas 
aún en los nombres de los géneros y especies.—G, HAI.FFTER. 

Xuevos Barinae sudamericanos. III. Centrinina. HÜS­
TACHE , A., Xouveaux Barinae Sud Americains. Bol. Mus. 
Nae., X C V I I : 1-143. R io de Janeiro, D. F., 1949. 

Esta tercera parte tiene en lincas generales la misma 
estructura que la primera (véase refera ta anterior). Se 
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estudian ahora, los géneros pertenecientes a Centr in ina , 
describiéndose 267 especies nuevas pertenecientes a 77 
géneros, de los cuales 14 son nuevos .—G. HALPFTF.R. 

P A R A S I T O L O G Í A 

L a enfermedad de Chagas en la República Argentina. 
M A M A , S. Mem. Intl. tita. Cru», X I . V I I (1-2): 273-288, 
2 figs. Ufo de Janeiro, D . K., |1949| 1950. 

De la enfermedad de Chagas se tuvo conocimiento en 
Argent ina desdo 1911 por conferencias y demostraciones 
efectuadas por Ix>zano, Maguió y Itcscnbusch. Es tos dos 
últimos, hicieron las primeras comprobaciones de infesta­
ción por Schizotrypanum cruzi, de Triatoma injettant, el 
triatomideo más común de la república, y extendido por 
la mayor perte de su territorio. 

Muehlens y colaboradores, en 1924, hallaron los p r i ­
meros seres humanos con infección por S. cruzi, a l prac­
ticar exámenes de sangre en busca de plaamodios. E n 1926 
M a z z a encontró el perro naturalmente infectado por S. 
cruzi; el mismo autor diagnosticó clínicamente si bien sin 
comprobación micrográfica el primer c i s o agudo conocido 
en e l país con la sintomatologln descrita por Chagas. 

E n 1932 se comprobaron por microscopía posit iva de 
sangre los pr imeros enfermos previamente presumidos 
chagásicos p o r el aspecto clínico divulgado por M a z z a en 
Argent ina . Estos u n después hasta 1 305, etiológica-
mente comprobados por la M . E . P . R . A . , conociéndose para 
1 244 de ellos la procedencia por provincias: 341 (la cifra 
mayor) del C h a c o ; 322 do la provincia de M e n d o z a ; 198 
de Santa Fé , etc. D e las 33 muertes ocurridas sobre un 
total do 1 232 enfermos de edades conocidas, 28 fueron de 
la pr imera infancia , y de ellos 16 sólo alcanzaban a 6 me­
ses de edad (57%) y representaban 14% de los afectados 
de esa edad (85, o sea 6 ,89% dol total) siguiéndole los 
grupos do 2 a 5 aflea, con 20,21 % y de 10 a 20 con 20 ,12%. 

Los mamíferos argentinos hallados con infección natu ­
ral por S. cruzi (por la M . E . P . R . A . ) fueron los siguientes: 
Edentados : Chaetophractut vellcrotu» vellerotu», Ch. v. pan-
noau», Ch. viltoaue, Zaedyut pichyi caurinuí, Tolypeute» ma­
taco», Daatjpn» novemcinrtut, Cabauout unicinetu»; M a r ­
supiales: Didclphit azara», Lutreolina erntticaudata para­
noia, Marmota pallidior; Carnívoros: GritoneUa ratdlina, 
G. huronax, Tayra Itarbara, Cerdocyon thou», P»eudoplez gra-
cilla, P. culpen» culpen», P. c. andinu»; Roedores: Lepto-
tciurut argenlinut; Quirópteros: Hittiotu» laepholit, H. 
morUanut, Myolit dinellii, M. nigricant, Tadarida macrotit. 

Los tr iatomidco8 de mayor frecuencia en l a Argentina, 
vivientes en las casa, nidos de aves y madrigueras de m a ­
míferos son los siguientes: Triatoma bruchi, T. infettans, 
T. mazzai, T. oawaldoi, T. patagónica, T. platensis, T. ro-
tenbutchi, T. rubrovaria, T. tordida, Patxtlrongylu» genicu-
latus, P. teai, Erattrru* eratyruaiforme y Ptammolette» co-
reaodet. Toda s estas especies salvo la primera, tercera y 
las dos últimas han sido encontradas infestadas natura l ­
mente con o, cruzi. D o todas las especies transmisoras la 
más abundante en todo el territorio es Triatoma injettan», 
con gran adaptación a la v iv ienda humana, pero que so 
encuentra también en nidos de pájaros y madrigueras de 
comadre jas .—C. BOIJVAR PIF.LTAI.W 

Resumen de datos publicados sobre la Enfermedad de 
Chagas en México. MAZZOTTI, L . v E . DÍAS. Re». Soc. 
Méx. Hitt. Nal., X (1-4): 103-111, 1 mapa . México, D . 
F . , 1949. 

Comprende u n a recopilación do todos los datos conoci ­
dos sobre En fe rmedad de Chagas en México, comenzando 

por u n a lista de los Tr iatomideos encontrados en el país, 
comprensiva de 26 especies o subespecics, de las que una 
es un Dipetalogatler, otra un Rhodniu* y las restantes per­
tenecen a l género Triatoma. Ent re esas especies aparecen 
marcadas con un asterisco las encontradas albergando tr i -
panOHonuu en la naturaleza. Son las siguientes: Dipetalo-
gasler máxima, Rhodniu» prolixu», Triatoma barberi, T. di-
midiata, T. d. maeulipenni», T. gertlaeckeri, T. hegneri, T. 
phyltotoma y sus sul)csi>ociea intermedia, longipenni», maz­
zotti, pallidipenni», picturala y uzingeri, T. protraeta utoodi 
y T. rubina. 

Sigue u n a distribución geográfica po r estados de los 
triatomideos mexicanos infectados o no. 

Se ocupan después de los índices de infección con ScA i -
zotrypanum cruzi de los triatomideos mexicanos, dando una 
tabla en la que aparecen con los valores más altos 7 . r u -
bida (55,6%), T. barberi (70%) y Rhod. prolixu* (81,4%). 

A continuación seflalau los casos conocidos de Enfer ­
medad de Chagas en México, que son 7 autóctonos y a 
publicados y dos nuevos. Les primeros son los dos c i ta ­
dos por Mazzot t i de Toojomulco (Oaxaca), e l tercero de 
Mérida (Yucatán) y los cuatro siguientes de Apatzingán 
(Michoacán) . D e los dos nuevo», uno, cuya procedoncia 
no so indica, fue estudiado por e l D r . Perr ln y presentaba, 
por pr imera vez en México, la forma crónica de l a enfer­
medad, y el otro procede de Mér ida (Yucatán ) . 

Respecto a los reservónos de S. cruzi e n México, se r i ­
t a n : Cania familiari», Datypu» noeemeinetu» mexicanu», 
Didclphit martupiali», probablemente Xeotoma (Hodomyt) 
nlU-ta y el cerdo. Y como reservónos posibles: Cania ¡u-
tran», Citellu» atmulalut annulatu», Anana mírica y Neoto-
ma microput canetcen». U n a especie próxima a S. eruxi fue 
encontrada por Mazzo t t i en dos murciélagos: Pteronatut 
daryi Julia» y Maerotu» mexicanu». 

T e r m i n a ul trabajo con la recomendación de algunas 
medidas profilácticas contra estos hemlpteros hematófa­
gos que, en opinión de Mazzo t t i , "constituyon un serio 
problema desde el punto do vista sanitario" , proponien­
do como medida práctica, la mejoría en la habitación ru ­
ral . Recomienda a las autoridades competentes llevar a 
cabo el siguiente programa mínimo: I. Investigación de 
la existencia de la enfermedad en todos los lugares infes-, 
tados por triatomideos; II. Abastecimiento do recursos 
diagnósticos a los médicos que ejercen l a profesión en zo­
nas infestadas; III. A y u d a para la investigación científica 
de la enfermedad, especialmente en lo que respecta a l tra­
tamiento y a la lucha contra los transmisores; IV . A y u d a 
económica oficial y p r i vada para la realización de los tra­
bajos sanitarios relativos a l a infección; V . Fomento de 
las actividades de toda índole tendientes a promover una 
economía mejor c higicnización del medio rural. 

D ías est ima conveniente que l a Oficina Sanitaria P a n ­
americana y los directores de Salubr idad del Continente 
cooperen en la intensificación del estudio de la Enferme­
dad de Chagas y de su profilaxia, asi como en la Organi ­
zación de un programa p o r a una campaña sistemática y 
progresiva contra los insectos transmisores.—(Inst. Salubr. 
y E n f . T rop . , México, D . F . , y I n s t Osw. C ruz , R io de 
Janeiro, D . F . ) . — C . BOLÍVAR PIELTAIN. 

Es tud io do Xcmatodos parásitos de los lepóridos del 
Distr i to Federa l . BRAVO HOLLIS, M . Anal. Imt. Biol. 
Méx., X X I (1): 103-118, 6 lama. México, D . F . , 1950. 

Sobro materiales recolectados en Cerro Pelado, D . F . 
(México) en intestino de lepóridos, cita y describe varias 
especies, ontre las que figura como nueva Dermatoxyi ro-
merolagi, do Romerolagu» diati.—C. BOLÍVAR PIELTAIK. 
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Complemento espectrográfico de la transformación oxi-
dat iva del ácido aseórbieo. HALDEX, W. y E . SCHAUEN-
STEIN, Spektrograpliiselie Beitracgo zur Kcnntnis Oxyda -
tiver Umwandlungen von Aseo r b in s aeu r e . Z. f. Vil., 
Horm. 11. Ferm., III (3-4): 181-196. Viena, 1950. 

E l examen espectrográfico de las Iransformaeiones m i -
dativas del áciilo aseórbieo demuestra la existencia de dos 
tipos de productos: 1. Productos que no presentan espec­
tro de absorción en el ultravioleta, a 4 300 mm~>; 2. Otros 
productos que tienen una banda característica de absor­
ción alrededor de 3300 y un valor de log < — 2,5. E n algu­
nos casos hay que suponer que se trata del ácido dehidro-
aseórbico con un puente lactónico abierto. T i tu lando y 
determinando la intensidad de la al>sorc¡ón, a 4 000 m m " ' , 
en diferentes estados de la autoxidaeión se notan diver­
gencias muy considerables en los valores obtenidos con los 
diferentes métodos, ocasionado por la inseguridad de la t i ­
tulación, con el diclorofenol-indofenol, de pequeñas canti­
dades del ácido aseórbieo.—J. ERDOS. 

Sobre la hipervitaminosis E en l a rata de campo levan­
tina. IÍOIIKNHKIMKK, F. S. y W. LASCH, O n E - H y p e r v i t a -
minosis in the Levante Volé. Intern. Z. f. Vilam., X X I I 
(1): 1-14. Berna, 1950. 

A una serie de animales masculinos se les suministró 
durante 1 año 5 g de germen de trigo; a o t ra serie, 3 y 30 
1 de o-toeoferol, respectivamente, sin haberse notado in ­
fluencia alguna en la reproducción de los mismos. 

E n animales del sexo femenino se observó, di-spués de 
una estimulación al comienzo, u n a esterilidad posterior 
con cambio histológico característico en los ovarios. 

L a tolerancia frente a la hipervitaminosis E , en compa­
ración con la tolerancia en el hombre, apareció disminuida. 
J . ERÓOS. 

Síntesis del clorhidrato del 3-meti l -4-amino-l -naftol (vi­
tamina K , ) y compuestos con actividad vitamínica K . 
SAH, P. P. T . , Synthesis of 3-methyl -4-amino- l -naphtol 
hydrochloride (vitamin K,) and rolatod v i tamin-K-act ive 
compounds. Z. f. Vit., Horm. u. Ferm., III (3-4): 324-
345. Viena, 1950. 

Mediante reducción de un azo-derivado (3-mctil homó­
logo del Orange I) se obtiene un producto con gran act iv i ­
dad antihemorrágica. Se describe l a síntesis de los pro­
ductos intermediarios y el procedimiento de eiclación se 
util iza con mucho provecho en la síntesis de las vitaminas 
K j y K » . — J . ERDOS. 

Sobre la importancia de la v i tamina B« para la síntesis 
de cuerpos inmunes en la rata. BUSINQ, K . H . , Ueber die 
Bedeutung des vitamins B« für die Immunkórpersynthese 
bei der Ratte. Intern. Z. f. Vit. X X I I Í 3 ) : 313-334. Berna, 
1950. 

Por inmunización de ratas a l principio de la B»-avita-
minosis se demostró que están afectados e l "título del 
complemento" y la formación do cuerpos i nmunes . — J . 
ERDOS. 

Eliminación del ácido pantoténico por individuos jó­
venes y viejos. SCHMIDT, V . , T h e excretion of Pantothenic 
A c i d in Young and Older Individual . Intern. Z. f. Vit., 
X X I I ( 3 ) : 257-273. Berna, 1950. 

E l organismo humano no es capaz de sintetizar el ácido 

pantoténico; después de l a inyección de 25 mg de pante-
nol —cant idad suficiente para cubrir su déficit— elimina 
unos 4 ó 5 mg. E n los individuos adultos se elimina menor 
cantidad, lo que probablemente se debe a l menor consumo 
a través de los a l imentos . — J . ERDOS. 

Fisiopatologla y clínica de la arriboflsvinosis. TRAVIA, 
L. y C . PELOSIO, Fisiopatologfa c clínica della ariboflavi-
nosi. Intern. Z. f. Vit., X X I Í 4 ) : 385-403. Berna, 1950. 

E n la publicación se encuentra un resumen sobre la s in-
tomatología y clínica de la arriboflavinosis, habiendo i n ­
vestigado los autores su mecanismo fisiopntológico. Opinan 
a base de sus experiencias, que la riboflavfn-avitaminosis 
puede producirse, a más de por carencia de la vitamina 
por alteraciones en el metabolismo del tiroides, de las glán­
dulas suprarrenales, del hígado y posiblemente también de 
la hipófisis. Ensayaron y observaron que en el hipertiroi-
dismo, hiposurrenalismo, en enfermedades agudas y cróni­
cas del hígado (hepatitis aguda, cirrosis hepática) y en la 
diabetes, se presentan irregularidades en la eliminación de 
la lactof lavina.—J. ERDOS. 

U n nuevo medicamento antianémico: la vitamina A . 
DAINOV, I., U n nouveau médicament antianémique: la v ¡ -
tamine A . Intern. Z. f. Vit., X X I (4): 43 *442 . B e m a , 
1950. 

Se trataron 15 enfermos anémicos con v i tamina A por 
vía intramuscular, demostrándose un efecto favorable bien 
marcado. Se ensayaron aplicaciones desde 100 ha«ta 
300 000 U.I . en e l curso de 2 a 8 semanas, y pudo notarse 
un aumento de los glóbulos rojos de un 10 a un 2 5 % , a u ­
mento acompañado, en la gran mayoría de los casos, por 
una leucocitosis y aumento de la hemoglob ina .—J. ERDOS. 

Sobre la posibilidad de determinación de la vitamina C 
en materias vegetales previamente tratadas por e l calor. 
VASTAOH, G., E . ZOELLNER y E . VASTAOH, Ueber die M o -
glichkeit der V i tamin C -Bes t immung in hitzcbehandeltem 
pflanzlichcn Mater ia l . Intern. Z. J. Vü., X X I (4): 449-461. 
B e m a , 1950. 

Se demuestra la presencia de sustancias reductoras en 
legumbres cocidas y desecadas, las cuales imposibilitan la 
determinación de la vitamina C . C o n dinitrofenilhidrazina 
se forman combinaciones de dichos cuerpos reductores, no 
idénticos a la vitamina C . — J . ERDOS. 

Cromatografía con papel , de la v i tamina B u y desoxi-
rribonucleósidos con fenol, n-butanol y colidina. KOCHER, 
V. , R . KARRER y H . R . M U L L E S , Papierchromatographie 
von V i tamin B „ u n d den Desoxyribonucleosiden m i t Phe-
nol, n -Butanol und Col l idin. Intern. Z. f. Vit., X X I (4): 
403-409. Berna, 1950. 

Se muestran cromatogramas muy interesantes de la v i ­
tamina B u y factores de crecimiento análogos, con fenol, 
butanol y co l id ina .—J. ERDOS. 

V i tamina P y escorbuto experimental. MOURIQUAND, 
G . y V . EDEL , Vitamine P et scorbut experimental. Intern. 
Z.f. Vit., X X I I (2): 129-132. Berna, 1950. 

Alimentando cuyos con un régimen productor de escor­
buto, la vitamina P, de manera sorprendente, no inhibe 
las hemorragias provocadas en estos animales, sino a l con­
trario, las favorece aparentemente.—J. ERDOS. 
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Sobre la inf luencia <lu la v i tamina B, y U - i-n el conte­
nido de glucógeno del hígado de la rata. KOCH, R. , D e r 
Einflus der V i t a m i n B i und B - auf den Glykogengehalt der 
Rattenleber. Inlern. Z. j. Vü., X X I I (2): 136-145. Berna, 
1950. 

L a aneurina no influye sobre el contenido de glucóge­
no; la lactof lavina produce un aumento ha.sta de un 100%. 
Los autores proponen un tratamiento favorable a este últi­
mo efecto, consistente en 10 m g de lactoflavina, 200 mg 
de n iquetamida y 100 a 200 m g de aneurina por d í a . — J . 
ERDOS. 

Sobre la acción de la t i amina y niacina en el metabolis­
mo basal. VALERI , C . M . , G . CONESE y D . A.NOARANO, 
Sull 'azione della t iamina c dc l la cianina sul metabolismo 
básale. Inlern. Z. f. Vil., X X I I (2): 174-179. Berna, 1950. 

Dosis elevadas de t iamina, como 100 mg diarios, y de 
niacina, 1 mg a l día, provocan en el hombre un síndrome 
tireotóxico, acompañado de u n aumento del metabolismo 
basal de alrededor de un 2 0 % . — J . ERDOS. 

Eliminación de la biotina por la or ina en niños enfermos 
de la piel y en niños sanos. HERUER, II., D ie Biot inaus-
schcidung i m H a r n bei hautgesunden und hautkranken 
Kindern . Inlern. Z.f. Vil., X X I I (2): 190-226. Berna, 1950. 

Basándose en la suposición de que ciertas formas de la 
dermatitis seborreica de los recien-nacidos es una av i t ami ­
nosis H , se hicieron investigaciones mediante suministro 
parenteral de biotina. Se determinó luego la eliminación de 
la biotina en la or ina de niños sanos y en niños con afec­
ciones de la piel. E l valor normal para recién nacidos, en 
el pr imer mes es de 1,6 y en la orina de 24 h ; en niños de 
mayor edad, hasta de 6 meses, e l valor es de 6,8 y. E l v a ­
lor en los enfermos con dermatitis seborreica o con eczema 
es un poco menor de l normal y en ciertos casos un poco 
mayor. Para descubrir una carencia latente se hicieron 
ensayos con sobredosis de biotina, siendo así como se des­
cubre que en los enfermos con eczema hay una eliminación 
normal , en tanto que en los seborreicos la eliminación está 
marcadamente d i s m i n u i d a . — J . ERDOS. 

Determinación de la nicot i lamida. BENCZK, B., D ie 
Bcs t immung von X i c o t y l a m i d (Antipel lagra-Faktor ) . Z . /. 
Vü., Horm. u. Fenn., III (6-5): 429-437. V iena , 1949-1950. 

E l autor demuestra que la determinación de la n i co t i ­
lamida da mejores resultados uti l izando e l bromo-cianuro-
" m e t h o l " , pr incipalmente porque la sensibilidad de l a re­
acción se aumenta en forma considerable incrementando 
la concentración del " m e t h o l " . E l tono de la reacción per ­
manece durante horas, en comparación con el reactivo 
bromo-cianuro-ani l ina en el que la coloración es una fun ­
ción del tiempo. C o n el reactivo " m e t h o l " pueden deter­
minarse hasta 2 y por c m ' y el límite de error es de 4 a 
6 % . — J . ERDOS. 

Tocoferol y metabol ismo proteico. Sos, J . , P. V . V E -
GHELYíy T . KEMENV , Tocophero lnnd Protcin Metabo l i sm. 
Z. f. Vil-, Horm. u. Ferm., III (5-6): 501-505. Viena, 
1949-1950. 

A ratas al imentadas con un régimen a base de gelatina 
y levadura como únicas fuentes de proteínas, s i se les su ­
ministra 5 mg de tocoferol el peso se mantiene constante 
y no aparecen alteraciones alimenticias. E n animales j ó ­
venes e l peso bajó, pero las lesiones orgánicas fueron me­

nores que en los animales de control. Administrando cons­
tantemente grandes dosis de tocoferol parece producirse 
una h iperprote inemia . — J . ERDOS. 

H O R M O N A S 

E l efecto de l akixano sobre ratas raquíticas. KRKI'ZER, 
F . y A . FALLKH, I 'eber das Verhalten rachitischer Ratten 
gpgenueber AUoxaninjection. Inlern. Z.f. Vil., X X I I (2): 
179-190. Berna, 1950. 

E l efecto del aloxano se demuestra en los animales r a ­
quíticos, con el retraso de dos días aproximadamente, en 
comparación con los animales protegidos. También se re­
laciona el aumento de l a o r ina y de l a glucosa, con mayor 
lent itud. E l examen histológico después de S días, demues­
t ra que en los animales raquíticos las células 8 presentan 
mayor resistencia a l efecto del aloxano, en cambio la pro­
tección de las células a está disminuida. Invirtiendo la 
dieta, la diferencia anotada desa|>arece en unas 4 semanas. 
E l mecanismo de los islotes en los animales raquíticos no 
demuestra anomal í as . — J . ERDOS. 

Problemas químicos y farmacológicos en la oxidación 
de la adrenalina. MARQIJARDT, P., Chemische und phar-
makologische Probleme der Adrenal innxydation. Z. f. Vil., 
Horm. u. Ferm., III (5-6): .500-532, 5 figs. Viena, 1949-
1950. 

Según loe autores existen 9 posibilidades en la trans­
formación oxidat iva de la adrenalina. Pa r a los productos 
de oxidación de ésta, tanto con oxidantes como con fer­
mentos, los autores dan e l nombre de "oxiadrenal inas" . 
E l nombre " ad renoc romo" debe quedar, según los mismos 
autores, reservado para e l compuesto de fórmula estable­
c ida por Green y R ichter ; al mismo tiempo hay que evitar 
el proponer nombres científicos para los demás productos 
de oxidación de la adrenal ina y sí, en cambio, proponer 
un cuidadoso control de estos productos, y por lo menos 
probar su efecto sobre la presión sanguínea . — J. ERDOS. 

A N T I B I Ó T I C O S 

Investigación de actividades antibióticos en extractos 
de plantas superiores. MAHQI t.c M E S A A . „ J . GUZMAN 
G . , R . O . CRAVIOTO Y J . CALVO DE LA TORRE, Ciencia e 
Inve»t., V I : 471. Buenos Aires, 1*50. 

Los autores investigan l a acción antibiótira de extrac­
tos etanólieos, acetónicos y acuosos de unas 80 plantas 
mexicanas, sobre Staphylococcut aureut, Salmonella pullo-
rum, y en algunos casos Xantkomonae phaseoli, usando e l 
método de V incent para determinar potencia de penici l i ­
na , modificado por Lucas y colaboradores (Lucas el al., 
Food Reí., X I I I : 82, 1948). E n los casos en que se observó 
ac t i v idad antibiótica se l levó a rabo l a determinación 
cuant i t a t i va comparando con polvo de ajo de potencia 
conocida. Se encontró act iv idad en representantes de 27 
géneros, y a sea en uno o en otro extracto, destacándose 
notablemente algunos de la famil ia Leguminosac quo i n ­
hibieron intensamente el crecimiento de los tres gérmenes. 
G . MASSIEU H . 

A M I N O Á C I D O S 

Sobre la aplicación del método de T h o m a s a la dosifi ­
cación de T i ros ina en algunos al imentos mexicanos. M A S -
SIEU H. , G . , Y . TRIGO M . , R . O . CRAVIOTO Y J . CALVO 
D E LA T O R R E . Ciencia e lnvttl., V I : 424. Buenos Aires, 
1950. 
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Aplican el método de Thomas, basado en l a reacción 
del a nitroso B naftol, para determinar el valor en tirosina 
de varios alimentos de alto contenido proteico; se estudia 
también la acción de varios cationes (hierro, cobalto, co­
bre, calcio, manganeso) y de la concentración de IICI en 
la reacción. E l aumento en In concentración de H C 1 favo­
rece la reacción entre la tirosina y el a nitroso B naftol, en 
muestras en las que por el método original se retarda o no 
aparece el color, por lo que en estos casos se modificó el 
método convenientemente. Se comparan las cifras obte­
nidas por los métodos químicos utilizados con las conse­
guidas por un método microbiológico. Se confirma el alto 
contenido en tirosina del "ahuahut l e " (hucvecillos de va­
rios hemlpteros acuáticos).—JESÚS GIZMA.N G . 

Acido -r-amino-bulfrico libre en el cerebro. AWAPARA, 
J . , A. J . LANDUA, R . FUERST Y B . SEALE , Free •y-amino-
butyric acid in brain. J. Biol. Chem., C L X X X V I I : 3 5 . 
Baltimore, 1950. 

Demuestran la existencia de ácido 7-amino-butírico l i ­
bre en el cerebro de varios animales y el hombre, usando 
el método de separación cromatográfica en papel filtro y 
corroboran su identidad por aislamiento y análisis de su 
sal de plata. Respecto al origen de dicho aminoácido en 
el cerebro, los datos de estos investigadores parecen de­
mostrar que se forma por descarboxilación del ácido glu-
támieo.—G. MASSIEÜ II. 

Ac 'do •y-amino-butfrico en el cerebro; su formación a 
part ir del ácido glutámico. ROBERTS , E . Y S. FRANKEL , 
•y-Aminobutyric acid in brain: its formation from glutamic 
acid. J. BUL Chem., C L X X X V I I : 55. Balt imore, 1950 

Se demuestra, independientemente de Awapara y co­
laboradores (J. Biol. Chem., C L X X X V I I : 3 5 , 1950), la 
presencia de ácido 7-amino-butfrico libro en el cerebro de 
varios animales, por separación cromatográfica en papel 
filtro. Demuestran, asimismo, que dicho sustancia se for­
m a a part ir del ácido glutámico cuando se hacen actuar 
sobre éste preparaciones enzimáticas crudas de cerebro de 
ratón. Estos resultados los corroboran util izando ácido 
glutámico marcado isotópicamente. Sugieren que el áci­
do glutámico se descarboxila produciendo el -y-amino-bu-
tírico.—G. MASSIEU E L 

PROTEÍNAS 

Separación cromatográfica en papel filtro, de mezclas 
de proteínas y plasmas sanguíneos. FRANKLIN , A. E . Y J . 
H . QUASTEL , Paper chromatography of protein mixtures 
and blood plasmas. Proc. Soc. Ezp. Biol. a. Mcd., L X X I V : 
803. Nueva York , 1950. 

Se describe una técnica para separar cromatográfica-
mente en papel filtro a las proteínas del plasma sanguíneo 
y mezclas de proteínas puras, por el sistema bidimensio-
na l . Los autores aseguran que el método está de acuerdo 
con los resultados obtenidos por electroforesis, es decir quo 
l a pureza o impureza de las proteínas es demostrable por 
el método cromatográfico en papel filtro. 

Encuentran que l a separación de proteínas se facilita 
grandemente adicionando detergentes tales como "Twe-
ens" , "Spans " , etc. E n l a técnica adoptada se añade a l 
suero o a la mezcla proteica "Tween 8 5 " o "Tween 81" , 
usando hemina como gula y empleando solución de saca­
rosa M / 1 0 en primera dimensión y solución M / 1 0 de tar-
trato de sodio y potasio, en segunda dimensión; el croma-
tograma desarrollado se revela con solución de bencidina. 

Por este método los autores encuentran diferencias nota­
bles entre plasmas humano, de rata y de cuyo. Las mez­
clas de proteínas puras pueden producir asociaciones de­
mostrables por esta técnica. Asimismo, se notan diferen­
cias entre el suero normal de caballo y el de caballos h i -
perinmunizados contra toxina diftérica.—G. MASSIEU H . 

QUÍMICA INORGÁNICA 

E l autor calcula la energía de l a molécula Y.-II; a baso 
de las constantes del ácido: disociación E •= 6,68 e.v. m 

153,97 K c a l ; distancia F - H 0,92 A, frecuencia vibracional 
4141 i - iu ', momento de dipolo 1,91 D, polarízabilidad 
~ 0 , 8 X 1 0 " c e , calculándola para dos modelos, uno el 
de forma doble F - H F ( * J y otro el cu a g r i ­
pólo: ¿ ¿ { ? Para el primero con una distancia F - F de 
2,55 A (según datos de difracción electrónica), se calcula 
l a suma A í de las energías de atracción y repulsión por 
las energías de dipolo, dispersión, c interacción inductiva 
y repulsiva para todos los ángulos a entre las dos molécu­
las F H ; de lo que deduce que dicho modelo no puede co­
rresponder a l a forma estable de l a molécula F1H2. Aná­
logamente se obtiene un valor positivo para A i en el 
modelo cuadripolar, para distancias entre dipolos = 2,35, 
2,55 ó 2,75 A. Afirmándose que si l a polaridad de los 
átomos de hidrógeno se calcula multiplicando cada cam­
bio integral, por un coeficiente adecuado, e l modelo doblo 
da una configuración estable A £ ( negativo) con una dis­
tancia F - F de 2,55 A y un ángulo a - 6 0 ° . L a energía de 
enlace en el modelo doble es calculada en 4,6 Kca l -mol , y 
teniendo en cuenta l a energía cero, 5,3 K c a l ; para el cua-
dripolo se obtiene 0,7 K c a l . L a asociación doble, resulta 
de una elevación de la polarización molecular, de acuerdo 
con el efecto experimental de l a presión. Para los hexá-
mcros debidos a l a asociación 3 F 2 H j , o sea tres dobles, se 
obtiene l a energía de 32 K c a l para la forma de cadena; y 
34 K c a l para la anular. Modelos de acuerdo con los datos 
experimentales de los constantes dieléctricas y con una 
amplia escala de temperaturas en el estado l f qu ido . —MO­
DESTO BARGAI.LÓ. 

U n óxido de manganeso hidratado, con propiedades de 
intercambio. WADSLEY , A . D. , A bidrous manganese oxide 
with exchange pronerties. J. Amer. Chem. Soc., L X X I I : 
1781-1784. Eaton, 1950. 

Se ha preparado un óxido de manganeso hidratado, por 
oxidación de hidróxido de manganeso en suspensión en 
solución alcalina. Fórmula aproximada (Na , M n J M n i O i . 

n H , 0 . Loe fotogramas de polvo descubren simetría hexa­
gonal con iones sodio situados flojamente entre unidades 
de estructura desordenada; asignándose a l a celda unidad, 
las dimensiones a - 8,41; c - 10,1 A . Dicho óxido forma 
fácilmente complejos metálicos que no deben ser conside­
rados como verdaderos compuestos, y que n a c e n de l a sus­
titución de iones del metal por iones sod io . —MODESTO 
BARGAI.LÓ. 

Distribución del oxígeno atómico y molecular en la alta 
atmósfera. PENNDORF, R . , The distribution of atomic and 
molecular oxygcn in the upper atmosphere. Phy». Rev., 
L X X V I I : 561-562. Nueva York, 1950. 

Se calcula la composición de la ionosfera, para diversas 
alturas y en volúmenes por ciento de N i , O» y 0 . Pora 
110 K m : 69,4, 0 y 30,6; para 105: 69,9, 0 y 29,7; pora 
100: 76,9, 10,9 y 12,2; para 95: 81,2, 16,2 y 2,6; para 90: 
81,6, 17,3 y 1,1; para 85: 82,0, 18,0 y 0 .—MODESTO BAR ­
OALLÓ. 
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f i i i u k i l l i i F m t o . coa M conitnido d t 150 c e R t f . Htm SS76S D.S.P. HECHO EN MÉXICO 

PRODUCTO OE GARANTÍA PREPARADO POR 

I N D U S T R I A S Q U Í M I C O - FARMACÉUTICAS AMERICANAS, S. A. 

5 c e . 
10 " 
10 " 
10 " 

5 " 
10 •' 

33330 U.I. 
900 " 

1125 U.Kh u. 
3000 U.I. 
6660 " 

1 ce . 
5,05 9 

Prop. Him. 1 9 6 » D.S.P 

AV . B . F R A N K L I N 38-42 T A C U B A Y A , O . F . 
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O. GONQALVES DE JA Al A, Contribución al estudio microbiológico del pulque (bacterias móviles y jer-
mentan/es). 

MARCELO BACIISTEZ, Solas sobre drogas, plantas y alimentos mexicanos. XII. Aminoácidos in­
tegrantes de la albúmina de las esporas de huitlacoche (Ustilago ma.vdis). 

J. I. BOLÍVAR y GUILLERMO RODRÍGUEZ, Esludios bioquímicos sobre la toxina de alacrán. II. 

CARLOS CASAS CAAIPILLO, Rizobacidina, un antibiótico con particular actividad para las bac­
terias de los nodulos de las leguminosas. 

A. HOFFMANN, Contribución al conocimiento de los Trombicúlidos mexicanos (Ja. parte). 

CARLOS CASAS CAAIPILLO, Propiedades antagónicas de Bacil lus subtilis para Rhizobium. 

F. F. GAVARRON, Elaboración de vino en la región vitivinícola de Saltillo-Parras (México). 

PABLO H. HOPE y SIMÓN DE LEÓN. Síntesis de algunos derivados de la piridina. II. Acido 
nicotínico. 
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COMPAÑÍA F U N D I D O R A D E F I E R R O 
Y A C E R O D E M O N T E R R E Y , S . A . 

CAPITAL SOCIAL: $ 50.000.000 oo 

Armadura Centra l (104 metros de claro) del PUENTE DE MAGISCATZ1N, 
sobre el Río Guayalejo, Carretera T a m p i c o - E l Mante , en el acto de ser 

armada en los Talleres de Estructura de la Compañía Fundidora 
en su Planta en la C iudad de Monterrey, N . 1.. 

Oomicilio Social y OHcina 
G e n e r a l de Venial: 
BALDERAS Num. 6 8 
APARTADO 1 3 3 6 

MEXICO, D. F. 

FABRICAS 
Ml 

MONTERREY, N. L 
APARTADO Î 0 6 

FABRICANTES MEXICANOS DE 

TODA CLASE DE MATERIALES DE FIERRO Y ACERO 


