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A N T I B I O T I C A C T I O N O F C E R A S E S 

A G A I N S T M Y C O B A C T E R I A 

I n a s y m p o s i u m w h i c h i s g o i n g t o a p p e a r we 
w i l l s h o w t h a t cerases e x c r e t e d b y c e r t a i n s c h i z o -
m y c e t e s a n d e u m y c e t e s h a v e s t r o n g b a c t e r i c i ­
d a l a n d b a c t e r i o l y t i c a c t i o n a g a i n s t m y c o b a c ­
t e r i a . 

H e r e , a s a p r e l i m i n a r y r e p o r t w e g i v e s u m ­
m a r y o f t h e p r i n c i p a l f a c t s o n t h i s n e w a n t i ­
b i o t i c . 

M y c o b a c t e r i a w e l l p r o t e c t e d w i t h t h e i r w a x y 
c a p s u l e s , so r e s i s t a n t , r e m a i n a l i v e f o r y e a r s i n 
o r g a n i s m o f h i g h e r a n i m a l s a n d h u m a n b o d y 
a n d are c o m p l e t e l y i n o f f e n s i v e t o c e r t a i n l a r v a e 
of P y r a l i d a e . W e c a n i n j e c t t h e m v e r y b i g 
q u a n t i t i e s o f m y c o b a c t e r i a ( p a t h o g e n i c o r s a ­
p r o p h y t i c ) , w i t h o u t p r o d u c i n g a n y t r o u b l e s . 

- W h a t i s m o r e i m p o r t a n t i s t h a t a l l these m y c o ­
b a c t e r i a a r e c o m p l e t e l y d i g e s t e d a n d d e s t r o y e d 
i n 2 t o 3 d a y s (9 -17 ) . 

T h i s p h e n o m e n o n w a s s t u d i e d b y m a n y a u ­
t h o r s ( M e t a l n i k o v , N e d r i g a i l o f f , T o u m a n o f f , 
P a i l l o t , B i r r o n , F i e s s i n g e r ) . I t w a s a l s o w r o n g l y 
e x p l a i n e d a s a p h a g o c y t o s e e f fect [ M e t a l n i k o v , 
(10 ) , T o u m a n o f f (11 ) , F i e s s i n g e r (17) , B i r r o n ] , 
a n d as b a c t e r i o l y t i c e f f ec t w i t h h u m o r a l b a c t e -
r i o l y s i n ( P a i l l o t , 16) , b u t ad integrum, a l l r e t u r ­
n e d t o t h e c o n v i c t i o n o f t h e e x i s t e n c e o f c e r t a i n 
s p e c i f i c f e r m e n t s - c e r a s e s w h i c h c a n d i g e s t a n d 
h y d r o l y s e t h e w a x y m e m b r a n e of m y c o b a c t e r i e s 
( M e t a l n i k o v , 14 ) , I n s p i t e o f a l l t h e t r i a l s we 
c o u l d n o t i s o l a t e t h e s e f e r m e n t s ( M e t a l n i k o v , 
B u r g e r , K r a u t , v . P a n t s c h e n k o - J u r e w i c z , 18) . 

D u b l e t (7 ) , H o l l a n d e (8) a n d M e t a l n i k o v (9), 
h a v e e x a m i n e d t h e d i f f e r e n t e x t r a c t s o b t a i n e d 
f r o m l a r v a e w h i c h h a v e t h e i r a c t i o n a g a i n s t 
i n f e c t i o n b y m y c o b a c t e r i a ( e s p e c i a l l y Myco­
bacterium tuberculosis hominis) a n i n s p i t e o f 
l i t t l e c o n c e n t r a t i o n , n e a r l y i n f i n i t e s i m a l , o f 

ce rases i n t h e s e e x t r a c t s i t h a s s h o w n a s t r o n g 
p r o t e c t i v e a c t i o n i n g u i n e a - p i g i n o c u l a t e d b y h u ­
m a n t u b e r c u l o s i s . 

W i t h these e x t r a c t s t h e y k e p t p r o t e c t e d a n i ­
m a l s a l i v e s e v e r a l m o n t h s a f te r the c o n t r o l 
a n i m a l s we r e d e a d . 

I n a p u b l i c a t i o n (19) w e h a v e s h o w n t h a t 
ce rases a r e n o t a p r o d u c t o f b o d y of i n s e c t s 
(or o f t h e i r g l a n d s ) b u t t h e y a r e e x c r e t e d b y d i f ­
f e r en t b a c t e r i a w h i c h are p e r m a n e n t s y m b i o t i c 
a n d w h i c h d i g e s t t h e w a x e s t h a t t h e a n i m a l 
u t i l i s e s f o r i t s n u t r i t i o n . 

W e h a v e p r o v e d a l s o , i n o t h e r o c c a s i o n s , t h e 
d e c o m p o s i t i o n a n d s a p o n i f i c a t i o n of w a x e s i n 
d i f f e r en t H o m o p t e r a . 

O n a c u l t u r e of t h e s e m i c r o b e s w e s u c c e d e d 
i n i s o l a t i n g (1946) t h e cerases i n a c r u d e s t a t e . 
T h e p r e p a r a t i n s p i t e of i m p u r i t i e s was o f h i g h 
b a c t e r i c i d a l a c t i o n a g a i n s t d i f f e r e n t m y c o b a c ­
t e r i a (1 ) . 

I n p u r i f y i n g g r ea t q u a n t i t i e s o f c r u d e ce rases 
we s e p a r a t e d th ree e n z y m e s a n d • m a n y o t h e r 
b o d i e s w h i c h p l a y a r o l e i n c a t h a l y t i c processes . 
T h e s e t h r e e e n z y m e s a c t i n g o n d e c o m p o s i t i o n 

T A B L E I 

Ceruse producing microbes Qu. "Corase F3" 
Mg/cm* 

Slreptobacillus eUiptoideut cerolyt. 
A , 8.58 
A , 8.23 
A , "S t ock " 
B 8.30 "L jub l j ana " 
B S.51 "Assmara " 

Blastomyces inlracellularU cerolyt. 
8 . 7 
8. I l l 
8. 20 " K o r a n " 
t. 8. 80 " V i s a . " 
f. 8. 517. " D . Marcos ' * . . . . 

0,15 
0,30 
0,45 
0,80 
1,20 

50,0 
120,0 
170,0 
175,0 
280,0 
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T A B L E I I 

/ig/cm' "Cerase F 3 " 

Mycobacteria «( aJ. 0,08 1,0 1,50 3,0 6,0 9,0 30,0 90,0 180,0 

Mycobacterium tuberculosis 
horain. str. " G o l n i k " F . S. + 

Mycobacterium tuberculosis 
homin. str. "Sa la ta " 8 . 

/ / • / 
ffff 

Mycobacterium tuberculoma 
homin. str. "V i sa . " S. Strepto­

ffff 
ffff ffff 

mycin resistant 10 000 ug/cm*. 
'Strcpt . sulf. dos. l im. 

ffff 
• • / / 

ffff 
ffff 

+ 

Mycobacterium tuberculosis 
bovis str. "S t ock " Chr. 

ffff 
ffff + 

Mycobacterium tuberculosis 
bovis str. " I I I . " R . 

/ / / / 
/ / / • 

/ • • / 
/ / • / 

ffff 
ffff 

/ • / / 
ffff + 

Mycobacterium tuberculosis 
mur. str. "Vet. F. Z . " R . 

ffff 
• / / • 

ffff 
ffff 

ffff 
ffff 

ffff 
ffff. 

/ / • / 
ffff + 

Mycobacterium tuberculosis 
avium str. "Vet . F. Z . " 8 . 

• • / / 
• • / • +. 

M ycobaclerium 
Stephansky V. F . M . 

f/ff 
ffff 

ffff 
ffff \ + 

Mycobacterium Johnei 
str. " K . L . " 

ffff 
ffff • +., 

Mycobacterium phlei 
str. " K . L . " 

ffff ffff 
ffff / / ^ ^ 

ffff 
ffff 

+ 
37°C 

+ 
20°C 

Mycobacterium Moelleri 
str. " K . L . " 

ffff 
• • • • 

ffff 
ffff 

/ / / / 
/ • / / 

ffff 
ffff 

+ 
37»C 

+ 
20»C 

Actinomyces israeli 
major, str. " K . L . " 

ffff 
ffff 

ffff 
ffff 

/ / • • ffff 
//////// 

ffff 
ffff 

ffff 
ffff + 

Actinomyces isrqeli 
brevior str. " K . L . " 

ffff 
/ / / / 

ffff 
ffff 

/ / • • 
/ / • • 

ffff 
ffff 

ffff 
ffff 

ffff 
ffff 

ffff 
ffff 1 + • 

Actinomyces liquefaciens 
minor, str. " K . L . " 

• / / • 
ffff 

ffff 
ffff 

ffff 
ffff 

ffff 
ffff 

ffff 
ffff 

ffff 
ffff 

ffff 
ffff 

ffff 
ffff .+' .,' 

Streptococcus p. aureus 
str. "Sa la ta " 

ffff 
ffff 

ffff 
ffff 

ffff 
ffff 

ffff 
ffff 

ffff 
ffff 

ffff 
ffff 

ffff 
ffff 

ffff 
ffff 

ffff 
ffff 

+ Bacteridal concentration, 

of waxes (a, 6, 7 -cerases) a r e n o t of t h e same 

k i n d . /3-cerase is a r e a l es te rase b u t t h e o the r 

t w o are o x y d a s e o f f a t y a c i d s . T h e q u a n t i t y 

of cerases ( c o n s i d e r i n g fl-cerase) p r o d u c e d b y 

d i f f e r en t spec i f i c m i c r o b e s a r e v e r y v a r i a b l e a n d 

i n g ene ra l v e r y s m a l l . T h e t a b l e I s h o w s some 

t y p e s of m i c r o b e s p r o d u c i n g cerases, t a b u l a t e d 

a c c o r d i n g t o t h e i r c a p a c i t i e s o f cerase p r o d u c t i o n . 

T h e m i c r o b e s were i n c u b a t e d i n s p e c i a l 

m e d i a w i t h o u t i n f l u e n c i n g t h e m b y p r e c u r s o r s 

o r b y a n y o the r m e t h o d s f o r h i g h p r o d u c t i o n . 

T h e m a x i m u m a n t i b i o t i c a c t i o n w a s o b t a i ­

n e d w i t h f r a c t i o n F 3 of cerases l i b e r a t e d f r o m 

e l e c t r o l y t e s b y e l e c t r oosmos i s . I n t h i s f r a c t i o n 

a v e rage a: 0 : 7 -cerases: r e s i d u u m is 1 2 : 1 0 0 : 5 : 2 

a p r o x i m a t e l y . 

T h e p r e p a r a t " C e r a s e F 3 " is v e r y s o l u b l e i n : 

a m y l ( i s o ) a c e t a t , a l l y l a l c o h o l , g l y c o l , 8 0 % g l y ­

c e r o l , 1 0 % T w e e n 20 , 1 5 % T w e e n 80 , 1 0 % 

T w e e n 85 , 1 % " D u c a " . 
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T h e p r e p a r a t can be d i s s o l v e d v e r y l i t t l e i n : 

w a t e r , n i t r o b c n z o l , a n i l i n , 3 0 % p y r i d i n . T h e 

p r e p a r a t is p r e c i p i t a t e d b y : m e t h a n o l , e t h a n o l , 

a c e t o n , a e t h e r su l f . , t o l u o l , x y l o l , c h l o r o f o r m e , 

m c t h y l a c e t a t , e t h y l a c e t a t , a n d c e r t a i n c o n c e n ­

t r a t i o n o f e l e c t r o l y t e s ( c r i t i c a l o s m o t i c p r e s . ) , 

where i t l ooses m u c h o f i t s a c t i v i t y a s w e l l . 

T h e p r e p a r a t i s t o t a l l y i n a c t i v a t e d b y : H C N , 

nasc . o x y g e n , o z o n , m i n e r a l a c i d s , s u l f i d e s , s a l t 

o f h e a v y m e t a l s , u l t r a - v i o l e t r a y s , X - r a y s , h e a t 

( above 70 °C v e r y r a p i d l y ) a n d s p e c i a l l y b y H e ­

p a r i n . 

A t l o w t e m p e r a t u r e ( 4 ° C ) i t k e e p s i t s a c ­

t i v i t y f o r a l o n g t i m e . 

T h e p r o o f o f the s e n s i b i l i t y o f d i f f e r en t m y ­

c o b a c t e r i a i s o b t a i n e d i n l i q u i d c u l t u r e . T h e 

r esu l t s a r e t e s t e d b y n e p h e l o m e t r i e o f t u r b i d i t y 

fo c u l t u r e s a n d b y i n o c u l a t i o n of s o l i d m e d i a a n d 

b y i n o c u l a t i o n o f s u s c e p t i b l e a n i m a l s ( v a l i d o n l y 

b y p a t h o g e n i c m y c o b a c t e r i a ) . T h e m e d i a w h i c h 

a r e used d i f f e r a c c o r d i n g t o the n a t u r e of m i ­

c robes . F o r Mycobacterium tuberculosis ( a l l t y p e s , 

f o r m s a n d v a r i a t i o n s ) , Mycobacterium Stepkans-

ky ( a n i m a l l e p r o s y ) we h a v e u s e d T w e e n 8 0 - A 1 -

1 ni n i i ii m e d i a o f D u b o s . F o r Mycobacterium 

Johnei, S a u t o n m e d i a w i t h 0,l°/oo t u b e r c u l i n . 

F o r s a p r o p h y t i c m y c o b a c t e r i a S a u t o n m e d i u m . 

T h e c u l t u r e s were c u l t i v a t e d f r o m so l i d m e d i a 

a c c o r d i n g to the m i c r o b e a n d were i n c u b a t e d (at 

o p t i m u m h e a t f o r th i s t y p e ) f o r 14 d a y s . A f t e r i n ­

c u b a t i o n we t o o k 0,1 c m ' of e a c h a n d i n o c u l a t e d 

i t i n same m e d i u m w h i c h c o n t a i n s d i f f erent c o n ­

c e n t r a t i o n of " C e r a s e F 3 " . C u l t u r e s were i n c u b a ­

ted for 2 0 days a n d resu l t s c o n t r o l e d b y o b s e r v i n g 

cont ro l s . T h e t a b l e I I s h o w s r e su l t s of exper iences . 

" C e r a s e F 3 " behaves as a n t i b i o t i c w h i c h ac ts 

o n sur face of ce l l of m i c r o b e s c h a n g i n g i t s e l ec t ro -

k i n e t i c a n d i t s i m p o r t a n t ro le w h i c h p l a y s i n me ­

t a b o l i s m of gases, e l e c t ro l y t es a n d n u t r i t i v e m a ­

ter ia ls . 

T h e m e c h a n i s m of a c t i o n a p p a r e n t l y cons i s t s 

i n d e c o m p o s i t i o n o f t h e w a x y m e m b r a n e o f m y c o ­

bac t e r i a b y " C e r a s e F 3 " , a f t e r w h i c h ce l l w i l l be 

t o t a l l y d i s o r gan i z ed . T h e b r e a k d o w n of p ro t e ins 

a n d of o r g a n i c phospha t e s are effects due to a u t o -

l y t i c e n z y m e s , w h i c h are a p p a r e n t l y r espons ib l e 

p a r t l y , of the v i s i b l e c l e a r ing o f the m y c o b a c t e r i a l 
suspens ions . 

A c c o r d i n g i t s e n z y m a t i c n a t u r e a n d b a c t e r i c i ­
d a l a c t i o n o n bac t e r i a l sur faces , cerase be longs t o 
sur face a d h e r i n g a n d a c t i n g a n t i b i o t i c g roups , 
w h i c h a r e o f e n z y m a t i c n a t u r e l i k e : l y s o z y m e (6), 
h y a l u r o n i d a s e (5), ribonucleases (1-4), a n d a c t i n o -
m y c e t i n (20). 

M A I I M O U D K A M A L M u m c 
Cairo, Egypt. 
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L A O B T E N C I Ó N D E L D I E T I L S U C C I N A T O 

C O N A C I D O C L O R O S U L F O N I C O 

E n p u b l i c a c i o n e s p r e c e d e n t e s se demostró l a 

u t i l i d a d d e l ác ido clorosulfónico p a r a o b t e n e r 

d i s t i n t o s es teres de ácidos m o n o - , di-carboxí l icos 

ali fáticos y aromát icos (1 , 2 , 3 , 4 , 5 ) . 

E n e l p r e s en t e t r a b a j o d e s c r i b i r e m o s u n m é ­

t o d o s e n c i l l o p a r a l a obtención d e l dieti l-éster 

d e l ácido succínico, m e n c i o n a n d o l a s e x p e r i e n ­

c i a s sob re l a i n f l u e n c i a d e l ácido clorosulfónico 

c o m o c a t a l i t o . L a proporoión e n t r e ác ido y a l ­

c o h o l es u n m o l de ác ido : 3,5 m o l de a l c o h o l 

según e x p e r i e n c i a s a d q u i r i d a s en o t r o s ensayos . 
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M A T E R I A L E S T M É T O D O 

K n un matraz balón de 250 c m 1 provisto de condensa­
dor para reflujo, termómetro ron el bulbo de mercurio su­
mergido en el liquido y embudo de llave, se coloran 24 g 
de ácido Buecfnico (0,2 mol), 33 g de alcohol al 99,5% 
(0,7 mol). Por el embudo de llave se agrega el ácido cloro-
Bulfónico gota a gota, y terminada la adición del catalito 
el matraz se calienta al bafto de María. A l terminar el 
tiempo de reacción se enfria la masa y se vierte sobre 
aproximadamente 3 partes de agua + hielo picado; el 
matraz se lava 23 veces con agua + hielo picado y en una 
hora aproximadamente se separa la rapa aceitosa en un 
embudo de separación. K l éster se deshidrata con sulfato 
de sodio anhidro y se destila en un matraz provisto con 
una pequeña columna de fraccionamiento; se recoge la 
fracción de 203-208° y se pesa (aprox. 550 mm H g de 
presión). 

E n la tabla siguiente se anota la cantidad de ácido 
clorosulfónico empleado en distintos ensayos; asimismo el 
tiempo que tarda en añadirse, como la temperatura du­
rante el tiempo correspondiente. E l tiempo de la reacción, 
según las experiencias anteriores adquiridas en esterifira-
riones semejantes, se mantuvo en la gran mayoría de los 
ensayos con 4 horas (baño María). 

R E S U M E N 

Se señala u n método s e n c i l l o p a r a l a o b t e n ­

ción d e l d i e t i l - s u c c i n a t o e m p l e a n d o c o m o c a t a -

l i t o e l ácido clorosulfónico (0 ,005-0 ,02 m o l po r 

c a d a m o l de ácido suce fn i c o + 3 ,5 m o l de a l c o ­

h o l et í l ico e l 9 9 , 5 % ) e n 4 h a 85° a l c a n z a n d o 

r e n d i m i e n t o s a l r e d e d o r de 5 0 % . 

S U M M A R Y 

A s i m p l e m e t h o d is d e s c r i b e d f o r o b t a i n i n g 

d i e t h y l - s u c c i n a t e u s i n g as c a t a l y s t c h l o r o s u l f o -

n i c a c i d (0 ,005-0,02 m o l f o r e a c h m o l of s u c c i n i c 

a c i d + 3,5 m o l of e t h y l i c a l c o h o l a t 9 9 , 5 % ) . I n 

f ou r h o u r s a t 85° C s u c c e e d i n g y i e l d s of a p p r o x . 

5 0 % . 

J O S E E R D O S 

R I C A R D O E S P I N O S A 

Laboratorio de Química Orgánica, 
Escuela Nacional de Ciencias liiológicas, I. P. N . • 
México, D. F. 

Mo l . HC1SO, 0,005 0,01 0,02 0,05 0,08 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 
Rendimiento % 50,0 51,4 48,5 50,0 50,2 64,0 44,0 44,5 47,4 50,4 41,0 
Tiempo minutos 2 2 3 4 . 4 4 15 2 0 3 3 3 5 3 5 
Temperatura 25 25 30 30 30 40-50 40-50 40-50 40-55 40-55 40-50 

Sobre la relación entre rendimientos y tiempo de reac­
ción nos orienta la curva (gráf. 1). 

R E S U L T A D O S 

D e l os r e s u l t a d o s o b t e n i d o s se c o n c l u y e que 

e l ác ido clorosulfónico es u n c a t a l i t o útil en l a 

BlBLlOORAriA 
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noBAS 
Gráf. 1.—Acido: Alcohol = 1:3,5 mol. 

H C I S O I 0,02 " , añadido en ̂  2 min., a la temp, de 25—30". 

esterificación de l ácido sucefnico con a l coho l etílico 

y l a c a n t i d a d d e l m i s m o i n f l u y e poco l os r e n d i ­

m i e n t o s d e l d i e t i l - s u c c i n a t o , a l c a n z a n d o r e n d i ­

m i e n t o s a l r ededo r de 5 0 % en 4 h a 85° c o n u n 

0,005-0 ,02 m o l de clorosulfónico p o r u n a m o ­

lécula de ácido suce fn i co y 3,5 m o l de a l c o h o l 

et í l ico a l 9 9 , 5 % 
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N O T A S S O B R E S I F O N A P T E R O S 

II.-Descripción de Anomiopsyllus traubi nov. sp. 

(Siph., Hystrichops.) 

E l género Anomiopsyllus B a k e r 1904, c o m ­
prendía, h a s t a 1947, c i n c o especies n o r t e a m e r i ­
c a n a s c o n u n área de distribución q u e se e x t e n ­
día d e l s u r de M o n t a n a h a s t a A r i z o n a s i g u i e n d o 
p o r l a s Mon tañas R o c o s a s y de allí, h a c i a e l s u ­
roes te , h a s t a a l c a n z a r e l s u r de l a A l t a C a l i f o r ­
n i a . D e s d e 1948 a 1951 , f u e r o n d e s c r i t a s dos 
espec ies más de T e x a s y N u e v o Méx i co , y o t r a , 
de l a Repúbl ica M e x i c a n a , c o n s t i t u y e e l m a t e ­
r i a l m o t i v o de l a p r e s en t e n o t a . 

D e b i d o a q u e l a s espec ies q u e l o f o r m a n h a ­
c e n de este género u n g r u p o c o m p a c t o , — b i e n 
d e l i m i t a d o de c u a l q u i e r a de l os o t r o s i n c l u i d o s 
en las d i s t i n t a s s u b f a m i l i a s que c o n s t i t u y e n l o s 
P u l i c i d a e S t e p h e n s , 1829 , e n e l s e n t i d o en que 
B a k e r (1905) l os c o n s i d e r a b a , — este últ imo a u t o r 
estableció p a r a e l género q u e nos o c u p a l a s u b ­
f a m i l i a A n o m i o p s y l l i n a e , l a c u a l n o es r e c o n o c i ­
d a po r E w i n g y F o x (1943) a pesa r de q u e a f i r ­
m a n q u e " . . . i t i s r e g a r d e d as a s o m e w h a t i s o l a -
t e d one , p a r t i c u l a r l y i n the degree t o w h i c h t h e 
m e t a t h o r a x h a s been r e d u c e d a n d i n t h e m a n n e r 
i n w h i c h m o s t o f i t s se l e r i t es h a v e b e e n f u s e d . " 
A n u e s t r o j u i c i o n o s o n s o l a m e n t e estos c a r a c t e ­
res l os q u e d e u n a m a n e r a b a s t a n t e c l a r a l o 
s e p a r a n de o t r o s géneros de l a s u b f a m i l i a S p i l o p -
s y l l i n a e O u d e m a n s , 1909 , en l a que E w i n g y 
F o x (loe. cil.) l o c o l o c a n : l a a u s e n c i a de e s p i n i ­
l l a s en l a s u p e r f i c i e i n t e r n a de l a s c oxas t e r c e r a s 
y l a p r e s e n c i a de e s p i n a s a p i c a l e s a b d o m i n a l e s 
p u e d e n s u m a r s e a l o s c a r a c t e r e s a n t e r i o r e s n o 
s o l a m e n t e e n a u x i l i o de l a p o s i b i l i d a d de v o l v e r 
a c o n s i d e r a r l a c i t a d a s u b f a m i l i a A n o m i o p s y l l i ­
nae B a k e r , 1905 , c o m o vá l ida s i no más b i e n i n ­
c l u i d a e n l a f a m i l i a H y s t r i c h o p s y l l i d a e T i r a b o s -
c h i , 1904, d e a c u e r d o c o n e l c r i t e r i o q u e H o l l a n d 
(1949) s i g u e e n l a agrupación de géneros e n l a s 
d i s t i n t a s s u b f a m i l i a s . 

Anomiopsyllus traubi nov. sp. 
Figs. 1-5 

E s p e c i e c e r c a n a a Anomiopsyllus novomexi-
canensis W i l l i a m s y H o f f , 1 9 5 1 ; pe ro fác i lmente 
d i s t i n g u i b l e de ésta p o r l a f o r m a y q u e t o t a x i a 
d e l d edo móv i l de l os p a r a m e r o s y d e l I X es t e r -
n i t o d e l d 1 , así c o m o p o r l a conformación d e l 
b o r d e p o s t e r i o r d e l e s t e r n i t o V I I de l a ? . 

Holotipo.—o". C a b e z a . — M a r g e n f r o n t o c l i -
pea l b i e n r e d o n d e a d o ; tubérculo c l i p e a l d e n t i ­
f o rme , r e l a t i v a m e n t e g r a n d e , s i t u a d o e x a c t a ­
m e n t e a l a m i t a d de l a d i s t a n c i a ( m e d i d a sob re 

e l m a r g e n f r o n t a l ) en t r e l a porción más d o r s a l 
d e l b o r d e a n t e r i o r d e l a e so roba y e l ápice d e l 
l a b r o . G e n a s b i e n e x t e n d i d a s o b l i c u a m e n t e en 
dirección c a u d a l y v e n t r a l , observándose en 
e l l as t r es b o r d e s p e r f e c t a m e n t e d e f i n i d o s : u n o 
a n t e r i o r y o t r o p o s t e r i o r , p a r a l e l o s e n t r e sí, y 
u n o más v e n t r a l , q u e f o r m a ángulo i n t e r n o o b ­
t u s o c o n e l a n t e r i o r y ángulo a g u d o , también 
i n t e r n o , c o n e l pos t e r i o r . Sob r e l a expansión ge-
n a l t r es s edas r e l a t i v a m e n t e g randes , u n a sobre 
y h a c i a l a m i t a d d e l bo rde a n t e r i o r y o t r a sob re 
l a porción m e d i a , también, d e l p o s t e r i o r ; e n t r e 
es tas dos sedas , e x i s t e o t r a e q u i d i s t a n t e de a m ­
b a s , l a c u a l es más pequeña y f o r m a c o n e l l as 
u n a h i l e r a q u e p u e d e c o n t e n e r o t r a m u y peque ­
ña, c e r c a d e l a base de l a más a n t e r i o r . S edas 
de l a región a n t e n a l d i s p u e s t a s e n u n a p r i m e r a 
f i l a d e t res m u y pequeñas y e n u n a s e g u n d a , 
i n c o m p l e t a , r e p r e s e n t a d a p o r u n a s o l a s e d i t a 
c e r ca d e l b o r d e a n t e r i o r d e l s u r c o a n t e n a l o es-
c r o b a . Lóbulos m a x i l a r e s c u y o m a r g e n a n t e r i o r , 
c o n v e x o , n a c e j u s t a m e n t e deba j o d e l l a b r o f o r ­
m a n d o u n a l ínea c a s i c o n t i n u a c o n l a f r en t e . E l 
últ imo a r t e j o d e l o s p a l p o s l a b i a l e s s o b r e p a s a 
l i g e r a m e n t e e l ápice de l a s coxas p r i m e r a s . L a s 
a n t e n a s , c u a n d o se e n c u e n t r a n r e c o g i d a s en l a 
e s c r o b a , s o b r e p a s a n el b o r d e p o s t e r o v e n t r a l de 
l a c a b e z a y l l e g a n a a l c a n z a r e l b o rde p o s t e r i o r 
de l a s p r o p l e u r a s . E l e s capo y p ed i c e l o , f o r m a n 
u n a p i e z a c i l i n d r i c a de base cónica y ápice d i s ­
c o i d a l , l a c u a l s os t i ene l a m a z a q u e es a l g o más 
l a r g a que e l c o n j u n t o de l os dos p r i m e r o s a r t e ­
jos . E n l a región p o s t a n t e n a l e x i s t e n t r e s s edas 
q u e s i g u e n e l b o r d e p o s t e r i o r d e l s u r c o de l a 
a n t e n a , s i e n d o l a i n t e r m e d i a l a más g rande . F i ­
l a m a r g i n a l c o n s t i t u i d a p o r t res únicas sedas , 
l a s dos más do r sa l e s pequeñas y l a v e n t r a l r e l a ­
t i v a m e n t e l a r g a y g r u e s a . 

T ó r a x . — C u a t r o sedas p r o n o t a l e s de l a s c u a ­
les l a más v e n t r a l es a l go más g r u e s a . E n t r e l a s 
t r e s do r sa l e s se i n t e r c a l a n sedas s u m a m e n t e p e ­
queñas s i t u a d a s c e r c a de l a base de las m i s m a s . 
Prosternón p r o d u c i d o en u n a g i b a ínfero-poste-
r i o r e m a r g i n a d a e n e l m e d i o y c u y o s a l i e n t e a n ­
t e r i o r l l e v a u n a s e d i t a d i r i g i d a , e n posición h o r i ­
z o n t a l , h a c i a a d e l a n t e . S edas d e l m e s o n o t o e n 
número de c u a t r o a l t e r n a n d o c o n l a s s ed i t a s i n ­
t e r m e d i a s r e s p e c t i v a s , carácter éste q u e se r e ­
p i t e n o sólo e n l a s s edas d e l m e t a n o t o s i n o en l a 
q u e t o t a x i a de l o s t e r g u i t o s a b d o m i n a l e s . E l d o r ­
so d e l p roceso m e s o s t e r n a l l l e v a c u a t r o e s p i n i t a s 
c o l o c a d a s p o r p a r e s : u n o d i s t a l y o t r o p r o x i m a l . 
Metep is te rnón c o n u n a h i l e r a d e s ed i t a s c a s i 
i gua l e s h a c i a s u p a r t e m e d i a y o t r a c o n s t i t u i d a 
p o r d o s s edas c o n l a c a u d a l r e l a t i v a m e n t e g r a n ­
de , e n e l t e r c i o v e n t r a l . D o s sedas sob re l a m i t a d 
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c a u d a l d e l b o r d e d i s t a l d e l mesep fmero . M e t a -

n o t o c o n c u a t r o s edas p r i n c i p a l e s . M e t e p i s t e r -

nón c o n u n a f i l a s u b c a u d a l de c u a t r o s e d a s ; t r e s 

de e l l a s , l a s do r sa l e s , e q u i d i s t a n t e s e n t r e sí, l a 

v e n t r a l s e p a r a d a de l a t e r c e r a d o r s a l d o s veces 

i n f e r i o r de l a m i s m a . E l b o r d e a n t e r i o r de l a s 

m e s o c o x a s p r e s e n t a en s u m i t a d d i s t a l t r e s s e d a s 

m a r g i n a l e s , en t a n t o que en e l b o r d e a n t e r i o r d e 

l a s m e t a c o x a s son s i e t e l a s q u e se r e p a r t e n p o r 

l a c a s i t o t a l i d a d d e l m a r g e n . C e r d a s d o r s o v e n -

Figs. 1-5,—Fig. 1, Anomioptyllut Iraubi nov. sp., aspecto general del macho; fig. 2, cabeza de l a hembra; fig. 3, E, esper-
mateca; Var. S VI I , variaciones del esternito V i l de la hembra; fig. 4 D, dedo mí v i l de los parameros; S IX, esternito 
I X del macho; fig. 5 segmentos abdominales modificados de la hembra, A, estilete anal ; /', pigidio; S Vil esternito V I I , 

y espermateca; S VIII, esternito V I I I . 

l a d i s t a n c i a q u e s e p a r a a l a s m e n c i o n a d a s s e d a s 

d o r s a l e s ; e n t r e e s tas d o s úl t imas sedas , p e r o s i n 

f o r m a r f i l a , se e n c u e n t r a o t r a más s i t u a d a c a s i 

en e l c e n t r o d e l e s c l e r i t o ; h a c i a l a m i t a d c a u d a l 

d e l b o r d e v e n t r a l e x i s t e o t r a f i l a f o r m a d a p o r 

t r e s sedas . Me t ep ímero c o n t res sedas , dos s u b -

m a r g i n a l e s y u n a c e n t r a l d i s p u e s t a s e n tr iángulo 

equi látero, c u y o vér t i ce s u p e r i o r está s i t u a d o u n 

p o c o p o r d e b a j o d e l e s t i g m a metatorác ico . 

P a t a s . — P r o c o x a s c o n t r e s sedas s u b m a r g i -

n a l e s a n t e r i o r e s más o m e n o s e q u i d i s t a n t e s e n ­

t r e sí y f o r m a n d o u n a h i l e r a p a r a l e l a a l m a r g e n 

a n t e r i o r ; e n e l t e r c i o i n f e r i o r d e éste, h a y d o s 

m a r g i n a l e s ; b o rde p o s t e r i o r c o n o cho sedas , l a 

s e g u n d a y l a q u i n t a de l a s c u a l e s n o n a c e n s o b r e 

e l b o r d e m i s m o s i n o q u e , c o m o l a s a n t e r i o r e s , 

p r e s e n t a n u n a posición s u b m a r g i n a l . M e s o - y 

m e t a c o x a s c o n l a e s c o t a d u r a c a u d a l t ípica d e l 

género c o n u n a y dos s edas , r e s p e c t i v a m e n t e , 

d i r i g i d a s h a c i a a r r i b a y s i t u a d a s sob re e l b o r d e 

t r a l e s de l a s t i b i a s c o l o c a d a s p o r pares , c u a t r o 

e n l a s t i b i a s p r i m e r a s y s e g u n d a s y t r e s e n l a s 

t e r c e r a s , s i n c o n t a r l a s a p i c a l e s . C e r d a s a p i c a l e s 

p o s t e r i o r e s d e l p r i m e r a r t e j o t a r s a l de l a s p a t a s 

metatorác icas t a n l a r g a s c o m o l o s a r t e j o s 2° y 3 ° 

r e u n i d o s ; l a s c o r r e s p o n d i e n t e s d e l 2° a r t e j o t a n 

l a r g a s c o m o e l 3 o , 4 o y 5 o j u n t o s . 

A b d o m e n . — S e d a s p r i n c i p a l e s de l o s t e r g u i -

t o s I a V I I d i s t r i b u i d a s así: 4 -5-5-5-4-4-3 . T e r -

g u i t o s I y I I c o n t r e s y u n a e s p i n a s d e n t i f o r m e s 

m a r g i n a l e s r e s p e c t i v a m e n t e ; e l V I I I p r e s e n t a 

t r e s s edas p r i n c i p a l e s , s i e n d o l a más v e n t r a l d e 

l a f i l a r e l a t i v a m e n t e más r o b u s t a ; e l m a r g e n 

c a u d a l p r e s e n t a u n a e s c o t a d u r a a l a a l t u r a de l a 

e n t r a d a d e l o r i f i c i o es t igmát ico n o t a b l e m e n t e 

m o d i f i c a d o . U n a s o l a s e d a a n t e p i g i d i a l a c a d a 

l a d o e n e l b o r d e m i s m o d e l e s t e r n i t o V I I . S e d a s 

d e l o s e s t e r n i t o s I I a V I I I d i s t r i b u i d a s d e l a s i ­

g u i e n t e m a n e r a : u n a s e d a a c a d a l a d o d e l I I y 

d o s d e l I I I a l V I I I ; e n l os d o s ú l t imos, V I I y 
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V I I I , l a s e d a d o r s a l de c a d a p a r es muchísimo 
más l a r g a y g r u e s a q u e l a v e n t r a l . 

S e g m e n t o s m o d i f i c a d o s y g e n i t a l i a . — B o r d e s 
a n t e r i o r y v e n t r a l de l os p a r a m e r o s c a s i r e c t os , 
f o r m a n d o u n m a n u b r i o r e l a t i v a m e n t e pequeño 
y a n g o s t o , i n c u r v a d o d o r s a l m e n t e y c o n e l ápi­
ce de b o r d e s poco nít idos; p roceso d o r s a l d e l os 
p a r a m e r o s d e f o r m a o j i v a l , c u y o ápice l l e v a u n a 
s e d a de d i m e n s i o n e s a p r o x i m a d a m a n t e ¡guales 
a l a s de l a s s edas p r e p i g i d i a l e s . P r o c e s o móv i l 
( f ig . 4) de f o r m a s u b t r i a n g u l a r c o n l a porción 
v e n t r a l d e l m a r g e n c a u d a l r e d o n d e a d a ; c e r d a s 
e s p i n i f o r m e s e n número de t r e s , c o l o c a d a s s u b -
m a r g i n a l m e n t e , cas i e q u i d i s t a n t e s e n t r e sí y h a ­
c i a l a m i t a d s u p e r i o r d e l m a r g e n . A p o d e m a d e l 
edeago en f o r m a d e c i m i t a r r a . E d e a g o p r o p i a ­
m e n t e d i c h o , c o r t o y grueso . B r a z o v e r t i c a l d e l 
e s t e r n i t o I X r e d o n d e a d o en s u porción v e n t r a l , 
f o r m a n d o u n a e s c o t a d u r a c o n l a base l o b u l a d a 
d e l p r o c e s o p o s t e r i o r que es de l gado , de b o r d e s 
más o m e n o s p a r a l e l o s , c o n excepción de u n a ex­
pansión a n g u l o s a h a c i a l a m i t a d d e l b o r d e v e n ­
t r a l y q u e l l e v a c i n c o c e rdas , c o r t a s y g ruesas , 
c o l o c a d a s m a r g i n a l m e n t e y acompañadas de 
ot ras t a n t a s , d e i gua l l o n g i t u d , a u n q u e muchísi­
m a s d e l g a d a s . L a porción d i s t a l de d i c h o b o r d e 
v e n t r a l l l e v a c u a t r o pequeñas e sp inas o b s c u r a s , 
además de dos menores y m e n o s q u i t i n i z a d a s co­
l o c a d a s a l g o p o r d e b a j o de aquéllas. 

Alotipo.— 9 . E n g e n e r a l l a q u e t o t a x i a es se­
m e j a n t e a l a d e l m a c h o s i endo l a s s i g u i e n t e s l a s 
p r i n c i p a l e s d i f e r e n c i a s q u e c o r r e s p o n d e n a l d i ­
m o r f i s m o s e x u a l : 

C a b e z a . — F r e n t e r e d o n d e a d a pe ro n o a b r u p ­
t a m e n t e c o m o e n e l m a c h o , s i no f o r m a n d o u n a 
c u r v a más l e v e y g r a c i o s a c o n e l m a r g e n d o r s a l 
de l a región p o s t a n t e n a l , q u e es l i g e r a m e n t e c o n ­
vexo . Tubércu lo f r o n t a l p r o m i n e n t e ; m e j i l l a s , 
c o m o e n e l m a c h o , b i e n e x t e n d i d a s , pe ro n o s o n 
a n g u l o s a s y se m a r c a n e n e l l as únicamente dos 
bo rdes , u n o a n t e r i o r y o t r o p o s t e r i o r , q u e se 
u n e n e n e l ápice v e n t r a l r o m o y d i r i g i d o u n t a n ­
t o h a c i a a t rás ; sedas gena les c o m o e n e l m a c h o ; 
p e r o f a l t a n l a s d e l a región a n t e n a l . Lóbulos 
m a x i l a r e s s e m e j a n t e s a l os d e l m a c h o , s i b i e n e l 
b o r d e a n t e r i o r es más o m e n o s r e c t o . L o s p a l p o s 
m a x i l a r e s l l e g a n a a l c a n z a r a l os trocánteres p r i ­
me ros . A n t e n a s más c o r t a s que e n e l m a c h o ; en 
posición n o r m a l n o s o b r e p a s a n el b o r d e p o s t e ­
r i o r de l a s p r o p l e u r a s ; e l escapo y e l p ed i c e l o 
están b i e n d e l i m i t a d o s , s i e n d o e l s e g u n d o de 
sección a p r o x i m a d a m e n t e t r a p e z o i d a l ; m a z a de 
f o r m a o v a l a d a , c o n l o s a r t e j o s más f u s i o n a d o s 
y c o n e l ú l t imo a n c h o y c o n v e x o . R e g i ó n p o s t ­
a n t e n a l únicamente c o n dos pequeñas sedas . F i ­
l a m a r g i n a l c o m o en e l m a c h o . 

Tó rax .—Sedas s o b r e p r o - , m e s o - y m e t a n o -
to en número de 4, 3 y 3 r e s p e c t i v a m e n t e , m u ­
cho más d e l g a d a s y débiles que en e l m a c h o . 
Q u e t o t a x i a de las r eg i ones p l e u r a l y e s t e r n a l 
práct icamente c o m o el m a c h o . 

P a t a s . — F u n d a m e n t a l m e n t e c o m o en e l m a ­
cho . L a s c e r d a s ap i c a l e s pos t e r i o r es d e l p r i m e r 
a r t e j o t a r s a l d e l a s p a t a s metatorácicas n o s o ­
b r e p a s a n l a región d i s t a l d e l s e gundo , s i endo su 
l o n g i t u d , a p r o x i m a d a m e n t e l a d e éste; a s i m i s ­
m o , l a s c o r r e s p o n d i e n t e s a d i c h o s e g u n d o a r t e j o 
s o n u n poco más co r t a s , r e l a t i v a m e n t e , que en 
e l m a c h o , n o l l e g a n d o a a l c a n z a r l a l o n g i t u d de 
l os t r e s a r t e j o s d i s t a l e s j u n t o s . 

A b d o m e n . — S e d a s p r i n c i p a l e s de l os t e r g u i -
t o s I a V I I e n número de 3-5-4-4-4-4 y 2 , respec­
t i v a m e n t e . E n e l e j e m p l a r alotípico l a s e sp inas 
d e n t i f o r m e s m u e s t r a n u n número y disposición 
i gua l e s a l a s d e l m a c h o h o l o t i p o . También , c o m o 
e n el m a c h o , l a región v e n t r a l de t o d o s l os es ter -
n i t o s , e x c e p t o e l p r i m e r o , t i ene , a c a d a l a d o , u n 
p a r de sedas . 

S e g m e n t o s m o d i f i c a d o s y g e n i t a l i a . — E s t e r ­
n i t o V I I c u y a s características a p a r e c e n en l a f i ­
g u r a 3 . E l V I I I ( f ig . 5 ) , está c a r a c t e r i z a d o p o r 
l a p r e s e n c i a de c i n c o c e rdas que f o r m a n dos f i l a s 
de t r e s y dos r e s p e c t i v a m e n t e e n l a s u p e r f i c i e 
i n t e r n a de l a región c a u d a l y v e n t r a l d e l m i s m o 
y de o t r a s do s , más d e l g a d a s que l a s y a d i c h a s , 
s i t u a d a s m a r g i n a l m e n t e . P i e z a b a s i l a r d e l e s t i ­
l e te a n a l c o n t r e s sedas a p i c a l e s , l a i n t e r m e d i a 
de l o n g i t u d c a s i d o b l e ( c o m o 18:10) d e l a p i e z a 
b a s i l a r m e n c i o n a d a ; l a s dos l a t e r a l e s m u c h o más 
pequeñas. E s p e r m a t e c a r e l a t i v a m e n t e g r a n d e , 
c l a r a m e n t e v i s i b l e , c o n l a cabe za g l o b u l o s a , a u n ­
que n o p e r f e c t a m e n t e esférica, s i endo l a relación 
e n t r e l os diámetros m e n o r y m a y o r de 11 :14 ; 
c a u d a g r u e s a , e n f o r m a de b a n a n a c u y o s e jes 
t r a n s v e r s a l y l o n g i t u d i n a l se e n c u e n t r a n en r e l a ­
ción de 6 :18 . 

Variaciones.—Aunque es m u y c o r r i e n t e d a r 
c o m o carácter c o m p l e m e n t a r i o l a l o n g i t u d t o t a l 
de l o s si fonápteros que se d e s c r i b e n — m e d i d a 
de sde l a porción f r o n t a l más s a l i e n t e h a s t a e l 
e x t r e m o c a u d a l — e l único v a l o r q u e p u e d e a t r i ­
b u i r s e a l d a t o así o b t e n i d o es e l d e i n d i c a r s i se 
t r a t a de u n a f o r m a más o m e n o s " p e q u e ñ a " o 
" g r a n d e " , y a q u e es b i e n s a b i d o que d i c h a l o n ­
g i t u d p u e d e v a r i a r según se t r a t e de e j e m p l a r e s 
s e x u a l m e n t e m a d u r o s o n o (sobre t o d o e n l a s 
h e m b r a s ) i n g u r g i t a d o s o vacíos, etc . , así c o m o 
de l g r a d o de dislocación q u e l os t e r g u i t o s y es -
t e r n i t o s p u e d a n s u f r i r en e l t r a n s c u r s o de l a p r e ­
paración y m o n t a j e . D e s d e este p u n t o de v i s t a , 
l a espec i e aquí d e s c r i t a p u e d e s e r c o n s i d e r a d a 
c o m o " p e q u e ñ a " , s i e n d o l a s l o n g i t u d e s t o t a l e s 
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d e l h o l o t i p o y d e l a l o t i p o 1,50 m m y 1,83 rara, 
r e s p e c t i v a m e n t e . 

A l t r a t a r d e e n c o n t r a r a l g u n a o a l g u n a s m e ­
d i d a s q u e p u d i e r a n t e n e r u n v a l o r c o m p a r a t i v o 
m e n o s i m p r e c i s o r e v i s a m o s numéricamente l a s 
d i m e n s i o n e s de v a r i a s e s t r u c t u r a s c o m o l a s q u e 
se r e f i e r en a l a l o n g i t u d de l a s t i b i a s y t a r ­
sos , fémures y t i b i a s , e t c . , p e ro n i n g u n a nos p a ­
reció t a n s i g n i f i c a t i v a c o m o l a relación e n t r e l a s 
máximas l o n g i t u d y l a t i t u d cefálica t o m a d a s 
de sde e l ápice c a u d a l d e l d o r s o de l a c a b e z a 
h a s t a el l a b r o , y desde l a porción m a s v e n t r a l 
de l a región p o s t a n t e n a l e n u n a línea p e r p e n ­
d i c u l a r a l a p r i m e r a , h a s t a e n c o n t r a r e l d o r s o 
m e n c i o n a d o . Se observó e s t a relación c o m o l a 
más c o n s t a n t e y a r e s e r v a de f u n d a m e n t a r m e ­
j o r este p u n t o d e v i s t a e n u n a n o t a u l t e r i o r , se 
señalan l o s c o c i e n t e s o b t e n i d o s d e d i v i d i r l o n ­
g i t u d e n t r e l a t i t u d , l os c u a l e s podrían s e r v i r , a l 
pa r e c e r , p a r a e l a b o r a r u n índice cefálico, a l s e r 
t r a t a d o s estadíst icamente a p a r t i r d e se r i e s más 
r e p r e s e n t a t i v a s : 

Holotipo (AB8d <?) 2,02 
Alotipo (AB8a 2 ) 2,10 
Paratipo (AB8e d") 2,37 
Paratipo (AB8c 2 ) 2,16 
Paratipo (AB8b 2 ) 2,09 

L a s m e d i d a s r e f e r e n t e s a l a l o n g i t u d de l o s 

fémures y t i b i a s se notó q u e v a r i a b a n d e m o d o 

n o t a b l e e n t o d o s l o s e j e m p l a r e s , d e b i d o a l a s i ­

tuación d e m a y o r o m e n o r a b a t i m i e n t o d e l o s 

m i s m o s e n l a s p r e p a r a c i o n e s microscópicas. A s i ­

m i s m o , l a s l o n g i t u d e s t o t a l e s de l os t a r s o s , d e ­

b i d o a q u e l os a r t e j o s se e n c o n t r a b a n d i s l o c a d o s 

en d i f e r e n t e g r a d o e n l o s d i s t i n t o s e j e m p l a r e s , 

n o p u d i e r o n s e r t o m a d a s e n c u e n t a . P o r ésto, 

s i g u i e n d o e l p r o c e d i m i e n t o de T r a u b ( 1950 ) , se 

m i d i e r o n t i b i a s y a r t e j o s t a r s a l e s po r s e p a r a d o 

e n e l h o l o t i p o y a l o t i p o r e s p e c t i v a m e n t e , o b t e ­

n i e n d o l o s s i g u i e n t e s d a t o s e n m i e r a s : 

Tibias Artejos tarsales 
holotipo 1° 2» 3° 4« 5» 

117,53 P R O 35,42 40,25 37,03 32,20 70,84 
209,30 M E S Ó 64,40 48,30 46,69 35,42 72,45 
246,33 M E T A 178,71 86,94 57,96 41,86 77,28 

Tibias Artejos tarsales 
alotipo 1? 2? 3? 4? 5? 

117,75 P a o 32,20 37,03 37,03 32,20 67,62 
220,57 M E S O 57,96 49,91 40,25 35,42 77,28 
266,00 M E T A 177,10 88,55 65,35 40,25 80,50 

E l número de l a s e s p i n a s d e n t i f o r m e s q u e e n 

e l a l o t i p o es idéntico a l d e l h o l o t i p o , c o m o se h a 

i n d i c a d o , v a r f a en l o s p a r a t i p o s A B 8 b y A B 8 c , 

p r e s e n t a n d o e l p r i m e r o u n a s o l a e s p i n a t a n t o en 

e l t e r g u i t o I c o m o en e l I I , y e l s e g u n d o a u n q u e 

posee c o m o e l h o l o t i p o l a s t r e s d e l t e r g u i t o I 

ca r ece po r c o m p l e t o de e l l as en e l t e r g u i t o I I . 

H o l o t i p o , a l o t i p o y p a r a t i p o s f u e r o n c o l e c t a ­

dos p o r el D r . F . B o n e t , a q u i e n e l a u t o r a g r a ­

dece e l d o n a t i v o d e este m a t e r i a l , en l a C u e v a 

d e Belén, a u n o s 2 000 m d e a l t i t u d a p r o x . ( M u ­

n i c i p i o de Z imapán, H g o . ) , e n e l b a r r a n c o d e l 

m i s m o n o m b r e a u n o s 500 m a l n o r t e de L a 

Encarnac ión, en e l c a m i n o que v a de este p u e ­

b l o a E l S a l t o , s o b r e e l n i d o d e u n r o e d o r n o 

i d e n t i f i c a d o , e l d ía 2 de n o v i e m b r e de 1950 . 

T o d o s l o s t i p o s están d e p o s i t a d o s e n l a c o ­

lección p a r t i c u l a r d e l a u t o r , c o n excepción d e l 

p a r a t i p o A B 8 e o" q u e h a s i do e n v i a d o a l D r . 

R o b e r t T r a u b , d e l a U n i v e r s i d a d d e I l l i n o i s , a 

q u i e n d e d i c o e s t a espec ie . 

S U M M A R Y 

T h e a u t h o r p r e s e n t s a n e w r e c o r d f o r t h e 

n e a r c t i c g e n u s Anomiopsyllus B a k e r , 1904 ( S i -

p h o n a p t e r a , H y s t r i c h o p s y l l i d a e ) a n d o f f e rs t h e 

d e s c r i p t i o n o f o n e n e w m e x i c a n s p e c i e s : A. 
traubi n o v . sp . , f r o m t h e nes t o f a n u n i d e n t i f i e d 

r o d e n t c o l l e c t e d i n a c a v e n a m e d " C u e v a de B e ­

l é n " a t M u n i c i p i o d e Z imapán, H g o . T h i s spe c i e s 

d i f f e r s of t h e o t h e r s e v e n k n o w n spec i es of t h i s 

g e n u s m a i n l y i n t h e f o r m a n d c h a e t o t a x y of t h e 

m o v a b l e f i n g e r o f t h e c l a s p e r s a n d of t h e n i n t h 

s t e r n i t e o f the m a l e . 

A . B A R R E R A 

Laboratorios He Parasitología, y de Entomología General, 
Escuela Nacional de Ciencias Biológicas, I. P. N . 
México, D . F . 
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I N F L U E N C I A D E L A C L O R A L O S A , D E L 
U R E T A N O , D E L N E M B U T A L , D E L P E N -
T O T A L , D E L D I A L I L - B A R B I T U R A T O D E 
S O D I O Y D E L D I A L S O B R E E L M E T A ­

B O L I S M O D E L A R A T A B L A N C A 1 

I N T R O D U C C I Ó N 

P o c o se sabe ace r ca de las a l te rac iones que los 
agentes anestésicos de uso m a s f recuente (c lora lo-
sa , u r e t a n o , n e m b u t a l , p e n t o t a l y d i a l ) , p r o v o c a n 
sobre e l m e t a b o l i s m o de l a r a t a b l a n c a , asf c o m o 
de los procesos de que ta les a l t e rac i ones pueden 
depender . 

E n l a bibliografía c o n s u l t a d a se h a e n c o n t r a d o 
que según K r a n t z , C a r r y B e c k (32) e l n e m b u t a l 
reduce e l c o n s u m o de oxígeno de l a r a t a b l a n c a ; 
según A d o l p h (1) t a l disminución es de u n 5 0 % y 
de a c u e r d o c o n H e n d r i x (26) l a administración de 
harliiiúricos reduce e l c o n s u m o de oxígeno en u n 
1 5 , 6 % . 

L a escasez de es tud ios metabolimétricos en r a ­
t a b l a n c a se e x p l i c a pos ib l emente po r las d i f i c u l t a ­
des con que se t r op i e za p a r a l a obtención de los 
da tos e xpe r imen ta l e s requer idos p a r a e s ta clase de 
es tud ios , y a que se r ecur re a l os d i spos i t i v o s de 
c i r c u i t o a b i e r t o ( H a l d a n e , 2 2 ; S u n d s t r o e m , M i -
chaels , 4 9 ; K r a n t z , C a r r y B e c k , 3 2 ; e t c . ) ; a los de 
c i r c u i t o c e r r a d o ( D a v i s , H a s t i n g s , 1 3 ; S c h w a b e , 
G r i f f i t h , 4 4 ; K l e i b e r , 3 0 ; G u y t o n , 19, 2 0 ; L e s t e r , 
G r e e m b e r g , 3 4 ; B l o o d , G l o v e r , H e n d e r s o n , D ' A -
m o u r , 8 ; R o b b i e , 4 0 ; e t c . ) ; o a sus rec ientes i n ­
novac i ones po r A d o l p h (loe. cit.) y G u y t o n (loe. 
cü.). 

C o m o e n nues t r o l a b o r a t o r i o se d ispone de u n a 
cámara metabolimétrica p a r a pequeños an ima l e s 
(14) , c o n l a c u a l es pos ib le m e d i r e l v o l u m e n y l a 
composición de l aire e sp i r ado y reg i s t ra r simultá­
neamente f recuenc ias r e s p i r a t o r i a y cardíaca, se 
decidió u t i l i z a r l a p a r a hace r e l e s t u d i o d e l p r ob l e ­
m a que a l p r i n c i p i o se expone . 

MÉTODOS 

Se hicieron dos series experimentales en ratas blancas, 
machos, de la colonia de l a E . N . C. B . Para el estudio me-
tabolimétrico se formó una primera serie do 7 grupos, cada 
uno do 12 animales, cuyos pesos oscilaron entre 60 y 94 g. 
E l primero de estos grupos fué de animales sin anestesiar 
y los restantes bajo la acción de cada uno de los seis anes­
tésicos; la segunda serie de ratas, en número de 104, se 
distribuyó también en 7 grupos de 12 a 15 animales 
cada uno, con pesos que oscilaron entre 100 y 294 g, a los 
cuales se les determinaron gases y hemoglobina de la san­
gre arterial. 

1 Este trabajo fué realisado bajo la dirección del Dr. 
llamón Alvarcz-Buyl la y presentado como tesis en el 
examen profesional de Químico Biólogo. (Esc. Nac. Cicnc. 
Blol . , I.P.N.). 

A causa de las variaciones observadas en los resultados 
de cada experimento fué necesario promediar los de 12 ó 
más determinaciones; estos promedios se estudiaron esta­
dísticamente según l a fórmula de la desviación tipo. 

Los anestésicos fueron administrados en la forma s i ­
guiente: 

Nembutal " A b b o t t " [Etil(I-metiI-butil) barbiturato só­
dico o Pentobarbital sódico). —0,040 g/Kg en solución 
acuosa al 0,2%, por vía intraperitoneal. E l nivel quirúr­
gico de anestesia se alcanzó a los 8 rain aproximadamente, 
prolongándose cerca de una hora. 

Pentotal sódico " Abbo t t " [Etil(l-metil-butil) tiobarbi-
turato sódico o Tio-pentobarbital sódico]. —0,045 g/Kg 
por vía endovenosa, en solución acuosa al 0,2%. 

L a dosis se dividió en dos partes, inyectando primero 
la mitad de ella y , diez minutos después de la dosis to­
tal. L a anestesia fué inmediata a la primera inyección y 
su duración se prolongó unos 45 min aproximadamente, 
contados a partir de la segunda inyección. Con este anes­
tésico es difícil conservar un nivel uniforme de la anestesia. 
Véase: Gruber (16), Reynolds y Veal (39) y Alvarex-
Buyl la (3). 

Dial " C i b a " (Acido dialil-barbitúrico más carbamato 
de etilo y mono-etil-urea).—0,65 cm'/Kg por v ia intrape­
ritoneal. Las determinaciones fueron hechas en el curso 
de la anestesia que se iniciaba por lo general a los 10 min 
y se prolongaba cerca de dos horas y media. 

Dialü-barbituralo de sodio.—0,050 g/Kg por vía intra­
peritoneal, en solución acuosa al 0,2%, l a anestesia se ob­
tuvo aproximadamente a los 45 min y se prolongaba por 
cerca de una hora. L a sal se preparó a partir del ácido 
dialil-barbitúrico más hidróxido de sodio 1. 

Cloralosa " M e r c k " (Glucocloral).—0,100 g/Kg en so­
lución acuosa al 1 % por vía endovenosa. E l nivel quirúr­
gico de anestesia se alcanzó a los 6 min aproximadamente, 
prolongándose este estado cerca de una hora y quince min. 

Uretano (Carbamato de etilo).—1,25 g/Kg en solución 
acuosa al 2%, dividiéndose la cantidad total en dos partes, 
primero el 3 5 % por vía endovenosa y el 6 5 % restante por 
vía intraperitoneal, forma en que se consigue aumentar l a 
duración de la anestesia. Con uretano se alcanzó el nivel 
quirúrgico de anestesia aproximadamente a los 4 min, pro­
longándose este estado cerca de una hora y quince min. 

Para la vía endovenosa se utilizó una de las venas de 
la cola. 

Las determinaciones metabolimétricas se hicieron con 
la cámara a 32° o sea un aumento de 4° con respecto a la 
temperatura empleada por Benedict, Retrick (6) y Bene­
dict, McLeod (5) y menor en 2° a la utilizada por Adolph 
(1). Se considera conveniente proceder así para contra­
rrestar el enfriamiento que sufren los animales anestesia­
dos. L a presión barométrica media en nuestro laborato­
rio es de 585 mm de Hg . 

E n las ratas sin anestesiar se tomaron toda clase de 
precauciones para que estuvieran lo más cerca posible de 
las condiciones básales. 

Las determinaciones en los animales anestesiados se 
realizaron después de alcanzado el nivel quirúrgico de la 
anestesia. Las cantidades utilizadas en las dosis de nem­
butal, dialil-barbiturato de sodio y cloralosa correspon­
dieron a la dosis umbral de anestesia, determinada según 
el método de Chen y Beckman (11) y las del pentotal, 

1 Agradezco al Dr . José Erdos el haberme proporcio­
nado el ácido empleado, así como sus indicaciones para l a 
preparación de l a sal sódica. 
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dial y uretano fueron ligeramente mayores a las correspon­
dientes al umbral , las que se indican en la tabla I. 

T A B L A I 

Dosis umbral Dosis iitilúads. 

0,040g/Kg 0,040g K K 
Pentotal 0,040g/Kg 0,O45g/Kg 
D i a l 0,60cm'/Kg 0,65cm'/Kg 

0,050g/Kg 
0,100g;Kg 
l,250g/Kg 

Diali l-barbiturato de sodio. . . 0,050g, K g 
0,100g/Kg 
l,100g/Kg 

0,65cm'/Kg 
0,050g/Kg 
0,100g;Kg 
l,250g/Kg 

0,050g, K g 
0,100g/Kg 
l,100g/Kg 

0,65cm'/Kg 
0,050g/Kg 
0,100g;Kg 
l,250g/Kg 

0,050g, K g 
0,100g/Kg 
l,100g/Kg 

0,65cm'/Kg 
0,050g/Kg 
0,100g;Kg 
l,250g/Kg 

E l dispositivo empleado para el estudio metabolimétri-
co se ilustra esquemáticamente en la figura 1. 

Fig. 1.—Esquema del dispositivo utilizado para las deter­
minaciones metabolimétricas. 1.1, 1II, 1C y 10, gasóme­
tros para aire de inspiración; 2, llave de cuatro pasas; a, 
6, c y d, entradas de ]os gasómetros a la llave de cuatro 
pasos; e, entrada del aire de inspiración a la mascarilla; 
f, salida del aire de espiración; 3, tubo para colocar el 
an imal ; 3o, mascarilla; 4, bulbos para l a muestra de aire 
espirado; 5, gasómetro para el airo espirado; 6, marcador 
de tiempo; 7, electrocardiógrafo; 8, tambor de Marey pa­
ra registro de l a respiración; o', b', c' y d", inscripción de 
las pajillas electromagnéticas correspondientes a las en­
tradas de la llave de cuatro pasos; 6', registro del tiempo; 
7', trazo elcctrocardiográfico; 8', trazo pletismográfico de 

la respiración. Tomado de (14). 

L a mezcla gaseosa proporcionada para la inspiración 
fue aire atmosférico, previamente analizado y almacenado 
en un gasómetro. 

Se obtuvieron directa y simultáneamente los siguientes 
datos: 

a.—Volumenlminuto, calculado del volumen espirado 
en 30 min. E n los cálculos finales los volúmenes se expre­
san corregidos a 0° y 760 mm, de presión. 

6.—OJgjh consumido, C0¡!g/h exhalado, deducidos del 
análisis gasométrico por el método de Haldane (23). 

e.—Frecuencia respiratoria, promediada del registro ple­
tismográfico de la respiración obtenido sobre papel ahuma­
do. 

d.—Aire corriente, calculado de la manera usual. 
«.—Frecuencia cardiaca, promediada del registro elee-

trocardiográfico, hecho en el mismo quimógrafo que el re­

gistro de la respiración (fig. 2). Los electrodos para este 
registro se colocaron en segunda derivación, utilizando un 
electrocardiógrafo construido especialmente en el labora­
torio de clectrofisiologfa. Los electrodos utilizados en los 
animales anestesiados se hicieron con pequeños alfileres de 
seguridad clavados a través de la piel y cubiertos con tela 
adhesiva; para evitar el ligero traumatismo en los anima­
les sin anestesiar, se emplearon alambres delgados enro­
llados a las extremidades correspondientes sobre una gasi-
ta con solución salina y cubiertos también con tela adhesiva. 

AAAAA/v/vAAAAAAAAAAAAAAA^ 

Fig. 2.—Registros electrocardiográfico (superior) y ple­
tismográfico do la respiración (inferior) en una rata blanca 
anestesiada con nembutal. I/>s intervalos entre las marcas 

do la cuarta linea inferior corresponden a 2 seg. 

Para el análisis de los gases de l a sangre, la muestra se 
obtuvo del cabo central de la carótida primit iva, seccio­
nada entre dos ligaduras. En el grupo control de animales 
sin anestesiar, la operación previa se hizo bajo una ligera 
inducción de éter, aplicando en la herida una solución anes­
tésica local de clorhidrato de procalna al 5%, esperando 
más de 50 min para que desapareciera por completo el 
efecto del éter, antes de tomar l a muestra. 

Los anteriores análisis se hicieron con el método mano-
métr ico de van Slyke (van Slyke y Stadie, 46; van Slyke y 
N e i l ' , 45; Petera y van Slyke, 36; Harington y van Slyke, 
25; Stadie, 48). L a cantidad de sangre obtenida de cada 
animal fué de más de 2 cm', los análisis se comprobaron 
con un duplicado, utilizando 1 c m ' en cada uno, desechan­
do los resultados cuando la diferencia fué mayor de 0,2 
cm ' (error aceptado por van Slyke). 

E n la misma muestra so valoraba l a hemoglobina de 
la sangre arterial con el "Rouy-Photrometer" do Leitz (33) 
y con el hemómetro de Zeiss-Ikon (41). Los resultados de 
las dosificaciones de H b se comprobaron repetidas veces 
siguiendo el método de saturación con oxigeno de la H b 
sanguínea. 

R E S U L T A D O S 

A.—Ratas s in anestes iar . 

a. Dalos metabolimétricos y frecuencia cardíaca. 

L a s r a t a s d e este l o t e con u n p r o m e d i o de peso d e 

73 ,33 g se e n c o n t r a r o n e n cond i c i ones a p r o x i m a ­

d a m e n t e básales, y a que es i m p o s i b l e e v i t a r p o r 

c o m p l e t o sus m o v i m i e n t o s ; c o n e l l os a u m e n t a l a 

f r e cuenc ia cardíaca, po r l o c u a l , ésta c o n s t i t u y e 

u n b u e n i n d i c a d o r d e l g rado de a c t i v i d a d de l a n i ­

m a l . A d o l p h (loe. cit.) también c o n reg is t ro e lec­

trocardiográfico, observó u n p r o m e d i o de 320 c i ­

c los po r m i n , que es a lgo m a s e l e vado a l que se 

t iene e n nues t ras observac iones . C o n l os p r o m e -
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dios l og rados po r t r a t a m i e n t o estadístico de los 

r esu l tados , de acue rdo con l a fórmula de l a des­

viación t i p o : 

se formó l a t a b l a I I . 

T A B L A I I 

CIFRAR M E T A B O L Í M E T R I T A S T F R E C U E N C I A C A R D I A C A D E 

B A T A S S I N A N E S T E S I A R 

s in anestes iar d e t e r m i n a r o n que u n 9 5 , 2 6 % de l a 

H b e s t aba s a t u r a d a , e l 3 3 , 8 7 % de C O , ( t a b l a I I I ) 

T A B L A I I I 

H B T C I A S E S D E L A S A N G R E D E R A T A S S I N A N E S T E S I A R 

184 ±6,25 

Volumen/minuto (cm») 28,91 ±2,20 

0,1600 ±0,0168 

OVg/h (cm') 1,3381 ±0,0677 

CO»/g/h (cm») 0,8904 ±0,0673 

Free, cardíaca (Ciclos min) 305 ±18,93 

% d e O , . 

% de C O , 

Grado de saturación, en % . 

Hemoglobina, g % 

18,31 ±0,4161 

33,87 ± 0,5630 

93,69 ±0,8815 

14,37 ± 0,2872 

E l p r o m e d i o que se o b t u v o p a r a e l oxígeno c o n ­

s u m i d o p o r g de peso y po r h de 1,3381 c m ' , r e s u l t a 

cercano a los c o m p r e n d i d o s en t r e 0,954 y 1,032 

c m ' e n c o n t r a d o s po r A d o l p h (1). L o s r esu l t ados de 

las d e t e r m i n a c i o n e s de este a u t o r s o n más e l evados 

que los de K i n g d o n , B u r n e l l y G r i f f i t h (29). 

6. Hemoglobina y gases de la sangre. 

E l l o t e e s t u v o f o r m a d o po r 15 r a t a s c o n u n 

p r o m e d i o de peso de 186 g, los resu l tados o b t e n i ­

dos se i n c l u y e n en l a t a b l a I I I . 

Se hace n o t a r que l a H b de l a sangre a r t e r i a l 

e s tuvo s a t u r a d a c o n oxígeno en u n 9 3 , 6 9 % ; M i l l e r , 

S t e vens y B r u c e (35) en sangre a r t e r i a l de per ros 

es ce rcano a l 3 5 , 9 6 % e n c o n t r a d o en el t raba jo a n ­

tes c i t a d o . 

B.—Ratas anestes iadas. 

a. Datos metabol ¡métricos y frecuencia cardiaca. 

C o n los p romed i os ob t en idos por e l t r a t a m i e n t o 

estadístico de l os resu l tados de 12 de t e rminac i ones 

en c a d a g r u p o de an ima l e s , se h a f o r m a d o l a t a b l a 

I V . 

1. — C o n d i a l i l - b a r b i t u r a t o de sod io se encontró 

l a f r e cuenc ia r e s p i r a t o r i a d i s m i n u i d a , s iendo l a res­

piración supe r f i c i a l , y por e l l o los va lo res de las c i ­

f ras de v o l u m e n / m i n y aire corr i ente fueron bajas, 

el c o n s u m o d e oxígeno y l a eliminación de bióxido 

de c a r b o n o también fue ron bajos. 

2. — C O D d i a l se e n c o n t r a r o n f r e cuenc ia r esp i ­

r a t o r i a d i s m i n u i d a , respiración supe r f i c i a l , v o l u ­

m e n / m i n , a i r e cor r i ente , O i / g / h y C O j / g / h bajos. 

3 . — C o n p e n t o t a l sólo se c ons i gnan los r e su l t a ­

dos ob t en idos c u a n d o l a anestes ia se conservó d u ­

rante l a m e d i a h o r a que d u r a b a n las d e t e r m i n a ­

ciones. 

T A B L A I V 

D E T E R M I N A C I O N E S M E T A B O L J M E T R I C A S T F R E C U E N C I A C A R D I A C A D I R A T A S A N E S T E S I A D A S 

Promedio de peso 

(ft) • 

Frec./Resp. 
(Cidos/min). 

Vol/min (cm*) 

Aire corriente (cm') 

O^g/h (cm1) 

COtlgla (cm») 

Free, cardíaca 
(Cidca/niin). 

74,92 

110±7,14 

10,04 ± 0,5485 

0,0967 ± 0,0093 

0,4481 ±0,0191 

0,2707 ±0,0146 

851 ±27,11 

68,25 

105 ±7,73 

10,93 ± 0,3600 

0,1190 ±0,0170 

0,4880 ±0,0524 

irJflWi' titi-ü MEI 
0,3150 ±0,0306 

352 ± 18,48 

65,00 

123 ±9,57 

13,41 ±0,6200 

0,1140 ± 0,0083j 

0,7850 ± 0,0830 

0,5270 ±0,0610 

359 ±24,59 

71,83 

91 ±8,12 

14,98 ± 0,7550 

0,1810±0,0168 

0,4980 ±0,0860 

0,3490 ±0,0550 

355 ±20,96 

69,75 

93 ±9,12 

11,03 ±0,7990 

0,1360 ±0,0596 

0,5460 ± 0,0336 

0,3490 ± 0,0482j 

368 ±18,50 

73,41 

169 ±10,57 

15,81 ±0,6400 

0,0930 ± 0,0048 

0,8285 ± 0,0567 

0,5260 ± 0,0482 

396 ±23,50 
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4. — C o n n e m b u t a l l a respiración fué l en ta y 
p r o f u n d a , con c i f ras e l e vadas de a i re co r r i en te , e l 
v o l / r n i n fué de 5 1 , 8 1 % e n relación con e l de l a s 
r a t a s n o anes tes iadas . E l c o n s u m o de O i / g / h fué 
3 7 , 2 2 % , l a f r ecuenc ia cardíaca apenas resu l to a u ­
m e n t a d a . 

5. — C o n c l o ra l osa l a respiración fué de f r e cuen ­
c i a ba j a y m u y s u p e r f i c i a l , p o r l o cua l resultó me ­
no r el v o l / m i n , e l oxígeno c o n s u m i d o e s t u v o d i s ­
m i n u i d o . 

6. — C o n u r e t a n o l a c i f r a de f r ecuenc ia r esp i ra ­
t o r i a fué m a y o r que c o n l os demás anestésicos, e l 
v o l / m i n también fué e l más e l e vado de todos, l a 
f r e cuenc i a cardíaca t u v o l a c i f r a más a l t a , i n c l u ­
y e n d o a l a s r a t a s s i n anestes iar . 

6. Hemoglobina y gases de la sangre.—Los r e su l ­

t ados se p r esen tan en l a t a b l a V , c o n s t r u i d a en l a 

Aire corrienle ( F i g . 3, C).—Fué m a y o r c o n e l 
n e m b u t a l y s iguen e n o r d e n decrec iente l a c l o r a -
l osa , el d i a l , el p e n t o t a l , e l d i a l i l - b a r b i t u r a t o d e 
sod io y el u re tano . 

D e e s ta comparación r esu l t a q u e l a ventilación 
es d e p r i m i d a por todos los anestésicos, a u n q u e e n 
g r a d o d iverso , co r r espond i endo e l mínimo v a l o r a l 
u r e t a n o y e l máximo a l a c l o ra l o sa . 

Oxigeno/'gramo/hora ( F i g . 4, 4 ) . — T a m b i é n es­

t u v o cons iderab lemente d e p r i m i d o po r t o d o s l os 

anestésicos, a l mínimo po r e l u r e t a n o y e n g r a d o 

c a d a vez m a y o r po r el p e n t o t a l , l a c l o ra l o sa , e l 

n e m b u t a l , e l d i a l y e l d i a l i l - b a r b i t u r a t o de sod i o . 

Bióxido de carbono/gramo/hora ( F i g . 4 , B).— 

T u v o su máximo v a l o r c o n e l u r e t a n o y p r o g r e s i ­

v a m e n t e menores con el p e n t o t a l , el n e m b u t a l , l a 

c l o ra losa , e l d i a l y e l d i a l i l - b a r b i t u r a t o de sod i o . 

T A B L A V 

H E M O G L O B I N A T Q A S E S D E L A S A N G R E D E R A T A S A N E S T E S I A D A S 

DÍBlil-bnrbiturato 
de •odio Dial Pan total Ñera bu uü Clóralo» Uretano 

Número de exp 12 15 13 14 18 12 

Promedio de peso 

( l ) 191,75 187,13 159,50 164,80 190,50 195,40 

% d e O » 11,56 ±0,2931 13,68 ± 0,2754 12,24 ± 0,3630 13,68 ±0,2306 15,15 ±0,1737 16,39 ±0,4598 

% de C O , 38,51 ±0,9658 38,11 ±0,9465 34,58 ± 0,9940 39,88 ± 0,4056 40,28 ± 0,4545 34,98 ±1,0668 

% de saturación 68,05 ±1,4906 71,95 ±1,7967 71,53 ±1,9500 80,87 ±1,6223 84,45 ±1,6069 88,81 ±2,2870 

Hemoglobina 
(g por 100 cm*).. 12,53 ±0,3433 14,01 ±0,2066 12,21 ±0,2972 12,54 ± 0,3224 13,35 ±0,2635 13,96 ±0,2630 

m i s m a f o r m a que l a t a b l a I V co r r espond i en te a 

los an ima l e s s i n anes tes ia r . 

A N Á L I S I S G R Á F I C O D E L O S R E S U L T A D O S 

U n a v e z presentados po r s epa rado los r e s u l t a ­

dos ob ten i dos p a r a c a d a anestésico, se hace l a 

comparación gráfica de l os m i s m o s . 

Frecuencia respiratoria ( F i g . 3 , A).—Con e l 

u r e t a n o fué l a m e n o s d i s m i n u i d a , s i gu i endo en o r ­

d e n decrec iente c o n e l p e n t o t a l , e l d i a l i l - b a r b i t u ­

r a t o de sod io , e l d i a l , l a c l o r a l o s a , y el n e m b u t a l . 

E l m i s m o o r d e n encontró A l v a r e z - B u y l l a (3) e n 

perros . 

Volumen/minuto ( F i g . 3 , B).—La m e n o r d i s ­

minución l a presentó e l u r e t a n o , s i g u i e n d o en o r ­

d e n decrec iente e l n e m b u t a l , e l p e n t o t a l , l a c l o r a -

l osa , e l d i a l y e l d i a l i l - b a r b i t u r a t o de sod io . 

Frecuencia cardiaca ( F i g . 5 ) . — E n t odos l os 
a n i m a l e s anestes iados fué m a y o r que e n los d e l 
g r u p o c o n t r o l s i n anestes iar , c o r r e spond i endo l a 
m a y o r t a q u i c a r d i a a l u r e t a n o y agrupándose c o n 
va l o r e s decrec ientes l a c l o ra losa , e l p en to ta l , e l 
n e m b u t a l , e l d i a l y e l d i a l i l - b a r b i t u r a t o de sod io . 
E s t e o rden es semejante a l e n c o n t r a d o e n per ros 
( A l v a r e z - B u y l l a , 3 ) . C o n e l n e m b u t a l , H a f k e s -
b r i n g y M c C a l m o n t (21) e n c o n t r a r o n a u m e n t a d a 
l a f r e cuenc ia cardíaca en perros y gatos. C o n l os 
tio-barbitúricos se d e p r i m e i n v a r i a b l e m e n t e l a f u n ­
ción r e s p i r a t o r i a y l a cardíaca es e s t i m u l a d a e n a l ­
g u n o s a r i m a l e s y d i s m i n u i d a en o t r o s [ G r u h z i t , 
D o x , R o w e , D o d d (18)]. E n a l g u n a s r a t a s aneste­
s i adas c o n p e n t o t a l se o b s e r v a r o n extrasístoles 
v e n t n e n i a r e s , y a c i t ados e n o t ros t r aba j o s ( G r u -
ber, 16 ; A l v a r e z - B u y l l a , 4 ) . P e r o n o se observó 
n i n g u n a de l a s o t ras i r r e gu l a r i dades e l e c t r o ca rd i o -
gráf ¡cas refer idas p o r e l segundo de estos au to r e s 
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así c omo p o r R e y n o l d s y V e a l (39), H a f k e s b r i n g 
y M c C a l m o n t (21) , G r u b e r , H a u r y y G r u b e r (17) , 
B e t l a c h (7), e tc . 

Bióxido de carbono de la sangre arterial ( F i g . 6, 
J S ) . — D ¡ 6 c i f ras m a y o r e s en l os a n i m a l e s aneste­

s iados que en l os s i n anestes iar , co r r espond i endo 

ÍJ.07» 16.20 % 

è 
•5o 

D
ia

l 

¡ i 
«•8 

0,0 J O H 

Fig. 3.—Gráficas do loa cambios producidos por los anes­
tesíeos en comparación con los animales normales. A, Fre­
cuencia respiratoria (ordenadas: ciclos por min ) ;B , Vo l / 
min (Ordenadas: cm* de aire); C, Aire corriente (ordena­
das: cm ' de aire). I.as cifras en l a parto superior de cada 
columna corresponden a la diferencia en % con respecto 

a la de los animales no anestesiados. 

Oxígeno de la sangre arterial ( F i g . 6, A).—Dio 

las c i f ras m a y o r e s con e l u r e tano y s i gu ie ron en 

orden decrec i en te l a c l o ra l o sa , e l d i a l , e l n e m b u t a l , 

e l p e n t o t a l y e l d i a l i l - b a r b i t u r a t o de sod io . 

e l v a l o r m a s a l t o a l a c l o ra l osa y s i gu i endo en or ­

den decrec iente el n e m b u t a l , el d i a l , e l u re tano , e l 

p e r t o t a l y e l d i a l i l - b a r b i t u r a t o de sod io , r e su l t ados 

que están de a c u e r d o con l os de A d r i a n i (2) y 
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W a g n e r (50). E s t e último a u t o r a t r i b u y e l a ac i ­

dos is a l a depresión r e sp i r a t o r i a q u e p r o vocan e l 

n e m b u t a l y o t ros barbitúricos. 

i n t e rp r e t ado como d e b i d a a hemodilución en l a 

r a t a (Schnedorf , 4 3 ; K o h n , 3 1 ; H a m l i n , G r e g e r ­

sen, 24 ; J a r c h o 28, etc . ) . 

0 , 4 0 0 0 A 1 

«•6 

Fig. 4.—Gráficas de los cambios producidos por los anestésicos en comparación con los animales normales. A, Ot/g/h 
(ordenadas: cm* de O,); B, COi/g/h (ordenadas: cm ' de COi ) . Las cifras en la parte superior de cada columna corres­

ponden a la diferencia en % con respecto a la do los animales no anestesiados. 

i _ , 29.0JÍ 

F ig . 5.—Gráfica comparativa de l a frecuencia cardiaca de 
ratas blancas sin anestesiar y anestesiadas. Ordenadas: 
Ciclos por min. Las cifras en la parte superior de cada 
columna corresponden a la diferencia en % con respecto 

a la de los animales no anestesiados. 

La hemoglobina de la sangre arterial disminuyó 

en m a y o r c a n t i d a d con el p e n t o t a l y l i g e ramente 

c o n e l u re taño y e l d i a l ; e s t a disminución se h a 

El grado de saturación de la Hb de la sangre ar­

terial ( f ig. 7) disminuyó con todos l os anestésicos 

agrupándose po r o r d e n decrec i ente : u r e t ano , c l o -
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Fig. 6.—Graneas de los cambios producidos por los anestésicos en comparación con los animales normales. A, % de Oí 
ensangrc arterial (Ordenadas: % de Oí). 5 , % de C O , en sangre arterial (Ordenadas: % de COi). Las cifras en l a parte 

superior de cada columna corresponden a l a diferencia en % con respecto a la de los animales no anestesiados. 

F ig . 7.—Gráfica comparativa del grado de saturación de 
l a r l b arterial, con O», expresada en %, en ratas blancas 
sin anestesiar y anestesiadas. (Ordenadas: % de satura­
ción). Las cifras en la parte superior de cada columna 
corresponden a l a diferencia en % con respecto a la do los 

animales sin anestesiar. 

r a l o sa , n e m b u t a l , d i a l , p e n t o t a l y dialil-barbítu-
ra t o de sod i o . 

D I S C U S I Ó N 

L o s r e su l t ados que se p r esen tan d e m u e s t r a n 
que t odos los anestésicos d e p r i m e n p r o f u n d a m e n t e 
e l c o n s u m o de oxígeno. 

P a r a e x p l i c a r este e fecto podrían a d m i t i r s e t r es 
p o s i b i l i d a d e s : a) disminución de l a ventilación p u l ­

m o n a r , c o n l a cons igu i en te h i p o x e m i a ; 6) acción 
i n h i b i d o r a d i r e o t a d e l o s anestésicos sobre l a res­
piración t i s u l a r , y c) combinación d e los dos efec­
tos an te r i o r es . 

L a m e n o r ventilación podría exp l i ca rse p o r l a 
depresión de los ref lejos regu ladores de l a m i s m a 
o c o m o consecuenc i a de l a hemodilución q u e p r o ­
d u c e n l os anestésicos emp leados . E n c u a n t o a l a 
p r i m e r a explicación, l os d a t o s p resen tados e n l a 
t a b l a I V , d e m u e s t r a n que e l u r e t a n o reduce me -
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nos l a ventilación y el c o n s u m o de oxígeno que los 
o t ros anestésicos; hecho a t r i b u i b l e a que l a a c t i ­
v i d a d de l os qu im io r r e c ep to r e s de l seno carotídeo 
se c onse r va me jor c o n e l u re taño (véase A l v a r e z -
B u y l l a , 4 ) . E n los t raba jos de C o u r t i c e y G u n t o n 
(12), B o n n y c a s t l e (10), H u n g e r f o r d y R e i n h a r d 
(27), H a m l i n y Grcgersen (24) , J a r c h o (28), W a g -
ner (50), etc . , se h a c o m p r o b a d o que>los barbitú-
r i cos p r o d u c e n hemodilución y po r t an to h i poxe -
m i a de t ipo anémico. C o m o se sabe esta última 
n o m o v i l i z a los reflejos reguladores de l a r e sp i r a ­
ción, s ino que dep r ime d i r e c t amen te e l c en t r o res­
p i r a t o r i o , s i n embargo , a l r epasar l os resul tados 
que se presentan e n las t a b l a s I V y V se aprec ia 
l a f a l t a de pa ra l e l i smo en t r e l a depresión r e sp i r a ­
t o r i a y el g rado de hemodilución, n o parec iendo 
que sea e s ta l a causa d i r e c t a de l a depresión r e sp i ­
r a t o r i a obse r vada . 

L a intervención de los anestésicos en l a resp i ­
ración t i su lar h a s ido d e m o s t r a d a po r Q u a s t e l y 
W h e a t l e y (38), S o s k i n y T a u b e r h a u s (47), B o d i n e 
y F i t z g e r a l d (9) , e tc . 1 , con e l microrrespirómetro 
de W a r b u r g . D a t o s que n o p e r m i t e n reso lver en 
qué grado es d e b i d a l a disminución de l c onsumo 
desoxigeno e n e l a n i m a l íntegro a l a inhibición de 
l a respiración t i s u l a r po r los anestésicos, y a que l a 
respiración in vitro no está su j e t a a l os mecan i smos 
nerv iosos y h u m o r a l e s que l a r e g u l a n in vivo. 

C O N C L U S I O N E S Y R E S U M E N 

1. — E n 84 exper imentos se h izo u n es tud io de 
las va r i ac i ones metabolimétricas que p r o d u c e n en 
l a r a t a b l a n c a l a c l o ra losa , e l u r e t a n o , e l n e m b u t a l , 
e l p e n t o t a l , e l d i a l i l - b a r b i t u r a t o de sod io y e l d i a l . 

2. — E l v o l u m e n / m i n u t o es m a y o r con e l u re ­

t a n o y m e n o r c o n e l d i a l i l - b a r b i t u r a t o de sodio . 

3 . — L o s anestésicos en todos los casos p r o v o ­
can u n descenso en e l c o n s u m o de oxígeno, s iendo 
e l d i a l i l - b a r b i t u r a t o de sod io el q u e l o hace con 
m a y o r i n t e n s i d a d y e l u r e t a n o el q u e l o o r i g i na en 
m e n o r g rado . 

4. — E n 104 expe r imentos se d e t e r m i n a r o n los 
gases de l a sangre y H b , p a r a conocer el g r ado de 
saturación de ésta c o n oxígeno y l a hemodilución 
que se presenta . Se t iene c o n e l u re tano l a m e n o r 
disminución e n l a saturación de l a H b con oxígeno 
y l a m a y o r c o n e l d i a l i l - b a r b i t u r a t o de sodio . 

1 Parece aer que el metabolismo de l a glucosa, lactato 
y piruvato es el directamente afectado y que puede com­
pensarse con el empleo del succinato, por lo que Pinschmidt, 
Ramsey y Haag (37), Soskin y Tauberhaus (47), Schak y 
Goldbaum (42), etc., proponen su empleo como antidoto 
de los barbitúricos. 

5 . — L a m a y o r hemodilución l a p resen ta e l d i a ­

l i l - b a r b i t u r a t o de sodio . 

T o m a n d o como base de comparación l os resu l ­
tados metabolimétricos obten idos e n ra tas b l a n ­
cas s in anestesiar, se h izo u n e s t u d i o para le lo en 
an ima l e s anestesiados con c lora losa , u r e t ano , n e m ­
b u t a l , p en to ta l , d i a l i l - b a r b i t u r a t o d e sod io y d i a l . 
D e e s ta m a n e r a se c o m p a r a n c i f ras d i r ec tas de los 
volúmenes y composición d e l a i re r e sp i rado , fre­
cuenc ias r e sp i ra to r i a y cardíaca; además se deter­
m i n a r o n en sangre a r t e r i a l oxígeno, bióxido de 
ca rbono y H b , calculándose e l g rado de saturación 
que presenta ésta con cada uno de los anestésicos, 
así c omo el g rado de hemodilución e n c a d a caso. 

L o s resul tados d emues t r an que l os anestésicos 
p r o vocan un descenso en las c i f ras de ventilación 
p u l m o n a r y en el c onsumo de oxígeno. L a presión 
pa r c i a l de oxígeno en sangre a r t e r i a l de todos los 
an ima l e s anestes iados se encontró d i s m i n u i d a y 
l a de l bióxido de ca rbono a u m e n t a d a . 

S U M M A R Y 

I n the series of exper iments presented , 7 g r oups 
of w h i t e ra t s were used as f o l l ow : unanaes the t i z ed 
a n d anaes the t i z ed w i t h chlora lose , u r e thane , n e m ­
b u t a l , p e n t o t h a l , s o d i u m d i a l i l - b a r b i t u r a t e a n d 
d i a l . 

F i g u r e s of b r e a t h e d a i r ( vo lumes a n d c o m p o s i ­
t i on ) , r e sp i r a t o r y a n d ca rd i ac f recuencies were 
c o m p a r e d d i r e c t l y , on the o ther h a n d the q u a n t i ­
ties of a r t e r i a l oxygen, c a r b o n d i ox ide a n d haemo-
g lob ine were de t e rm ined w i t h the v a n S l y k e pro ­
cedure a n d R o u y - P h o t r o m e t e r b y L e i t z respec­
t i v e l y a s a n i n d e x of s a t u r a t i o n degree i n the di f fe­
rent g roups p o i n t e d ou t . T h e oxygen p a r t i a l pressu­
re i n the a r t e r i a l b l o o d was low i n a l l the anaes­
the t i z ed a n i m a l s a n d ca rbon d iox ide was inc reased . 

FRANCISCO A Z P E T O P E T E 1 

Laboratorio de Metabolismo, 
Escuela Nacional de Ciencias Biológicas, I .P .N. 
México, D . F. 

BIBLIOGRAFÍA 

1. A D O L P H , E . F , Amer. J. Physiol., C L X I (3): 359-
373, 1950. 

2. A D B I A N I , J . , The Chemistry of anesthesia, 1947. 

• E l autor hace patente su gratitud al Dr. Ramón A l -
varcz-Buylla por su acertada dirección y valiosa ayuda, 
agradece al maestro Jorge González Quintana, Q. B . P., 
las facilidades brindadas en el laboratorio a su cargo y ex­
presa sus más cumplidas gracias al Dr . J . J . Izquierdo por 
su amabilidad en l a corrección del trabajo asi como por 
las valiosas observaciones hechas al mismo. 

208 



C 1 F. .V C I A 

3. A L V A R E Z - B U Y L L A , R . Anal. Etc. .\ae. Cime. Biol., 
V I : 131-150, 1951. 

4. A L V A R E Z - B U T L L A , R . , Ada Phys. Lai. I 1 (2): 
110-122, 1951. 

5. B E N E D I C T , P . G . y G . M C L E O D , J. Suit., I: 367-
398, 1929. 

6. B E N E D I C T , F . G . y J . M . R E T R H - E , Amer. J. Phytiol., 
X C I V 131: 662-685, 1930. 

7. B E T L A C H , C H . J . , J. Pharm. Exp. Th., X L I (4): 
329-337, 1937. 

8. B L O O D , F . R . , R . M . G L O V E R , J . B. H E N D E R H O N y 

F . E . D ' A M O U R , Amer. J. Phytiol., C L V I ( I I : 62-66, 1949. 

9. B O D I N E , J . R . y I.. R . F I T Z G E R A L D , Phytiol. Zool., 
X X I (4): 303-308, 1948. Oitndo en (50). 

10. B O N N T C A S T L E , D . D . , /. Pharm. Bzp. Th., L X X V : 
18-29, 1924. 

11. C H E N , J . Y . P. y H . B E C E M A N , Science, C X H I 
(2944): 631, 1951. 

12. C O U R T I C E , E . C. y R. W. G U N T O N , J. Phytiol., 
( V I I I (4): 418-426, 1949. 

13. D A V I E , J . E . y A . B . H A S T I N G S , Amer. J. Phytiol., 
C I X : 683-687, 1934. 

14. G O N Z A L E Z , Q . , J . , R . A L V A R E Z - B C T L L A , K . A Z P I , 

T. y E . I - P K HI IN. En prepurariön. 

15. G O O D M A N , L. y A . G I L M A N . Baun farnu»<-ol6fricas 
de la terapeutira, 1945. 

16. G R U B E R , C H . M . , J. Pharm. Exp. Th., L X : 143-
173, 1937. 

17. G R U B E R , C H . M . , V . G . H A U R T y C H . M . G R O B E R , 

J R . , J. Pharm, Exp. Th., I .XI I I : 193-213, 1938. 

18. G R U I I Z I T , O. M „ A . W. D O X , I.. W. R O W E y M . C . 

D O D D , J. Pharm. Exp. Th., L X : 125-142, 1937. 

19. G i r r r o N , A . C. Amer. J. Phytiol., C L ( l i : 70-77, 
1947. 

20. G U Y T O N , A . C , Amer. J. Phytiol., C L (1): 78-83, 
1947. 

21. H A F E E S B R I . N O , R . y W . M e C A L M O N T , Amer. J. 

Phytiol., C I X X (2): 322-323, 1937. 

22. H A L D A N E , J . , J. Phytiol., X I I I : 419-430, 1892. 

23. H A L D A N E , J . Citado on (35). 

24. H A M L I N , E . V M . I. G R E G E R S E N , Amer. J. Phytiol., 
C X X V : 713-721, 1939. 

25. H A R I N O T O N , C . R . y D . D . V A N S L T K E , J. BioL 
Chem., L X I (2): 575-584, 1924. 

26. H E N D R I X , J . P., J. Pharm. Exp. Th., L X V I I I : 
22-35, 1948. 

27. H U N O E R F O R D , G . F . y W. O. R E I N H A R D T , Amer. 
J. Phytiol., C L X (1): 9-14, 1950. 

28 . - K B . i i . . . L . W . . Amer. J. Phytiol., C X X X V I I I ( 3 ) : 
4.58-461. 1943 

29 . K I N G D O N , C . I... I. L. B U N N E L L y F . R . G R I F F I T H , 

Amer. J. Phytiol., C X X X V I I ( 1 ) : 114 -123 , 1942 . 

30 . K L E I B E R , M . , Cnir. Calif., Publ. Phytiol., VI I I 
( 15 ) : 2 0 7 - 2 2 0 , 1940 . 

3 1 . K O H S , H . I., Amer. J. Phytiol., C L X (2 ) : 2 7 7 - 2 8 4 , 
1950 . 

32 . K R A N T Z , J . C . J « . , C . J . C A R R y F . B E C I , J. Pharm. 
Exp. Th., L X I : 1 5 3 - 1 6 1 , 1937. 

3 3 . l i n / . E . , Rnuy-Photromctcr Handbook. K . L e i U 
Inc. Nueva York, 1948 . 

3 4 . I > - I i : « , D . y L . A . G R E E M B E R O , J. Bid. Chem., 
C L X X V I ( 1 ) : 5 3 - 5 7 , 1948 . 

3 5 . M I L L E R , R . A . , B . B T E V E N B y C . B . T A T L O R , Amer. 
J. Phytiol., C L (1 ) : 1-6, 1947 . 

3 6 . P E T E R S , J . y D . D . V A N S L T E E , Quantitative C l i ­
nical Chemistry, 1932 . 

37 . P I N S C H M I D T , N . W . , H . R A M S E T y H . B . H A A O , / . 

Pharm. Exp. Th., L X X X I I I : 4 5 - 5 2 , 1945 . 

3 8 . Q U A S T E L , J . H . y A . M . W H E A T L E T , Proc. Roy. 
Soc., C X I I : 6 0 , 1932 . Tornado do (15) . 

3 9 . R E Y N O L D S , C H . y J . R . V E A L , Proc. Soc. Exp. Biol, 
lied., X X X V I I (4 ) : 6 2 7 - 6 2 8 , 1938 . 

4 0 . R O B B D E , W . A . , Methods in medical research, I : 
2 7 6 - 2 8 8 , 1948 . 

4 1 . S A M P E D R O , P . J . , Hpmatologla humana. Mexico, 
D . F . , 1 9 4 6 . 

4 2 . Si H A K , J . A . y R . L. G O L D B A U M , J. Pharm. Exp. 
Th., X C V I ( 3 ) : 3 1 5 - 3 2 4 , 1949 . 

4 3 . Si i i N E D O H F , J . G . , Amer. J. Phmol., C X X V I ( 3 ) : 
6 2 2 , 1 9 3 9 . 

4 4 . Si iiw A H L , K . I., y F . R. G R I F F I T H , J. Nutr. X V : 
1 8 7 - 1 9 8 , 1938 . 

4 5 . V A N S L Y K E , D . D . y J . M . N E I L L , /. Biol. Chem., 
L X I ( 2 ) : 5 2 3 - 5 7 3 , 1924 . 

4 6 . V A N S L Y E E , D . D . y W . C . STADDZ, J. Biol. Chem., 
X L ( 1 ) : 1-42, 1 9 2 1 . 

4 7 . S O S E I N , S . y M . T A U B E R H A U R , / . Pharm. Exp. Th., 
L X X V I I I : 4 9 , 1 9 4 3 . 

4 8 . S T A D I E , W . C , / . Bid. Chem. I L ( 1 ) : 4 3 - 4 6 , 1 9 2 1 . 

4 9 . S U N D S T R O E M , E . 8 . y G . M I C H A E L S , Mem. Unit. 
Calif. X I I : 1-40, 1942 . 

5 0 . W A G N E R , C . P. / . A. M. A. M. C I (23 ) : 1 7 8 7 - 1 7 9 2 , 

51. W E S T F A L L , B . A . , /. Pharm. Exp. Th., X C V I : 
193, 1949. 

209 

http://Hafeesbri.no


CIENCIA 

N O T A S S O B R E D R O G A S , P L A N T A S 
Y A L I M E N T O S M E X I C A N O S 

X I I . Repartición de los aminoácido* en la albúmina de 
esporas de hongoi (Uitilaíp mmydií L.). 

L a s e spo ras neg ras de Ustilago mayáis, h o n ­
go q u e c o n s t i t u y e u n a p l a g a b a s t a n t e c o n s i d e ­
r a b l e ( ap r ox . 5 — 1 0 % ) d e las p l a n t a c i o n e s d e 
maíz, son u n p l a t i l l o m u y ra ro e i n t e r e s a n t e e n 
l a c o c i n a m e x i c a n a . L o s a b o r e a n c o n g u s t o en 
las " q u e s a d i l l a s " e n v a r i o s E s t a d o s de Méx i co , 
en e l D . F . , Michoacán y J a l i s c o . 

S u u s o d a t a de l os t i e m p o s p r e co r t e s i anos . 
C i t a F r a y B e r n a r d i n o d e Sahagún q u e " d e l t e ­
m o r a l a h a m b r e " , c u a n d o se a p r o x i m a b a n épo­
cas de escasez , l os i n d i o s a l m a c e n a b a n e n t r e 
e n t r e o t r a s cosas maíz a n e b l a d o a l que l l a m a b a n 
" p o p o i a t l " . E n e s t a p a l a b r a se basó D e C a n d o -
l le a l l l a m a r l o " p o p o i a l m e x i c a n o " . A c t u a l m e n ­
te r e c ibe e l n o m b r e v u l g a r de h u i t l a c o c h e o c u i -
t l a c o c h e q u e s i g n i f i c a s u c i e d a d p r i e t a de c u e r v o 
o b i e n de t e co l o t e (1 ) . 

E x i s t e u n a ser ie de p u b l i c a c i o n e s (2) a c e r c a 
de l a investigación botánica y f i tobiológica d e l 
h o n g o , así c o m o de l a f o r m a d e c o m b a t i r l o . 
A g r a d e c e m o s a l I n s t i t u t o N a c i o n a l de N u t r i o -
log ía, d a t o s inéditos h a s t a a h o r a , a c e r c a de l a 
composic ión de Ustilago mayáis. 

89,20 g % 
Nitrógeno 0,26 g % 
Ceniza» 0,70 g % 

6,00 mg% 
Fósforo 39,00 mg% 

no íletorimnadn 
Caroteno 0,00 

0,07 mg% 
0,26 mg% 

Niar ina 0,69 m g % 
3,70 m g % 

Proteína (nitrógeno).... 1,62 g % 
0,43 g % 

Fibra cruda 1,81 g % 
Carbohidratos totales. .. 8,05 g % 
Extracto no nitrogenado. 6,24 g % 

E l c o n t e n i d o r e l a t i v a m e n t e a l t o en albúmi­
n a nos c o n d u j o a i n v e s t i g a r más d e t a l l a d a m e n t e 
l a composición de l a proteína, p r i n c i p a l m e n t e 
p o r q u e h a s t a a h o r a n o c o n o c e m o s i n v e s t i g a c i o ­
nes sobre l a composición d e l a albúmina de espo­
r a s de hongos . 

P a r a l a división en sus g r u p o s característicos 
de l a s m e z c l a s de l o s aminoácidos o b t e n i d o s en 
l a hidrólisis, u s a m o s e l método de V a n fclykc 
(3) . E l a p a r a t o d e V a n S l y k e q u e más e m p l e a ­
m o s fue l a realización " m a c r o " c o n s i s t e m a de 
agi tación eléctrica d e l a compañía F i s h e r S c i e n ­
t i f i c . 

P A R T E E X P E R I M E N T A L 

1. Material.—El material por investigar fue pasado, 
por lo pronto, por un tamiz apropiado para librarlo de las 
sustancias extraños adheridas y después fue extendido so­
bre papel encerado e inspeccionado ciudadosamente. Cada 
grano de maíz atacado por el hongo daba do 4 a 6 g de pol­
vo de esporas negro, inodoro. L a espora independiente 
muestra una forma ovoide y tiene un diámetro do 9 a 10,8 j«. 

2. Contenido de humedad.—6,87%. 
3. Contenido de cenizal.—3,32%. 
4. Preparación para la hidrólitit.—Antes de la hidróli­

sis, el material fue totalmente liberado de grasa y lecitina, 
ya que su contenido en nitrógeno causarla interferencias, 
por medio de una extracción agotante en aparato Soxhlet, 
primero con éter y luego con alcohol. E l extracto etéreo 
dejó un residuo de 0,52% y el alcohólico do 0,43%. 

Tuvimos posibilidad de encontrar solamente trazas de 
sustancias alcaloide». Pruebas fisiológicas sobre una ac­
ción semejante a la del "Mut t e rko rn " (grano madre), que 
se llevaron a cabo por otro conducto, dieron resultado ne­
gativo (4). A este respecto, consecuentemente también los 
trabajos de Gómez Tagle y Baf l is (5) y C . Amaga Sando-
val (6). Últimamente, supone L. Mazzantini (7) que l a 
acción depresora de la tensión sanguínea encontrada por 
él tiene el principio reactivo en el glucósido de una base. 

Antes de la hidrólisis fue determinado el contenido 
total de nitrógeno según Kjeldahl-Hengar, en la sustancia 
liberada de grasa y lecitina, dando un valor de 3,15%. 

L a hidrólisis se llevó a cabo con ácido clorhídrico: 
11,1321 g liberados de grasa y lecitina on la forma antes 
descrita, fueron tratados con 225 cm' de ácido clorhídrico 
al 2 0 % y hervidos a reflujo sobre llama libre. Las pérdidas 
de ácido clorhídrico y agua fueron controladas pesando 
todo el sistema. Para fijar el fin de la hidrólis's, nos servi­
mos del método de Popa y Stevens (8; cj. también el traba­
jo anterior). Pruebas tomadas después de 18 y 20 h, res­
pectivamente, mostraron que ya no había mayor progreso 
en la hidrólisis y el hidrolizado obtenido en esa forma que­
dó listo para ser empleado para la determinación de Van 
Slike. 

6. Melanina inroluble.—El hidrolizado que se había os­
curecido fue filtrado y el residuo de "melanina insoluble" 
lavado repetidas veces con agua, hasta que no era posible 
identificar mínimas cantidades de iones C l " . L a melanina 
insoluble, secada hasta peso constante, dio 5,4257 g. L a 
valoración de nitrógeno por Kjeldahl se verificó en dos de­
terminaciones. E l contenido de N representa 1,3%; el 
contenido total en N en la melanina insoluble es por consi­
guiente: 70,53 mg. 

7. Nitrógeno amoniacal.—El hidrolizado fue liberado 
del agua, al vacío y en baño de maría. E l residuo se disol­
vió en agua caliente, se aforó a 250 cm' exactamente y se 
dividió en dos partes, cada una de 125 cm*. Una parte sir­
vió para la determinación del amoníaco y de los aminoáci-
d>s y la otra para la determinación del nitrógeno total 
según Kjeldahl-Hengar. 

Las determinaciones dieron, para 250 c m ' de hidroliza­
do, 279,0 mg de nitrógeno total, que, calculado sobre 
11,1321 g de albúmina de esporas, dan un contenido de 
nitrógeno total de 2,52%. 

De lo anterior se calculó un contenido de albúmina 
(X6.25) de 15,77%. (Hay buena correspondencia con 5: 
Contenido total de nitrógeno 3,15%; con 11,1321 g: 0,3500 
g — melanina 0,0705 g - 0,2895 g - 2,6% N - 16,3% 
albúmina). 

Para la determinación del nitrógeno amoniacal fueron 
tratados 125 c m ' del hidrolizado arriba mencionado con 
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cerca de 15 cm ' de una suspensión de 3 g de C'a Olí . en 
200 cm' de agua (pequeño exceso según reacción alcalina), 
destilado lA h en baño de muría a 45-50° al vacío, en el 
aparato indicado por Van Slyke y el amoníaco separado 
fue determinado por valoración volumétrica. 250 c m ' de 
hidrolizado contuvieron 10,85 mg de nitrógeno amoniacal. 

8. Nitrógeno de la» amina».—Para 250 cm' de hidroliza­
do se obtuvieron 197,64 mg de nitrógeno de las aminas, 
por determinación gasométrica, tomando en cuenta l a pre­
sión, temperatura y experimento de control. 

9. Melanina soluble.—El Cu Oí 1 . que quedó de l a des­
tilación al vacfo contiene, ligada en forma adsorbida, me­
lanina soluble. Esta se separa por filtración, se lava con 
agua, hasta que no existan más iones cloro. Ahora se 
"K je ldah l i za " el precipitado. E l contenido de nitrógeno 
de la melanina soluble en 250 cm ' de hidrolizado es de 5,25 
mg. 

10. Determinación de la» "bata".—El filtrado de la pre­
cipitación del hidróxido de calcio, se une a las aguas de 
lavado, se acidula con ácido clorhídrico y se concentra 
hasta unos 100 cm'. Inmediatamente después de añadir 
18 cm' de ácido clorhídrico concentrado, se precipita con 
una solución al 2 0 % de 15 g de ácido foafotóngstico. E l 
precipitado resultante es tratado de acuerdo con las indi­
caciones dadas por Van Slyke, es filtrado al vacío y lavado, 
hasta que no sea identificable la presencia de iones calcio 
en el filtrado. Las "bases" precipitadas son disueltas cui­
dadosamente con solución a l 5 0 % de hidróxido de sodio y 
el ácido fosfotúngstico es precipitado cuidadosamente con 
la cantidad exactamente necesaria de cloruro de bario: el 
precipitado es lavado hasta que no sean identificados los 
iones cloro. Fi l trado y aguas de lavado contienen los ami­
noácidos del grupo "bases"; se concentran al vacfo hasta 
aproximadamente 50 cm ' y se liberan de esa manera de 
una pequeña cantidad de fosfotungstato de bario que pre­
cipita aún y finalmente son llevados a 100 cm'. 

De tal manera queda el hidrolizado, libre de melanina 
y amoníaco, dividido en dos grupos: "aminoácidos bases " y 
"filtrado de los aminoácidos bases". E l fosfotungstato 
de bario arrastra todavía consigo algo de la melanina solu­
ble presente. S in embargo los análisis Kjeldahl del precipi­
tado no dieron nitrógeno. 

11. División de la» bases.—a). Determinación del nitró­
geno total IKjeldahl+Hengar). Para 250 cm ' del hidroliza­
do se obtuvieron 70,00 mg de nitrógeno. 

b) Nitrógeno amoniacal. Para 250 cm ' del hidrolizado 
se obtuvieron 29,975 mg de nitrógeno amoniacal, por de­
terminación gasométrica, tomando en cuenta l a presión, 
temperatura y experimento de control. 

c) Nitrógeno de la arginina. 20 cm ' de la solución de las 
bases fueron hervidos durante 6 h en un aparato de desti­
lación especial con 12 g K O H y el amoníaco formado se 
destiló y finalmente se expulsó con vapor de agua de 200 
cm 1 de agua y con l a ayuda del hidrógeno formado por la 
adición de 1 g de Z n . 5 cm ' de la solución de bases = 5 
cm ' de hidrolizado — 0,364 mg de nitrógeno de la argini­
na. Para 250 cm ' se calculan 18,20 mg de nitrógeno de la 
arginina. 

d) Nitrógeno de la histidina. E l nitrógeno de la histali­
ña se obtiene de los datos anteriores: 1,5 X 40,025 (dife­
rencia entre el nitrógeno total y el amlnico) (1,125 X 18,20 
(nitrógeno de l a arginina) » 39,56 mg en 250 cm ' de h i ­
drolizado. 

e) Nitrógeno de la citlina. No hay presencia de cistina, 
ya que dio resultado negativo la prueba de azufre orgánico. 

f) Nitrógeno de la Usina. E l nitrógeno de la lisina se 
obtiene de la diferencia del nitrógeno total y de la suma del 
nitrógeno de la arginina e histidina. 

70,00 mg —57,76 mg - 12,24 mg de nitrógeno de la 
lisina. 

12. DirMón del filtrado de la» bate».—Kl filtrado del 
precipitado fosfotúngstico se alralinizó apenas por adición 
de lejía de sosa al 50%, se aciduló nuevamente con ácido 
acético; se concentra después al vacío hasta principios de 
cristalización y se afora con agua a 250 cm' . Esta solución 
contiene, con excepción de las "bases", todos los aminoáci­
dos presentes en el hidrolizado. 

a) Nitrógeno total. L a determinación en 25 cm', según 
Kjeldahl, dio para 250 cm' , 188,1 mg de nitrógeno. 

b) Nitrógeno de la» amina». L a determinación gasomé­
trica en 5 cm* según Van Slyke, dio, tomando en cuenta la 
presión y la temperatura, para 250 cm* 162,9 mg de n i ­
trógeno. 

c) Nitrógeno de la prolina y ozi-prolina. Se dedujeron 
de l a diferencia entre el nitrógeno total y el nitrógeno de 
las aminas: 

188,1 m g — 162,9 mg - 25,2 mg de nitrógeno de la pro­
lina y oxi-prolina. 

R E S U L T A D O S 

P a r a e l análisis se empleó e l h i d r o l i z a d o 
de 11,8063 g de e spo ras de h o n g o s s i n t r a t a r (=• 
l l , 1 3 2 1 g d c e spo ras de h o n g o s l i b r e s d e l i p o i d e s ) 
e l c u a l fué l l e v a d o a 2 5 0 c m * . 

N i t r ógeno t o t a l : 350 ,6 m g . 

Prote ína c a l c u l a d a ( X 6,25) : 2 ,1912 g -
1 8 , 6 % . 

División del nitrógeno 

% d e l 
Nitrógeno nitrógeno 

en mg total 

a) Melanina insoluble 70,53 20,1 
5.25 1,5 

c) Melanina en l a precipitación 
0 0 

10,85 3,1 
. . . 18,2 5,2 

, • 0 , 0 
39256 11,3 

. . . 12,24 3,5 
25,3 7.3 

162,88 46,5 

Aminoácidos "batet" 

mg % en las 
esporas 

. . . 56,58 0,48 
1,24 
0,54 

266,57 2,26 

R E S U M E N 

D e a c u e r d o c o n e l método de V a n S l y k e se 
h i z o u n a div is ión ( f r a c c i o n a m i e n t o ) de l o s a m i ­
noácidos en l a a lbúmina de l a s e spo ras d e l h o n g o 
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Ustilago maydis, q u e s o n s a b o r e a d a s c o m o " h u i -

t l a c o c h e " f r e c u e n t e m e n t e o n l a al imentación de 

Méx ico . P u d i e r o n s e r e n c o n t r a d a s sólo t r a z a s de 

s u s t a n c i a s a l c a l o i d e s . 

M A R C E L B A C H S T E * 

E D I T H B E R N A L C A R R A S C O 

Cario Erba do México, 8. A. 
México, D. F . 
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A N Á L I S I S Q U Í M I C O D E L A C E I T E D E 

C H I C A L O T E ARGEMONE MEXICANA, 
P R O C E D E N T E D E M I C H O A C A N 

L a p l a n t a Argemone mexicana ( P a p a v e r a -

ceae) l l a m a l a atención d e l os o b s e r v a d o r e s i n ­

t e r e sados q u e aún n o l a c o n o c e n , p o r q u e une a l 

a s p e c t o g e n e r a l y a l f o l l a j e e sp inoso de u n c a r d o , 

las f lores típicas de l a s papaveráceas que s o n , e n 

este caso, de c o l o r b l a n q u e c i n o , l i g e r a m e n t e 

a m a r i l l e n t o - v e r d o s o , en a l g u n o s e j e m p l a r e s , y 

h a s t a de u n a m a r i l l o p u r o , c l a r o , e n o t r o s , v a ­

r i a n d o según reg i ones o subespec i e s n o e s t u d i a ­

d a s t odav ía ; n o f a l t a n en e l f o n d o de l os pétalos 

l as m a n c h a s o s c u r a s t ípicas, q u e c a r a c t e r i z a n 

también l os pétalos d e l a a m a p o l a . 

L a p l a n t a , f a m i l i a r en M é x i c o c o m o l o i n d i c a 

e l n o m b r e específ ico, se e n c u e n t r a a b u n d a n t e ­

m e n t e también, e n países d e C e n t r o y Sudamé-

r i c a . 

S u interés p r i n c i p a l , d e sde u n p u n t o d e v i s t a 

químico, r a d i c a e n q u e c r e ce en f o r m a s i l v e s t r e 

e n l os c u l t i v o s de l i n a z a y s u s e m i l l a es r e co l e c ­

t a d a j u n t o c o n l a de e s t a p l a n t a o l e a g i n o s a , i m ­

p u r i f i c a n d o más t a r d e a l a c e i t e p r o d u c i d o . 

L a impuri f icación es m u y difícil de d e s c u b r i r 

anal í t icamente y se m a n i f i e s t a , s ob re t o d o , p o r 

u n a m a r c a d a disminución d e l carácter s ecan te 

p r o p i o d e l ace i t e d e l i n a z a . L a adición de " s e ­

c a n t e s " a l a c e i t e de c h i c a l o t e , n o m e j o r a a p a ­

r e n t e m e n t e s u t i e m p o de secado . 

L a s e m i l l a q u e se empleó p a r a e x t r a e r e l 

a c e i t e e s t u d i a d o procedía d e Michoacán. 

E l e s t u d i o r e a l i z a d o , c o m p r e n d e l a d e t e r m i ­

nación de l a s c o n s t a n t e s físicas y químicas d e l 

a c e i t e , as f c o m o u n a invest igación de l a c o m p o ­

sición de sus ácidos g rasos n o s a t u r a d o s . 

P a r a es to últ imo se efectuó u n a destilación 

f r a c c i o n a d a de l os ácidos grasos n o s a t u r a d o s , 

en c o l u m n a de L o n g e n e c k e r ; comprobándose l o s 

r e s u l t a d o s po r u n f r a c c i o n a m i e n t o cromatográ-

f i c o d e l os ácidos grasos . 

E n e l cálculo de l os po r c en ta j e s de l os d i f e ­

r en t e s ácidos g rasos no s a t u r a d o s , se u s a r o n , 

c o m p a r a t i v a m e n t e , las fórmulas que p a r a t a l 

o b j e t o c o n s i g n a n J a m i e s o n (5), B e r l - L u n g e (2) 

y l o s métodos de l A . 0 . A . C . (1 ) . 

P A R T E E X P E R I M E N T A L 

I ) Obtención del aceite.—Se efectuó en un aparato de 
Soxhlet. 1.a extracción total del aceite contenido en las se­
millas, se verificó en un tiempo de 1 4 h. E l solvente em­
pleado fue el 1,1,2 tricloroetano — (índice de refracción 
- 1 ,4711 ; Punto de ebullición - 1 1 3 , 5 ° ) . Una vez finali­
zada la extracción total del aceite de las semillas, se eliminó 
el disolvente por destilación, evaporando las últimas frac­
ciones de éste al vacio. ( 25 mm/de Hg). 

E l contenido promedio.de aceite de las extracciones 
efectuadas, fué: 

3 8 , 2 % 

I I ) Análisis fUicoqulmico del aceite.—Se siguieron los 
métodos descritos en el A. O. A. C.( l ) , Jamieson (5) y 
Lewkowitch (6 ) . 

Los resultados de las determinaciones fueron los s i ­
guientes: 

0 , 9 2 6 0 (5) 
índice de refracción ( 2 0 ° ) . . , . . 1,4761 (5) 

. . 3 9 , 4 7 (6) 
índice de acidez 2 ,62 (1) 

. . 1 , 3 1 % (1) 
1 8 2 , 7 6 (1) 
1 2 5 , 0 0 (5) 

índice de yodo (Wijs) . 1 2 7 , 3 0 (5) 
índice de Polenske 1,00 (1) 
índice de Reichert-Meissel 0 , 5 (1) 
índice de tiocianógeno . . 7 8 , 2 0 (5) 

16 ,80 (1) 
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Punto do solidificación de los áci­
dos grasos (Titer-Test) 22-80 (1) 

III) Destilación fraccionada ai vacio de loe ácido» gra­
to»,—La preparación, previa a la destilación fraccionada 
del aceite, se efectuó siguiendo el método recomendado por 
Hi ld i tch (4). 

Se obtuvieron los siguientes productos: 

1. - Materia no saponificable 1,0% 
2. - Ácidos grasos totales 89 ,5% 
3. —Ácidos grasos saturados: 13,4 % 
4. — -Áridos grasos no saturados 75,3% 

(Loa resultados anteriores son el promedio de tres de­
terminaciones). 

Etterificación de lo» ácido» gratos no taluradot.—Se llevó 
a cabo con alcohol metílico en presencia de árido sulfúrico 
concentrado, en atmósfera inerte (COi) obteniéndose a 
partir de 75,3 g de ácidos 75,4 g de esteres metílicos. 

Destilación fraccionada de los esteres metílico» de lo» áci­
do» graso» no ¡aturado».—Con el objeto de separar las frac­
ciones de los distintos ácidos grasos no saturados, se destiló 
en la columna fraccionadora de Longenerker (Hilditch, 4), 

Carga promedio de la columna: 75,4 g de esteres. 
L a velocidad de destilación se controló de tal manera 

que 50 g de esteres destilaran en un tiempo de 5 h. 

Se destilaron tres muestras, a una presión de 5 mm de 
Hg , separando tres fracciones de rada una de ellas. Los 
datos de temperatura de los vapores en la cabeza de la co­
lumna de destilación, a los puntos inicial y final de cada 
fracción y para cada una de las muestras destiladas, apa­
recen seguidamente: 

Fracción Temperatura Muestra 

1 2 S 
I inicial 160 160 160° 

final 170 173 170 
I I inicial 175 176 175 

final 185 188 185 
I I I inicial 185 188 190 

final 196 198 198 

A cada una de las fracciones obtenidas se les determinó 
índice de yodo y tiocianógeno. E l índice de yodo con solu­
ción de Wijs, dejando reposar 30 min y poniendo un exceso 
de reactivo de 5 0 % ; el tiocianógeno con solución 0,2 N de 
S C N y 24 h de reposo, al abrigo de la luz, a'temperatura 
ambiente. 

Promedio de los datos obtenidos en las tres muestras: 

Fracción índice S C N 

I 137,3 76,3 
I I 130,8 79,9 

I I I 106,3 75,5 

Con los datos obtenidos de los índices de yodo y tiocia­
nógeno se calculó el porcentaje de ácidos linolénico, lino-
leico y oleico de cada fracción, de acuerdo con las fórmulas 
de Berl-Lunge (2), Jamieson (5) y A. O. A . C. (1). To­
mando en consideración lo anterior, la constitución media 
del aceite, utilizando comparativamente las fórmulas de 
los autores ya citados es: 

Berl-Lunge Jamieson A.O.A.C. 

Acido linolénico 0,55% 2,57% 0 % 
Acido linoleico 53,89% 53,08% 65,07% 
Acido oleico 34,11% 20,10% 27,47% 

SEPARACIÓN C R O M A T O A R A F I C A 

Se efectuó sobre los ácidos grasos no saturados del 
aceite, los que se separaron siguiendo el método de H i l ­
ditch (4) ya mencionado. 

Como adsorbente se empleó gel de sílice, que se preparó 
a partir de silicato de sodio (3) tratado con anaranjado de 
metilo a l°/oo para indicar las zonas de adsorción. L a co­
lumna empleada fue de 85 cm de longitud y 2,1 r m de 
diámetro, empacada hasta una altura de 50 cm. 

Ensayo cromatogràfico. 
Peso de la muestra: 3 g de ácidos grasos no saturados. 
Solvente: 250 mi de benceno. 
Líquido de desarrollo : 250 mi de benceno. 
Se observó la formación de 5 zonas en la columna, que 

se eluyeron por separado. 
Líquido eluente: 50 mi de mezcla de benceninéter 4:1. 
Tiempo de elución: 3 días. 
Transcurrido el tiempo de elución se filtraron las solu­

ciones, recogiéndose los filtrados en cápsulas de porcelana; 
se dejó evaporar el eluente a la temperatura normal du­
rante 2 días, y luego a baño de nutria, al vacío. 

índices de los productos recuperados. 

Zonas Color I (Wijs) S C N 

1 zona superior Rojo-naranja 158,0 79,6 
2 „ Kojo-fresa 156,8 78,4 
3 „ Café-rojizo 129,8 78,2 
* » Rojo intenso 104,9 77,3 
6 „ Rojo más intenso 91,2 77,1 

Con los datos anteriores y empleando las fórmulas de 
Berl-Lunge (2), se obtuvieron los siguientes datos: 

% % % 
Oleico Linoleico Linolénico 

1 zona 85,28 1,28 
2 „ 86,60 
3 „ 29,63 57,25 
4 „ 56,20 31,73 
5 „ 71,03 17,05 

Que indican una distribución regular de los ácidos a lo 
largo de la columna. Las zonas inferiores, con índices de 
yodo decrecientes, acusan un enriquecimiento gradual en 
oleico. 

Constitución media del acuite: 

Oleico 31,37% 
Linoleico 55,57% 
Linolénico 0,25% 

• N O T A : Las diferencias tienen su origen en el hecho 
de que ni siquiera el comportamiento de los componentes 
puros en las reacciones características está completamente 
seguro y definido y, menos todavía, el do sus mezclas. Las 
fórmulas de los autores citados emplean unas, factores de­
ducidos de valores considerados suponienpo que son posi­
bles las absorciones de halógenos a las dobles ligaduras en 
relación estequiométrica y otras usando do valores empí­
ricos investigados sobre ácidos grasos puros. 
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C O N C L U S I O N E S 

L o s d a t o s analít icos d e t e r m i n a d o s sob re e l 
a c e i t e de c h i c a l o t e se e n c u e n t r a n , en s u m a y o r 
p a r t e , d e n t r o de l os l ímites máximos y mínimos 
e x i s t e n t e s en l a bibl iograf ía. L a s d i f e r enc i a s s o n 
d e b i d a s p r o b a b l e m e n t e a l os po r c en ta j e s de áci­
do o l e i co y ácido l i n o l e i c o d e t e r m i n a d o s , q u e s o n 
s u p e r i o r e s a l o s q u e h a n d a d o a c onoce r l o s o t r o s 
au t o r e s . 

L a determinación cromatográf ica d e l a c o n s ­
t itución m e d i a d e l ace i t e , d i o v a l o r e s c o n c o r d a n ­
tes c o n l o s o b t e n i d o s p o r destilación en l a c o ­
l u m n a de L o n g e n e c k e r , s i e n d o más fácil l a v e ­
rif icación d e l análisis p o r e l p r i m e r método ( c ro -
matográ f i co ) y e s t a n d o m e n o s e x p u e s t o a e r r o ­
res. 

E n v i s t a de habe r s e o b t e n i d o po r separación 
cromatográf ica f r a c c i o n e s c o n índices de y o d o y 
t iocianógeno s u p e r i o r e s a l os d e l ace i t e y s i e n d o 
d i c h a separación r e l a t i v a m e n t e fácil, sería de 
interés u n e s t u d i o p o s t e r i o r d e l ace i t e , c o n o b ­
j e t o de t r a t a r de p r e p a r a r p r o d u c t o s d e i m p o r ­
t a n c i a i n d u s t r i a l , q u e p u d i e r a n s e r u s a d o s e n l a 
elaboración de p i n t u r a s y b a r n i c e s . 

Z U S A M M E N F A S S U N G 

E s w u r d e das O e l v o n Argemone mexicana P a -
paveraceae u n t e r s u c h t . D i e aus d e m O e l abge­
sch iedenen fre ien Fettsäuren w u r d e n e inerse i ts i m 
V a k u u m f r a k t i o n i e r t des t i l l i e r t , anderse i t s w u r d e 

i h r G e h a l t a n Ölsäure, Linolsäure u n d L i n o l e n ­
säure d u r c h B e s t i m m u n g d e r Y o d z a h l u n d R h o -
d a n z a h l e r m i t t e l t ; d i e e rha l t enen W e r t e s t i m m e n 
be fr iedegend überein a u c h m i t d e n d u r c h c h r o m a ­
t og raph i s che Ze r l egung des G e m i s c h e s e rha l t enen 
D a t e n . 

M A N U E L M A D R A Z O G A R A M E N D I 
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E F E C T O D E U N A F R A C C I Ó N Á L C A L I - S O ­
L U B L E D E L A M E L A N O I D I N A P R O D U C I ­
D A P O R L A H I D R Ó L I S I S A C I D A D E L M A Í Z , 
S O B R E E L C R E C I M I E N T O D E LACTOBA­

CILLUS DELBRUCKII 

S tokes y G u n n e s s (5) obse rva ron que los h i -
dro l i zados ácidos de a l gunos cereales ejercen u n 
efecto tóxico sobre e l c rec imiento de Lactobacillus 
delbrückii L D 5 , m i c r o r gan i smo u t i l i z ado p a r a l a 
determinación de ácido aspártico, s e r i na y f en i l a -
l a n i n a (5, 6 ) , e n proteínas y a l imen tos . A l deter­
m i n a r f e n i l a l a n i n a en e l maíz con d i c h o m i c r o r g a ­
n i s m o n o t a m o s que e l efecto i n h i b i d o r d e l c r ec i ­
m i e n t o , p r o d u c i d o po r el h i d r o l i z ado con H C 1 , se 
sup r ime s i antes de l a dosificación se e l i m i n a l a 
h u m i n a o m e l a n o i d i n a por filtración o cent r i fuga­
ción. M á s ta rde hemos comprobado que u n a po r ­
ción de l a m e l a n o i d i n a , so luble en álcali, inh ibe 
c l a ramente las p r i m e r a s fases de l c r e c im i en to de 
L. delbrükii L D 5 . E n esta no t a damos c u e n t a de 
exper ienc ias p r e l i m i n a r e s que c o m p r u e b a n t a l 
efecto. 

PASTE EXPERIMENTAL 

L a humina o melanoidina se obtuvo hidrolizando 10 g 
de maíz desengrasado (48 h en Soxhlet) con 100 mi de HC1 
al 10%, 10 h a 15 lbs en autoclave; el precipitado mela-
noide se separó por centrifugación y se lavó varias veces 
con HC' l al 10%, desecándolo posteriormente a 80° por 3 
a 4 h. E l polvo obtenido se extrajo con 100 mi de me-
tanol alcalinizado con solución de N o O H , hasta p H S; 
después de centrifugar el liquido de extracción se evaporó 
el metanol y se obtuvieron 200 mg de un polvo café-rojizo, 
que al probarse sobre el L. ilelbrückii LD5 " mostró activi­
dad inhibidora de su crecimiento a diluciones altas. 

E l microrganismo se conservó por cultivo en picadura 
en el medio con extracto de levadura de Snell y Strong (4), 
resembrando scmannlmente; de estos cultivos se pasó al 
medio líquido con peptona de Stokes ti al. (6), incubán­
dolo de 18 a 24 h a 37°. E l inoculo se preparó separando 
por centrifugación los gérmenes del medio líquido y laván­
dolos varias veces con porciones de 10 mi de solución sa­
lina al 0 ,9% y resuspendiéndolos finalmente en 100 mi 
de solución. Una gota de esta suspensión se utilizó para 
inocular 10 ml del medio en el que se llevaron a cabo las 
pruebas de inhibición. 

E l medio de cultivo empleado fue el sintético de Stokes 
et al. (6); a 5 mi de este medio se añadieren diversas di lu­
ciones de una solución recién preparada de la fracción me-
tanol-álcali-soluble de la melanoidina, que generalmente 
fueron 0,0, 10, 20, 30, 40, 50 y 100 ug por tubo, comple­
tando a un volumen final de 10 mi con agua destilada. Los 
tubos se esterilizaron a 15 lbs. durante 10 min y después 
de inoculados con la suspensión de L. delbrückii se incuba­
ron de 18 a 24 h a 37°. Las pruebas se hicieron siempre 
por duplicado y se repitieron varias veces con el fin de ob­
tener resultados consistentes. E l crecimiento del microrga­
nismo se midió por su producción de ácido, titulándose és­
te con solución 0,1 ó 0,05 N de NaOH, con azul de bromo-
timol como indicador. 

» L. delbrückii L D 5 cepa nóm. 9595, de la "American 
Type Culture Collection". 

Se probaron varias sustancias para observar su efecto 
sobre la acción de la mclnnoidina, tales como extracto de 
levadura, peptona, hidrolizado de caseína, bases pdrica* 
y pirimldicas, ácido nucleico (X. B.Co.) y algunos ami-
noá?idc«, que se añadieron a los tubos con el medio de 
prueba, añadidos de 50 ug de melanoidina (cantidad capaz 
de inhibir el crecimiento de L. delbrückii en las condicio­
nes señaladas antes) utilizando varias diluciones con sus 
testigos respectivos sin melanoidina. Las cantidades máxi­
mas de dichas sustancias, adicionadas por tubo y por du­
plicado, fueren: 160 mg de extracto de levadura, 40 mg de 
peptona, 100 mg de caseína hidrolizada, 1,0 mg de bases 
puncas o pirímídicas (adenina, guanina, uracilo o xantina), 
40 mg de ácido nucleico y 1,0 mg de tirosina, triptofano o 
fenilalanina. E n cada experiencia se introdujo una " c u r v a " 
de inhibición con diluciones de 0,0 a 50 Mg de melanoidina. 

R E S U L T A D O S Y DISCUSIÓN 

Se observó inhibición de l c r ec im ien to , en l a s 
condic iones y a especi f icadas, has ta con 5,0 ug p o r 
m i de l a fracción álcali-soluble de l a m e l a n o i d i n a 

T A B L A I 

Acción de la sustancia álcali-soluble extraída de la mela­
noidina producida por hidrólisis del maíz con HC1, sobre el 
crecimiento de Laclobacillut delbrückii (estimado por su 
producción de ácido láctico, en un período de incubación 

de 18 a 24 h). 

**g de me­
lanoidina 

mi de ácido N/20 producido 

ale.-sol. 
por tubo Ensayo I Ensayo II Ensayo III Enssyo IV 

0 4,20 5,15 4,55 4,00 
8 4,50 5,80 4,65 

10 4,55 5,90 4,75 4,30 
15 4,35 5,80 4,90 
20 3,70 4,50 4,65 3,75 
25 2,75 4,35 4,10 
30 2,15 3,75 3,80 3,55 
35 1,70 2,55 3,20 

3,55 
35 1,70 2,55 3,20 
40 1,50 1,45 2,40 2,15 
50 1,30 1,25 1,70 1,40 

Control 
(sin ino­

cular) 1,30 1,25 1,70 1,40 

1 ' 

1 • 

s 
1 0 4 10 1S íó » JÓ JS «O 4S SO 

ug de melanoidina por 10 mi de medio 

Fig. 1.—Acción de la melanoidina metanol—álcali soluble 
sobre el crecimiento de Laclobacillut delbrucki L D 5 , medi­
do por su producción de ácido, en un período de 18 a 24 

h a 37° (ver el texto). 
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en los t u b o s de c u l t i v o , l o que v i ene a representar 
u n a dilución de 1 a 200 000 ( ver l a t a b l a I y l a 
fig. 1). E n las d i ve rsas exper i enc ias el r e su l t ado 
fué s i empre sens ib l emente el m i s m o . H a c e m o s 
n o t a r que en períodos de incubación a m p l i o s (72 
h po r e jemplo) n o se ol>serva inhibición de l cre­
c i m i e n t o , a las d i l u c i ones empleadas . 

B a j o las cond ic iones de experimentación aquí 
u t i l i z a d a s , l a acción de l a fracción me lano idc n o 
es revers ib le por l a adición de ex t rac to de l e v a d u ­
r a , p e p t o n a , caseína h i d r o l i z a d a , bases púricas o 
pirimídicas, ácido nuc l e i co , t r i p to fano , t i r o s i n a o 
f en i l a l an ina . 

A u n q u e l a n a t u r a l e z a química de las l l a m a ­
das h i m i i n a s o m e l a n o i d i n a s que se p roducen en 
l a hidrólisis a c i d a de proteínas o a l imentos , no se 
h a d i l u c i d a d o , creemos q u e l a sus tanc i a e n s a y a d a 
en estas exper ienc ias es d i ferente de los p roduc tos 
d e reacción entre aminoácidos y g lucosa (reacción 
de M a i l l a r d ) ensayados po r Rose y Peterson (3), 
y a que estos autores h a n comprobado q u e ta les 
p roduc tos son capaces de e s t imu la r , en luga r de 
r e t a rda r , e l c r ec im ien to de a l gunas bacter ias áci­
do-lácticas (Lactobaciüuz casei, L. arabinosus y 
Streptococcus faecalis). 

P o r o t r o l ado , P e t e r son , Rose y L c e b encuen ­
t r a n que d i c h a s sus tanc i as inh iben las e tapas i n i ­
c ia les de l c r ec im ien to de u n m i c r o r g a n i s m o de 
o t r o g r u p o como es el Bacillus polymyxa (2). 

C r e e m o s que será necesario u n es tud io más 
de ten ido sobre l a química de l a m e l a n o i d i n a álca­
l i - so lub le e n s a y a d a en estas exper ienc ias , es dec i r , 
t r a t a r de a i s l a r y pur i f i c a r l a fracción a c t i v a . P o r 
o t ro lado cons ide ramos q u e s u efecto sobre e l cre­
c im i en t o d e L. delbrückii, deberá t omarse en c u e n ­
t a c u a n d o este m i c r o r g a n i s m o se u t i l i c e e n l a d e ­
terminación de aminoácidos en p r oduc t o s n a t u ­
r a l e s ; es p robab l e que baste s epa ra r las m e l a n o i ­
d i n a s de los h id ro l i z ados ácidos, t a l c omo hemos 
proced ido en t raba jos anter iores (1), e v i t ando de 
es ta m a n e r a s u e fecto i n h i b i d o r d e l c r ec im ien to . 

R E S U M E N 

U n a fracción álcali-soluble de l a m e l a n o i d i n a 

o h u m i n a p o d u c i d a a l h i d r o l i z a r maíz c o n H C 1 , 

i nh ib e el c r e c im i en to de LactoIxtciUus delbrückii 

I . D 5 a u n a dilución de 1 a 200 000 . 

E s t a acción i n h i b i t o r i a se h a v i s t o que n o es 

revers ib le po r l a adición de ex t r a c t o de l e v a d u ­

r a , p e p t o n a , h id ro l i z ado de caseína, ácido n u c l e i ­

co, bases púricas o pirimídicas, t i r o s ina , f en i l a ­

l a n i n a o t r i p t o f ano . 

S U M M A R Y 

T h e r edd i sh -b rown m a t e r i a l e x t r a c t ed w i t h 
m e t h y l a l c oho l ( p H 8) f r o m the h u m i n o r m e l a -
n o i d i n w h i c h is ob t a in ed b y the a c i d h y d r o l y s i s 
of c o r n , e xh ib i t s i n h i b i t o r y ef fect on the g r o w t h 
o f Ijoclobacittus delbrückii i n 18 h o u r s i n c u b a t i o n 
p e r i o d . 

T h i s i n h i b i t o r y effect was n o t reversed b y 
a d d i t i o n t o the s yn the t i c cu l tu r e m e d i u m of a n y 
o f the f o l l ow ing subs tances : y eas t e x t r a c t , p e p ­
tone , h y d r o l y z e d case in , nuc le ic a c i d , p u r i n e a n d 
p y r i m i d i n e bases, t r y p t o p h a n , t y r o s in e a n d p h e ­
n y l a l a n i n e . 

G U I L L E R M O M A S S I E U H . 
J E S U S G U Z M A N G . 
R E N E O . C R A V I O T O 

Instituto Nacional de Nutriología, 
Secretarla de Salubridad y Asistencia. 
México, D . F. 
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E S T U D I O D E MYCOBACTERIUM TUBER­
CULOSIS E N U N M E D I O D E C U L T I V O 
S I N T É T I C O D E S P R O V I S T O D E A M I N O ­

Á C I D O S 

T i e n e po r ob je to el presente t raba jo l l egar a 
ob tener u n med i o de c u l t i v o básico en lo que se 
refiere a los mínimos requer imientos n u t r i t i v o s , 
p a r a s i t u a r a l bac i lo en las condic iones de v i d a 
más senc i l l as , con l o c u a l se podrán e s tud i a r pos­
t e r i o rmente a l gunos aspectos de l a síntesis y de­
gradación . de las sus tanc i as in tegrantes d e l me­
d i o de c u l t i v o , i n ves t i ga r l a estructuración del 
s o m a y p r o y e c t a r es tud ios de t i po i n m u n i t a r i o . 

P a r a e l lo r e v i samos l a m a y o r par te de l os me ­
d ios de c u l t i v o propues tos desde los a lbores de l a 
Bacteriología (2), h a s t a los más modernos como los 
de D u b o s (7), q u i e n h a hecho u n serio i n t en t o po r 
d i l u c i d a r l os p r ob l emas metabólicos del germen. 

L a base de que p a r t i m o s p a r a e laborar nuestro 
med io , fué l a observación más o menos constante 
de c ier tos componentes en l os di ferentes med ios 
de c u l t i v o propuestos , y , de acuerdo con los d i ­
versos autores se d i o u n supuesto va l o r de reque­
r i m i e n t o s mínimos p a r a e l c rec imiento de l a bac­
t e r i a . 

E n n u e s t r a preocupación po r e v i t a r var iantes 
de difícil c o n t r o l en e l e s tud i o de estos med ios de 
c u l t i v o , u n o de los p r ob l emas más serios h a s ido 
s i empre e l uso de med i os de c u l t i v o sólidos, y a 
que s u utilización i n c l u y e u n a v a r i a n t e de g ran 
c omp l e j i dad química d a d a po r l a gelosa o l a ge la­
t i n a , c o m p u e s t o s orgánicos c u y a presencia m o d i ­
fica las cond i c i ones químicas def in idas de a lgunos 
medios de c u l t i v o . 

P o r o t r o l ado a l s imp l i f i ca r en g r a n par t e l a 
fórmula de a l gunos medios n o p u d i m o s ob tener 
buen c r e c i m i e n t o y a que el i nocu l o se hundía. 

E l u s o d e l ge l de sílice n o nos pareció a p r o p i a ­
d o , entre o t ras cosas po r las molest ias de su p r epa ­
ración y c o n t r o l , p o r lo que pensamos en el uso 
de sopor tes sólidos que fueran l o más inertes po­
s ib le . E n s a y a m o s el uso de esponjas de ce lu losa , 
pero s u co lor y e s t r u c t u r a nos impedía obse rva r 
el c r e c im i en to en caso de que éste se desa r ro l l a ra 
h a c i a e l i n t e r i o r de los poros de l a espon ja (1). 

C o n e l uso de l a " g r a n a l l a de v i d r i o " , aunque 
o b t u v i m o s u n sopor te sólido, e l a u m e n t o en l a 
superf ic ie , no fué en g r ado aprovechab le p a r a 
nues t ros fines, p o r lo que in t en tamos e l uso de l a 
l l a m a d a l a n a de v i d r i o con resul tados m u y sat i s ­
factor ios . 

M A T E R I A L 

Cepas: 
M ycobacterium tuberculosis tipo humano, del Instituto 

de Bacteriología de Viena, con 11 pases en cuye, cedido 

amablemente por el D r . Lopes Vallejo del Instituto de H i ­
giene de la S.S.A. 

Mycobacterium tuberculosis ti|x> humano ( B . K . H . N a m . 
167) cepa tipo del Laboratorio de Nrumologla del Instituto 
Mexicano del Seguro Social, cedida amablemente por el 
Dr . Alborto Monnier M . 

Mycobacterium tuberculotit tipo avium, de l a colección 
clasificada de la Kscuela Nacional de Ciencias Biológicas 
del I .P .N. 

Las cepas se conservaron en medio de Lowcstcin y en 
medio de Long. 

Material de rutina en el Laboratorio de Bacteriología. 
Lana de vidrio. 
Soluciones 1 molar de las siguientes sustancias quími­

camente puras: K H . P O * NH.C1, N s C l , MgSO* C.H.O, , 
N a O H , HC1. 

Medios de cultivo: 
Medio original de Long (2). 
Medio original de Lowestein (9). 
Medio de papa gliccrinada (10). 

M É T O D O 

Después del ensayo de 22 medios de cultivo con dife­
rencias en sus fórmulas y concentración, encontramos que 
en el que a pesar de su extraordinaria sencillez se obtenían 
mejores resultados era el que denominamos M-2 y es el que 
utilizamos en este trabajo. 

Todo el material estaba químicamente limpio, evitando 
la existencia accidental de restos de jabón o de sustancias 
que sirvieran para su limpieza. Se debe ser muy cuidadoso 
para evitar pelusa de algodón, puesto que se observa que 
la adición de algodón inhibe el crecimiento. Todas estas 
soluciones se preparan con agua bidcstilada y se envasaron 
en frascos con tapón esmerilado conservándolas en refri­
gerador. 

Fórmula del medio (M-2) 

Soluoión 1 molar de K H , P O i 0,2 mi 
" 1 molar de N a C l 1,6 mi 
" 1 molar de NH«C1 4,0 mi 

1 molar de M g S 0 4 0,75 mi 
" 1 molar de glicerol 1,0 mi 

Agua bidcstilada completar n 1 000 mi 
Se ajusta el p H a 7,4-7,6. 

Se envasó en matraces de 300 mi colocando 100 mi en cada 
uno, tapándolos con algodón envuelto en gasa y se esteri­
lizaron en el autoclave a 15 lbs de presión por 20 min, que­
dando el medio sin precipitado y completamente límpido. 

Siembras: 
Seguimos la técnica bacteriológica habitual sembrando 

con asa de platino calibrada. 
A l hacer l a siembra se tuvo la precaución de que el 

inoculo fuese tomado de un cultivo en medio liquido, y a 
que el velo flota fácilmente, por que si se toma de un 
cultivo en medio sólido se hunde, por lo quo es necesario 
que quede adherido a la pared del matraz, exactamente a 
la altura de l a superficie del medio. Cuando no se sigue 
este procedimiento y el inoculo queda sumergido, se re­
tarda mucho el crecimiento. 

Con la adición de la lana de vidrio en loe matraces se 
facilita muoho la siembra. Es conveniente que la lana de 
vidrio quede sumergida en parte y que en parte sobresalga 
del liquido, con el fin de que el inoculo quede en la super­
ficie misma del medio. 

Después de la siembra se parafina la boca de los matra­
ces y se incuban en la estufa a 38°. 
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R E S U L T A D O S 

L a s co lon ias d e l bac i l o a v i a r i o en l a n a de v i ­

d r i o , se i n i c i a n en f o r m a de tenues pun to s b l a n ­

cos que se ex t i enden s i gu i endo e l t r a y e c t o de l os 

h i l o s de v i d r i o , alejándose de l a super f ic ie d e l med i o 

F ig . 1 

C o n e l t i e m p o (4-5 semanas ) l a s co lon ias s o n 

cremosas , homogéneas, d e super f i c i e b r i l l a n t e , p r e ­

sentando en e l f ondo de l m a t r a z g rumos b l a n c o s 

que d a n l a impresión de a r en i l l a s . 

L a s co lon ias d e l a c e p a h u m a n a , en el med i o 

c o n l a n a de v i d r i o p r e sen tan aspec to i r r egu la r , l o ­

b u l a d o , b l a n c o - a m a r i l l e n t o , m i d i e n d o a l os diez 

días 4 a 6 m m de diámetro. C u a n d o se e n c u e n t r a n 

m u y cerca de l a super f i c ie de l m e d i o se o b s e r v a n 

Fig. 2 

bas t an t e húmedas y e x t end idas , en con t r a s t e con 

las que se h a l l a n a c i e r t a d i s t a n c i a d e l m e d i o que 

son secas y sus bordes p r e sen tan rami f i cac i ones 

que s i guen los h i l os de v i d r i o h a c i a a r r i b a , a le­

jándose d e l med io . 

C o n e l t i e m p o las co lon ias se p i g m e n t a n de 

co l o r café, a d q u i r i e n d o u n aspec to céreo que se 

in t ens i f i c a a l desecarse u n poco e l m e d i o . 

D I S C U S I Ó N 

E l c o n o c i m i e n t o f u n d a m e n t a l de l a base sobre 

l a q u e se desar ro l l e c u a l q u i e r f o r m a de v i d a debe 

ser e l p u n t o de p a r t i d a de t o d a investigación de 

este t i p o . J u n t o a esta base debe re lac ionarse l a 

pos ib l e evolución de l a f o r m a v i t a l en e s t u d i o y 

p o d e r con este p r o c e d i m i e n t o t r a t a r de p e n e t r a r 

e l c omp l e j o de adaptación que h a l l e v a d o a ese 

o r gan i smo h a s t a las condic iones ac tua l es , con l o 

q u e seguramente se a c l a r e n m u c h o s concep tos 

biológicos. 

E s b i e n conoc ida l a pérdida d e v i r u l e n c i a d e 

las bac t e r i a s m u y h a b i t u a d a s a c i e r tos med ios d e 

c u l t i v o , y q u e es preciso en ocas iones hace r u n o 

o v a r i o s pases en an ima l e s p a r a r es tab l ece r l a . 

E s m u y pos ib l e que en e l l o i n t e r v e n g a n c a m b i o s 

enzimáticos de las bac t e r i as , de l os que p r o b a b l e ­

m e n t e d e p e n d a que u n agente sea o no patógeno 

a l ser i nocu l ado a u n a n i m a l . 

D e ahí e l interés p r i m o r d i a l de empeza r p o r 

conoce r los camb ios de c u l t i v o y e l m e t a b o l i s m o 

en u n m e d i o t a n s imp l e como e l emp l eado e n 

este es tud io . 

Constituyentes del medio M-S—Mucho se h a 

d i s c u t i d o ace r ca de l a s neces idades de iones i n o r ­

gánicos d e l b a c i l o tubercu loso . E n e l m e d i o e m ­

p leado hemos puesto M g , P , N a , K , C l , N , S, H , 

O y C a l a s concentrac iones más c o m u n m e n t e 

u t i l i z a d a s p o r los autores (3, 10, 11 , 14). 

C o m o fuente de nitrógeno usamos el c l o r u r o 

de a m o n i o , p o r s u r e l a t i v a s i m p l i c i d a d , o b t e n i e n ­

d o b u e n o s r esu l tados , c o n l o c u a l v e r i f i c amos l o s 

t r aba j o s de a lgunos autores (8), qu ienes a f i r m a n 

que Mycobacterium tuberculosis es capaz de cons­

t r u i r todos l os cons t i tuyentes n i t r o g enados de s u 

s o m a a p a r t i r de u n a sa l de a m o n i o . 

C o m o fuente de ca rbono e m p l e a m o s el g l i ce -

r o l , que , de acuerdo con l a mayoría de los i n v e s t i ­

gadores , h a d a d o los mejores r e su l t ados (4, 5, 9 , 

13). 

Desarrollo en superficie.—Otro aspec to in t e r e ­

sante que c rea u n a ser ia i n q u i e t u d de i n v e s t i g a ­

ción es e l d e l c r ec im ien to en superf ic ie . 

L o w e s t e i n d i o a conocer (10) l a observación 

de que las co lon ias apenas e s t a b a n adhe r idas a l 

m e d i o sólido y , descr ib iendo su e s t r u c t u r a , las 

c o m p a r a a miga jas de p a n , l o que nos hace pensar 

que , g rac ias a d i c h a disposición, h a y m a y o r c i r ­

culación de a i re entre las bacter ias . 
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E n l os med i os líquidos se obse rva a veces que 
e l ve lo f o r m a d o en l a superf ic ie sube po r las pare­
des de l r ec ip i en te , fenómeno este que se presentó 
en nues t ros cu l t i v o s c u a n d o todavía no se a d i c i o ­
n a b a l a n a de v i d r i o , l o que nos lanzó a hacer a l g u ­
nas inves t i gac iones sobre este camino . 

Fig. 3 

Y a W e r n e r , Schaefer , M a r s h a k y B u k h a r t (14) 
obse r va ron u n a u m e n t o no tab l e en e l c rec im ien to 
de M. tuberculosis c u l t i v a d o en med i os líquidos 
conten idos en tubos de ensayo, a u m e n t a n d o l a 
superf ic ie de los m i s m o s a l i n c l i na r l o s s i m p l e m e n ­
te en u n ángulo de 10° p a r a obtener u n a de l gada 
c a p a de med i o , de u n espesor de 0,1 a 0,5 m m . 

E s t e e xpe r imen to m u e s t r a que el c rec im ien to 
es más a b u n d a n t e en los cu l t i v o s i n c l i nados , l o 
que i n d i c a que l a aeración es u n fac to r m u y s i g ­
n i f i c a t i v o . 

T o d a s estas observac iones nos sug i r i e ron e l 
uso de l a l a n a de v i d r i o de t a l mane ra que par te 
de e l l a quedase s u m e r g i d a y o t r a par te sobresal ie ­
se d e l líquido p a r a que por c a p i l a r i d a d s u b i e r a el 
m i s m o po r en t r e los h i l os de l ma t e r i a l con l a v e n ­
t a j a de h a b e r l ogrado u n soporte casi inerte (12,15) 
que pe rm i t e o r i en ta r h a c i a u n nuevo método e l 
es tud io c u l t u r a l de las bacter ias . E s t e hecho nos 
parece de e x t r a o r d i n a r i a i m p o r t a n c i a y h a s ido 
ap l i cado c o n p a r t i c u l a r éxito en e l c u l t i v o de 
Mycobacterium y Nocardia. 

R E S U M E N 

1. L a adición a nuestros cu l t i v o s de l a n a de 

v i d r i o aumentó v i s i b l emen t e el desarro l lo y f a c i ­

l i tó m u c h o l a s i e m b r a y desar ro l l o a l m a n t e n e r 

el i n o c u l o en l a super f i c ie de l med io . 

2. C o n este método es posible ob tener co lon ias 

de Mycobacterium tuberculosis en u n med i o líquido 

con todas las características de l a s desarro l ladas 
en med ios sólidos. 

R E S U M E 

1. L ' a d d i t i o n de co ton de verre dans nos c u l ­
tures a permis un me i l l eu r développement et a 
facilité b e a u c o u p l ' ensemencement en le la i ssant 
s u r l a sur face d u m i l i e u . 

2. Grâce à cette méthode, i l nous a été possible 
d ' ob t en i r des co lon ies de M. tuberculosis dans u n 
m i l i e u l i qu id e q u i présente des caractéristiques 
semblab les à celles de ce germe développé dans 
des m i l i e u x sol ides. 

S . C A L D E R Ó N 

I-aboratorio de Biollsieoqulmie», 
Escuela Nacional de Ciencias Biológicas, I. P. N . 
y I .all. de la Unid, de Neumol., I. M . 8. 8. 
México, D . F . 
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R E A C C I O N E S D E L I N D O L Y S U S 
D E R I V A D O S C O N A L D E H I D O S 

Y C E T O N A S 

I-as reacc iones do c o l o r do l ¡ndol y K M d e r i v a -
dos son do i m p o r t a n c i a on los d i ferentes campos 
dol análisis bioquímico, pues o n r u o n t r a n aplicación 
on l a determinación d i f e r enc ia l d o (metería* y e n 
l a determinación de m i c r o r g a n i s m o s a l p r o d u c i r 
¡ndol en l a locho, ol a g u a y los a l imen tos . E n l a 
química clínica e n c o n t r a m o s reacciones q u e se e m ­
p lean p a r a l a determinación del i n d o l y sus d e r i v a ­
dos , en l a o r i n a , l a s heces y l a sangre . E s t a s reac­
ciones d a n el indo l c omo a- y /9-¡ndoles y h a c e n 
también pos ib l e s u determinación c u a n t i t a t i v a . 

E s de interés histórico l a determinación d e l 
t r i p t o f a n o en proteínas, q u e l levó a l d e s c u b r i m i e n ­
to do l ácido amfn i co t a n i m p o r t a n t e . l a coloración 
v i o l e t a q u e d a el t r i p t o f a n o con e l ácido glioxílico 
l levó a H o p k i n s y Colé (1) a l descurbinúonto de 
este cue rpo . L a determinación c u a n t i t a t i v a do este 
ácido amínico en proteínas po r med i o de estas re­
acc iones de co lor , fué consegu ida más t a r d e po r 
F u e r t h y s u s a l u m n o s ba j o cond i c i ones e x p e r i m e n ­
ta les d e t e r m i n a d a s (2). 

E n c o n t r a m o s e l núcleo indólico presente en 
m u c h o s a l ca lo ides . Últimamente l a e r gonov ina y 
l a e r g o t a m i n a h a n a d q u i r i d o cons iderab le i m p o r ­
t a n c i a , piic.-. j u n t o c o n l a y o h i m b i n a , d a n las re­
acc iones típicas de l os d e r i v a d o s indólicos (3). P o r 
m e d i o de es tas reacc iones es pos ib le l a d e t e r m i n a ­
ción c u a n t i t a t i v a de esos a l ca l o i des en l a m a t e r i a 
vege ta l y en a l gunas p r epa rac i ones med i c ina l e s . 

L a reacción de l a s a s t i l l a s de p i n o con e l p i r r o ! 
y c o n a l gunos d e r i v a d o s indólicos se puede agregar 
a este g r u p o . C o n el /S-met i l - indol se puede de te r ­
m i n a r l a p r esenc i a de di ferentes azúcares de m a ­
n e r a c u a l i t a t i v a (4). 

L a formación de sus tanc i as co loreadas de l i n ­
do l y sus d e r i v a d o s se l l e v a a cabo bajo d i ferentes 
cond i c i ones expe r imenta l es . G e n e r a l m e n t e se pue ­
de consegu i r c u a n d o l a s u s t a n c i a indólica se mez ­
c l a c o n a ldeh idos alifáticos en presenc ia de ácidos 
minera l es fuertes. Se f o r m a u n a i n t e n s a coloración 
r o j a h a s t a v i o l e t a . F r e c u e n t e m e n t e se e m p l e a a l ­
d e h i d o fórmico, b e n z a l d e h i d o , s a l i c i l - a l d eh ido , áci­
do glioxílico, ácido fcnil-glioxílico y d i - m c t i l - a m i -
no -benza ldeh ido . Se h a p o d i d o d e t e r m i n a r po r 
m e d i o de este último r e a c t i v o u n a par te de i n d o l 
en 10 m i l l ones de s u solución y u n m i c r o g r a m o en 
100 m i de u n a solución. 

L a reacción de d e r i v a d o s indólicos c o n a l d e h i ­
dos o r i g i na p r oduc t o s co loreados p r o fundamen t e 
azu les , c u a n d o se ag rega a l a m e z c l a de l a reacción 
a g u a ox i g enada d i l u i d a y solución de n i t r i t o de so ­
d io d i l u i d a . E s t a reacción es m u y sensib le y pos i ­

b i l i t a l a determinación de m u y |>equeñas c a n t i d a ­
des do los de r i vados indólicos. Fué desc r i t a p o r 
p r i m e r a voz |x»r Voisonet (5). 

A l paso que las reacciones i n d i c a d a s t i e n e n b a s ­
tante, i m p o r t a n c i a e n el análisis bioquímico, el m e ­
can i smo do l a reacción del indo l c o n a ldeh idos no 
h a e n c o n t r a d o explicación sa t i s f ac to r i a . H a y q u e 
señalar que a l núcleo pirrólieo se del*» a d s c r i b i r 
u n a función cromofórica, que es t ruc turas , análogas 
c o m o el i m i d a z o l , n o poseen. E l p i r r o l d a l a reac ­
ción por l a as t i l l a de p ino y u n a reacción fuerte 
con a ldeh ido de E h r l i c h . D o l p i r r o l d e r i v a n t a m ­
bién a l gunos co lorantes c omo las c i an inas , de es­
t r u c t u r a in teresante . E s t a c a p a c i d a d de formación 
do sus tanc i as in tensamente co loreadas, es también 
p rop i edad de los de r i vados f o r m a d o s por c o n d e n s a ­
ción d e l p i r r o l con u n o o más an i l l o s Ixmcénicos. A 
estos productos [x-rtenecen sus tanc i as alcaloídicas 
c o m p l i c a d a s , el ca rbazo l , etc . 

E l éxito de l a reacción depende en c ie r to g r ado 
de l a constitución de los p a r t i c i p a n t e s . I.a reacción 
de l a a s t i l l a de p ino se puede p r o d u c i r c o n e l a -me-
t i l - i n d o l , pero es nega t i v a c u a n d o se u s a el p r o ­
d u c t o 8. E l f o rma ldeh ido d a l a reacción m u y fá­
c i l c o n el t r ip to fano, ' pero es m e n o s fácil que e l 
ácido glioxílico y el fenil-glioxílico. E l i n d o l y l os 
de l a sustitución a, d a n c omo p r oduc t o s cue rpos 
co loreados ro jos ; m i en t ras que l a /3-sustitución d a 
p r o d u c t o s d e co lor ro jo , v i o l e t a y a z u l . L o s ácidos 
carboxílicos de l i n d o l no d a n l a reacción con l a 
a s t i l l a de p i n o y t a m p o c o c u a n d o e l a y /S-hidró-
genos están simultáneamente sus t i t u i do s . E l p i ­
r r o l m i s m o n o d a l a reacción de V o i s e n e t y t a m ­
poco e l a - m e t i l - i n d o l . Se pueden o b s e r v a r que l os 
p r oduc t o s de l a a y 0 sustitución d e l i n d o l , pueden 
reacc ionar c o n a ldeh idos , pero los p r oduc t o s fo r ­
m a d o s t i enen co lores di ferentes. 

D e los autores que se h a n o c u p a d o en p ropone r 
u n a teoría c o n respecto a l m e c a n i s m o de l a c o n d e n ­
sación de a ldeh idos con cuerpos indólicos, h a y que 
m e n c i o n a r p r i m e r a m e n t e a E m i l F i s h c r (6) . E s t e 
a u t o r asume que se l l e v a a cabo u n a condensación 
s i m p l e de dos moléculas de a - m e t i l - i n d o l con u n a 
molécula de a l d eh ido (I). F r e u n d y L e b a c h (7), co ­
m o l( luido, a c e p t a n l a fórmula de E m i l F i s h e r ; s i n 

R H 
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embargo , en los casos de p roduc tos de l a ( i - sust i ­
tución, t iene ésta que s u f r i r pequeñas a l t e rac iones . 
F e a r o n (8) h a suge r ido que l a s p i gmentos azu les 
que se p r o d u c e n de l t r i p t o f a n o con a l d eh ido po­
seen e s t r u c t u r a ( I I ) : 

E l p r o d u c t o m u e s t r a u n a delación de l a c a d e n a 
l a t e ra l do ácido amfn ieo . E n l o más i m p o r t a n t e . 
F e a r o n a c e p t a l a proposiciór de F i she r . C o n res­
pecto a l a ciclación, s i n embargo , hay que obser­
v a r que l a fórmula no puede corresponder a l c o m ­
p o r t a m i e n t o genera l de los cuerpos indólicos, por­
que m u c h o s de el los t i enen u n a e s t r u c t u r a m u y 
di ferente d e l t r i p t o f a n o , más senc i l la o más c o m ­
p l i cada , s i n l a p o s i b i l i d a d de l a formación de u n 
núcleo heteroefe l ico. G h i g i (9), con respec to a l a 
formación d e l t r i p t o f a n o , a c e p t a p a r a e l p r o d u c t o 
p r i m a r i o l a formulación de E m i l F i s h e r q u e d a un 
p r o d u c t o de co l o r ro j o -v i o l e ta . E l p r o d u c t o a z u l 
que se o r i g i n a e n presenc ia de l ácido n i t r o s o se 
debe a l a sustitución d e f g rupo amínico po r u n ox­
h i d r i l o ( I I I ) : 

C^CHOH-COjH CH2CHOH-C0jH 

m . 

N o es acep tab l e e s ta teoría po r l a razón y a 
m e n c i o n a d a , de que en l a reacción p a r t i c i p a e l 
an i l l o indólico c o n di ferentes restos de sustitución. 
Actúa además, e l ácido n i t r o so en u n a dilución 
t a n g rande , que es poco probab le que p u e d a ejer­
cer u n a acción ox idan t e . Últimamente, J . G i r a l h a 
o p i n a d o que p a r a l a producción de mate r i as colo­
readas e n t r e e l t r i p t o f a n o y l os a ldeh idos es nece­
sa r i a l a p r esenc i a de u n g r u p o N H pirrólico con 
hidrógeno l i b r e , que pe rm i t e u n a tautomerización 
con participación de l c a r b o n o a-vec ino . P r o b a b l e ­
mente , los a l d eh idos r eacc i onan con este ca rbono 
en posición a. Según G i r a l (10), Índoles y pirróles 
s u s t i t u i d o s en e l nitrógeno heterocíclico n o dan 
reacc iones de co l o r con el a ldeh ido . Se puede ade ­
l a n t a r c o n t r a e s ta teoría l a objeción an t e r i o rmen te 
i n d i c a d a . D e r i v a d o s d e l i n d o l con m u y di ferente 
constitución, a u n c o n e l N s u s t i t u i d o d a n l a reac­
ción c o n a ldeh idos . 

E l f i s o s t i gmo l d a l a reacción do co lor ca rac t e ­
rística d e l i n d o l y este d e r i v a d o de desintegración 
de l a ese r ina , t i ene el nitrógeno me t i l ado . Además, 
nosot ros hemos p r epa rado e l N - a c e t i l c a r b a z o l y 
este cue rpo d a l a reacción i n d i c a d a con g r a n f a ­
c i l i d a d . 

Que r emos l l a m a r l a atención pa r t i cu l a rmen t e 
a l a relación ex is tente entre c i e r tas reacc iones aún 
poco e s tud i adas . L a p r u e b a p a r a el i n d i c a n en l a 
o r i n a en presenc ia de ox idan tes l l e v a a l a f o r m a ­
ción de a z u l de índigo. \ A presencia d e l i n d o l o 

escato l , s i n embargo , se descubre usando e l a l d e ­
h ido de E h r l i c h que produce der ivados rojos o 
azules ( I I ) . . 

H e m o s i n v e s t i g ado u n a serie de de r i vados de l 
i n d o l , e l p i r r o l y d i ve rsos a ldeh idos y cotonas, p a r a 
c o m p r o b a r s u capac idad d e p a r t i c i p a r en l a s r e ­
acc iones de co lor a r r i b a señaladas. P a r a e l l o u t i ­
l i z amos compues tos s imp l es de a y ^-sustitución 
y s i s temas condensados c o m o ca rba zo l , ace t i l - ca r -
bazo l , e se r ina , e r g o t a m i n a y y o h i m b i n a . L a reac­
ción c o n e l a ldeh ido r e s u l t a p o s i t i v a en todos l os 
casos, con excepción de l a eser ina que no l a d a . 
H e m o s ve r i f i cado también s i en l a producción de 
sustanc ias co loreadas es necesario suponer u n pro ­
ceso de oxidación. P o r med i o del s igu iente expe r i ­
men to , creemos h a b e r c o m p r o b a d o que l a reacción 
que l l e v a a l a formación de l p r o d u c t o de condensa ­
ción a z u l , se p roduce también e n ausenc ia de l 
oxígeno. 

MÉTODO 

Se preparó la mezcla de 0,1 g de 0-metil-¡ndol, con una 
Holución de di-metil-amino-benzaldehido al 2 % , en partes 
iguales de ácido clorhídrico y alcohol. E n una probeta que 
fué cerrada con un tapón en el cual se incorporó un peque­
ño embudo de separación, por el que se agrega cloroformo 
a la solución mencionada. Por el aparato se hizo pasar una 
corriente constante de ('().. E n presencia de este gas se 
formó la sustancia coloreada instantáneamente, que se d i ­
solvió en el cloroformo. L a solución acuosa se eliminó des­
pués por succión y la solución clorofórmica concentrada en 
un bailo de marta bajo corriente constante de COi. 

R E S U L T A D O S 

E n poco t i e m p o el co l o r rojo cambió a a z u l y 
f ina lmente quedó u n res iduo a z u l obscuro . Q u e d a 
así c o m p r o b a d o que , p a r a l a formación d e l co lo ­
rante , no es necesar ia l a intervención de l oxígeno. 
E l progreso de l a reacción i n d i c a que probab l e ­
mente se t r a t a de u n fenómeno de polimerización. 

E n t a l proceso de condensación pueden in ter ­
ven i r t a n t o compues tos aldehídicos c omo cetóni-
co8 y f o rmarse así c o n los Índoles cadenas de c o n ­
s iderable l o n g i t u d . N o s parece s i gn i f i ca t i vo el h e ­
cho de que por condensación de un idades indóli-
cas, se fo rmen compues tos co loreados y c o l o r a n -
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tes. E l índigo es u n e j e m p l o ; e l o t r o es e l o xo -

a d r e n o c r o m o que puede f o r m a r i ndogcn idos p o r 

condensación con a l d e h i d o s aromáticos y cetóni-

cos . E s t o p roduce cadenas de l t i p o índigo ( I V ) y 

de l t i po i n d o r r u b i n a (V ) . e s t r u c t u r a que co r r e spon ­

de a l a m e l a n i n a n a t u r a l . 

E n l a condensación d e las un idades indólicas 

p u e d e n i n t e r v e n i r a l gunos ox i dan t e s en so luc iones 

m u y d i l u i d a s c omo H X O » y H«Oi , según lo obsr -

v ó p r i m e r a m e n t e Vo i s ene t . S i n embargo , estas 

s u s t a n c i a s f u n c i o n a n c o m o ea ta l i zadoras y no c o ­

m o ox idan tes c omo o p i n a n a l gunos autores . E s t e 

hecho está c o m p r o b a d o p o r l a c a n t i d a d ínfima de 

estas sus tanc ias , q u e es c a p a z de e f ec tuar l a reac­

ción. H e m o s o b t e n i d o u n a reacción p o s i t i v a d e l 

esca to l en 1 m i de solución con 5 y de n i t r i t o de 

sod io . E s t a reacción podría s e r v i r p a r a l a detec­

ción de m u y pequeñas c a n t i d a d e s de ácido n i t r o so 

y es casi t a n sens i t i va c o m o l a de Y l o s v a y . 

E n l o referente a l a formación de sus tanc i as 

co lo readas entre de r i vados de l i n d o l , el p i r r o l y l os 

a ldeh idos , t enemos que a c e p t a r l a teoría de E m i l 

F i s h e r con respecto a l a constitución de l c ompues ­

to p r i m e r a m e n t e f o rmado . E n e l curso de l a reac­

ción se l l e v a a cabo u n proceso de condensación, 

po r e l cua l se f o r m a n cadenas de un idades indólicas 

más l a rgas . L a unión se l l e v a a c a b o por l os a l de ­

h idos o ce tonas respec t i vas . C o n e l progreso de l a 

condensación se i n t ens i f i c a e l co l o r de l r o j o h a s t a 

e l a z u l obs cu ro . L a s reacc iones de los d e r i v a d o s 

indólicos po l inuc l ea res c o m p r u e b a n que ex is te , s i n 

embargo , u n a a m p l i a variación de los s i t ios e s t ruc ­

t u r a l e s donde se puede e f ec tuar l a unión de las 

d i ferentes un idades heterocíclicas por los a l de ­

h i d o s . 

S T J M M A R T 

T h e reac t i ons o f Índole a n d i t s de r i v a t i v e s w i t h 

a l d ehydes a n d ketones are of cons iderab le i m p o r -

t ance i n b i o c h e m i c a l i nves t i ga t i ons . T h e r eac t i ons 

lead to deep ly co lo red c o m p o u n d s , whose p r o p e r ­

t ies depends upon the c o n s t i t u t i o n of the r eac t an t s . 

T h e f o r m a t i o n of the co lo red c o m p o u n d s is g r e a t l y 

acce l e ra t ed b y v e r y s m a l l q u a n t i t i e s o f o x i d a n t s . 

I t is suggested tha t these subs tances f u n c t i o n o n l y 

as c a t a l y s t s , as the same f ina l p r o d u c t c a n be o b ­

t a i n e d e x c l u d i n g oxygen . A m o n g the d i f f e r en t 

theor ies c o n c e r n i n g the c o n s t i t u t i o n of the co l o r ed 

c o m p o u n d s , the v i e w advanced b y E . F i s c h e r c o n ­

c e r n i n g the s t ruc ture of the p r o d u c t of c o n d e n s a ­

t i o n be tween a ldehydes a n d a - m e t h y l indo l e des­

c r i b e s the course of reac t i on a d e q u a t e l y . T h i s re­

a c t i o n m a y lead t o c o m p l i c a t e d s t r u c t u r e s w h e D 
p o l y n u c l e a t e d indo l e -de r i va t i v e s are e m p l o y e d . 

T h e p r o d u c t i o n of the d a r k b lue i ndo l e c o m p o u n d s 

f r o m the red-v io le t ones is p r o b a b l y the resu l t o f 

p o l y m e r i z a t i o n a n d f o r m a t i o n o f large c h a i n s of 

i n d c g e n i d e s of the ind i go o r i r d o r u b i n t ype . 

L A W R E N C E 8. M A L O W A N 

Laboratorio de Bioqulmica, 
Univcreidad de Panama. 
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I N F O R M E P R E L I M I N A R D E L A A C C I Ó N 
D E L A E S T R O F A N T I N A Y D E L E X T R A C ­
T O D E C A P S U L A S S U P R A R R E N A L E S S O ­
B R E E L C O R A Z Ó N I N T O X I C A D O C O N 

F L U O R A C E T A T O 

E n t r aba j o s an te r i o res (1,2) se h a suger ido que 
l a mejoría q u e p r o d u c e n t a n t o el e x t r a c t o de cáp­
su las supra r r ena l e s c o m o los glucósidos c a r d i o a c -
t i v o s en l a c a p a c i d a d de t r aba j o de l corazón h i p o -
dinámico y d e l músculo es t r i ado isquémico, débese 
a u n a acción d e estas sus tanc i as sobre l os procesos 
anaeróbicos en l a utilización d e energía. D u r a n t e 
el e s tud i o que se está r ea l i z ando c o n e l ob j e t o de 
a n a l i z a r e s ta p o s i b i l i d a d , se pensó que t a l v e z los 
corazones a l os q u e se les i n t e r r u m p i e r a n p a r c i a l ­
mente s u proceso de oxidación aeróbica, deberían 
responder c o n a u m e n t o en sus con t racc i ones a l re­
c i b i r a l g u n a de las sus tanc ias menc i onadas . E n t r e 
los i n h i b i d o r e s p r o b a d o s , e l f luo roace ta to de sod io , 
que i n t e r r u m p e l a oxidación aeróbica de s u b s t r a ­
tos de dos , t r es y c u a t r o ca rbonos (3), sensibilizó 
t a n c l a r a m e n t e e l corazón, que se creyó que l os 
resu l tados merecían esta comunicación p r e v i a , ade ­
más de u n análisis e x p e r i m e n t a l más c u i d a d o s o . 

MÉTODOS 

Se uti l izaron corazones de rana recién sacrificada, per-
fundidos a través de sus dos aortas, como se describe en 
trabajo anter io i ( l ) , utilizando liquido ordinario de Ringer 
para rana, al que se le pasó una mécela de oxigeno (05%) 
y bióxido de carbono (5%). 

Cuando las contracciones del vontrlculo eran constan­
tes, so agregaba fluoracetato de sodio intermitentemente, 
al liquido de perfusión en cantidad suficiente para que l a 
amplitud de las respuestas disminuyera en mas de 50%, y 
se probó después l a respuestas a la adición de estrofanti-
na-k o extracto de cápsulas suprarrenales (Upjohn). 

R E S U L T A D O S 

O r d i n a r i a m e n t e l a adición de u n a a tres dos i s 
de 0,1 m g de f l uo race t a t o de sod io a l l íquido de 
perfusión fué su f i c i en te p a r a que l a a m p l i t u d de 
las respuestas v e n t r i c u l a r e s caye ra a menos de u n 
5 0 % de s u v a l o r i n i c i a l . C a d a dos is pasaba a t r a ­
vés d e l corazón a p r o x i m a d a m e n t e c a d a m i n u t o , 
d i l u i d a más o m e n o s en tres centímetros cúbicos. 
E l corazón se recuperó d e l efecto de l f luo race ta to 
m u y l e n t a m e n t e . 

L a inyección de 0,1 m g de e s t r o f an t ina -k a l 
tubo de e n t r a d a d e l l i q u i d o de perfusión, q u e d a b a 
u n a solución a p r o x i m a d a m e n t e de u n o p o r 3 X 10*, 
p rodu j o c o n s t a n t e m e n t e u n a u m e n t o en l a a m p l i ­
t u d de las con t racc i ones v en t r i cu la r es . E s t e a u ­
m e n t o desapareció en el curso de v a r i o s m i n u t o s ; 
pero en ocas iones fué pos ib l e ob tener u n n u e v o 

i n c r e m e n t o c o n u n a n u e v a dos is de e s t r o f an t ina -k . 
E n l a f ig . 1, se v e el efecto l a e s t ro f an t ina -k . 

F ig . 1.—Corazón intoxicado con fluoracetato. Las contrac­
ciones primeras tienen una amplitud aproximadamente de 
2 5 % de la inicial. L a primera señal indica la administra­
ción de 0,1 mg de estrofantina-k; la segunda, la de 0,25 cm ' 

E C S . E l segmento fotografiado representa 8 min. 

E n l a m i s m a f i g u r a 1 se o b s e r v a e l a u m e n t o 
que l a adición de 0,25 c m ' de E C S a l l i q u i d o de 
perfusión p r o d u j o en u n corazón que había y a re­
c i b i do e s t r o f an t ina -k . L a administración de E C S 
so lo , también fué s e g u i d a de un a u m e n t o en l a 
a m p l i t u d de l músculo i n t o x i c a d o po r f luorace ta to . 
E l a u m e n t o o r d i n a r i a m e n t e se seguía a u n a pasa ­
j e r a disminución en l a a m p l i t u d , c omo puede ob ­
servarse en l a f i g u r a 2. 

Fig. 2.—Corazón intoxicado con fluoracetato. Amplitud 
5 0 % de la inicial. L a señal indica la administración de 

0,25 cm' de E C S . E l segmento representa 5 min. 

D I S C U S I Ó N 

N o se pre tende en es ta n o t a d i s c u t i r las i m p l i ­
cac iones de l hecho descr i t o . Se debe hacer no ta r , 
s i n embargo , q u e los r e su l t ados a p o y a n l a s u p o s i ­
ción de que los efectos de mejoría que p r o d u c e n 
e n el corazón las sus tanc i as p robadas , sólo sean 
demos t r ab l e s e n cond i c i ones en que po r c u a l q u i e r 
razón esté l i m i t a d o el apor te de energía do los p r o ­
cesos acróbicos de oxidación. L a r e a c t i v i d a d d e l 
corazón en i n s u f i c i e n c i a clínica, l a d e l corazón a is ­
l ado hecho hipodinámico po r perfusión p r o l o n g a -



CIENCIA 

d a , l a sensibilización po r l a reducción en el apo r t e 

de ox i geno al m i s m o corazón pe r fund ido , y l a re­

a c t i v i d a d aquf r eg i s t rada d e l corazón i n t o x i c a d o 

con f luoraeetato , obedecerían a l m i s m o mecan i s ­

m o . Sería también seme jante l a s ens ib i l i dad de l 

músculo <-strindo isquémico n l a acción de los d i g i -

tálieos y de los esteroides d e co r t e za s u p r a r r e n a l . 

I .< •> resul tados , además, a p o y a n l a hipótesis de 

que t a n t o los glucósidos c a r d i o a c t i v o s c omo los 

esteroides de co r t e za t e n g a n acción sobre los m i s ­

mos proresos metabólicos fundamenta l e s . 

R E S U M E N 

Se déseribe u n a preparación de corazón de r a n a 

que h a s i do pa r c i a lmen t e i n t o x i c a d a con f luoraee­

t a t o de sod i o . T a n t o l a e s t r o f an t ina -k c omo el 

ex t r a c t o de cápsulas supra r r ena l e s p rodu j e ron a u ­

m e n t o en l a a m p l i t u d de las con t racc i ones de co­

razón así i n t o x i c a d o . 

R E S U M E 

II a été suggéré, en des t r a v a u x antérieurs, 

que l'amélioration que p rodu i sen t l ' e x t r a i t de cap ­

sules suprarénales, q u e les g lucos ides card ioac t i f s , 

dans l a capacité de t r a v a i l d u coeur h y p o d y n a m i -

que et d u musc l e isquémique strié, se do i t à une 

a c t i o n de ces substances s u r les processus anae-

rob iques d a n s l ' e m p l o i d'énergie. P e n d a n t l a r e ­

che r che q u i a été fa i te dans le b u t d ' a n a l y s e r 

ce t te possibilité, o n a pensé que peut-être, les 

coeurs aux que ls o n a arrêté p a r t i e l l e m e n t son p r o ­

cessus d ' o x i da t i on aérobique, d e v r a i n t répondre 

p a r une a u g m e n t a t i o n en leurs c o n t r a c t i o n s , l o r s ­

q u ' i l s reçoivent q u e l q u ' u n e s des s u b s t a n c e s m e n ­

tionnées. E n t r e les i n h i b i t e u r s que o n été essayés, 

le fluoracétate de soude q u i i n t e r r o m p t l ' o x y d a ­

t i o n aérobique des s u b s t r a t u m s de deux , t r o i s o u 

q u a t r e carbones , s ens ib i l i s a s i n e t t e m e n t le coeur , 

que l ' o n a pensé q u e les résultats méritent ce t te 

c o m m u n i c a t i o n préalable et, en o u t r e , une a n a l y ­

se expérimentale p l u s appro fond i e . 

E F R A I N G . P A R D O 

Laboral "rio Central de Investigación, 
Industria Nacional Químico-Farmacéutica. 
México, D . F. 
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H A L L A Z G O D E CHOND RI TES ( A L G A E , 
INC. SED.) E N E L J U R Á S I C O S U P E R I O R 

D E N U E V O L E Ó N ( M É X I C O ) 

A l g a » de posición taxonómica d u d o s a , e n t r e 
e l las el género Chondriies S t e r n b e r g , 1833, ex i s t i e ­
r on c o n r e l a t i v a a b u n d a n c i a en e l M e s o z o i c o , espe­
c i a lmen t e el Jurásico, d e j a n d o impres i ones y restos 
que se h a n c o n s e r v a d o bas t an t e b i e n y p e r m i t i d o 
a h o r a s u e s t u d i o y reconstrucción. P o r sus ca ra c t e ­
res ex te rnos se a s eme jaban a c i e r tas a lgas d e l g r u p o 
de l a s ac tua l e s Florídeas, pues tenían ta los r a m o ­
sos, c o n f i l a m e n t o s d i c o t o m i z a d o s , más o menos 
c i l i n d r i c o s o engrosados en los ex t r emos , l l e gando 
a veces a l a s p e c t o f l abe la r . Acompañándolas en 
los y a c i m i e n t o s fosi l f feros f r ecuentemente se e n ­
c u e n t r a n también pequeñas esferas u ovo ides , a i s ­
l ados o en rosario, que se h a n cons ide rado c o m o 
esporo tecas de las m i s m a s a lgas . A l fos i l i zarse , l a 
m a t e r i a v ege ta l fué r e e m p l a z a d a po r m a t e r i a l g r a ­
nu loso c l a ro , que gene ra lmente r e sa l t a b i e n sobre 
l a r o c a y el c u a l , a l desaparecer , de ja impres i ones 
c i l i n d r i c a s m u y características. 

V a r i o s a u t o r e s h a n r ea l i z ado a m p l i o s e s tud ios 
en E u r o p a sob re el género Chondriies S t e r n b e r g , 
1833, p u d i e n d o c i t a r s e a l C o n d e de S a p o r t a (1873, 
154-200, 484-489 , d i v e r sas láminas) y a S c h i m p e r 
y S c h e n c k (1891 , 58 -63 , f i gs . 46-54) , qu ienes d i v i ­
d i e r o n a l g r u p o d e a l gas m e n c i o n a d a s en P a l e o -
chondr i t a c eae , M e s o c h o n d r i t a c e a e y N e o c h o n d r i -
taceae, según s u c o r r e s p o n d e n c i a con l a s tres eras 
geológicas c u y o s pre f i jos l l e v a n esas pa labras . E n ­
t re l a s M e s o c h o n d r i t a c e a e desc r i b i e r on f o rmas c a ­
rac t e r i z adas p o r s u aspec to d i g i t a d o o f l abe la r , c o n 
f i l amen tos i r r e g u l a r m e n t e d i c o t o m i z a d o s y d i r i g i ­
dos en t odos s en t i dos , a l a s que acompañan gene­
r a l m e n t e es po ro tecas, a veces u n i d a s en r o sa r i o 
c omo en l a s Florídeas ac tua l e s . 

L a s M e s o c h o n d r i t a c e a e fue ron p a r t i c u l a r m e n ­
te a b u n d a n t e s en e l Jurásico M e d i o y S u p e r i o r , 
pe r t enec i endo a l género Chondriies S t e r n b e r g , 
1833, más d e u n a d o c e n a d e especies, l a mayor ía 
de las cua les d e j a r o n impres i ones de e x t r e m a pe ­
quenez . Chondriies boUensis Z i e t . , d e l Liásico de 
W u r t e m b e r g ( A l e m a n i a ) , que puede t o m a r s e c o m o 
r e p r e s e n t a t i v a de l g rupo , t e n i a f i l a m e n t o s ,de 1 a 
2 m m de espesor, más o m e n o s c i l i n d r i c o s , a lgo 
engrosados t e r m i n a l m e n t e , a veces p ennados y 
d i spues tos e n co l on i as de numerosos i n d i v i d u o s . 

E n l a Amér i ca de l N o r t e , K n o w l t o n (1919, 
165-166) registró 10 especies d e l m i s m o género, 
co r r espond i en tes a d i v e r sos n ive l es geológicos y 
co l ec tadas e n A l a s k a , e n e l oeste y en e l este d e 
los E s t a d o s U n i d o s en depósitos mesozo icos . A 
pesar de es ta r e l a t i v a riqueza de f o rmas en n u e s ­
t ro C o n t i n e n t e , es tas a l gas fósiles no h a n m e r e c i d o 
m a y o r atención o n o h a n apa r e c i do en número s u ­

f i c iente después p a r a a t r a e r l a y n i s i q u i e r a son 
m e n c i o n a d a s en m u c h a s ob ras generales rec ientes, 
p o r e j emp lo , l a Paleobotánica d e l P r o f . C . A . A r -
n o l d (1947) , t a n c o m p l e t a en c a s i t odos los g rupos 
de que se o c u p a . 

E l p r o b l e m a taxonómico de estos restos orgá­
n i cos no está resue l to y parece conven i en t e recor­
d a r las o p i n i o n e s de S e w a r d (1894, 1-3), q u i e n 
d a b a poco v a l o r a las impres i ones carbonáceas y 
o t ras hue l l a s d e a lgas en las rocas, a menos q u e 
los e jemplares fuesen d e b u e n a c a l i d a d y e x h i b i e ­
sen c o m p l e t a s e m e j a n z a con a lgunas f o rmas re­
c ientes . P o r t a l razón, en m a n e r a p r o v i s i o n a l , p r o ­
ponía l a designación genérica de Algilea p a r a todos 
los mate r i a l es q u e p u d i e r a n co locarse c o n ce r t e za 
d e n t r o de las a l gas y s i n re ferenc ia a t ipos d e f i n i ­
dos rec ientes. P o c o s palcobotánicos h a n aceptado 
ese p u n t o de v i s t a , que n o d e j a de t ene r a l gunos 
aspectos d e u t i l i d a d práctica, pues r ea lmen t e en 
m u c h a s ocas iones e l p r o b l e m a de c l as i f i ca r a lgas 
fósiles es m u y difícil de reso lver y s u m e r a des i gna ­
ción c o m o Algites daría y a u n a orientación. P e r o , 
c u a n d o l a conservación d e los restos es su f i c i en te ­
m e n t e b u e n a , debe i n t en ta r s e c o n t odos los riesgos 
s u identificación taxonómica. 

T a l es e l caso d e u n a r o ca c o n l a impresión de 
u n f r a gmen to de a l g a ( f ig . 1), b a s t a n t e b i e n c o n ­
s e r v a d a , que colectó e l Geól. F r a n c i s c o A c e v e d o , 
d e Petróleos M e x i c a n o s , en u n h o r i z o n t e jurásico 
de l Cañón de l a s C o r t i n a s , c e r c a d e l R a n c h o de 
C h u p a d e r a s , en l a S i e r r a de S a n t a C a t a r i n a , en t r e 
M o n t e r r e y ( N . L . ) , y S a l t i l l o ( C o a h . ) . L a r o c a fué 
r e m i t i d a p a r a s u es tud io a l L a b o r a t o r i o de P a l e o n ­
tología, en México , D . F . , habiéndose pensado i n i -
c i a lmen t e en que se t r a t a b a d e l a s impres i ones de 
l a f r o n d a de a l g u n a Boiera, p e r o u n e x a m e n más 
de t en ido de l a morfología, l a identificación d e las 
es po ro tecas y o t ros de ta l l e s rápidamente l l e v a r o n 
a l c o n v e n c i m i e n t o de q u e correspondían a u n a t a -
l o f i t a a n t i g u a d e l género Chondriies S t e r n b e r g , 
1833, q u e n o había s i do e n c o n t r a d o antes en M é ­
x i c o y d e l c u a l se conocen , c o m o y a se d i jo , pocas 
especies en el resto d e l a América de l N o r t e . 

E l h o r i z o n t e geológico de l a r o c a c o n las i m p r e ­
s iones de a q u e l l a a l g a co r r esponde a l a formación 
Zu l oaga , de l Jurásico S u p e r i o r (Ox f o rd i ano S u ­
per io r , o sea e l A r g o v i a n o ) , c o n s t i t u i d a p o r c a l i z a , 
q u e es e l e qu i va l en t e b a t i a l d e l a formación L a 
G l o r i a , d e aren iscas y m a r g a s d e carácter nerítico. 
E s i m p o r t a n t e h a c e r n o t a r que l a r o c a e n v i a d a a l 
L a b o r a t o r i o de Paleontología es u n a c a l i z a m a r ­
gosa, de co l o r g r i s -acero , l o c u a l indicaría c i e r t a 
posición i n t e r m e d i a en t r e e l depósito b a t i a l y el 
nerítico o p o r l o menos , u n a z o n a de p o c a p r o f u n ­
d i d a d . I m l a y (1943, 1479) h a i n s i s t i d o en q u e l a 
c a l i z a Z u l u o a g a d i f i e re d e las aren iscas y m a r g a s 
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L a Gloría po r carecer c o m p l e t a m e n t e de cutos m a ­
teriales Urológicos, l o que pan-ce c o n f i r m a r l a o p i ­
nión antes e m i t i d a sobre el carácter de transición 
ba t i a l -ne r i t i c o de l a r o ca en cuestión. P o r o t r a 
p a r t e , B u r e k h a r d t (1930, 7 1 , 102) y a emit ió l a 
opinión de que las ca l i zas d e l U x f o r d i a n o S u p e r i o r 
de México se depos i t a ron ba j o aguas cálidas y lím­
p idas , en u n m a r poco p r o f u n d o y p r obab l emen t e 
m u y ag i tado . 

Fig. 1.—Impresiones del talo filamentoso y esporo tecas 
de una c?|iecie de Chondrüe», del Jurásico Superior (Argo-

viano) de México. 

E s t o s da t o s son i m p o r t a n t e s p a r a esclarecer las 
cond ic iones paleoecológicas en q u e transcurrió l a 
v i d a de los o rgan ismos c u y o s restos están a h o r a 
i n c l u i d o s en las rocas de aque l l as épocas. Además, 
esos da tos p r es tan c i e r t o a p o y o p a r a l a i d e n t i f i c a ­
ción taxonómica de los ma te r i a l e s fósiles, pues l o 
m i s m o q u e las ac tua l es , m u c h a s algas a n t i g u a s 
so lamente ex i s t i e ron en a m b i e n t e s especiales. S e ­
gún S m i t h (1938, 295-296) , las rodof lceas m a r i n a s 
ac tua l es t i enen rasgos ecológicos prop ios (ex is ten­
c i a nerítica preferente, a u n q u e a lgunas especies 
pueden v i v i r en aguas p r o f u n d a s ; p o c a res i s tenc ia 
a g randes osc i lac iones de t e m p e r a t u r a , etc . ) , que 
p robab l e me n t e t u v i e r o n también las rodof lceas 
m a r i n a s an t i guas , l o cua l es o t r a indicación que 
parece c o n f i r m a r l a adscripción taxonómica de las 
impres i ones que se v i enen es tud iando . 

Ta l e s impres iones r epresentan sólo u n a p a r ­
te de l t a l o f i l amentoso de u n a especie d e l género 
Chondrües S t e rnbe rg , 1833, con va r i a s r a m i f i c a ­
c iones que r e sa l t an con bas tan t e c l a r i dad sobre l a 
super f i c ie gr is de l a roca , así c omo numerosas es­

poro teca* que se e n c u e n t r a n d i s e m i n a d a s s i n o rden 
a l g u n o cerca de esas rami f i cac iones . E l diámetro 
de las rami f i cac iones no v a r i a sens ib l emente n i 
hay engrasamiento en sus ex t remos , dividiéndose 
en dos o tres nuevas rami f i cac iones cada centíme­
t r o a p r o x i m a d a m e n t e . E n c u a n t o a las esporotecas 
apenas se puede aprec ia r s u f o r m a o v o i d e a (a ve ­
ces p i r i f o rme ) y s u i r r egu la r distribución, n o for ­
m a n d o rosarios n i rac imos . También puede o b ­
servarse u n a b a n d a más g ruesa q u e las r a m i f i c a ­
ciones del ta l o , l a cua l a t rav i e sa cas i d i a g o n a l m c n -
t c l a super f i c ie de l a roca . A l a i z q u i e r d a de es ta 
b a n d a destacan más c la ramente l a s rami f i cac iones 
de l t a l o y las esporotecas, pero a l a de r echa apenas 
son v i s ib les . E s p robab l e que d i c h a b a n d a repre ­
sente l a porción basa i de u n ta lo an tes de r a m i f i ­
carse. 

L a m a t e r i a vegeta l h a s ido t o t a l m e n t e s u b s t i ­
t u i d a por u n ma t e r i a l f i namente g ranu loso , de 
co l o r negro, que n o m u e s t r a en abso lu t o señales 
de l a organización p r i m i t i v a , p o r lo cua l r e s u l t a 
impos ib l e i r más allá de l a adscripción de estas 
impres iones al género Chondrües S t e r n b e r g , 1833, 
c u y a presenc ia en México q u e d a a h o r a señalada 
p o r p r i m e r a ve « . 

M . M A L D O N A D O - K O E R D E L L 

Laboratorio dr Paleontología, 
Gerencia de Exploración, Petróleos Mexicanos. 
México, D. F . 
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Noticias 
REUNIONES CIENTÍFICAS INTERNACIONALES 

Congreso Geológico Internacional.—El año e n ­
t r an t e (1952) se celebrará l a d e c i m o n o n a reunión 
de l Cong r e so Geológico I n t e r n a c i o n a l e n A r g e l 
( N o r t e de Á f r i ca ) . Además de l comité o r g a n i z a ­
d o r a rge l ino , h a y comités agregados e n Túnez y 
en África O c c i d e n t a l F r a n c e s a . L a s sesiones c i e n ­
tíficas se celebrarán de l 8 a l 15 de sep t i embre en 
l a c i u d a d d e A r g e l , e x i s t i endo 15 secciones, c a d a 
u n a de e l l as d e s t i n a d a a d e t e r m i n a d o t e m a geoló­
g i c o : Precámbrico, Pa l eo zo i c o , H o m i n i d a e y P r a e -
h o m i n i d a e , sedimentación m a r i n a , c r iaderos de 
h i e r ro , fos fatos de ca l c i o , petróleo en l a M e s o g e a , 
paleovulcanología y tectónica, geología genera l , 
geología económica, geofísica, e tc . 

A n t e s y después d e l Cong r e so , y d u r a n t e s u 
celebración, se efectuarán excurs iones a d i v e r sos 
lugares de A r g e l i a , alcanzándose h a s t a d i s t a n c i a s 
de 2 000 K m de l a c a p i t a l , en las que se visitarán 
l o ca l i dades geológicas y paleontológicas de g r a n 
interés, así c o m o luga r e s en que se h a señalado l a 
presenc i a d e l h o m b r e prehistórico. 

ESTADOS UNIDOS 

E l día 20 de agos to pasado , e l Conse j o d e l a 
Organización de E s t a d o s A m e r i c a n o s honró a las 
U n i v e r s i d a d e s de S a n M a r c o s d e L i m a y N a c i o n a l 
Autónoma de Méx ico , c o n m o t i v o de c u m p l i r s u 
cua t r o c i en t o s a n i v e r s a r i o . 

E l C o n s e j o resolvió e n v i a r a l os rectores de 
a m b a s u n i v e r s i d a d e s mensa jes de felicitación po r 
l a l a b o r d e u n a y o t r a institución en a ras de l a 
cooperación i n t e l e c t u a l e n e l hemis fer io . 

L a resolución fué p r e s en tada po r e l E m b a j a ­
d o r de H o n d u r a s , D o n R a f a e l H e l i o d o r o V a l l e , y 
a p r o b a d a p o r u n a n i m i d a d . 

MÉXICO 

Universidad Autónoma de México.—El R e c t o r 
D r . L u i s G a r r i d o , h a n o m b r a d o p a r a e l p u e s t o de 
D i r e c t o r G e n e r a l de Difusión C u l t u r a l de l a U . N . 
A . M . a l D r . Raúl C a r r a n c a T r u j i l l o , en s u s t i t u ­
ción de l D r . A l f o n s o P r u n e d a q u e fué j u b i l a d o . 

Embajada Británica en México.—El D e p a r t a ­
m e n t o de Información de l a E m b a j a d a celebró u n a 
con f e r enc i a de p r e n s a e l día 5 de n o v i e m b r e , a l a 
que e s t u v o i n v i t a d o el D i r e c t o r de C I E N C I A , p a r a 
presentar a l a p r e n s a m e x i c a n a a l os D r e s . ' T . 
H o l m e s Se l l o r s , A . I. P a r r y B r o w n , T . M . L i n g y 
F r a n c i s J . B a c h , q u e i n t e g r a n l a Misión médica 
británica, q u e e s tuvo de v i s i t a e n Méx ico , d o n d e 

h a d a d o d i v e r sas con fe renc ias en cent ros científi­
cos de l a c a p i t a l , y e j e cu tado va r i a s d emos t r a c i o ­
nes de t i p o ope ra to r i o . 

E n t r e las con fe renc ias p r o n u n c i a d a s f i gu ran 
l a s s i gu i en t es : " L a s a l u d m e n t a l y l a C o m u n i d a d " , 
p o r e l D r . L i n g ( H o s p i t a l I n f a n t i l ) ; " L o s antibió­
t i cos en los p a d e c i m i e n t o s reumáticos y c a r d i o ­
v a s c u l a r e s " , p o r el D r . B a c h ( I n s t i t u t o de C a r d i o ­
l og ía ) ; "Cáncer de l pulmón" , po r e l D r . H o l m e s 
Se l l o r s ; " L o s S e r v i c i o s soc ia les y l a s e g u r i d a d en 
l a G r a n Bretaña" , p o r e l D r . L i n g ; " R e c i e n t e s 
ade l an tos en l a M e d i c i n a física", por e l D r . B a c h ; 
" T r i l e n i o c o m o agente anestésico", p o r e l D r . 
P a r r y B r o w n . 

E l día 20 de n o v i e m b r e fue ron r e c i b idos los 
doctores británicos en l a A c a d e m i a N a c i o n a l de 
M e d i c i n a . 

T e r m i n a d a s u v i s i t a a México l a Misión mé­
d i c a británica salió e n dirección a L a H a b a n a e l 
día 21 de n o v i e m b r e . 

Sociedad Mexicana de Geografía y Estadística. 
E s t a S o c i e d a d h a ce l eb rado u n a sesión en h o n o r 
d e l S r . L i c . M i g u e l Alemán, P r e s i den t e C o n s t i t u ­
c i o n a l de los E s t a d o s U n i d o s M e x i c a n o s , " e n reco­
n o c i m i e n t o a l generoso i m p u l s o que s u G o b i e r n o 
h a d a d o a l a c i enc i a y a l a c u l t u r a de M é x i c o " . 

E l a c t o se efectuó e l día 13 de nov i embre en l a 
S a l a de C o n f e r e n c i a s de l a Institución, y en él h i z o 
u s o de l a p a l a b r a e l L i c . José L . Cossío, p a r a hace r 
u n d i s c u r s o de salutación y en t r e ga r después a l 
L i c . M i g u e l A lemán, e l D i p l o m a y M e d a l l a d e O r o 
que l a S o c i e d a d le h a con fe r ido . 

Cuaderna Americanos.—Con m o t i v o de habe r ­
se c u m p l i d o e l décimo a n i v e r s a r i o d e l a p u b l i c a ­
ción de Cuadernos Americanos, l a v a l i o s a r e v i s t a 
c u l t u r a l que se e d i t a en Méx ico , le fué o f r e c i da 
u n a cena de homena j e a s u d i s t i n g u i d o d i r e c t o r 
e l Sr . D o n Jesús S i l v a H e r z o g , que se celebró e l 
día 15 de n o v i e m b r e . A e l l a a s i s t i e r on , entre o t r as 
m u c h a s personas , l os Sres . L i c . A l e j a n d r o C a r r i l l o , 
que l l e v a b a l a representación d e l S r . P res iden te de 
l a República, L i c . A l f o n s o C a s o , L i c . E d u a r d o V i -
Uaseñor y S r a . de Villaseñor, D r e s . E n r i q u e G o n ­
zález Mart ínez , M a n u e l S a n d o v a l Vallaría, I g n a ­
c i o Chávez, José G i r a l , M a n u e l Mart ínez Báez, 
José G a o s , M a r i a n o Ruíz F u n e s , José P u c h e , M a ­
n u e l Márquez, Joaquín D ' H a r c o u r t , N i c o l a u d ' O l -
w e r y S r a . de N i c o l a u ; D r e s . N i c e t o Alcalá Z a m o ­
r a , M a n u e l Sánchez S a r t o , H o n o r a t o de C a s t r o ; 
A r q . I g n a c i o M a r q u i n a , L i c . Julián C a l v o , etc. 
L o s D r e s . F r a n c i s c o G i r a l y Cándido Bol ívar l l e ­
v a r o n l a representación de C I E N C I A e n d i c h o a c t o . 
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Consejo editor de "Ciencia".—La Redacción de 
C I E N C I A h a s ido a m p l i a d a e n t r a n d o a f o r m a r p a r ­
te de e l l a l os Sres. D r . M a n u e l S a n d o v a l V a l l a r l a , 
I n g . R a f a e l l i l e scas F r i s b i e , D r . A l f r e d o Sánchcz-
M a r r o q u f n e Ing . A n t o n i o García Ro jas , l os tres 
p r ime ros de los cua l e s y a venían s iendo m i em bros 
de l Co n se j o de redacción desde hace años. E s t a s 
c u a t r o personas actuarán en unión de los an t i guos 
m i e m b r o s D r e s . F r a n c i s c o G i r a l y H o n o r a t o de 
C a s t r o , y d e l d i r e c t o r de l a R e v i s t a . 

D e l C o n s e j o de Redacción h a n en t rado a for­
m a r par te los Sres . D r . F e d e r i c o L . H a h n , de M é ­
x i c o ; P r o f . P a u l R i v e t , d e París; D r . A u g u s t o 
Pérez V i t o r i a , de Méx ico y l o s Ings . E d u a r d o J . 
Guzroán y Jesús B a s u r t o , también de México. 

Según i n f o r m e s de M o n t e v i d e o , e l V o c a l de l 
Co n se j o de Redacción y zoólogo m u y d i s t ingu ido , 
P r o f . E r g a s t o C o r d e r o , D i r e c t o r de l M u s e o de H i s ­
t o r i a N a t u r a l de d i c h a c i u d a d , falleció e l día 20 
de s ep t i embre último. 

Patronato de "Ciencia".—Del P a t r o n a t o de l a 
r e v i s t a h a n pasado a f o r m a r pa r t e los Ings . R i ­
c a r d o M o n g e s López y M a n u e l Rodríguez A g i l i ­
tar , que sumarán sus esfuerzos en p r o de C I E N C I A 
a las personas que v i e n e n interesándose p o r su 
sos t en im ien to . 

Ateneo Español de México.—Este cen t ro , en co­
laboración c o n l a Unión de Pro f esores U n i v e r s i t a ­
rios Españoles en e l E x t r a n j e r o , celebró e l día 8 
de oc tubre , u n a sesión de homena j e a l a U n i v e r s i ­
d a d N a c i o n a l Autónoma d e México , con m o t i v o 
d e l I V C e n t e n a r i o de s u fundación. E n e l l a t o m a ­
r o n par te l os D r e s . E d u a r d o N i c o l , J a v i e r M a l a -
gón Barrólo y José P u c h e A l v a r e z , catedráticos 
u n i v e r s i t a r i o s todos e l los, y e l último a n t i g u o R e c ­
t o r de l a U n i v e r s i d a d de V a l e n c i a . 

Visita del Dr.F.M. Huü. — E l entomólogo Pro f . 
F r a n k M . H u l l , pro fesor de Biología de l a " U n i -
v e r s i t y of M i s s i s s i p p i " , h a pasado 20 días d u r a n t e 
e l mes de s ep t i embre reco l ec tando e n México, h a ­
b i e n d o v i s i t a d o espec ia lmente en e l E s t a d o de M o -
relos las in te resantes l o ca l i dades de Tepoztlán y 
A c a t l i p a , acompañado po r l os entomólogos de M é ­
x i co , Sres. E . B o r d a s , L . N a v a r r o y C . Bolívar. 

N I C A R A G U A 

Universidad Autónoma.—En l a c i u d a d de G r a ­
n a d a se inauguró e l 2 8 de oc tubre l a U n i v e r s i d a d 
Autónoma, c r e a d a po r i n i c i a t i v a p a r t i c u l a r p a r a 
s u s t i t u i r a l a de Or i en t e y Mediodía, que fué c l a u ­
s u r a d a el pasado mes de a b r i l por disposición de l 
M i n i s t r o de Educación Pública, a l parecer po r r a ­
zones de economía. 

B É L G I C A 

Fondo Nacional Belga para la Investigación 
Científica.—Se h a p u b l i c a d o el i n f o r m e co r r e spon ­
d iente a las ac t i v i dades científicas d e Bélgica en 
1949-1950. E n lo r e l a t i v o a l I n s t i t u t o ínter-Uni­
ve rs i t a r i o p a r a física nuc l ea r , h a y q u e m e n c i o n a r : 
los t raba jos e fectuados sobre los r a y o s cósmicos y 
s u reg is tro fotográfico sobre p l a c a s ; l a separación 
de isótopos p o r termodifusión, en fase líquida; l a 
preparación de óxido de u r a n i o ; l a m e t a l u r g i a de 
u r a n i o ; l a preparación de l graf i to p u r o , d e l flúor 
y d e l hexa f luoruro de u r a n i o , etc . 

Se h a n e fectuado también inves t i gac i ones so ­
bre espectrografía de masa , e l i s o m e r i s m o n u c l e a r , 
l a ionización s e c u n d a r i a p r o v o c a d a po r u n a c o ­
rr i en te de neutrones lentos, e t c . 

E n e l in fo rme , se d a n también de ta l l e s r e l a t i ­
vos a l a repartición de los radioisótopos en Bél­
g i ca . 

Distinción.—Al P ro f . R e n e S a n d , de l a U n i ­
v e r s i dad de Bruse l a s , le h a s i do o t o r gado p o r l a O r ­
ganización M u n d i a l d e l a S a l u d (O. M . S.), e l p re ­
m i o de l a Fundación Léon B e r n a r d , po r sus t r a b a ­
j os y ac t i v i dades en e l c a m p o de l a m e d i c i n a soc i a l . 

N E C R O L O G Í A 

Prof. Hans Cloost, Catedrático de Geología de 
l a U n i v e r s i d a d de B o n n ( A l e m a n i a ) , y D i r e c t o r 
d e l I n s t i t u t o de Geología de l a m i s m a c i u d a d . H a 
fa l l ec ido el 2 6 de s e p t i e m b r e últ imo, a los 63 años. 

Prof. A. Pena de Azevedo, protozoólogo, a n t i ­
guo co laborador d e l I n s t i t u t o O s w a l d o C r u z , 
m i e m b r o de l a A c a d e m i a Brasileña de C i e n c i a s . 
Falleció r ec i en temente en R í o de J a n e i r o . 
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Ciencia aplicada 

REVISIÓN CRITICA DE PROCEDIMIENTOS ANALÍTICOS 

A . D e l a F a r m a c o p e a ( U . S . P . X I V ) . - I . A c i d o ascórbico.-I I . E m e t i n a 

F . L . H A H N 

Laboratorio "Contro l Quima 

México. D . F. 

U n l i b r o de n o r m a s analíticas po r s u n a t u r a ­
l e za intrínseca, debe ser conse r vado r ; s i c o n t i n u a ­
m e n t e se c a m b i a r a n l a s fórmulas que i n d i c a , re­
sultaría u n a i n c e r t i d u m b r e in to l e rab l e . P e r o , por 
o t r o l a d o , n o p u e d e n pasarse po r a l t o l os progre ­
sos también c o n t i n u o s q u e se cons iguen en e l des­
a r r o l l o científico de nues t ros conoc im ien tos y 
métodos 1 . L a solución q u e se i m p o n e p a r a este 
d i l e m a , es l a de u s a r d u r a n t e u n período de expe­
rimentación su f i c i en t emen te l a r go e n ensayos c o m ­
p a r a t i v o s y simultáneamente los métodos t r a d i ­
c iona les y l os nuevos , mejores , que pueden suge­
r i r se p a r a e s t a r seguros de que , i n t r o d u c i e n d o 
estos últimos, n o se p r o d u c e n va r i ac i ones de los 
r e su l t ados ob t en idos , q u e r o m p a n l a c o n t i n u i d a d 
de los métodos analíticos, y de l a precisión que 
m e d i a n t e e l l os se ob t i ene , e l hecho i n d u d a b l e de 
que en a l g u n o s casos l o más i m p o r t a n t e es : obte ­
n e r r e su l t ados c o m p a r a b l e s en t r e sí y con l o s v a ­
lores a n t e r i o r m e n t e es tab lec idos . 

N o s parece o p o r t u n o , exponer a l c r i t e r i o y a 
l a crítica de l os in te resados , a l g u n a s mod i f i cac i o ­
nes en fórmulas d e t r a b a j o , q u e se h a n e s t u d i a d o 
e n e s ta f o r m a . 

I . A C I D O A S c o H B r c o 

P a r a s u valoración l a F a r m a c o p e a p resc r ibe 
d i so l v e r 400 m g de l ácido en 100 m i de a g u a he r ­
v i d a y e n f r i a d a , ad i c i onados de 25 m i de ácido 
sulfúrico d i l u i d o y t i t u l a r l a solución en segu ida 
c o n y o d o décimo-normal u s a n d o a l fin almidón 
como i n d i c a d o r de l a reacción c o m p l e t a . — L a s 

1 Dirección: N i z a núm. 64. México 6, D . F . 
> E n lo que concierne a l a manera de secar el ácido as> 

córbico antes de valorarlo, la misma Farmacopea nos ofre­
ce un ejemplo típico de una modificación conveniente de 
normas establecidas: su Edición X I I I prescribe un secado, 
durante tres horas, en un desecador al vacío sobre ácido 
sulfúrico, en tanto que la Edición X I V sustituye éste por 
un secado durante una hora a 105"C. Evidentemente el 
Comité de Redacción se ha dado cuenta de que el temor 
teórico de que a esta temperatura el material pueda sufrir 
una descomposición u oxidación parcial era infundado, 
de modo que un procedimiento molesto y tardío ha podido 
sustituirse por otro más fácil y rápido. 

precauc iones p resc r i t as se deben a las cons ide ra ­
ciones s i gu i en t es : e l a g u a debe herv i rse p a r a ex ­
pu l sa r el oxígeno que s i empre cont iene d i sue l t o y 
q u e podría o x i d a r a lgo de l m a t e r i a l d i sue l t o , d a n ­
do con esto va lo res bajos en el gas to de yodo . 
D e b e en f r ia rse , an tes de d i so l ve r e l m a t e r i a l , por­
q u e e n ca l i en te s u oxidación es más enérgica t o d a ­
vía, de m o d o q u e podría i n f l u i r , en ca l i ente , h a s t a 
el oxígeno de l a atmósfera, en c o n t a c t o con l a so­
lución. L a titulación debe e fectuarse en segu ida 
po rque , c o n u n c o n t a c t o p ro l ongado de l a atmósfe­
ra , este fenómeno podría t ener l u g a r has ta en frío. 
Y po r fin se r e c o m i e n d a agregar ácido sulfúrico, 
po rque se sabe q u e e n solución a l c a l i n a , e l ácido 
ascórbico es m e n o s es tab le , o sea más propenso 
a l a oxidación q u e e n solución a c i da . 

C o n s i d e r a m o s p r i m e r o e s t a últ ima precaución 
b a s a d a e v i d en t emen t e en cons iderac iones " c i e n ­
tíficas" pero inexac tas . E l ácido ascórbico es, de 
po r sí, no t ab l emen t e ácido en solución acuosa y , 
además, se f o r m a n dos moléculas de H I po r m o ­
lécula de ácido t i t u l a d o , oxidándola c o n y o d o ; por 
es ta razón, n o es necesar io a c i d u l a r además l a 
solución que se t i t u l a y , c on t ra r i amen t e , r e su l t a 
c o n t r a p r o d u c e n t e ; h a s t a el y o d o r eacc i ona m u y 
l en tamen te e n u n a solución t a n fuer temente a c i ­
d u l a d a , d e m o d o q u e e l v i r e es l e n t o a l l l e ga r a l 
p u n t o final y éste no se obse r va t a n prec isamente 
como e n u n a solución menos a c i da , a saber , l a 
que t i ene únicamente l os p r oduc t o s ácidos f o r m a ­
dos en l a reacción.—Eliminar l a acción pos ib le 
de l oxígeno e l emen ta l , t a n t o d i sue l to en el a g u a 
de dilución c omo de l a atmósfera, que está en 
con tac to con e l l a , se consigue con menores mo les ­
t i as y m a y o r s e gu r i dad , p resc ind i endo po r c o m ­
pleto d e l uso de a g u a de dilución o i n t r o d u c i e n d o e l 
m a t e r i a l p o r v a l o r a r e n u n exceso d e solución d e 
yodo , de n o r m a l i d a d conoc ida , c a l c u l a d a de t a l 
m o d o que éste se r e t i t u l a luego , m e d i a n t e u n a 
b u r e t a fina, c o n solución de t ioeu l fa to . 

E n estas cons iderac iones se b a s a l a s i gu i en te 
modificación d e l método de valoración: en ve z de 
400 m g de m a t e r i a l , que i n d i c a l a F a r m a c o p e a y 

.229 



C I E N C I A 

que co r responden a 45,45 m i de y o d o décimo-nor­
m a l ( c a l cu l ado p a r a u n m a t e r i a l a l 1 0 0 % ) , ae pe ­
gan 370 a 430 m g ( a p r o x i m a d a m e n t e equivalente» 
a 41 y 40 m i de solución de yodo ) y esta c a n t i d a d 
se hace caer i n m e d i a t a m e n t e en 50 tu l , med idos 
c o n u n a p i p e t a e x a c t a , d e solución de y o d o ; c o n 
ésto s i empre es pos ib le r e t i t u l a r e l exceso de y o d o 
con una b u r e t a de 10 m i de t i osu l fa to . E l v ire es, 
en estas cond ic iones , instantáneo y m u y fácil de 
obse r va r ; es comp l e tamente inútil agregar a l m i ­
dón como i n d i c a d o r , s i l a titulación se p r a c t i c a 
c o m o se supone en este e j emp l o , c o n so luc iones 
décimo-normales; en caso de que se t ra te de c a n ­
t i dades menores ( ampo l l e tas de solución de ácido 
ascórbico inyec tab l e ) , se modificarán las c ond i ­
c iones conforme a l a c a n t i d a d po r va lo rar , usando 
so luc iones más d i l u i d a s , y e n este caso e l uso d e 
almidón puede ser recomendable . 

P a r a pesar fácilmente cant idades d e l ácido 
que se h a l l e n dentro de l os l im i t e s ind i cados se 
hace uso, favorab lemente de u n tubo de pesadas 
q u e se pone sobre l a b a l a n z a c o n u n co rcho , p e r ­
f o rado de t a l modo que po r el ex t r emo más a n c h o 
quede todavía c e r rada l a perforación; es m u y 
fácil aprec ia r , p o r l a a l t u r a del ma t e r i a l en el t u ­
b o , l a c a n t i d a d e s t i pu lada . 

L a s venta jas de e s ta m a n e r a d e proceder s o n 
ev identes : se e v i t a l a dilución inútil de l a solución 
q u e se t i t u l a ; c omo el ácido ascórbico e n t r a en u n 
exceso de y o d o , q u e d a e x c lu i da l a inter ferenc ia de l 
oxígeno de l a atmósfera, aprovechándose s o l a m e n ­
t e e l poder ox idan te de l a solución va l o rada , f ac ­
t o r abso lu tamen t e cons tan te . C o n f o r m e a ésto, 
l os resu l tados , que se cons iguen en ensayos c o m ­
para t i vos , c o n c u e r d a n per f ec tamente entre sí y 
c o n los va lores q u e se o b t i e n e n m e d i a n t e el p r o ­
c ed im i en t o t r a d i c i o n a l , u s a n d o en éste l a s precau­
c iones más met i cu losas . 

I I . E M E T I N A . — D E T E R M I N A C I Ó N DE C E F A E L I N A 

T a n t o l a E m e t i n a c o m o l a Ce f a e l i na se en ­
c u e n t r a n en l a raíz de i p e c a c u a n a . L o s dos a l c a ­
lo ides se d i f e r enc ian so l amen te po r u n g r u p o o x ­
h i d r i l o fenólico que es l i b r e en l a ce fae l ina pero 
metüado e n l a e m e t i n a . P o r esta razón, e x t r ayen ­
do u n a solución fue r t emen t e a l c a l i n a ( N a O H ) c o n 
éter, se extrae l a e m e t i n a en t a n t o que l a cefael i ­
n a , ácido doble a base d e o x h i d r i l o fenólico, se 

man t i ene en l a solución acuosa. S i a h o r a se a c i ­
d u l a l a solución y luego se a l c a l i n i z a l i g e ramente 
( X H j ) puede extraerse l a ce fae l ina , l a que luego 
se pesa evaporando el ex t rac to etéreo. 

C o n f o r m e a ésto l a F a r m a c o p e a prescribe d i ­
s o l v e r 200 m g de c l o rh id ra to de e m e t i n a en 10 m i 
de a g u a , a l ca l i n i z a r con 5 m i de N a O H (no rma l ) 
y ex t rae r l a emet ina con c inco porc iones d e 10 m i 
c a d a u n a de éter, desechando los ex t rac tos etéreos. 
Se a c i d u l a e l líquido con H«SO«, se a l c a l i n i z a c o n 
N H | , se ex t rae con cua t r o porc iones suces ivas d e 
10 m i de éter. S igue luego : "Evapórense a seque­
d a d a l bañomarfa las soluciones etéreas r eun idas 
y deséquese el res iduo a 100" d u r a n t e u n a h o r a . 
E l peso de l residuo n o excede de 4 m g " . 

E n esta f o r m a de t raba jar , l a F a r m a c o p e a , t a n 
m e t i c u l o s a en m u c h o s detal les , se h a o l v i d a d o 
l l a m a r ,1a atención de personas menos exper tas 
( y n o podemos esperar que todos los que hacen 
uso de este l i b ro tengan u n a expe r i enc i a a b u n ­
dan t e en t raba jos microquímicos), sobre e l hecho 
i m p o r t a n t e de que , para separar l a s capas a cuosa 
y etérea, n o puede usarse en este caso u n e m ­
b u d o de separación con l l a ve e s m e r i l a d a y e n ­
grasada . 

Se h a d a d o e l caso de que u n químico m u y 
conc i enzudo , pero s i n m a y o r exper i enc ia en ta les 
t raba jos , encontró en u n a m u e s t r a de c l o rh i d ra t o 
de e m e t i n a 5 m g de " c e f a e l i n a " en 200 m g de m a ­
t e r i a l , en t an to que u n a investigación r i gurosa 
arrojó el v a l o r de 0,9 m g de ce fae l ina en e l m i s m o 
m a t e r i a l ; en este último caso, l a separación de 
las capas acuosa y etérea se h i zo , t en iendo las so ­
luc iones en u n tubo de c u l t i v o de a p r o x i m a d a m e n ­
te dos centímetros de ancho y 20 de largo y a s p i ­
r a n d o l a c a p a ba j a , med iante u n a p ipe ta conec­
t a d a en s u ex t remo super ior con u n t u b o de hu l e . 
E s fácil, entrenándose u n poco, ob tener de este 
m o d o u n a separación nítida de las dos capas, y n o 
ex is te el pe l igro de que se i n t r o d u z c a u n res iduo 
a jeno a l éter. Además es útil agregar a los ex t r ac ­
tos etéreos reunidos, antes de evapora r l os , u n po ­
co de carbonato de potas io de m o d o que las g o t i -
t a s de a g u a , de las que s iempre se a r r a s t r a n a l g u ­
nas con el éter, se reúnan en el f ondo de l r e c i p i en ­
te, f o r m a n d o u n a solución espesa, de l a cua l se 
decante fácilmente e l éter. 

Sería útil que l a comisión de redacción de l a 
F a r m a c o p e a estudie las mod i f i cac iones que se s u ­
g ie ren en esta n o t a . 
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N O T A S O B R E L A B R O M U R A C I Ó N 

por 

JOSÉ E R D O S 

Laboratorio de Química Orgánica, 

Escuela Nacional de Ciencias Biológicas, I. P. N . 

México, D . F. 

E n l a bromuración d i r e c t a e l uso de b r o m o y 
fósforo r o j o , c o m o es b i e n s a b i d o , ofrece m u c h a s 
venta jas . P a r a e f e c tua r l a reacción se conocen y a 
desde hace t i e m p o las dos s iguientes c o m b i n a c i o ­
n e s : 

1* L a s u s t a n c i a se m e z c l a c o n el fósforo ro j o 
en u n a r e t o r t a t u b u l a d a . A l cue l lo de l a r e t o r t a 
se c onec t a u n re f r i ge rante y e l bromhídrico que 
se desprende , c a s i l i b r e de b r o m o , se absorbe en 
dos f rascos ( f ig . 1). 

e x t e r i o rmen t e se c u b r e con u n a lámina de l gada de 
asbesto o l a n a de v i d r i o y se a p r i e t a con u n a l a m ­
bre b l a n d o de cobre, a l u m i n i o o h i e r r o . E l t u b o 
céntrico se t a p a herméticamente con una p l a q u i t a 
de v i d r i o sujetándolo por fuera c o n u n t u b o de 
hu le , o b i en se i n t r oduce u n ag i t ado r mecánico o 
tubo pura c o n d u c i r g as (nitrógeno, bióxido de ca r ­
bono, etc. ) a l i n t e r i o r . P a r a este f i n se hacen t a ­
pones de l a m e z c l a y a m e n c i o n a d a de asbesto y 
s i l i ca to de sod i o , o se u t i l i z a n m u y p rovechosa ­
m e n t e t apones b l a n d o s de c o r c h o b i e n i m p r e g n a ­
dos en v i d r i o líquido. 

E l re f r igerante re t i ene l os vapores de b r omo , 
los cua les i n e v i t a b l e m e n t e sa l en j u n t o con e l b r o m ­
hídrico p r o d u c i d o , l l e gando en c ier tas ocasiones 
h a s t a u n a concentración de 5 - 1 5 % . E l bromhídri­
co q u e se p r o d u c e es c o n d u c i d o a l a ch imenea o se 
absorbe en a g u a c omo se señala en l a f i gu ra 1. E l 
b r o m o se ag rega cómodamente med ian t e e l e m b u ­
do de l lave de f o r m a de p r obe t a , m i d i e n d o e l v o ­
l u m e n . 

Fig. 1 

2» E l a p a r a t o de A u v c r a y B e r n h a r d i 1 r epre ­
sen tado en l a f i g u r a 2 también se ha a c r e d i t a d o 
bas tan t e . 

E n l a elaboración de d i s t i n t o s b r o m u r o s orgá­
n i cos h e m o s e m p l e a d o los dos apa ra tos m e n c i o n a ­
dos y a m b o s nos pa r e c i e r on a lgo incómodos a l t r a ­
ba ja r c o n e l l os . P o r e s ta razón hemos c o n s t r u i d o 
u n a p a r a t o s eme jan t e , p a r a f ines idénticos, c u y a 
descripción d a m o s s egu idamen t e (figs. 3-5). 

E l c i l i n d r o A de u n o s 220 c m 3 de c a p a c i d a d 
está p r o v i s t o de t res t u b o s (I, I I y I I I ) p a r a co­
nec t a r u n r e f r i g e ran te y u n e m b u d o de l l a ve (R y 
E, r e spec t i v amen te ) según e l e squema a de l a f i ­
g u r a 3 . T a n t o e l e x t r e m o d e l re f r igerante , c omo 
e l d e l e m b u d o de separación se es t i r an y se e n ­
v u e l v e n c o n h i l o de asbesto o l a n a de v i d r i o , se 
i n t r o d u c e n e n l os t u b o s cor respond ientes y l a s e n ­
t r a d a s se a i s l a n después herméticamente c o n u n a 
p a s t a h e c h a de p o l v o de asbesto y v i d r i o l íquido; 

' Ber., X X I V : 2210, 1891. 

Fig. 2 

L a s un iones con e l re f r igerante y e m b u d o de 
separación pueden hacerse en l a f o r m a s igu iente 
( esquema ó ) : los ex t r emos d e l t u b o y d e l re fr ige­
r a n t e de co r t e r ec to se a p r o x i m a n l o más pos ib le 
— " v i d r i o c o n v i d r i o " — y se envue l v en c o n u n a 
t i r a de s eda e m p a p a d a en v i d r i o l íquido; c o n u n a 
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b r o c h a se cubre p e r fuera c omp l e t amen t e con u n a 
c a p a de v i d r i o l i q u i d o y f ina lmente se envue lve 
con u n t u b o de hule p a r t i d o en dos, empapado en 
v i d r i o l i q u i d o , y se a t a con a l ambre . 

re fr igerante c omo y a hemos desc r i t o más a r r i b a 
(f ig. 5 ) . 

E l a p a r a t o se enfría en a g u a o e n m e z c l a f r igo­
rífica según las necesidades o bien se ca l i en ta a l 

Fig». 8-5. 

P a r a m e d i r l a t e m p e r a t u r a i n t e r i o r se puede baño de m a r i a u otro bañó. E n c ier tos casos bas ta 
i n t r o d u c i r u n termómetro p o r el t u b o I I I o b ien ag i t a r l o de ve z en cuando y s i se p r ec i sa agitación 
e r i e l f ondo d e l a p a r a t o se co loca u n poco de l a n a c o n t i n u a se hace c o n u n ag i tador mecánico i n t r o -
de v i d r i o y se in t roduce u n termómetro en e l tubo d u c i d o por e l tubo I I I , o m e d i a n t e corr iente de 
número I, y se hace l a unión de l m i s m o c o n un u n gas adecuado c omo y a se mencionó más a r r i b a . 
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Miscelánea 
E L IV CENTENARIO D E L A UNIVERSIDAD 

NACIONAL D E MÉXICO 

Por su significación especialísima, transcribimos ín­
tegro el discurso pronunciado por el Sr. Redor 
de la Universidad de México, Dr. Luis Garrido, 
en la solemne sesión oficial del IV Centenario 
de la Universidad Mexicana. 

L a v e n a ensoñadora e x a l t a d a po r C e r v a n t e s 
en e l C a b a l l e r o d e l a T r i s t e F i g u r a , c a b a l g a n d o en 
R o c i n a n t e c o n e l y e l m o de M a m b r i n o , es l a m i s m a 
q u e h i z o v i b r a r a l p u e b l o español en e l a m o r a l 
i d ea l y en a q u e l l a a u d a c i a q u e realizó l a e p o p e y a 
de l a c o n q u i s t a , e n s a n c h a n d o las márgenes d e l a 
h i s t o r i a . 

A las d i l a t a d a s p l a y a s amer i canas , c o n e l s o l ­
d a d o áv ido d e o ro , l legó también el m i s i o n e r o de 
l a nob l e c r u z a d a evangélica. E l p e r g a m i n o y los 
sel los plúmbeos d e las B u l a s pon t i f i c i a s d e A l e j a n ­
d r o V I , d a b a n u n s e n t i d o e s p i r i t u a l a l n u e v o i m ­
per io , q u e a l en t r e ga r l o a l a España católica d e l 
s ig lo X V I le transfería e l s en t ido ecuménico d e s u 
c u l t u r a . 

C o n los últ imos d i sparos de a r c a b u z , se f u n ­
d a b a u n a n u e v a n a c i o n a l i d a d c o n e l ementos de las 
dos razas . L o s re l ig iosos l l egados a l a a n t i g u a T e -
nochtitlán, m u c h o s d e el los sab ios i lus t r e s , se 
p r e o c u p a r o n p o r l a enseñanza c o m o m e d i o de d i ­
f u n d i r l os va l o r e s fundamen ta l e s de l a civilización 
o c c i d e n t a l , s e c u n d a n d o l a gestión de F r a y J u a n 
de Zumárraga, d e l A y u n t a m i e n t o y de l V i r r e y d o n 
A n t o n i o de M e n d o z a p a r a f u n d a r u n c en t r o u n i - -
versitarío en l a c i u d a d de México. 

E n 1551, c u a n d o Solimán o r d e n a el e x t e r m i n i o 
de los caba l l e r o s que c o n u n c la ro i d ea l i smo , c o n 
sus b lasones y d i v i s a s g u a r d a b a n en M a l t a l a i g l e ­
s i a de S a n J u a n , desa f iando e l d o m i n i o t u r c o y e l 
so l a b r a s a d o r d e l Mediterráneo, s u M a j e s t a d I m ­
pe r i a l C a r l o s V — e l E m p e r a d o r más g rande que 
desde C a r i o M a g n o h a b l a v i s t o l a c r i s t i a n d a d — 
m a n d a p o r cédula e x p e d i d a el 21 de s e p t i e m b r e 
en l a c i u d a d de T o r o , q u e se f u n d a r a " u n e s t u d i o 
U n i v e r s i d a d de t odas c i enc ias d o n d e los n a t u r a l e s 
y l os h i j os de españoles fuesen i l u s t r ados e n las 
cosas de n u e s t r a s a n t a fe católica, y en l a s demás 
f a c u l t a d e s " . 

C r i o l l o s , mes t i z o s e i n d i o s d i e r o n m u e s t r a s de 
sus exce lentes a p t i t u d e s p a r a a s i m i l a r l a c u l t u r a . 
L a R e a l y P o n t i f i c i a U n i v e r s i d a d de Méx i co fué 
s i n d u d a l a institución científica más r espe tab l e 
de América, según e l t e s t i m o n i o d e sus d i v e r sas 
cons t i tuc i ones , f u n d i e n d o el h u m a n i s m o r e n a c e n ­
t i s t a c o n las ideas y s e n t i m i e n t o s d e l a n u e v a n a ­

ción. P o r e l lo n o podemos desconocer n u e s t r a as­
c e n d e n c i a h i s p a n a , pues c omo decía Renán: " L o s 
ve rdade ros h o m b r e s d e l progreso son aquéllos que 
t i enen po r p u n t o de p a r t i d a u n respeto p r o f u n d o 
a l p a s a d o : t odo l o que hacemos , t odo l o que somos, 
es el r e s u l t a d o de u n t r aba j o s e c u l a r " . 

E n l a cátedra de retórica, C e r v a n t e s de S a l a z a r 
nos traía l a c l a r a v o z de las h u m a n i d a d e s . F r a y 
A l o n s o de l a V e r a c r u z , el ins i gne agus t ino , p r i m e r 
pro fesor de filosofía, c o m e n t a b a los textos d e A r i s ­
tóteles y c o n gesto magn i f i c o d o n a b a dos m i l l a r e s 
de l i b r o s a l C o l e g i o de S a n P e d r o y S a n P a b l o . 

L a difusión de l a c u l t u r a europea en N u e v a 
España se c a r a c t e r i z a b a po r l a acción e vange l i z a -
do ra , a s i m i l a d o r a y u n i v e r s a l i s t a de l c onqu i s t ado r , 
que otorgó a l a U n i v e r s i d a d las m i s m a s mercedes 
y p r i v i l e g i o s de las de S a l a m a n c a y Alcalá de H e ­
nares. D e sus au las s a l i e r on h i s to r iadores y c ro ­
n i s tas , teólogos y médicos, los fundadores d e m i ­
s iones y co leg ios . 

C o n los o jos de l espíritu l a evoco así: C a e e l 
crepúsculo. L o s p i ru l e s se e n s o m b r e c e n ; c o b r a n 
u n t i n t e o b s c u r o las p i ed ras de l ce rcano pa lac i o 
v i r r e i n a l . L a t enue l u z de l a t a rde se d e s l i z a o b l i ­
c u a a l ras de los cana les . Y a no a t r u e n a n en los 
c l aus t ros y pa t i o s d e l a U n i v e r s i d a d , las voces 
g raves d e los f ra i l e s ; sólo se o y e el rastreo de los 
pies de a l gunos es tud ian tes rezagados , a fables y 
sonr i en tes . E n este a m b i e n t e res ignado y m e l a n ­
cólico, en que l a E d a d M e d i a se p ro l onga i ngenua , 
s e n t i m e n t a l y p i a d o s a , se f o r m a n en el s ig lo X V I 
a l gunos u n i v e r s i t a r i o s no tab l e s , c o m o e l d o c t o r P e ­
d r o Farfán, dos veces R e c t o r , v i s i t a d o r y a u t o r de 
los p r ime ros E s t a t u t o s de l a U n i v e r s i d a d hechos 
en Méx i co ; e l canónigo J u a n González, ins i gne 
p r o t e c t o r de l os i n d i o s ; e l o i d o r d o n V a s c o d e P u -
ga , c o m p i l a d o r d e l C e d u l a r i o que l l e v a su n o m b r e , 
y f r ay Bartolomé de L e d e s m a , u n a de las i n t e l i ­
genc ias más p rec l a ras . 

D u r a n t e estos s ig los co lon ia les l a U n i v e r s i d a d 
ofrece, c o n carac t e res cas i dramáticos, e l e terno 
c on f l i c t o e n t r e l a razón y l a fe. E n e l s ig lo X V I I 
d e a m b u l a n p o r sus au l a s d o n J u a n R u i z de A l a r -
cón, s u p r e m o p res t i g i o l i t e r a r i o ; el celebérrimo es­
c r i t o r y matemát ico d o n C a r l o s d e S i gUenza y 
Góngora; d o n J u a n de P a l a f o x y M e n d o z a , v i s i t a ­
dor , v i r r e y y capitán genera l , a u t o r de l os más 
i m p o r t a n t e s E s t a t u t o s que t u v o l a U n i v e r s i d a d 
d e Méx i co ; d o n F r a n c i s c o J a v i e r G a m b o a , f amoso 
c o m e n t a r i s t a de las O r d e n a n z a s de Miner ía ; l os 
h e r m a n o s J a v i e r , J u a n y L u i s B e c e r r a , g r a n j u r i s ­
c onsu l t o e l p r i m e r o y no t ab l e po l i g l o t o e l ú l t imo; 
M a n u e l I gnac i o C i s n e r o s , f u n d a d o r d e l C o l e g i o de 
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A b o g a d o s ; J u a n Ignac io Castoreña y Ursúa, pre­
cu r so r de l pe r i od i smo en Méx ico ; y José María 
L u i s M o r a , el e x i m i o sociólogo y político. 

H a s t a el segundo te rc io de l s ig lo X V I I I se h a ­
bían g raduado en l a U n i v e r s i d a d , según refiere 
d o n J u a n de Pa la f ox , m i l c i en to sesenta y dos doc ­
tores , hab i endo sa l ido de s u seno o c h e n t a y cu a t r o 
señores arzob ispos y ob ispos y m u c h o s eminentes 
togados en las Rea l es A u d i e n c i a s de México, G u a ­
t e m a l a , S a n t o D o m i n g o y M a n i l a , así c omo pre­
bendados , canónigos y d i gn idades de venerab les 
cab i l dos , inqu is idores , jueces , gobernadores , a l c a l ­
des mayores , abogados , médicos y eminentes c a ­
tedráticos c o m o los doctores J u a n de C e r v a n t e s y 
M a l d o n a d o , que l o fueron de l a U n i v e r s i d a d de 
S a l a m a n c a ; el d o c t o r Cortés, que leyó filosofía en 
l a de Alcalá de H e n a r e s ; e l doc to r G u e v a r a , que 
regenteó u n a cátedra de Cánones en V a l l a d o l i d , y 
otros que i m p a r t i e r o n enseñanza en las U n i v e r s i ­
dades de S e v i l l a y G r a n a d a . 

P e r o de t a n prec laros varones , n a d a t a n f e cun ­
d o c omo l a o b r a de los mis ioneras . A l a b a n d o n a r 
las au las bu l l i c i o sas de l a U n i v e r s i d a d P o n t i f i c i a 
o l a b l a n c a ce lda de l conven to , c o n u n pequeño 
f a rde l de r opa , se a v e n t u r a n por los po l vo r i en tos 
caminos , ba jo l a l u z d o r a d a de l atardecer , h e n c h i ­
dos de fe y entus iasmo. N a d a les a m e d r e n t a . A l lá 
v a n h a c i a l a s p rov inc i a s i n t e rnas p a r a evange l i za r 
a los ind i o s , c o n abnegación, m o v i d o s no po r l a 
riqueza s ino po r l a c a r i d a d . Y allá v a n ba jo u n so l 
de fuego, en l a t a r d e esp lendorosa , con los ojos 
puestos en l a e r m i t a que construirán p a r a enseñar 
su mensa je de ine fab le b o n d a d , s i n i m p o r t a r l e s las 
ho ras angust iosas, las l l u v i a s torrenc ia les , las h o n ­
das bar rancas , los ríos t u r b u l e n t o s o los l l anos i n ­
mensos . 

L a fuerza i n t e l e c tua l de l a U n i v e r s i d a d trabajó 
po r l a u n i d a d de l a C o l o n i a , d i f und i endo e l i d i o m a 
y l a religión de España. E l a m b i e n t e e sp i r i tua l l o 
saturó de ideas ascéticas. C a n t e r o s e imag ineros , 
l a b r a r o n c o n a m o r l a p i e d r a y m a d e r a de conven ­
tos e ig les ias, p a r a c r ea r f lores, f ru tas y querub ines 
en l a s c o l u m n a s y entrepaños, en las v en tanas y 
los fr isos, r e sa l t ando a f i l i g ranados blasones en e l 
d i n t e l de t emp los y pa lac ios . L a esenc ia c r i s t i a n a 
de España marcó l a c u l t u r a de l a dominación, que 
n o anheló t a n t o l a g r a n d e z a científica c u a n t o e l 
esp lendor de l a v i r t u d , pues c omo decía Gracián: 
" S e r de l m u n d o , po co o n a d a es. Ser lo de l cielo es 
m u c h o ; a c u y o g ran M o n a r c a sea l a a l abanza , sea 
l a h o n r a , sea l a g l o r i a " . 

L a U n i v e r s i d a d P o n t i f i c i a t iene sus períodos 
de esp lendor y decadenc ia . Y a el doc to r M o y a y 
C o n t r e r a s d i c e a l P r e s i den t e de l Conse jo de I n ­
d i a s : " L a U n i v e r s i d a d está t a n f l a ca y desauto r i ­
z ada , que antes parece que v a en disminución que 

en a c r e c e n t a m i e n t o " . L a r u t i n a , l a tradición y l a 
res is tenc ia a que pene t ra ra en sus au las el l i b r e 
a i re d e las ¡deas, selló l a suerte de l a Institución. 

Se l a declaró "inútil, i r r e f o rmab l e y pe rn i c i o ­
s a " ; " b a l u a r t e del o b s c u r a n t i s m o " ; " r e fug i o de l a s 
ideas más añejas". E s así c omo acabó de e x t i n g u i r ­
se e l cent ro d e estudios que iluminó l a v i d a co l on i a l 
c o n s u s cátedras de escolástica y teología, po rque 
n o reconoció el nuevo p r inc i p i o de v i d a q u e el es­
píritu de l a época imponía. D e e l l a sólo q u e d a b a 
el encanto melancólico de l o v ie jo . 

E l afán po r encon t r a r f o rmas adecuadas a l os 
ideales de soberanía, progreso y f e l i c i dad , c u a n d o 
a d v i n o , con l a Independenc ia , l a República, afectó 
de i n m e d i a t o a l a U n i v e r s i d a d , que mudó e l t i t u l o 
de R e a l po r el de N a c i o n a l , y c u y a h i s t o r i a , desde 
1833 has ta 1865, en que l a suprimió M a x i m i l i a n o , 
es u n a larga serie d e muer tes y resurrecc iones, a 
compás de las v i c i s i tudes de n u e s t r a h i s t o r i a . 

U n h o m b r e de perfecto e q u i l i b r i o e sp i r i tua l , e l 
M a e s t r o J u s t o S i e r ra , consagrado c omo u n o de los 
grandes maestros de América, a q u i e n le tocó l a 
g l o r i a de c rear l a n u e v a U n i v e r s i d a d , a t r i b u y e s u 
desaparición a l "espíritu de me jo ra r , d es t ruyendo , 
en l u g a r de t rans fo rmar , m e j o r a n d o " , según a f i r m a 
en e l espléndido l i b r o Evolución política del pueblo 
mexicano, p ensamien to que re i t e ra en l a Cámara 
d e D i p u t a d o s , el 26 de a b r i l de 1910, a l exponer e l 
p r oy e c t o de L e y que crea l a U n i v e r s i d a d N a c i o n a l 
de Méx ico : " L a h i s t o r i a se c o m p o n e de resurrec ­
ciones — d i j o ante los representantes p o p u l a r e s — ; 
n a d a h a muer t o , t odo r esuc i t a y t odo v i v e c u a n d o 
h a r esuc i tado , si se a p r o p i a y sabe adap ta rse a l a s 
n u e v a s necesidades, a los nuevos med ios . E n v i r ­
t u d d e eso m e atrevía y o a r e c t i f i c a r : esto que se 
l l a m a b a m u e r t o ( la U n i v e r s i d a d ) p a r a mí n o debía 
h a b e r m u e r t o , s ino que debía haberse t r a n s f o r m a ­
d o ; eso sí, r ad i ca lmen te t r a n s f o r m a d o " . 

A l s e r v i c i o de este idea l de transformación r a ­
d i c a l , el maestro S i e r r a consagra t r e i n t a años d e 
s u v i d a e jemplar . E n 1881 f o r m u l a e l p r i m e r p r o ­
y e c t o de n u e v a U n i v e r s i d a d ; el 22 de sep t i embre 
de 1910 l a i n a u g u r a , co ronando g i gan tesca l abo r 
a l f rente de l a educación nac i ona l . 

Según pa labras tex tua les d i chas en e l Conse j o 
de Educación el 17 de enero de 1910, a l i n i c i a r l a s 
d iscusiones técnicas del p royec to que habría d e 
l l e va r a fe l iz realización, y después de esbozar l a 
evolución de l a U n i v e r s i d a d M e x i c a n a desde e l v i ­
r re ina to , afirmó: " A h o r a t r a t a m o s de r e cons t ru i r ­
l a , p a r a que sea u n centro de a l t a c u l t u r a cientí­
f i ca , en consonanc ia con los progresos m o d e r n o s " . 

P a r a m a r c a r me jor este propósito de m o d e r n i ­
d a d , en su célebre d iscurso de inauguración p r o ­
n u n c i a d o a l abr irse las puer tas de nues t r a C a s a , 
e l maestro S i e r r a cortó amar ras c o n el pasado, ce -
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loso de q u e l a Institución f i n ca ra en el presente y 

se p r o y e c t a r a sobre lo p o r v e n i r . 

P e r o u n a y l a m i s m a e ran l a s func i ones d e l a 

v i e j a y d e l a n u e v a U n i v e r s i d a d . U n a y l a m i s m a 

l a fuente d e d o n d e procedía: |x>r u n a par te , c o m o 

ac to de l p o d e r público; |x>r o t r a par te , c omo nece ­

s i d a d de a g r u p a r orgánicamente las i n s t i t u c i o n e s 

encargadas de i m p a r t i r l a c u l t u r a supe r i o r , c o n j u ­

risdicción n a c i o n a l , q u e l a l e y nos o t o r g a c o m o 

hace c u a t r o c i e n t o s años l a otorgó l a Cédula R e a l 

de C a r l o s V . 

C o n f o r m e s l os u n i v e r s i t a r i o s mex i canos c o n las 

c i t adas p a l a b r a s d e l maes t r o S i e r r a , n o podemos 

d e c l i n a r el h o n o r de h a b e r s i do l a sede de l a p r i ­

m e r a U n i v e r s i d a d que abrió sus puer tas en l a t i e ­

r r a f i r m e de América. Y as i c omo l a S o r b o n a , s u ­

p r i m i d a p o r l a Revolución F r a n c e s a y r e s t a u r a d a 

m u c h o s años después, se u f a n a en ser l a m a s a n t i ­

g u a U n i v e r s i d a d , c o m o l o reconoció el p r o p i o d o n 

J u s t o S i e r r a a l i n v i t a r l a por m a d r i n a de n u e s t r a 

C a s a de E s t u d i o s , a s i noso t ros , este d i a , c e l ebra ­

mos , c o n l a fundación d e l a U n i v e r s i d a d M e x i c a n a , 

u n o de l os fas tos m a y o r e s de l a h i s t o r i a c u l t u r a l 

de América, t i m b r e d e l abo l engo e s p i r i t u a l de nues­

t r a p a t r i a . 

A l t r i u n f o d e l l i b e r a l i s m o se inició u n a cor r i en te 

e d u c a t i v a q u e , v a l o r i z a n d o las ideas renacent i s tas , 

ca r t es ianas y h u m a n i s t a s , o r i en to l a enseñanza en 

u n sendero científico y po s i t i v o . B a r r e d a , discípulo 

de C o m t e , fué e l q u e encauzó l a co r r i en te de esta 

r e f o r m a en l a E s c u e l a N a c i o n a l P r e p a r a t o r i a . 

L a v i d a u n i v e r s i t a r i a n o tardó en verse some­

t i d a a m u l t i t u d d e t i op i e z o s , p r i m e r o , p o r l a t r a n s ­

formación soc i a l y económica q u e sufrió e l pa is , 

y después, p o r d i f i c u l t a d e s i n t e r n a s . E l g ob i e rno , 

n o p u d i e n d o t ene r u n c o n t r o l e fec t i vo sobre e l l a , le 

concedió s u autonomía m e d i a n t e l a L e y de j u l i o 

de 1929, a f i n de que p u d i e r a organ izarse e l l a m i s ­

m a . A pesa r d e l a s c ond i c i ones adversas en q u e h a 

t r a n s c u r r i d o e s t a e t a p a de l a U n i v e r s i d a d , puede 

a f i rmarse q u e l a r e f o r m a h a d a d o f ru tos i n d i s c u t i ­

b les , m a n t e n i e n d o e l p r i n c i p i o d e l i b e r t a d , d e i n ­

vestigación y de crítica, per f i l ando así l a m e t a 

i n s t i t u c i o n a l de a l c a n z a r l a c u l t u r a p a r a d i v u l g a r l a 

y d a r a l a c o m u n i d a d las técnicas que requ iere 

p a r a sus neces idades . 

E n e s t a s o l e m n e c e r emon ia , l a U n i v e r s i d a d 

e v o c a s u pasado c o n l a sensación p r o f u n d a d e l 

t i e m p o y de l a e t e r n i d a d . P e r o s u pasado , c o n ser 

t a n g lor ioso , n o puede ser y a fuente de inspiración 

ante las t r ans f o rmac i ones d e l m u n d o m o d e r n o . E s ­

t a f i es ta a s p i r a a r e c o rda r q u e hace c u a t r o c e n t u ­

rias, en estas vas t a s t i e r ras amer i canas , se e n c e n ­

dió l a lu í d e l a c u l t u r a y desde entonces , c omo 

a n t o r c h a i n e x t i n g u i b l e , l a U n i v e r s i d a d h a i l u m i ­

n a d o l os c a m i n o s de l a p a t r i a c o m p a r t i e n d o sus 

do lores y alegrías, d a n d o e jemplos de abnegación, 

lecc iones de m o r a l y l a cons tan te incitación de po ­

ner el - a l M T a l s e rv i c i o de México , y de u t i l i z a r los 

c o n o c i m i e n t o s en b i en de l a h u m a n i d a d . 

E s t o s c u a t r o s ig los de v i d a u n i v e r s i t a r i a s i gn i ­

f i c an p a r a l a nación u n p r i v i l e g i o y u n a responsa­

b i l i d a d . R e c i b i m o s c omo p r ec i ado d o n , e s tando en 

proceso aún l a e p o p e y a de l a colonización, el de 

acoger l a s i m i e n t e de l a c u l t u r a o c c i den ta l , y c u a n ­

do en t a n t o s o t ros lugares en donde h o y se l e v a n ­

t a n nac i ones f lorec ientes y poderosas , r e i n a b a n 

aún e l s i l enc i o o l a b a r b a r i e . P e ro también debe­

mos a d v e r t i r q u e a l r e c i b i r t a n s i n g u l a r distinción, 

c o n t r a j i m o s u n debe r i n e l u d i b l e : ser d ignos de t a l 

g l o r i a , m a n t e n i e n d o n u e s t r a jerarquía e s p i r i t u a l 

b a s a d a en l a j u s t i c i a y e a l a l i b e r t a d más autén­

t i c a . 

L a h i s t o r i a de l a U n i v e r s i d a d se e n c u e n t r a i n ­

t i m a m e n t e e n l a z a d a con n u e s t r a evolución políti­

c a . E l p e n s a m i e n t o de l a I ndependenc i a , l a e m a n ­

cipación de l a R e f o r m a y los anhelos de l a R e v o ­

lución M e x i c a n a h a n r e p e r c u t i d o en sus au las , pero 

también l a U n i v e r s i d a d h a c o n t r i b u i d o pode rosa ­

m e n t e a l a u n i d a d n a c i o n a l , c omo agente d e l s en ­

t i m i e n t o p a t r i o , f o r m a n d o e n e l f ondo de n u e s t r a 

a l m a c o l e c t i v a c i e r t a s m i r a s y s e n t i m i e n t o s que 

aseguran u n a v e r d a d e r a s o l i d a r i d a d f u n d a d a en 

e l ementos económicos, esp i r i tua les y técnicos. 

D e generación en generación l a U n i v e r s i d a d 

M e x i c a n a h a i n c r e m e n t a d o nues t ras t r ad i c i ones y 

e l a c e r v o de ob ras artísticas y científicas, pe ro so ­

bre t odo h a f o r m a d o a los h o m b r e s q u e i n v e s t i g a n 

l a r e a l i dad de n u e s t r a ex i s t enc ia p a r a e s tud i a r l a 

n a t u r a l e z a y h a c e r l a p r o d u c i r . L a conc i enc i a de 

nación se m a n i f i e s t a c a d a v e z mejor , p o r esa unión 

y u n i d a d que d a el f a c t o r e d u c a t i v o . U n p u e b l o , 

p a r a prosperar , neces i t a conocerse a s i m i s m o , l o 

cua l sólo se ob t i ene m e d i a n t e l a reflexión sobre sus 

s en t im i en tos e ideas . 

Y en este c o n o c i m i e n t o c o l a b o r a l a U n i v e r s i d a d 

L a U n i v e r s i d a d q u e h a es tado v i n c u l a d a a l a n a ­

ción c omo p r i n c i p i o e s p i r i t u a l en su pasado de es­

fuerzos, de sacr i f i c ios , de abnegac iones , y en s u 

anhe l o presente de que l a c u l t u r a benef ic ie a las 

masas p a r a q u e l a c i enc i a y e l a r te n o sean e l p r i ­

v i l eg io de u n a minoría. 

C o n p l e n i t u d de esfuerzos se asoc i a a l a i d e a 

de q u e el h o m b r e n o puede a l c a n z a r máxima c u l ­

t u r a , s ino m e r c e d a l a l i b e r t a d de l i n t e r c a m b i o i n ­

t e l e c tua l en el o rbe . L o s ideales, anhe los y espe­

r anzas de l a U n i v e r s i d a d M e x i c a n a h a n es tado a l 

s e r v i c i o de l a cohesión h u m a n a . P o r e l lo , en e s t a 

m e m o r a b l e ocasión h a confer ido g rado? honorífi­

cos a h o m b r e s de categoría u n i v e r s a l , por sus a p o r ­

tac iones científicas o humanísticas. 
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¡Cómo h u b i e r a gozado es ta ceremonia el espí­
r i t u un i v e r sa l i s t a de A n t o n i o Caso , h i jo prec la ro 
de l a U n i v e r s i d a d y uno de sus maestros más in s ­
p i r ados ! " N a d i e puede s u p r i m i r el p u n t o de v i s t a 
h u m a n o — a f i r m a b a cen s u e l ocuenc ia caracterís­
t i c a — en l a o b r a de l a escue la . N a d i e puede con­
sagrar a las j u v e n t u d e s al so lo c u l t o de l a sangre 
y de l a p a t r i a . P o r q u e no hay sangre n i p a t r i a que 
preva l e zca l a o b r a t o t a l de l a est irpe h u m a n a . . . " 

Y o t r o ins igne h i j o de sus aulas, d o n José Vas ­
concelos, l a dotó, en t u carácter de Rec t o r , con u n 
cr i t e r i o de un i v e r sa l i dad y be l leza , con el l e m a que 
h o y o s t en t a : "Por mi roza hablará el espírilu", p a r a 
s i gn i f i car q u e l a Institución está l l a m a d a , con sus 
he rmanas de l a América Española, a ser l a expre­
sión c u l t u r a l de l a r a z a d e f i n i t i v a de l cont inente . 
" H e c h a con el gonio y con l a sangre de todos los 
pueblos , y , po r lo m i s m o , más capaz de v e rdade ra 
f r a t e rn idad y de visión rea lmente e s p i r i t u a l " . 

E n 1912, de l seno de l a U n i v e r s i d a d surge un 
g rupo de jóvenes que f u n d a n el A t e n e o de l a J u ­
v e n t u d , y que más ta rde o c u p a n lugares e n c u m ­
brados en las letras, l a política o l a c i enc ia . S u 
acción in te l ec tua l d e b i l i t a l a i n f l u enc i a ex t ran j e ra , 
po r el f e rvor que a l i m e n t a n p o r el es tud io y c ono ­
c im i en t o de nues t ra c u l t u r a . S o n los años de las 
energías revo luc ionar ias . México se reve la a sí 
m i s m o . 

E s l a época en que González Martínez c a n t a l a 
du l ce y t emb lo rosa i n q u i e t u d de s u espíritu pro ­
fundo bajo los signos nuevos . E n q u e S a t u r n i n o 
Herrén a b o r d a l a p i n t u r a p a r a reve lar el amb i en t e 
m e x i c a n o : sus vo lcanes empenachados de n ieve , 
sus danzas populares , los b r i l l an t es colores de sus 
flores si lvestres y , sobre t odo , l a c l a r a be l l eza de 
sus mujeres morenas , de t r enzas y rebozo. Y en 
que u n prec la ro hi jo de l a U n i v e r s i d a d , d o n A l ­
fonso R e y e s , f i j a los p r imeros s i l lares de s u magní­
f i c a y d i l a t a d a ob ra , que es h o n r a de nues t r a 
c u l t u r a . 

L a U n i v e r s i d a d había rebasado e l pos i t i v i smo 
ausp i c i ado p o r B a r r e d a . P o r sus au las desf i lan las 
doc t r i nas de los filósofos que supera ron el concepto 
científico. Res tab l e c imos l a enseñanza de l a H i s ­
t o r i a de l a Filosofía y de las H u m a n i d a d e s . Desde 
entonces nues t r a U n i v e r s i d a d h a equ i l i b rado el co­
noc imien to . M a t e r i a y espíritu, o cupan c o n rigor 
científico el luga r que les corresponde . U n nuevo 
p r inc i p i o de v i d a s u p e r a sus etapas teológica y 
metafísica. L a s C i e n c i a s y las H u m a n i d a d e s se 
en l a zan en u n a armonía c o m p a r a b l e a l a de las 
leyes de l a N a t u r a l e z a y de l espíritu h u m a n o . 

E n esta evolución cabe reseñar l a in f luenc i a de 
los un i ve rs i t a r i os en los dest inos de l a p a t r i a . L a 
Revolución M e x i c a n a , que h a t r ans f o rmado a l 
país, debe a ellos p r i n c i p a l m e n t e su esfuerzo téc­

nico. E n las leyes que organ izan nues t r a soc iedad 
y en las grandes obras mater ia les de serv ic io pú­
bl ico , s i empre ha in te rven ido algún egresado de 
nues t ra C a s a de Estuel ios. 

E n sus escaños estuvo J a i m e To r r e s Bode t , 
cuyo esfuerzo considerable y prest ig ioso es u n a 
lección de heroísmo educa t i vo y de c o n c o r d i a i n ­
te rnac iona l . 

E n el a c t u a l Gob i e rno de l a República encon­
t r a m o s u n selecto g rupo de ascendenc ia u n i v e r s i ­
t a r i a p res id ido por u n hi jo de l a F a c u l t a d de D e ­
recho , s i empre fiel a las mejores causas humanas , 
que c o n sostenida inspiración h a logrado incues­
t i onab l e progreso c iudadano , hac i endo v i b r a r a l 
país c o n las obras públicas, que eliminarán l a obs­
c u r a i n c e r t i dumbre de nuestro p o r v e n i r econó­
mico . 

E n este admi rab l e p r og rama de construcc iones 
f i gura l a C i u d a d U n i v e r s i t a r i a , que c omo u n sím­
bolo de unión entre el pasado y el presente, yergue 
sus edi f ic ios de l ineas modernas sobre las rocas 
volcánicas d e l Pedrega l , que g u a r d a n vest ig ios de 
l a civilización precortes iana. Ningún presente me­
jo r podía hace r el Gob i e rno a l a U n i v e r s i d a d en su 
a c t u a l e tapa, que esta ob ra sup r ema , que le per ­
mitirá l l evar a cabo las re formas que l a exper ien­
c i a aconseja y l a renovación que e l i d ea l susc i ta . 

C o n l a decisión y l a c l a r i v i d e n c i a de los es ta­
distas auténticos, el Pres idente de l a República 
h a co locado en el p r imer p lano l a educación n a ­
c iona l . L a C i u d a d U n i v e r s i t a r i a deberá a l en tu ­
s iasmo y a l a a y u d a del doctor M i g u e l Alemán, 
s u v i d a desarro l lada bajo el t r ip l e anhelo de l a 
l i b e r t ad , de l a to l e ranc ia y de l a i d ea . 

E l crec iente ade lanto de las d i s c ip l inas cientí­
f icas, que m a r c a u n a era de gran esp lendor a l a 
i n d u s t r i a y a las técnicas, a fectando también a los 
prob lemas sociales, h a merecido de l a U n i v e r s i d a d 
preferente atención, destacando en l a o b r a de l a 
c u l t u r a científica, los progresos de l a física. E s t a ­
mos a l comienzo de l a más grande modificación 
que l a h i s t o r i a h a y a jamás sufr ido y las u n i v e r s i ­
dades deben preparar a los hombres p a r a este pe­
ríodo inmed ia to . 

L o s hombres de c ienc ia de México h a n t r a b a ­
jado ca l l ada y celosamente. E s l legado el m o m e n ­
to de con tab i l i z a r los resultados obten idos en los 
últimos c incuenta años, y n i n g u n a o p o r t u n i d a d 
mejor que estas fiestas jub i lares de l a U n i v e r s i d a d . 
A e l lo se debe l a organización de l Cong r e so C i e n ­
tífico, que en breve inauguraremos , c o n l a as is ten­
c ia de grandes maestros e inves t i gadores e x t r a n ­
jeros. 

P e r o los desarrol los científicos n o deben hacer 
o l v i d a r a l a U n i v e r s i d a d , que el m u n d o de hoy l a 
o b l i g a a con t r i bu i r en l a afirmación de l p r i n c i p i o 
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de l a d i g n i d a d de l a p e r s o n a h u m a n a , a d i f u n d i r 
el respeto a l os de rechos f u n d a m e n t a l e s d e l h o m ­
bre, y a p r o m o v e r s u e f e c t i v a o b s e r v a n c i a . L a d i g ­
n i d a d d e l i n d i v i d u o y los derechas básicos d e l h o m ­
bre s o n a l a v e z u n a de las c ond i c i ones y u n a d e 
las me ta s p r i n c i p a l e s de l a c u l t u r a . 

S o n condición p a r a u n a auténtica c u l t u r a , p o r ­
que l a c u l t u r a t i en e p l eno s e n t i d o so l amen te c o m o 
med i o a l s e r v i c i o d e l h o m b r e , c o m o i n s t r u m e n t o 
p a r a que e l h o m b r e p u e d a r e a l i z a r los va l o r e s a 
los q u e está l l a m a d o , c o m o p r o c e d i m i e n t o p a r a l a 
elevación d e l a p e r sona . L a c u l t u r a resultará a u ­
téntica y e s t i m a b l e , sólo en l a m e d i d a en que r e co ­
n o z c a m o s q u e es en l a p e r s o n a d o n d e e n c a r n a l a 
realización de l os más a l t o s va lo res . Y p e r s o n a 
qu i e re d e c i r s e r c o n f ines p rop ios , ser q u e t iene u n 
f in en sí m i s m o y q u e n u n c a debe ser d e g r a d a d o 
a l a situación d e m e r o m e d i o a l s e rv i c i o de f ines 
a j enos ; q u i e r e dec i r , en s u m a , ser que posee d i g ­
n i d a d . D e l r e c o n o c i m i e n t o de l a d i g n i d a d f l u y e n 
c omo c o r o l a r i o s l os de rechos f u n d a m e n t a l e s d e l 
h o m b r e . As í , d i g n i d a d y de rechos f u n d a m e n t a l e s 
s o n r e q u e r i m i e n t o s éticos de v a l i d e z u n i v e r s a l , q u e 
c o n s t i t u y e n e l s u p u e s t o de u n a v e r d a d e r a c u l t u r a ; 
pero son a l go más, s o n también e l r e q u i s i t o i n d i s ­
pensab l e p a r a q u e p u e d a f l o recer de hecho u n a 
c u l t u r a g e n u i n a . E s t a puede desenvo lve rse s o l a ­
m e n t e s o b r e l a base de l a d i g n i d a d e s p i r i t u a l de 
l a p e r s o n a y en u n a m b i e n t e de l i b e r t a d , es d e c i r , 
de l i b r e discusión, de franquía p a r a t odas las ideas , 
de i l i m i t a d o s h o r i z o n t e s p a r a l a investigación. 

A h o r a b i e n , l a d i g n i d a d i n d i v i d u a l y los de r e ­
chos h u m a n o s básicos s on , además, u n a d e las 
me ta s d e l a c u l t u r a , p o r q u e r ep r e s en tan u n o de 
los más a l t o s f ines éticos. Filosofía, C i e n c i a , A r t e , 
Técnica y Economía , d e b e n e l e va r y m e j o r a r a l 
h o m b r e y a y u d a r l e a d e sa r r o l l a r t odas las p o t e n ­
c i a l i dades de s u p e r s o n a l i d a d . L a c u l t u r a n o es 
u n a r e a l i d a d t r a n s p e r s o n a l i ndepend i en t e de l h o m ­
bre , s i no q u e es u n a función de l a e x i s t e n c i a h u ­
m a n a p a r a o r i e n t a r ésta h a c i a los va l o r es , de los 
cua l e s h a menes t e r . P o r eso, a l p r o m o v e r e l reco­
n o c i m i e n t o d e l a d i g n i d a d pe r sona l y l a e f e c t i v a 
o b s e r v a n c i a de l os de rechos f u n d a m e n t a l e s de l 
h o m b r e , l a U n i v e r s i d a d cumplirá c o n u n a c a p i t a l 
e x i g enc i a de los v a l o r e s . 

E n l a v i d a de n u e s t r a U n i v e r s i d a d n o h a d e j a ­
do de b r i l l a r c o m o e s t r e l l a fu lgente l a l i b e r t a d de 
p e n s a m i e n t o , c o m o de recho i nhe r en t e a l a p e r s o n a 
h u m a n a . A ú n en l a época c o l o n i a l , el d o c t o r D íaz 
d e G a m a r r a enseñó q u e en l a investigación de l a 
v e r d a d d ebe segu i rse a ésta s i n j u r a r p o r l a p a l a b r a 
d e l maes t r o . E n t i e m p o s más rec ientes consagró 
s u autonomía y l i b e r t a d de cátedra c o n sang r e es­
t u d i a n t i l . E n m e d i o de las t empes tades soc ia les , 
n o dejó de s e r guía de l a p a t r i a . 

L a o b r a de s u p e n s a m i e n t o h a s ido teológica en 
l a dominación española, p o s i t i v i s t a c o n B a r r e d a ; 
h a pro fesado el c r i t i c i s m o con S i e r r a y l a intuición 
c o n C a s o . H o y se a s i e n t a en e l e x a m e n o b j e t i v o 
d e los fenómenos, en el análisis l i b r e d e las d o c t r i ­
n a s y las i n s t i t u c i o n e s , e n el a m o r y s e r v i c i o a l a 
p a t r i a , p e ro también c o n emoción de f r a t e r n i d a d 
h u m a n a en el propósito de q u e r e i n en sobre l a 
t i e r r a l os b ienes d e l espíritu. 

Señores Delegados Universitarios: 

L a U n i v e r s i d a d a c u y a s f ies tas j u b i l a r e s asistís 
os d a p o r v u e s t r a p r esenc i a l a s más c u m p l i d a s 
g rac i as y en s u n o m b r e os s u p l i c o transmitáis, a 
vues t ras r e spec t i vas i n s t i t u c i o n e s , s u más afec­
tuoso s a l u d o . C o n p a r t i c u l a r simpatía y a m i s t a d 
r e c o r d a m o s a las U n i v e r s i d a d e s m a d r i n a s , c u a n d o 
en 1910 se restableció n u e s t r a C a s a d e E s t u d i o s . 
A nues t ros h e r m a n o s d e r a z a e h i s t o r i a de S a l a ­
m a n c a . A l a U n i v e r s i d a d de P a r t s t a n d i g n a m e n t e 
r ep r e s en tada en l a p e r s o n a de s u egregio R e c t o r 
J e a n S a r r a i l h y a l a U n i v e r s i d a d de C a l i f o r n i a , ex ­
ponen te de l a g r a n civil ización a m e r i c a n a . 

A g r a d e c e m o s c o n p r o f u n d a g r a t i t u d los m e n ­
sajes de los c en t r os de c u l t u r a supe r i o r q u e n o 
p u d i e r o n a c r e d i t a r r epresentantes . E s u n p r esa ­
g i o a l e n t a d o r a d v e r t i r cómo l a s u n i v e r s i d a d e s d e l 
m u n d o se u n e n generosamente p a r a c o n m e m o r a r 
sus an i v e r sa r i o s , y p a r a u n i r sus esfuerzos c o o r d i ­
nados y perseverantes en l a c o n q u i s t a de sus n o ­
b les ideales . 

P o r l o q u e conc i e rne a n u e s t r a C a s a , sus m e j o ­
res anhe los y empeños están e n r ea l i z a r , a s o c i a d a 
a las demás u n i v e r s i d a d e s d e l m u n d o , u n r enovado 
h u m a n i s m o , u n h u m a n i s m o conc r e t o a l s e rv i c i o de 
l os h o m b r e s rea les , c o m o p r o m e s a ine fab l e de h o ­
ras más lúcidas y me jo res . 

E L C O N G R E S O CIENTÍF ICO M E X I C A N O 1 

D o s f u e r o n los p r i n c i p a l e s propósitos q u e t u v o 
l a comisión o r g a n i z a d o r a a l f o r m u l a r el t e m a r i o 
d e l C o n g r e s o Cientí f ico M e x i c a n o . P r i m e r o , hace r 
u n ba l ance de l o que h a l o g r a d o Méx ico en l o s p r i ­
m e r o s c i n c u e n t a años d e este s ig lo, e n las d i ve rsas 
c i enc ias . S e gundo , m o s t r a r n o s u n o s a otros cuál es 
e l es tado a c t u a l d e l c o n o c i m i e n t o científico, y en 
qué f o r m a los i nves t i gado r e s m e x i c a n o s están c o n ­
t r i b u y e n d o a l desa r ro l l o de las d i v e r sas d i s c i p l i n a s . 

E l hecho de haberse reg i s t rado 1 216 t r aba j o s 
p a r a ser d i s c u t i d o s e n l a s 173 secc iones en q u e h a 
q u e d a d o d i v i d i d o el C o n g r e s o , y l a g r a n c a l i d a d de 
l a m a y o r p a r t e de esos t r aba j o s , que h a c e n a u m e n ­
t a r nues t ros c o n o c i m i e n t o s , es y a l a m e j o r p r u e b a 
d e que e l C o n g r e s o Cientí f ico M e x i c a n o e r a u n a 

'Tomado do Univ. de México, V (59): 1-3, 1951 (nov.). 
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neces idad impresc ind ib l e , p a r a dar a conocer a l 
país el esfuerzo de sus sabios y sus invest igadores . 

L a U n i v e r s i d a d , que a h o r a está c o n m e m o r a n ­
d o el c ua r t o centenar io de su fundación, no t iene 
sólo l a v i s t a v u e l t a h a c i a el pasado , n o se eno r gu ­
llece sólo de s u a l c u r n i a y de s u prest ig io , c ince lado 
en c u a t r o s ig los ; es el presente de l a c i enc ia , es l a 
a c t i v i d a d cons tante de los hombres que han sa l ido 
de sus aulas, y que ac tua lmen t e t r aba j an en l a 
administración, en los labora tor ios , en los i n s t i t u ­
tos, en las o t ras un ivers idades de l país, en las a c a ­
demias , en las rev istas y en los l ib ros , l o que debe 
enorgul lecer a esta secular c a s a de estudios. 

N o es nues t r a U n i v e r s i d a d , por f o r tuna , u n 
v ie jo t r onco s i n s a v i a y s in v i d a ; por m u y p ro fun ­
das y m u y hondas que sean sus raíces, s on sus 
nuevos frutos los que nos hacen l legar a ese cuar to 
centenar io , no con l a visión melancólica de qu i en 
c o n t e m p l a u n pasado i lust re e insuperab l e ; s ino con 
l a con f i ada visión de q u i e n sabe que el pasado, por 
m u y nob le y g lor ioso que sea, está siendo superado 
todos los días, p o r u n presente cada vez más r ico 
y más fecundo. 

P o r m u y i lust res que h a y a n sido los nombres 
de los an t i guas sabios que i m p a r t i e r o n sus cáte­
dras, o rec ib ieron sus enseñanzas en l a U n i v e r s i ­
dad , s on las nuevas generaciones de hombres de 
c i enc ia las que están s i t u a n d o a México, n o sólo 
como u n discípulo ap l i cado d e l saber occ iden ta l , 
s ino c omo u n ac to r c a d a vez más seguro de s i m i s ­
m o , y c a d a v e z más i m p o r t a n t e , en l a elaboración 
de l a c u l t u r a un i v e r sa l . 

H a c e sólo breves años que México h a i n i c i a d o 
l a e t a p a económica de s u industrialización, y todos 
los días está dando pasos g igantescos en este c a ­
m i n o . P e r o es impos ib l e u n a i n d u s t r i a s i n u n a 
c i e n c i a ; es impos ib l e l o g ra r l a transformación de 
México s i esa transformación no está f u n d a d a en 
u n a preparación adecuada , técnica y científica, que 
sólo nuestras un ive rs idades y nues t ros ins t i tu tos 
pueden dar . 

U n país que n o i n v e n t a , q u e no descubre , t iene 
que ser forzosamente dependiente n o sólo en l o 
c u l t u r a l , s ino en lo económico, de aque l los o t ros 
países en donde l a investigación y el d e s c u b r i m i e n ­
to están cons tantemente a l serv ic io de las t r ans ­
formac iones técnicas e indus t r i a l e s y , po r esa razón 
México h a comprend ido que sólo desar ro l l ando 
a m p l i a m e n t e las c ienc ias y l a técnica, sólo d a n d o 
el a p o y o que se neces i ta p a r a los ins t i tu t o s y los 
labora tor i os de investigación, sólo hac i endo que 
ex is tan en nuestras b ib l i o t ecas los l i b ros y las re­
v i s tas modernas , se puede l o g ra r l a preparación 
adecuada de técnicos y científicos que más ta rde 
entregarán sus descubr im ien tos a los indus t r i a l es 
de l país. L a construcción de l a C i u d a d U n i v e r s i ­

t a r i a , que estamos presenciando, y que se debe a l 
interés que un gobernante un i v e r s i t a r i o t iene en 
e l progreso técnico y científico de México, nos h a ­
ce op t im i s t a s sobre el fu turo de nuestras i n s t i t u ­
ciones c i e n t í f i c a - . 

G r a n d e s ade lantos h a hecho l a c i enc i a m e x i c a ­
n a en los pr imeros c i n c u e n t a años d e este s ig lo , 
sobre t odo en los últimos t r e in t a años. E n u m e ­
rar los sería impos ib l e en el breve t i e m p o que deben 
o c u p a r estas pa labras ; pero es prec i samente el 
Congreso Científico M e x i c a n o el que dará c u e n t a 
de estos adelantos, y serán las Memorias ed i tadas 
po r el Congreso , las que dejarán p a r a s i empre u n 
m o n u m e n t o en el que conste cuál h a s ido l a apor ­
tación m e x i c a n a a l a c i enc ia u n i v e r s a l . 

Seguramente u n a de las condic iones que más 
h a n c o n t r i b u i d o a l desarro l lo de l a c i enc i a m e x i ­
cana , h a sido l a abso lu ta l i b e r t a d de opinión de 
que h a n gozado los hombres de c i enc i a en México. 

N u e s t r a U n i v e r s i d a d consagra c omo u n a de 
sus conquis tas más a l tas — y a las generac iones 
fu turas t o c a c o n s e r v a r l a — , l a l i b e r t ad abso lu t a de 
pensamiento , en l a investigación y en l a cátedra. 

T o d o régimen to ta l i ta r io , t o d a organización so­
c i a l que pers i ga a l hombre de c i enc ia po r las ideas 
que expone ; t odo régimen político en el que l a ve r ­
d a d sea oficial y no esté s iempre ab i e r t a a l a l ibre 
investigación; cua lqu i e r f o rma que se sug iera p a r a 
ob l i g a r a l hombre a tener m i edo de sus prop ios 
pensamientos y cua lqu ie r s i s t ema que t ra te de en­
cauza r las invest igac iones h a c i a resu l tados p r e v i a ­
mente de te rminados y conoc idos , es i n c o m p a t i b l e 
con l a esenc ia m i s m a de l pensar. P o r q u e l a l i be r ­
t a d es p a r a l a c ienc ia l a atmósfera que r esp i ra ; sólo 
nutriéndose en l a constante c on t r o v e r s i a con las 
op in iones de todos, con las verdades de todos, y 
diríamos más, con los errores de todos, l a c i enc ia 
puede superarse, a b a n d o n a r hipótesis y métodos 
caducos, p a r a ofrecer a l m u n d o nuevos caminos , 
nuevos posib les modos de entender a l U n i v e r s o y 
l a v i d a . ¡Ojalá que n u n c a en México, en v i r t u d de 
pre tend idas razones de E s t a d o , se coar te l a l i be r ­
t a d de expresión a l hombre de c i e n c i a ; s u l i b e r t a d 
abso lu t a de exponer todas las ideas t odos los p r i n ­
c ip ios , todas las teorías, por audaces que parezcan ! 

N u e s t r a U n i v e r s i d a d t iene en l a l i b e r t a d de cá­
t e d r a y de investigación, s u más a l t o t i m b r e de 
g l o r i a ; y es por eso, porque h a creado este a m b i e n ­
te de l i be r tad , porque cada uno de nosotros h a 
s ido capaz de e laborar den t ro de sus prop ias ex­
per ienc ias , su propio i dea l , p o r lo que l a sent imos , 
no como u n i n s t r u m e n t o a l serv ic io de u n interés 
político o de cua lqu ie r o tro o rden , s i no como Alma 
Moler, que nos h a cobi jado generosamente ba j o su 
m a n t o , p a r a p e rm i t i rnos e l nob le d i s cu r r i r p o r el 
campo de las ideas y l e van ta r l a f rente , l i b r e de 
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m i e d o y de vergüenza, p a r a a f i r m a r n u e s t r o s más 

Íntimos idea les . 

E s t a m o s en u n m o m e n t o de g rave pe l i g ro p a r a 

l a H u m a n i d a d ; l a c i e n c i a , que n o puede s e r s i n o 

u n a s e r v i d o r a d e l h o m b r e , s i no u n i n s t r u m e n t o h u ­

m a n o , parece que se está c o n v i r t i e n d o en e s p a n ­

tab l es m o n s t r u o s c o n v i d a p r o p i a , que el h o m b r e 

no puede y a d o m i n a r , y q u e serán capaces d e a n i ­

q u i l a r l o . 

L o s antropólogos sabemos que las c u l t u r a s y 

las soc iedades h u m a n a s s o n perecederas, c o m o l os 

seres v i v o s ; q u e i m p e r i o s q u e parecían i n d e s t r u c ­

t ib l es , c u y a v i d a se prolongó d u r a n t e m i l e n i o s , a l 

f in y a l c a b o desapa r ec i e r on , y que los d e s c e n d i e n ­

tes d e l os h o m b r e s que fue ron capaces de c o n s t r u i r ­

los, n o t i e n e n y a s i q u i e r a e l i m p u l s o v i t a l necesa­

r i o p a r a c onse r va r l o s . Sabemos que u n a soc i edad 

y u n a c u l t u r a p u e d e n m o r i r , n o sólo p o r l a m u e r t e 

l e n t a que p r o d u c e l a degeneración de sus va l o r e s 

cu l tu ra l e s y m o r a l e s , s i no también po r m u e r t e v i o ­

l en ta , a s e s i n a d a , c o m o t a n t a s c u l t u r a s que d e s a p a ­

rec ie ron a n t e e l paso a r r o l l a d o r de los ejércitos d e 

conqu i s t ado r e s bárbaros que las h o l l a r o n ba jo s u s 

p l a n t a s . P e r o l o q u e n o sabemos todavía, y quizás 

nos esté r e s e r vado a noso t ros los h o m b r e s d e l s i ­

g lo X X c o m p r o b a r l o , es l a m u e r t e de u n a c u l t u r a 

p o r s u i c i d i o . S i noso t ros n o somos capaces de o r ­

g a n i z a r n u e s t r a f o r m a d e v i d a n a c i o n a l e i n t e r n a ­

c i o n a l , de t a l m o d o q u e esté de acuerdo c o n l o s 

n u e v o s d e s c u b r i m i e n t o s científicos, q u e co l ocan en 

las m a n o s d e l h o m b r e fuerzas v e rdade ramen t e cós­

m i c a s ; s i noso t r o s n o s omos capaces d e r e so l v e r 

que p o r e n c i m a d e l a voluntad de poder, está l a 

b u e n a v o l u n t a d ; noso t ros o nues t ros h i j os v e r emos 

este caso insólito en l a h i s t o r i a d e l a H u m a n i d a d , 

de u n a c u l t u r a q u e se m a t a a s i m i s m a , c r eando 

las a r m a s necesar i as p a r a s u p r o p i a destrucción. 

D e b e m o s c o n c e b i r q u e l a división de l a s c i e n ­

c ias y de l o s c o n o c i m i e n t o s h u m a n o s , n o es más 

que u n a división cómoda, pero q u e lo q u e r e a l ­

m e n t e ex i s t e e n l a g r a n u n i d a d d e l U n i v e r s o y d e l 

h o m b r e : c i e n c i a física .y c i enc i a soc i a l , n o son dos 

en t i dades d i s t i n t a s q u e se o p o n g a n o se d e s t r u y a n ; 

s ino dos p u n t o s de v i s t a p a r a acercarse a l a única 

r ea l i dad d e l h o m b r e y d e l U n i v e r s o . 

L o s progresos de las c i enc ias físicas y n a t u r a ­

les son p a l p a b l e s y ev identes . P r o n t o el h o m b r e 

podrá d i s p o n e r d e i nmensos cauda les de energía a 

costos mínimos, q u e le permitirán l anza r se a r e a ­

l i z a r a v e n t u r a s q u e parecían sueños hace sólo u n o s 

c u a n t o s años. P r o n t o podrá m o d i f i c a r el p l a n e t a 

casi a su a n t o j o , d e t a l m o d o que c a m b i a r a n las 

montañas y los des ie r tos , los p a n t a n o s y las s e l ­

v a s ; y los ríos y e l m a r , y quizá los v i en t os y las 

nubes serán sus obed i en tes serv idores . 

N u e v a s m a t e r i a s p r i m a s , c readas en l os l a b o ­

ra to r i os , tendrán e x a c t a m e n t e aque l l a s c u a l i d a d e s 

que se h a y a n deseado, y e l h o m b r e , l i b r e de enfer­

medades , verá a le jarse c a d a ve z más el m o m e n t o 

i n e v i t a b l e de l a m u e r t e . 

P e ro p o r o t r o l ado , es también i n d u d a b l e el 

progreso de las c i enc ias soc ia l es ; conocemos c a d a 

ve z más las fuerzas q u e actúan en l a soc i edad y las 

causas m o t o r e s de las c u l t u r a s ; sociología, política 

y economía nos enseñan l o q u e h a y d e c a d u c o y 

anacrónico en nues t r as i ns t i tuc i ones , y nos d i c e n 

en qué f o r m a d e b e m o s mod i f i c a r l a s , p e ro desg ra ­

c i a d a m e n t e , m i e n t r a s nos parecería u n a l o c u r a c o n ­

s e r v a r nues t ros v ie jos i n s t r u m e n t o s y máquinas, 

en c o m p e t e n c i a con las n u e v a s i n v e n c i o n e s ; m i e n ­

t ras nos parecería u n a l o c u r a u s a r l os a n t i g u o s 

m e d i c a m e n t o s en ve z de los nuevos d e s c u b r i m i e n ­

t o s hechos po r médicos y químicos; n o nos parece 

l o c u r a , s i no sabiduría y p r u d e n c i a , a f e r r a m o s a 

v ie jos concep tos socia les y políticos. 

Méx ico se h a d i s t i n g u i d o s i empre p o r su v o c a ­

ción po r l a p a z . Méx i co n o desea s ino cons t ru i r se , 

in teg rarse con u n a v i d a p r o p i a , no a g r e s i v a s ino 

pe rsona l , d e n t r o de l a c o m u n i d a d de l a s nac iones . 

Q u e r e m o s , eso sí, el respeto p a r a nues t ras p r op i a s 

i n s t i t u c i ones , p a r a nues t ros p rop i o s idea les , p a r a 

nues t r o m o d o d e c o n c e b i r l a v i d a , p e r o es tamos 

n a t u r a l m e n t e d i spues tos a c o l a b o r a r p a r a l a cons­

trucción d e l m u n d o d e l mañana. P a r a l og rar l o , 

p a r a c onsegu i r u n a me j o r utilización d e los r ecur ­

sos n a t u r a l e s ; p a r a a u m e n t a r l a s riquezas h u m a n a s 

allí están l a Química y l a Biología, l a Mineralogía 

y l a Física; pe ro p a r a consegu i r que esos recursos 

n a t u r a l e s l l e guen a los m i l l o n e s de m a n o s que se 

l e v a n t a n , pidiéndolos, s o n las C i e n c i a s Soc ia les las 

q u e deben d a r las fórmulas y las so luc iones . 

México desea e s t a r e n p r i m e r a línea en esta 

g r a n c r u z a d a h u m a n a p a r a d e s t ru i r l a i g n o r a n c i a 

y el p re ju i c i o , l a en f e rmedad y l a m i s e r i a , l a t i r a ­

nía y l a i n j u s t i c i a , y este Cong r e so Científ ico que 

a h o r a i n i c i a m o s , será, c l a r o está, u n p u n t o de l l e ­

g a d a y d e ba lance , p e ro también esperamos q u e 

sea u n p u n t o d e p a r t i d a p a r a el f u t u r o . 

1 .a f e l i c i dad h u m a n a n o p u e d e ser d a d a p o r l a 

c i e n c i a ; l a c i e n c i a a y u d a a c o n s e g u i r l a ; n o puede 

es tar f u n d a d a en n a d a que n o sea l a p r o p i a v o l u n ­

t a d de v i v i r b i e n y a y u d a r a los otros a que v i v a n 

d e l m i s m o m o d o . P a r a consegu i r l o t end r emos q u e 

l u c h a r y vencer , pero e s t a v i c t o r i a sob re l a N a t u ­

ra leza , y sobre nosot ros m i s m o s , es l a única o b l i ­

gación que t iene e l h o m b r e en l a T i e r r a ; l a única 

obligación q u e t enemos todos, hace r de este m u n d o 

q u e nos h a t o cado v i v i r , u n l u g a r c a d a v e z más 

rico, c a d a v e z más jus t o , c a d a v e z más be l lo . Ojalá 

q u e en e l f u t u r o l os h o m b r e s d e c i enc i a mex i canos , 

a y u d e n a r e a l i z a r este i d ea l p a r a México y p a r a 

el m u n d o . — A L F O N S O C A B O . 
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A L G U N A S CARACTERÍSTICAS G E N E R A L E S D E 
L A C I E N C I A E N L A U.R.S.S. 

E l conocimiento de que se dispone acerca del 
estado actual del sistema soviético de ciencia pla­
neada es en verdad muy reducido, y ello puede 
llegar a ser francamente peligroso. E n los días 
en que la ciencia, tanto teórica como aplicada, 
juega una parte tan considerable en la economía 
de las naciones y afecta tan profundamente a su 
fortaleza militar, es de lamentar la información 
insuficiente con que contamos sobre la estructura, 
función, intensidad y productividad de la ciencia 
en la U . R. S. S. Constituye la finalidad de estas 
líneas describir algunas de las características ge­
nerales de la ciencia en la Unión Soviética, como 
pudieron ser vistas a través de los ojos de S.I. Vavi­
lov1, el finado presidente de la Academia de Cien­
cias de la U . R. S. S. Vavilov estaba bien infor­
mado e hizo una buena presentación, difícil de rea­
lizar para cualquier nacional o extranjero, de los 
aspectos generales, finalidades y medios, así como 
de la filosofía y organización de la ciencia en la 
Unión Soviética. Una considerable parte de cuan­
to dijo merece un examen cuidadoso, aunque mu­
cho de ello tenga en el momento presente tan sólo 
un interés histórico. 

E n 1946 proclamó Vavilov —en vivo contraste 
con la reciente ideología oficial separatista— la 
unidad e indivisibilidad del conocimiento científi­
co. Las ideas, métodos y resultados de la investi­
gación científica obtenida en cualquier parte del 
mundo, si son adecuadamente revalidados, llegan 
a ser con rapidez la propiedad del resto del mun­
do. Y a su vez, el desarrollo de la ciencia interna­
cional afecta a la labor científica que se realiza en 
todas y cada una de las naciones. Este intercambio 
constituía, para Vavilov, la más segura salvaguar­
dia para el desarrollo saludable de la ciencia y era 
considerado como una piedra de toque para dife­
renciar la verdad de la falsedad, y el progreso cien­
tífico del retroceso científico. 

Vavilov ponía énfasis en que los científicos so­
viéticos no podían ni deberían olvidar el carácter 
internacional de la ciencia. Si bien, aún para el 
mismo Vavilov, la ciencia soviética no era simple­
mente una parte de la ciencia internacional, cul­
tivada en el territorio de la U . R. S. S., ya que 
tiene características que la hacen peculiar y que 
son resultado del estado económico-social de R u ­
sia, finalidades que el país antepone a todo, la or­
ganización de la investigación y la filosofía básica. 
¿Cuáles son, de acuerdo con Vavilov, algunas de 
dichas particularidades distintivas? 

1 Vavi lov, S. I., Sovetakaia nauka n a novom etape. 
("Now stage of Soviet soience"). AcoA.Sc. U.S.S.B., 1946. 

E n los círculos oficiales de la Rusia zarista, la 
ciencia era tan sólo tolerada; en realidad nunca 
fué apreciada, ni debidamente sostenida. E ra apa­
riencia más bien que sustancia, y se mantenía la 
opinión de que la competencia científica, si se pre­
cisaba, podía siempre importarse del extranjero. 
En la Unión Soviética la ciencia y la tecnología 
han sido consideradas como piedra angular en la 
construcción de la comunidad socialista. 

Stalin manifestó una vez — con satisfacción ob­
v ia—, que la ciencia soviética "no se ha separado 
del pueblo, y que está pronta para servir al pue­
blo". Aún mas que ésto, dice Vavilov, al señalar 
que la ciencia está siendo comprendida y aprecia­
da en la Unión Soviética por un número siempre 
creciente de hombres y mujeres. Esta tendencia, 
que Vavilov denominó " l a democratización de la 
ciencia", se ha ido desarrollando en varias direc­
ciones. Se ha establecido un gran número de es­
cuelas de enseñanza media, superior y especial, y 
de institutos. A través de periódicos, libros y con­
ferencias de divulgación, así como mediante servi­
cios de consulta, la ciencia se ha extendido a las 
masas humanas. Desde las academias y universi­
dades los científicos están devolviendo los frutos 
de su labor a las granjas y factorías. 

Esto nos conduce a un punto importante: ei 
problema de la ciencia teórica y aplicada. Vavilov 
estima que la estrecha relación entre el pensamien­
to abstracto y la tecnología es una de las caracte­
rísticas distintivas del escenario científico sovié­
tico. N o hay lugar para la ciencia " p u r a " , la cien­
cia por l a ciencia. Esto no significa, sin embargo, 
que los científicos soviéticos no hayan de ocuparse 
de los problemas que no tengan un interés o aplica­
ción prácticos en el momento actual. Se cita, como 
un ejemplo típico, la labor del Instituto Estatal de 
Óptica, que se desarrolló a expensas de las investi­
gaciones de Rozhdestvenskij sobre la dispersión de 
la luz en los vapores metálicos, pero que vino a 
comprender todos los problemas de la física de la 
luz y de la tecnología óptica, alcanzando desde las 
alturas de la teoría científica abstracta hasta man­
tener sólidas raíces en la tecnología y producción 
industriales. 

Es infinito el número de tareas que se encaran 
con la ciencia, señalaba Vavilov, y la selección de 
tópicos para la investigación es una de las más 
cruciales en la labor científica. Aparte de los ca­
prichos de la curiosidad de un científico, la selec­
ción de temas de investigación puede ser dictada 
bien por las necesidades corrientes de la sociedad 
o por las líneas intrínsecas fundamentales del des­
arrollo de ésta o de aquélla rama de la ciencia. E l 
planeamiento científico en la Unión Soviética tra­
ta de huir de los extremos y combina los dos ca-
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minos mencionados, teniendo presente la necesi­
dad de la construcción socialista así como la lógica 
interna del pensamiento científico. La Ciencia es 
siempre un conocimiento sistemático, y su creci­
miento saludable no puede ser regulado por los 
impulsos y demandas prácticas del día, que son 
externos y episódicos. Debe ir más allá de la prác­
tica, y ser guiada por su línea intrínseca propia y 
específica de desarrollo, si bien deberá estar enrai­
zada en la práctica y orientada para servir a la 
sociedad que sostiene al científico. 

Vavilov recuerda que la historia de la ciencia 
proporciona muchos casos de descubrimientos " p u ­
ramente" científicos que condujeron a desarro­
llos prácticos importantes, y cita la observación de 
Oersted efectuada en 1820 de que una aguja de 
brújula cambia su posición si se coloca cerca de un 
alambre por el que pasa una corriente eléctrica. 
Este hecho pudo haber sido considerado como una 
curiosidad científica sin relación con la vida prác­
tica, pero, lejos de ello, el descubrimiento del elec­
tromagnetismo constituyó la base para un desarro­
llo enorme de un sector importante de la electro-
tecnología. Señala Vavi lov que a veces pueden 
transcurrir décadas antes de que la importancia 
práctica de un descubrimiento científico sea por 
completo apreciada y de que su aplicación ejerza 
profunda influencia en la vida social o económica. 
Mientras que la teoría de las ondas electromagné­
ticas de Maxwel l se elaboró hacia el sesenta, su 
utilización práctica en la radio no fué realizada 
hasta unos 40 años más tarde. E n consecuencia la 
fórmula no es "teoría versus práctica", sino "teo­
ría y práctica". 

E l colectivismo ha sido anotado por Vavi lov 
como otra peculiaridad característica de la ciencia 
soviética. Los problemas investigados en la Rusia 
zarista por científicos aislados, o a lo más, por pe­
queños grupos de estudiosos, se transformaron en 
materia de investigación para grandes institutos 
y laboratorios, con docenas y centenares de inves­
tigadores. Se puede citar como un ejemplo los gi­
gantescos institutos mantenidos por los M misterios 
Federados, tales como el I C A H (Instituto Central 
de Aéreo e Hidrodinámica). Por supuesto, que la 
misma Academia de Ciencias, de la cual Vavilov 
era presidente, puede servir como un magnífico 
ejemplo, pues en el transcurso de los años se ha 
transformado en una asociación de unos 200 ins­
titutos, laboratorios y estaciones experimentales, 
con cerca de 10 000 trabajadores. Esto representa 
un aumento de 20 veces en el volumen del cuerpo 
de colaboradores anterior a la guerra (1914). L a 
labor de la Academia abarca todos los aspectos de 
las ciencias básicas y tiene contacto directo con 
múltiples ramas de la tecnología. E l académico 

—persona muy honrada y bien retribuida— es por 
lo general un director científico más bien que un 
investigador sin colaboradores. 

E l materialismo filosófico, dialéctico e histórico 
proporciona el marco (y el escenario) para la cien­
cia soviética. Vavilov considera que la obra " M a ­
terialismo y Empirocrit ic ismo" escrita por V. I. 
Lcnin en 1908, es una exposición autorizada de la 
concepción filosófica del mundo. E l materialismo 
dialéctico con su creencia en la existencia objetiva 
de la realidad externa, una realidad que está en 
continuo estado de cambio y desarrollo, no ha de 
ser confundido con el materialismo metafísico. E l 
materialismo dialéctico como sistema filosófico, re­
calca Vavilov, no representa un dogma petrificado 
inmutable. Es su esencia lo que debe continuar 
desarrollándose, reflejando el crecimiento del co­
nocimiento científico, control de la naturaleza, y el 
desarrollo histórico de la sociedad humana. 

Vavilov escribía para las gentes de su país, no 
para la exportación, y no dudó en señalar algunas 
de las imperfecciones de, la obra científica sovié­
t ica: • • 

1* Calidad desigual de la producción cientí­
fica—se están imprimiendo juntamente con obras 
de alta calidad, contribuciones débiles o medio­
cres—. Se precisa prestar más importancia a la 
comprobación de las observaciones y a su evalua­
ción crítica. L a proporción de investigaciones de 
primera clase, realmente originales, es todavía pe­
queña en el conjunto total de la investigación. 

2» Debe prestarse mayor atención a una inter­
acción estimuladora entre los miembros de las ins­
tituciones científicas. Un instituto no debe ser una 
suma aritmética de científicos individuales, sino 
una colectividad orgánica, con un intercambio v i ­
vo de criticismo creativo y cortés. 

3» Según S. I. Vavilov, uno de los graves de­
fectos de la ciencia soviética es la concentración 
anómala de la producción científica en unas pocas 
grandes capitales, especialmente en Moscú y Le-
ningrado. E l subraya la necesidad de elevar el n i ­
vel de la obra que realizan los institutos que han 
sido establecidos en otros puntos del país, pero que 
no han recibido ni el equipo ni el personal adecua­
dos. La red de instituciones de investigación exis­
tente es peligrosamente fina. 

4 ' Deben dedicarse esfuerzos crecientes a la 
articulación mejorada de la investigación científi­
ca con los problemas prácticos que conciernen a la 
industria y a la agricultura. Vavilov se lamenta de 
la inercia de algunas de las factorías, que no quie­
ren explorar las sugestiones hechas por los cientí­
ficos. 

No vamos a hacer un intento de evaluación del 
cuadro precedente de la ciencia soviética, bosque-

241 



CIENCIA 

jado por Vavilov, en términos de patrones o me­
didas "occidentales". L a finalidad de este artículo 
ha sido puramente informativa, no crítica. E l lec­
tor interesado encontrará en el libro de Ashby' 
una inteligente discusión crítica sobre la formación 
de los científicos, la organización de la ciencia y 
el carácter de la investigación científica en la 
Unión Soviética. E n otro lugar hemos discutido 
el presente plan soviético de 5 años con referencia 
especial a la labor de la Academia de Ciencias1 y 
documentado adecuadamente la extensión sin pa­
ralelo del autoritarismo político-filosófico, que se 
inició en la genética, a otras ciencias biológicas*; 
véase también «y'. A partir de 1946, varios puntos 
cardinales del credo científico formulado por Va­
vilov —notablemente su insistencia en la objetivi­
dad y universalidad de los conocimientos cientí­
ficos— han sido borrados, y sustituidos por que 
se subraye el "carácter partidista" de la ciencia 
("partijnost nauki") , combinadamente con un exa­
gerado nacionalismo.—JOSEF B B O Z E K (del Labo­
ratorio de Higiene Fisiológica, Universidad de 
Minnesota, M i mica polis, E . U.). 

N U E V O S T I P O S D E P I G M E N T O S F L O R A L E S . 
A N T O C L O R O S D E R I V A D O S D E B E N 2 A L -

C U M A R A N O N A S 

E n 1941, T . A. Geissman definió con el nom­
bre de antocloros* ciertos pigmentos de las flores 
amarillas de las compuestas que tienen la propie­
dad de dar sales rojas al tratarlos con álcalis (es­
pecialmente, vapores de amoniaco). Los primeros 
que se estudiaron resultaron ser polioxichalconas, 
relacionadas a flavanonas y flavonas (antoxanti-
nas) y a los autóctonos. A diferencia de estos dos 
grupos, que tienen estructura heterocíclica, los an­
tocloros son abiertos. 

L a primera chalcona que se encontró en la na­
turaleza fué la biaeína (1) que ha sido aislada de 
Dahlia variabilis1, de Coreopsis Douglasii? y de C. 
giganteo? donde también se ha encontrado un he-
xósido de la butelna, la coreopsina* que existe ade­
más en Cosmos sulphureust. 

E l núcleo de la chalcona se encuentra también 
en la wo-cartamina, materia colorante del alazor, 

1 Ashby, E . , Scicntist in Russia. Penguin Books. Har-
mondsworth, (Ingl.), 1947. 

» Broíck, J . , Se. Monthly, L X X : 390-395, 1950. 
• Broíek, J . , Science, C X I : 389-391, 1950. 
4 Huxíey, J . , Hercdity East and West: Lysenko and 

world Science. Schuman. Nueva York, 1949. 
1 Zirkle, C , ed. Death of a Science i n Russia. Univ. 

of Penn. Press. Filadelfia, 1949. 
•Geissman, T . A., J. Amer. Chem. Soc., L X I I I : 656, 

1941. 
' Price, J. Chem. Soc., pág. 1017, 1939. 
• Geissman, T. A., J. Amer. Chem. Soc., L X I I I : 2689, 

1941. 
• Goissman, T. A., J. Amer. Chem, Soc, L X I V : 1704, 

1942. 

en la pedicina (de las hojas de Didymocarpus pe-
diceUata) y en el wo-salipurpósido de Salix purpu­
rea. La chalcona de la hesperidina ha sido iden­
tificada con la vitamina P. 

Recientemente1 ha sido aislada una nueva po-
lioxichalcona, que constituye el pigmento anto-
clórico de los pétalos de Coreopsis Stillmanii. 
Trátase de la estilopsina, o glucósido de la 3,4,2',-
4' ,5'-pentaoxi-chalcona. 

La estilopsina representa el primer caso de una 
pentaoxichalcona de ese tipo encontrada en la na­
turaleza. L a posición de la molécula de glucosa 
no ha podido determinarse. 

Aparte de las chalconas, se ha encontrado un 
segundo tipo de antocloros, que son derivados de 
la benzalcumaranona. E l primer caso fué el de la 
leptosina (III) glucósido encontrado en Coreopsis 

grandiflora* cuyo aglucón, la kptosidina (IV) es una 
trioxi-metoxi-benzal-cumaranona. Durante algu­
nos años pareció que este pigmento era un caso 
aislado, pero el reciente descubrimiento del pig­
mento de los pétalos amarillos de Antirrhinum ma-
jus (boca de dragón; en México: perritos)', ha 
venido a demostrar que se trata de un variado 
grupo. E n efecto, la materia colorante de los "pe­
rritos" amarillos, llamada aureusina, ha resultado 
ser un glucósido de la aureusidina (V) 

en que el resto de glucosa se encuentra en uno de 
los oxhidrilos marcados con asterisco. De los "pe­

rritos" amarillos han aislado también un glucósido 
de la naringenina (VI), flavanona incolora. 

1 Seikel, M . K . y T . A Geissman, J. Amer. Chem. Soc., 
L X X I I : 5720, 1950. 

• Geissman y Heston, J. Amer. Chem. Soc., L X V : 677. 
1943 y L X V I : 486,1944. 
. „ * . S e . i k e L M - K - -v T - A- Geissman. J. Amer. Chem. Soc, 
L X X I I : 6725, 1950. 
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Puede concluirse, por tanto, que los antocloros 
hasta ahora conocidos pertenecen a dos tipos: chal-
conas y benzalcumaranonas. De ambos tipos se 
conocen ya varios representantes naturales, libres 
y como glucósidos. 

H a sido necesario desarrollar métodos especia­
les, basados en el estudio de los espectros en el 
ultravioleta, para diferenciar y caracterizar am­
bos tipos de antocloros.—F. G I R A L . 

N U E V O H I D R O I D E O A M E R I C A N O C O M E N S A L 
D E L A S O S T R A S 

N o es corriente ofr hablar de que tos hidroideos, 
animales por lo general libres, o bien coloniales, 
vivan en relación con otras especies zoológicas, y 
menos como comensales internos de la cavidad del 
manto de moluscos lamelibranquios. Y , hasta aho­
ra, sólo dos casos se conocían, en realidad, descritos 
ambos de Italia. 

Fué dado a conocer el primero por A . Palombi 1 , 
como Eugymnanthea inquilino., y había sido halla­
do como huésped interno de la almeja mediterrá­
nea Tapes decussalus, proveniente de Ñapóles. 

E l segundo, encontrado en Tarento, fué des­
crito por A . Cerruti 1 , quien desconociendo el tra­
bajo de su compatriota publicado cinco años an­
tes, creó el género Mylilhydra, al encontrar su es­
pecie en el manto de los mejillones (Mylilus edulis). 
Pero, existiendo identidad genérica entre ambos 
hidroideos, esta segunda especie ha pasado a ser 
Eugymnanthea polimantii (Cerruti). 

Recientemente se ha observado un tercer h i -
droideo comensal de lamelibranquios, descubierto 
esta vez en una ostra americana, la "ostra de los 
manglares" (Crassoslrea rhizophorae Guilding), de 
Puerto Rico. Fué citada hace un par de años por 
N . T . Mattox 5 , y ahora acaba de ser descrita por 
este autor conjuntamente con S. Cowell 4, con el 
nombre de Eugymnanthea oslrearum. 

Señalan Mat tox y Cowell que este hidroideo 
origina una leptomedusa, particularidad que hace 
que se le deba considerar como un representante 
del grupo Calyptoblastae, si bien carece de peri-
dermo y de otras varias particularidades típicas 
de este orden de Hidrozoos. 

L a leptomedusa que produce se asemeja a la 
de Eucope, y habrá de ser clasificada en la subfa­
milia Obelinae de los Eucopiidae. Pero, dado que 
ni Eucope, ni Agastra, género al que todavía se 
asemeja más la leptomedusa, tienen estadios h i ­
droideos correspondientes a Eugymnanthea, queda 

' Publ. SUu. Zool. Nap., X V : 159-168. Nápolca, 1936. 
« Riv. di Biol., X X X I I : 1-18. Pcrugia, 1941. 
» Eeol. Monogr., X I X : 339-356. Durham, N . C , 1049. 
« Biol. Bull., C I (2): 162-170, 2 figs. Lancaster, Pa . , 

1951 (octubre). 

como válido este género para las dos especies me­
diterráneas y la antillana. 

Como particularidades que puedan ser conside­
radas como adaptaciones a la vida como comensal 
dentro de la cavidad del manto de una ostra, pre­
senta este animal un marcado disco basul adhesi­
vo, circular y cóncavo, que le permite permanecer 
fijado sobre el huésped, aunque a voluntad puede 
desprenderse y sujetarse en otro lugar. Carece de 
perisareo y estolones, y siendo un p ó l i p o solitario 
no puede haber gonangias. Se ha observado que 
le es posible originar a otros pólipos por gemación 
seguida de fisión del disco basul, y el desarrollo de 
la medusa es casi normal. 

Las ostras que contienen Eugymnanthea han 
sido encontradas en todas las estaciones del año, 
en la I..tirona Boquerón, figurando el hidroideo 
en un 12 por ciento de los ejemplares examinados. 

Los. pólipos aparecen aislados unas veces, agru­
pados y en crecido número otras; habiéndose ob­
servado hasta más de 200 individuos en una ostra 
de 4,5 centímetros. Se les encuentra de preferen­
cia sobre la superficie interna de la región dorsal 
del manto, pero también se les ha visto en el pie 
y branquias. 

A diferencia de lo que observó Cerruti para su 
especie, el hidroideo de Puerto Rico no destruye 
la epidermis ciliada del huésped, ni penetra en sus 
tejidos. No parece ocasionar daño alguno a la os­
tra. La cavidad del manto del lamelibranquio 
constituye, sin duda, una excelente guarida para 
el pequeño hidroideo, al que procura protección y 
abundante corriente de agua, habiendo salvado la 
dificultad que ofrecería el permanecer en tal situa­
ción sin ser arrastrado, desarrollando su fuerte 
disco adhesivo.—C. B O L Í V A R y P I E L T A I N . 

UT IL IZACIÓN D E L O S R A Y O S X E N 
PALEONTOLOGÍA 

Los restos de animales y vegetales conservados 
en los estratos que el paleontólogo puede estudiar, 
son con frecuencia muy fragmentarios e incomple­
tos, y las " lagunas" que ello determina dan origen 
a algunas de las críticas más serias que pueden 
hacerse a la ciencia paleontológica. 

Con la finalidad de llenar varias de esas " lagu­
nas" se puede recurrir a los medios técnicos más 
modernos que están a disposición de los investiga­
dores, siendo uno de ellos el empleo de los rayos X , 
que permiten en ocasiones en que sólo eran visi­
bles pequeños trozos aislados de la estructura de 
un cquinodermo —pongamos por caso—, que no 
hacían posible su estudio y determinación, median­
te una radiografía del ejemplar, descubrir la es­
tructura global de éste, la naturaleza de las placas 
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de su caparazón y aún la de las espinas que lo 
recubrían; siendo factible realizar un estudio mor­
fológico mas completo y detallado de cada fósil. 
A l mismo tiempo pueden efectuarse también ob­
servaciones encaminadas a la reconstitución del 
medio paleobiológico. 

lista técnica ha sido empleada desde hace al­
gún tiempo, aunque en la mayoría de los casos de 
un modo esporádico 1 y *. 

Una de las personas que ha procedido del modo 
más continuo en la utilización de este medio en los 
estudios paleontológicos, el Dr. Lehmann de K i rn , 
de Hunsrück (Alto Rhin), ha publicado diversos 
artículos preliminares sobre los esquistos del De­
vónico inferior de dicha región, que parecen pres­
tarse excelentemente para este tipo de estudios. 
Los materiales no son siempre tan buenos, pero 
pueden dar indicaciones útiles y a veces sorpren­
dentes '. 

De lo que antecede se deduce la conveniencia 
de que se repitan y mejoren los resultados obte­
nidos, y ello se está efectuando —cuando menos— 
en el Centro de Estudios y de Documentación Pa­
leontológica del Museo de París.—C. B O L Í V A R 
y P I E L T A I N . 

D E R I V E R O Y U S T A R I Z , I L U S T R E QUÍMICO 
P E R U A N O * 

E n los comienzos del siglo diecinueve, siendo 
niño, pues apenas tenía 12 años, va a Inglaterra 
y estudia matemáticas al lado de Dowling y Quí­
mica con Sir Humphry Davy; ingresa después a 
la Escuela Imperial de Minas de París, recibiendo 
lecciones de Gay Lussac, Thenard, Arago, Dulong 
y Berthier y con Brochante de Villiers estudia 
Geología y Mineralogía. Se hace, pues, naturalis­
ta con sus conocimientos de física, matemáti­
cas, química, geología y mineralogía; y va en se-

1 Tril lat, J . J . y J . Roger, Rev. Se. Hist. Nal., núm. 
3270: 335 342. París, 1947. 

» Roger, J . , Bull. Mus. Nal. Hitl. Nal., X I X (1):118-
120, y (2): 224-229. París, 1947. 

' Roger, J . y E . Buge, Bull. Soc. Qéol. Fr., págs. 483-
491. París, 1948; Roger, J . , Bol. Assoc. FU. Nal., fi (17): 
101-104. Oporto, 1951. 

* Malsonado, A., Discurso leído en la sesión inaugural 
del V Congreso Sudamericano de Química- L ima, 1951. 

guida a Freiberg, en Alemania, para estudiar me­
talurgia. 

Tenía apenas 23 años de edad cuando descubre 
cerca de Berlín oxalato de hierro natural, que 
bautiza con el nombre de Humboldtina, hecho que 
fué comunicado y comprobado por la Academia 
de Ciencias del Instituto de Francia en 1821. 

E n 1822 el Ministro de la Gran Colombia en 
Francia, por encargo de Simón Bolívar y recomen­
dación del Barón Alejandro von Humboldt, con­
trata a Rivero como Jefe de la misión científica 
que debía establecer una Escuela de Minas. R i ­
vero llega a Colombia en diciembre de 1822 acom­
pañado de lostélebres químicos franceses Boussin-
gault y Roulin. 

Permanece en Venezuela y Colombia durante 
tres años, organizando en Bogotá la Escuela Na­
cional de Minería y el Museo de Ciencias Natura­
les; publicando los resultados de innumerables 
análisis químicos practicados por él, entre otros, 
sobre las aguas minerales de Mariara, la leche 
vegetal del árbol de la Vaca, el Urao o sea el car­
bonato de sodio natural, las aguas del río Vinagre 
en que se encuentran ácidos clorhídrico y sulfúrico 
libres, aerolitos, etc., además nivelaciones baro­
métricas y audaces exploraciones, que fueron pu­
blicadas, principalmente, en los Anales de la 
Academia de Ciencias de París y en el Boletín 
Universal de Ciencias y de Industrias de la C iu ­
dad Luz. 

E n 1825 regresa a su patria nativa, donde 
practica innumerables análisis químicos, estudios 
metalúrgicos, geológicos, mineralógicos, etc., que 
dejaron huella en la ciencia y en la economía del 
Perú. Se le hace Director General de Minería y 
después Director General de Instrucción. Sus 
Memorias Científicas, Agrícolas e Industriales, 
editadas en Bruselas en 1857, son dos volúmenes 
que transparentan su saber. 

E n 1830 es llamado a Chile, donde permanece 
casi 5 años estudiando la geología de los alrede­
dores de Santiago y la constitución geológica del 
puerto de Valparaíso; debiéndose al escritor chi­
leno Miguel A . Pérez, una de las mejores biogra­
fías escritas sobre este sabio sudamericano.—MO­
DESTO B A R G A L L Ó . 
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Libros 

W K I H T M A N , W . P . D. , El desarrollo de las Ideas Cien­
tíficas ¡(Tlte Growth of Scienlific Ideas). 495 pp., i l lustr. 
Ol iverand Boyd. Edimburgo, Londres, 1950 (25 chelines). 

N o pretende esta obra, según nos dice el autor, ser 
una historia más de la Ciencia, aspirando tan sólo a ser 
un gula en el estudio del desarrollo del pensamiento cien­
tífico puesto de manifiesto por unas pocas de las ideas 
dominantes. 

E l autor hace gala de un ingenio extraordinario al 
establecer, al comienzo del capitulo primer», un curioso 
paralelismo entre el nacimiento, vida y muerte de los se­
res humanos, y el origen, desarrollo y ocaso de las ideas 
científicas. 

Combate después, en el capitulo segundo de su obra, 
Ja creencia, tan extendida, de que son griegos los cimientos 
de la civilización occidental, que se apoya, para el autor, 
en asientos más orientales, como lo demuestran, entre 
otros de los numerosos hechos que cita, el haber llegado a 
determinar el periodo babilónico del sarros, y el que, según 
Diógenes Laertius, disponían los orientales de una astro­
nomía para uso de la navegación. 

L a lectura de esta obra resulta muy amena por estar 
sembrada de anécdotas, más o menos históricas, que son 
consideradas como las inspiradoras de las grandes ideas 
que crearon el progreso científico. Para dar una idea 
aproximada del carácter ameno a que venimos aludiendo, 
tomemos al azar, uno cualquiera de los episodios relata­
dos, por ejemplo, aquél que condujo a Pitágoras a la para-
dógica frase " lo esencial en la naturaleza es el número", 
frase de mucho mayor influjo en el desarrollo científico 
que aquél su célebre teorema que iguala el cuadrado de la 
hipotenusa con la suma de los cuadrados de los catetos 
de un triángulo rectángulo. 

Parece ser que Pitágoras advirtió la diferencia entre 
los sonidos producidos en el yunque de un herrero por 
martillos de peso diferente y dedujo, después de experi­
mentar con martillos de pesos, uno doble que el del otro, 
que el sonido producido por uno de ellos se diferenciaba 
en una octava del producido por el otro. Es posible que 
la anécdota no sea cierta, porque tampoco lo es el hecho 
referido, pero la significación filosófica conduce a la misma 
consecuencia que se deduce de aquella otra que le permi­
tió concluir que cuando las longitudes de cuerdas v ibran­
tes estaban en la relación de 3 a 2 y de 4 a 3, emitían los 
sonidos que los músicos llamaban una quinta y una cuarta. 
L a consecuencia filosófica de las anécdotas es la frase 
antedicha cuyo equivalente no es otro que el siguiente: en 
los fenómenos de la naturaleza hay una cosa esencial que es 
su cuantía: es decir, que no basta con analizar la condición 
cualitativa de un fenómeno, es necesario valorarle cuanti­
tat ivamente.—H. D E C A S T R O . 

R O B I N S , W . W . y T . E . W E D S R , Botánica. Introducción 
a la Ciencia de las Plantas (Botanic. An Inlrodudion tn 
Plant Science). I X + 480 pp., 435 figs. John Wi ley 4 
Sons, Inc. Nueva York , 1950. 

Es una Botánica para estudiantes. E n los dos prime­
ros capítulos se trata de darles a éstos, como lo indican 
los autores en el prólogo, una idea —siquiera sea modes­
t a — , del objeto de la botánica y sus relaciones con la 
agricultura, si lvicultura, medicina y otras ciencias, asi 
como de l a contribución de esa disciplina científica a l ce-

nuevos 

nocimiento del mundo en que vivimos y del importante 
papel de las plantas en la economía de ta naturaleza, con 
el fin de que el estudiante sienta que el conocimiento de l a 
botánica es de significación para él y está relacionado con 
su vida diar ia. 

Se trata de un libro recomendable en muchos aspectos, 
pero sobre todo por su magnifica y adecuada ilustración y 
por lo» capítulos dedicados a las más recientes investiga­
ciones en el campo de la botánica, como los de hormonas, 
vitaminas, virus, herencia, etc. Los ciclos vitales con ge­
neraciones alternantes están, por lo general, tratados muy 
acertadamente, con ilustraciones y esquemas muy demos­
trativos. I ..'i clasificación del reino vegetal es de tipo mo­
derno, adoptándose 15 ramas o phyla, designados por la 
terminación " p h y t a " . Las 4 últimas ramas comprenden 
las [llantas vasculares, y son las Psilophyta, Lycophyta 
(Licopodios y Selaginelas), Sphenophyta (Equisetos) y 
Pterophyta, dividida a su vez en tres clases: Filicinae, 
Gymnospermae y Angiospermac. Aunque la índole del 
libro no permite más detalles, se cita, sin embargo, el sis­
tema de Bessey para la clasificación de las Angiospermas. 

Desgraciadamente, esta Botánica no se adapta, dada 
su extensión, a los tipos de enseñanza establecidos en 
México en la actualidad. Correspondería a un grado 
intermedio entro los últimos anos de secundaria y la pre­
para to r i a .—FAUST INO M I R A N D A . 

I > i \ 11 .I.I.I , J . F., Fisiología Celular y Farmacologta (VII-
Physiology and Pharmacology) V I I I + 156 pp., 21 figs. y 
3 láms. Elsevier Pub l . Co. Nueva York, 1950 (3 ddla.1. 

E l Prof. DanieUi, autor de este libro, es profesor de 
Zoología del King 's College de Londres y Conferencista 
honorario de Farmacología de l a misma. Universidad. 
Sus trabajos de investigación se han orientado fundamen­
talmente al estudio de los mecanismos ffsicoqulmicos de 
la permeabilidad celular. Interesado en la manera que 
en la célula actúan las sustancias con actividad biológica, 
tuvo la oportunidad, en el tiempo que duró la guerra, 
—de 1939 a 1945—, de ocuparse en problemas de índole 
práctica relacionados con la investigación de nuevas dro­
gas. L a idea principal del libro del Prof. DanieUi, es de­
mostrar la importancia esencial de l a fisiología celular en 
la farmacología " E s necesario, escribe, el considerar cada 
célula como una organización dinámica y no simplemente 
como un sistema que tiene una forma microscópica part i­
cular" . 

E n el primer capitulo, " L a Célula como Unidad Fis i­
coquímica", analiza los aspectos citoqufmicos, los flsico-
qufmicos y las estructuras de loe genes y cromosomas. 
E n relación con los cromosomas, es interesante la distr i­
bución de la fosfatasa alcalina en el cromosoma X , de 
Drosophila melanogaster (lám. 1). Recientemente, el autor 
del l ibro (Natun, C L X V I I I : 464, 1951) sugiere que la 
fosfatasa representa el centro enzima tico clave de un sis­
tema de proteínas contráctiles responsables de la contrac­
ción de los cromosomas en la mitosis y meiosia. E l movi­
miento amiboide y de secreción, se debe, igualmente, a 
proteínas contráctiles que utilizan de los esteres de los fos­
fatos, que se encuentran localizados en l a superficie de 
l a célula, la energía necesaria para la contracción y exten­
sión de dichas proteínas. 

E l segundo capitulo. "Posible acción de las drogas en 
las superficies", describe las investigaciones, casi todas 
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ellas personales, de las interrearciones de iones y de estró-
genos en las interfases coloidales. K n el tercero, trata de 
l a permeabilidad de membrana y el problema del acceso 
de sustancias activas a los órganos; la toxicidad de los 
arsrnóxidos en tripanosomas y la quimioterapia de la lc-
wisita. 

Uno de los capítulos más interesantes es el cuarto, en 
el que hace un resumen de lo que hasta el momento se 
conoce de los posibles modos que las drogas pueden acti­
var o inhibir a las enzimas, e intenta una clasificación de 
las drogas de acuerdo con su efecto fisiológico. Kn este 
capitulo, se refiere también al estudio intensivo realizado 
en América y en Inglaterra acerca de la acción de los vesi­
cantes de guerra en los sistemas enzimáticos. 

E l capítulo quinto, está dedicado a la acción de los 
narcóticos en las células y a las diferentes teorías que pre­
tenden explicar el comportamiento de estas sustancias. 
Por último, concluye el libro con un capitulo en el que 
examina la naturaleza de las respuestas biológicas de las 
células en presencia de sustancias farmacológicas: venenos 
mitósicos, reproducción de bacterias y virus, reacción del 
núcleo y del citoplasma, posible acción sobre los genes y 
hormonas. 

Consideramos muy útil la lectura del libro del Prof. 
Daniell i , a todos aquellos interesados en problemas bio­
lógicos, de aplicación o teóricos.—M. CASTASEDA-AGÜLLÓ. 

E L U O T , C H . , Manual de FitopaUgenos Bacterianos (Ma­
nual o¡ Bacterial Plañí Pathogens). 2 ' ed ic , VI I I + 186 
pp., ilustr. Chron. Bot. Co. Waltham, Mass., 1951 ( 6 , 00 
dóls.). 

L a primera edición de esta importante obra apareció 
en 1 9 3 0 y aunque aparentemente tenía mayor extensión 
que la presente, en realidad ésta l a sobrepasa en muchos 
conceptos. E n primer lugar, la taxonomía de las bacte­
rias de importancia fitopatológica a las cuales se refiere 
específicamente, ha sido cuidadosamente revisada de 
acuerdo con las nuevas normas impuestas por el Manual 
Bergey en 1948 , y en segundo lugar, la bibliografía apa­
rece ahora considerablemente ampliada hasta cubrir las 
más recientes aportaciones en cada caso. Por otra parte, 
se ha cambiado el método seguido en las descripciones 
para hacerlo indudablemente más práctico para el trabajo 
rutinario de los Laboratorios de Fitopatología. 

Naturalmente que en esta nueva edición ya aparecen 
los géneros recientemente creados: Agrobacterium, debido 
a Conn en 1942 , y Xanlhomonas según Dowson, 1939 , de 
los que se describen, metódicamente y con toda claridad, 
sus diferentes especies. Asimismo, se incluyen las espe­
cies fitopatógenas de los géneros Erwinia, Corynebacle-
rium, Pseudomonas, BaciUus, Bacteriwn, Micrococcus y 
Proteus. 

Por constituir la obra esencialmente un Manual para 
la revisión inmediata y cómoda de las características co­
rrespondientes a las diferentes especies bacterianas de 
interés fitopatológico, no se incluye la descripción gené­
rica. E n cambio, la descripción de las especies está hecha 
con el indudable amplio criterio bien demostrado ya por 
la autora) a través de sus numerosos e interesantes traba­
jos sobre la materia, a partir de 1920 . Por esta razón, 
quizá, sus descripciones no van de acuerdo, en muchos 
casos, con las consignadas en el Manual Bergey. Así por 
ejemplo, a l describir la especie Agrobacterium rhitogenes, 
da entre otros, los siguientes datos: bastones de 0 , 1 5 0 , 7 5 
X 0 , 55 -2 ,59 i¡, móviles por un flagelo polar; en tanto que 
en el referido Manual se describen como bastones de 0,4 
por 1,4. t¡, móviles por 1 a 4 flagelos. 

E l habitat, por otra parte, así como los síntomas de la 
enfermedad producida y su control, están descritos con 
suficiente amplitud, como si se tratase de un Manual de 
Fitopatología. Por estas razones, la referida obra resulta 
indispensable en todo laboratorio de Fitopatología y para 
los estudiantes de esa disciplina. 

Es lamentable que la autora no cite muchos de los tra­
bajos realizados en México y Centro y Sudamérica que 
juzgamos de gran interés, no sólo por lo que toca a distri­
bución geográfica de las enfermedades bacterianas de las 
plantas, sino por los datos especiales que los autores apor­
tan respecto a algunas características regionales de la fisio­
logía de los parásitos y de la naturaleza de las plantas 
huésped. Sólo cita escasísimos trabajos de algunos de 
estos países, sin abarcar la revisión amplia que exige un 
trabajo como el suyo. 

No obstante ésto, creemos que la obra revisa induda­
blemente las aportaciones más esenciales o significativas, 
pone al día todas las informaciones más al alcance, y re­
presenta para el fitopatólogo un instrumento indispensa­
ble para su trabajo diario.—A. S A N C H K Z - M A R R O C J D I N . 

M U E B E B E C K , C. F. W., K. V. K R O U B E I N y H . K . 

T O W E N S , Himenópteros de América al Norte de México. 
Catálogo Sinóptico (Hymenoptera of America North of 
México. Synoptic Catalog). 1420 pp., 1 mapa. U. S. Dep. 
Agr., Agr. Mon. núm. 2. Washington, D.C. , 1951 (4 dóls.). 

E n la forma clásica de un Catálogo sistemático, acaba 
de publicar el Departamento de Agricultura de Estados 
Unidos un grueso volumen que comprende l a enumeración 
de los Hymenoptera conocidos de Estados Unidos, Canadá, 
Alaska y Groenlandia. 

L a obra ha de prestar indudable servicio, pues como 
catálogo general comprensivo de esos territorios sólo se 
podía disponer del clásico de Dal la Torre ( 1892-1902 ) 
—de mundial amplitud—, y de la obra local de Cresson 
(1887 ) , y son muchos los millares de especies de este orden 
de insectos que han sido descritas de esos territorios en la 
primera mitad del siglo presente, y numerosas también 
las que fueron originalmente colocadas en géneros distin­
tos a los que en realidad pertenecen. Son, asimismo, 
múltiples los nombres publicados que han sido pasados a 
la sinonimia, y unos cuantos han debido recibir nuevos 
apelativos específicos debido a la duplicidad en ciertos 
géneros de nombres de especies. 

Sigue la clasificación y ordenamiento ya clásicos de los 
Hymenoptera, disponiendo los géneros dentro de cada 
familia en orden sistemático —como también los subgé­
neros—, pero la enumeración de las especies se hace por 
orden alfabético dentro de cada género, incluyendo en 
cada caso los sinónimos, y la bibliografía correspondiente, 
dispuesta ésta en tres apartados: biología, morfología y 
taxonomía, que facilitan mucho su utilización. 

E n las especies parásitas se da la indicación de hués­
ped o huéspedes, —lo que avalora el catálogo—, y se seña­
la también cuando una especie no es autóctona, sino que 
ha sido importada; como por ejemplo el tentredínido 
Aneugmenus stramineipes (Klug), en que a la localidad 
" B . C . " se añade "Introduced from Europe" . Y es lástima 
que esta indicación tan útil se olvide en algunos casos de 
especies bien conocidas como Ooencyrlus kuwanae (Howard) 
y Anastatus dispar Ituschka, que todo el mundo sabe 
fueron introducidas para la lucha contra l a mariposa la­
garta (Porthelria dispar L.). 

L a formación del Catálogo ha sido hecha a partir de 
1 9 4 6 , por tres especialistas de la División de Identificación 
de Insectos de la Oficina de Entomología y Cuarentena de 
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Plan tas, de Washington, que echaron sobre sus hombro* 
la tarea ardua de preparar esta obra buscando la partici­
pación de los más conocidos himcnoptcrólogos de los E s ­
tados Unidos — u n a veintena de personas en to ta l—. 
Aunque parecía difícil tarea, ha podido ésta llevarse a buen 
término y en ella han tomado parte, preparando los apar­
tados correspondientes a su especialidad, los Sres. W. G . 
Bodenstein, G . E . Bohart, R. M . Bohart, R . ü . Burles, 
H . E . Evans, P. D . Hurd , K . V. Krombein, E . G . Linsley, 
W. R . M . Masón, C . D . Michener, W. W. Middlekauff, 
C. F . W. Muesebeck y L. M . Walkley, W. D . Murray, 
O. Peck, D . T . Ríes, H . G . Rodek, H . H . R O M , H . A . 
Scullen, M . R. Smith , L . J . 8tannard, H . K. y M . Townes, 
y I.. H . Weld, habiendo contado siempre con la ayuda y 
consejos de dos especialistas bien conocidos: A . B . Ganan 
y P . H . Timberlake. 

Se ha añadido al Catalogo un mapa de Zonas Faunist i -
caa de los Estados Unidos, adaptado del de Arthur D . 
fus i l man, en el que figuran las "regiones " y " tonas" que 
pueden distinguirse en el amplio territorio quo la obra 
comprende. H a y que lamentar que en este mapa se use 
el término "región" en un sentido equivocado, que no 
corresponde al que realmente tiene en Zoogeografía. Ya 
que loa términos "Borea l " , " A u s t r a l " y "Trop ica l " , que 
aparecen en el mapa como "regiones" no lo son, pues toda 
la fauna estudiada bajo las indicaciones de "Bo r ea l " y 
"Aus t r a l " es Región Neártiea (u HoUrtiea), y los peque­
ñas partes que se dan como región "Trop i ca l " deberían 
llevar el nombre de Región Ncotrapical. 

Aparte de las pequeñas imperfecciones que lamenta­
mos, la obra será sumamente útil, y lo hubiera sido más 
de haber comprendido en ella el territorio Mexicano, con 
lo que habría quedado el Catálogo de Hymenoptera com­
pleto para toda la América del Norte .—C. BOLÍVAR P I E L -
T A I N . 

A N O R A D E , E . N . D A C , Vitcosidad y Platlicidad (Vit-
cosily and Plasticity). 82 pp., 32 láms. Chemical Publishing 
Co., Inc. Nueva York , 1951. 

E l autor, doctor en Ciencias y en Filosofía, miembro 
de la Real Sociedad de Inglaterra y profesor de Física 
(titular de la cátedra Quain) en la Universidad de L o n ­
dres, reúne en este librito tres conferencias para posgra-
duados, sustentadas a solicitud de la asociación de quími­
cos de aceites y colores. U n brevísimo prefacio, redacta­
do por R. J . Ledwith, Presidente de la sección Londres 
de la mencionada asociación, deja constancia de que un 
gran número de técnicos calificados asistió a estas confe­
rencias, lo que es significativo del elevadísimo nivel cien­
tífico y del deseo de penetrar hacia la comprensión com­
pleta de los fenómenos, que caracteriza a dichos elementos. 
Porque el autor exige un esfuerzo serio a los que estudian 
la presentación que da a su tema, comparable al esfuerzo 
que exige, en las montanas, un guía experto para que se 
llegue a la cima. Y en ambos casos, al abrirse la vista, 
al ensancharse el horizonte, se presenta un cuadro de 
claridad científica y belleza estética sorprendentes. Hasta 
aquellos lectores, cuya preparación matemática no es su­
ficiente para enterarse de cualquier detalle de los desarro­
llos, han de comprender las deducciones y conclusiones. 

"Voy a abordar m i tema —dice el autor en la intro­
ducción a l a primera de sus conferencias— del lado acadé­
mico, y no pido disculpas por ello. De los variados y difí­
ciles aspectos técnicos de los problemas, muchos de uste­
des saben más que yo, y se ocupan diariamente con ellos. 
M i idea es la de buscar, cuáles son los principios generales 
que pueden establecerse, y cómo se buscan tales principios; 

luego es mi anhelo indicar cómo, a base de estos principios, 
puede formarse una comprensión, tal vez solamente una 
primera comprensión, del comportamiento, bastante com­
plejo, de los líquidos y sólidos que fluyen. No me preocu­
paré demasiado de la terminología; tenemos ya una ter­
minología mala y compleja y no me encuentro con ganas 
de contribuir a su ampliación, hasta que sepamos más da 
los fenómenos que clasificamos". 

I-i- un deleite leer, cómo el autor clasifica los fenómenos 
de que trata, exponiendo en cada caso los hechos indiscu­
tibles, discutiendo sus interpretaciones posibles; estable­
ce las diferencias que existen, en casos típico», entre fenó­
menos parecidos pero diferentes, y el por qué hay casos 
dudosos, en loa que la clasificación no puede ser segura. 
Llegar a l a comprensión más ahondada de lo que antes se 
creyó saber, no significa solamente un progreso teórico o 
académico sino que tiene un valor eminentemente prác­
tico, y habrá muchos lectores que encontrarán en cada 
página de este libro conceptos y hechos, que jamás antes 
han visto expuestos con tanta claridad y precisión; para 
mencionar un solo ejemplo, una definición tan clara de 
la naturaleza y del comportamiento de un líquido newto-
niano y de la turbulencia. 

E l autor dice que, preparando esta serie de conferen­
cias, ha encontrado lagunas importantes en sus conoci­
mientos y , en los textos de la materia un desorden nota­
ble en lugar de un ruerpo de conocimientos ordenados: 
l a entropía era mayor de lo que los textos sugerían. E l 
autor ha realizado felizmente un proceso, que la física 
tiene por irrealizable: hacer disminuir considerablemente 
la entropía— F. L . H A K N . 

A U T E N R I E T H - K E L L I R , Análisis Químico Cuantitativo 
(Quanlitotiee Chemische Analyse). 3 ' edic., 292 pp., 21 figa. 
Theodor Steikoff. Dresden, 1951 (11 R .M. ) . 

E l presente tomo se presta, a nuestro juicio, a la perfec­
ción para el uso en los laboratorios químicos y farmacéu­
ticos, habiendo alcanzado su objetivo el Prof. Keller 
(expuesto en el subtitulo de la obra). 

E n su forma rondensada Uega a constituir una gula 
completísima, en todos los sentidos en relación con pro­
blemas cuantitativos. Con gran claridad y en forma muy 
instructiva nos conduce atinadamente a este campo, em­
pezando con la descripción detallada del equipo; después, 
en la primera parte, da la descripción también detallada 
del análisis gravimétrico. 

En el segundo capitulo se encuentran los más impor­
tantes y mejor controlados procedimientos de los métodos 
para la determinación gravimétrica de los metales según 
el orden analítico clásico de los mismos, dividiéndolos en 
6 grupos. 

E l tercer capítulo está dedicado a la determinación 
gravintétrica de los ácidos minerales más comunes; se 
divide a su ve» en 4 grupos. 

E n el 4 ° capítulo se encuentran las separaciones más 
importantes de los metales. En el 5° se incluye el ensayo 
de algunos minerales, silicatos especialmente. L a parte 
final de este capitulo se dedica a l a presentación de los 
ejemplos más característicos del uso de reactivos orgáni­
cos de precipitación. 

E l 6? capitulo se denomina "Análisis ¡¡trimétrico". 
E n su primer subcapítulo se trata la ácido- y alcalimetría 
con aplicaciones especiales a la determinación de medica­
mentos y entre éstos a los alcaloides y sus preparados. 
E l 2? subcapítulo trata la óxidorreducción, especialmente 
la permanganimetría, div idida en 4 partes: a) Oxidimetría, 
b) Cerimetria, c) Métodos yodométricoa, y d) Determina-
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ciones bromométricas. En este capitulo también se en­
cuentra los métodos más apropiados para el cuanteo en 
preparaciones farmacéuticas. E l 3 " subcapltulo abarca 
los métodos volumétricos por precipitación. En el 4° se 
describen los métodos utilizados en química aplicada, co­
mo por ejemplo el análisis de grasas, ceras, preparaciones 
balsámicas, aceites esenciales, etc. 

E l 7° capitulo describe ampliamente el análisis de 
aguas desde el punto de vista industrial e higiénico. 

E l capitulo 8? describe los métodos ópticos —polar i-
metxfa— y con más amplitud los colorimétricos, exten­
diéndose a la determinación de algunas sustancias orgáni­
cas del tipo de la acetona, formaldeliido, fenoles, vitamina 
A y C , etc. E n este.mismo capitulo está incluido lo más 
esencial sobre fotometría, refractometría y análisis cro-
matográfico. 

E l 9? y último capítulo trata sobre las determinaciones 
electrolíticas, limitándose al cuanteo de los metales más 
importantes (Cu, Ag, Cd , Zn, Co, N i , Pb , M n y Hg).— 
J . E R D O S . 

E Q O E R S G L U S S , W., Peróxido» Orgánico» (Organische Pe-
roxyde). 86pp., 14 fie-. Verlag Chemie, G M B H . Wcinheim, 
Alem., 1951 (9,60 D . M.) . 

E l presente tomo es el 61° de las monografías de "Quí­
mica Apl icada" (Angewandte Chemic) y de "Ingeniería 
Química-Técnica" (Chemie-Ingenieur-Technik). 

E n las poco numerosas páginas del presente cuaderno 
y perfectamente presentada, se encuentra una exposición 
muy clara y moderna sobre los siguientes temas: 

1. Cromatografía de los peróxidos orgánicos. 
2. Reacciones de los peróxidos orgánicos y coeficientes 

de proporcionalidad. 
3. Aparatos macro- y micro- para el análisis gasomé-

trico de peróxidos orgánicos. 
4. Experiencias en la preparación de los peróxidos or­

gánicos. Se divide éste en dos subcapítulos muy intere­
santes; el primero a manera de introducción se ocupa de 
las teorías correspondientes; el segundo se dedica a la 
parte práctica.—J. E R D O S . 

U T E R M A R K , W., Tabla» del punió de fusión de compues­
to» orgánicos (SchmelUpunkt Tabellen Organúcher Verbin-
dunjen). 572 pp. Akademie-Verlag. Berlín, 1951. 

E l Dr . Walter Utermark, a base de un trabajo acucio­
so y ejemplar —en la magnifica presentación de la edito­
r i a l — , nos ofrece un libro sorprendentemente completo 
en su género y de una amplia util idad para trabajos espe­
cializados en la química orgánica. 

Hasta la fecha han aparecido únicamente publicacio­
nes aisladas conteniendo datos sobre puntos de fusión de 
los más importantes compuestos orgánicos, y que abarcan 
en forma muy especial los compuestos de uso medicinal. 

E n el presente tomo se encuentran datos de 3 334 sus­
tancias orgánicas, dispuestos según su punto de fusión 
creciente y su nombre, fórmula condensada, fórmula desa­
rrollada, peso molecular, estado físico y color, peso espe­
cífico, punto de ebullición, solubilidad y reacciones carac­
terísticas. Aparte de los datos apuntados se encuentran 
referencias de estos compuestos en la obra patrón de la 
química orgánica: Beilstein. E n columna aparte se des­
criben otras constantes físicas y propiedades, como por 
ejemplo: olor, sabor, rotación específica, coloración carac­
terística y viraje de sus soluciones en determinados solven­
tes, etc. L a selección de los datos está hecha con mucho 
acierto, señalando los más característicos. 

El valor de la obra se acrecienta con una vasta enume­
ración de los radicales y extenso registro de los nombres 
comunes asi como de las fórmulas.—J. E R D O S . 

V I L L A R , G . E . , Elementos de Atomística. 3» ed., 291 
pp., 70 fig8. Imprenta Uruguaya. Montevideo, 1950. 

Esta obra, honra de la bibliografía hispanoamericana, 
ha alcanzado tres ediciones en 11 años. Prueba de que 
se ha apreciado como merecen sus excelentes condiciones 
didácticas y su moderno contenido científico. 

E l Ing. Vil lar, ilustre profesor y Director del Institu­
to de Química de la Facultad de Ingeniería de Montevi­
deo, es bien conocido por sus trabajos: l ia sido el primero 
(en 1938) en advertir que el actinio, torio, protactinio, 
uranio (y elementos trasuránicos) debían formar un grupo 
o pléyade (a l a que más tarde le denominó Seaborg, 
"serie de los actfnidos") y que debían colocarse en el hue­
co del actinio, correspondiéndose con los lantánidos; fal­
tando aún por descubrir actualmente, por tanto, cinco 
actfnidos. 

E n esta 3» edición se da mayor amplitud que en las 
anteriores, a la ley de equivalencia entre masa y energía, 
por causa de sus trascendentales aplicaciones; y asimismo, 
al estudio de la transmutación artificial de los elementos. 

Consta el libro de once capítulos, dispuestos según el 
orden ya clásico en Atomística, aunque dedicado el pr i­
mero a la tabla periódica, por su estrecha relación con la 
estructura del átomo. Los capítulos II a V se destinan a l 
estudio del electrón, ley de equivalencia de la masa y 
energía, rayos positivos, rayos X . Los restantes tratan 
de la estructura atómica, mecánica cuántica, radiactivi­
dad, transmutación, estructura nuclear y rayos cósmicos. 

E n general, cada cuestión se inicia con una reseña 
experimental o histórica y en algunos casos es coronado 
con una generalización teórica que introduce el cálculo 
superior. Los capítulos están al día, y terminan con una 
nota bibliográfica de los libros más especialmente consul­
tados. E n su desarrollo el Prof. Vil lar se nos ofrece como 
hábil maestro y pulcro escritor. Cualidades no superadas 
en muchos de los libros de Atomística de procedencia 
norteamericana, de uso en Hispanoamérica. 

Sólo nos permitimos sugerir a su autor que en la pró­
xima edición, no omita una merecida referencia a algunos 
investigadores españoles e hispanoamericanos, como Ca­
brera, Catalán y Sandoval Vallaría: no estamos tan so­
brados de ellos para tenerlos en el olvido. A l tratar de los 
rayos cósmicos y al ocuparse de la teoría de Lemaitre, no 
debe silenciarse la labor del Dr . Sandoval Vallarta, que 
con sus investigaciones sobre el tema ha honrado a l a 
ciencia mexicana. Asimsmo, algunas buenas fotografías 
darían mayor realce a l a edic ión.—MODESTO BARQALLÓ. 

W E T M O R E , F . E. W . y D. J . L E R O Y , Equilibrios de 
fase (Principies of Phase Equilibrio). X 4- 200 pp., con 
diagramas. M e Graw-Hil l , Book Co., Inc. Nueva York, 
1951 (3,50 dóls.). 

Siguiendo las normas clásicas, en esta nueva obra de 
la "Serie Química Internacional" de M e Graw-Hi l l , se 
estudian los sistemas físicos y químicos clasificados por 
el número de componentes. Se prescinde de su funda-
mentación termodinámica, recurriéndoae sólo a un crite­
rio experimental o lógico, que sitúa al l ibro al alcance de 
quien apenas posea otra preparación que la elemental. 

Por ser el objeto del Libro esencialmente didáctico, 
comienza con las definiciones básicas relativas a los equi­
librios químicos y a la regla de las fases (cap. I). En el 
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capítulo I I se estudian los sistemas unicomponcntes cla­
sicos como los del agua, azufre, fósforo, y ademas, los 
del mcntol y del cuarzo. E n el cap. V , en los sistemas de 
dos componentes, se ocupa de los constituidos por solu­
ción liquida-solución l iquida, solución solida-solución só­
lida, solución liquida-solución sólida, solución liquida-so­
lución gaseosa, solución solida-solución gaseosa, partien­
do de ejemplos respectivos. Iiesulta especialmente inte­
resante el capitulo I X , dedicado a sistemas de cuatro 
componentes. 

Cada capitulo termina con una lista de problemas d i ­
dácticos, y va acompañado de numerosos diagramas. 

L a aplicación de la regla de las fases, por comprender 
el estudio generalizado de los equilibrios heterogéneos, 
tiene un valor extraordinario para el examen de los mismos, 
por más que su importancia se vea un poco menguada 
por la dificultad de precisar en muchos casos el número de 
componentes del sistema. Por ésto, debemos recibir con 
satisfacción obras como la que reseñamos y que han de 
contribuir a que en el estudiante despierte el interés hacia 
un aspecto tan importante de la Qulmicofísica.— M O D E S ­
T O BARGALLÓ. 

J A B M U N D , K . , Los minerales arcillosos silicatados (Die 
silicatischen Tonminerale). 142 pp., 40 figs. Vcrlag Chemic 
G M B H . Weinheim, Alem., 1951 (15,80 D .M . ) . 

Esta monografía del Prof. Jasmund, del Instituto m i ­
neralógico y petrográfico de la Universidad de Gotinga, 
constituye el n " 60 de la Colección de "Química apl icada". 

L a pr imera parte está dedicada a la estructura y pro­
piedades generales de las arcillas, y contiene las investi­
gaciones realizadas durante los últimos veinte años, con 
referencia, además, a los primeros estudios de tipo químico 
o qulmicoffsico, a los primeros diagramas de polvo de 
Bradfield (1923), y al establecimiento definitivo de las dos 
nuevas variedades de arcillas, la montmorillonita y la non-
tronita, en 1930 a 1934. Se indica la composición de las 
partículas arcillosas, tanto sus componentes principales, 
como los que les acompañan (cuarzo, feldespato, micas), 
o formaciones de pir i ta, dolomita, breuncrita, glauconita, 
impurezas biógenas como calcita finísima, caparazones 
calizos o silíceos, y sustancias orgánicas, entre ellas las 
bumíferas. 

Se describe los métodos de separación, con referencias 
a los de ultracentrifugación, y al de Marshal l . Se expone 
luego el examen con métodos ópticos, con el microscopio 
polarizante, los roentgenográficos y del microscopio elec­
trónico, los de desecación y coloración; ocupándose bre­
vemente del análisis químico. E n la estructura de loa s i l i ­
catos, se citan las investigaciones de Pauling, Gruner, 
U . Ilufmnun y otros, de hace unos 20 a 17 años (Creemos 
que aquí debiera haber destacado como se merece la labor 
ingente de los Bragg, a quienes apenas cita en el curso de 
la monografía). C i t a las síntesis de dichas estructuras, 
según No l i (1936) empleando un compresor, a 250-350° y 
20 a 200 tttm, para la caolinita y la montmoril lonita; y se 
ocupa en l a caolinización de los feldespatos. Por último 
trata de la hinchazón de las arcillas, captación de iones, 
intercambio de los mismos, de la viscosidad y plasticidad; 
exponiendo datos de White (1949), relativos a la i l i ta, caoli­
nita, montmoril lonita, atapulgita y haloisita. 

E n l a parte segunda so describen particularmente los 
diversos grupos de arcillas; los reúne en cuatro tipos: del 
caolín; de la montmorillonita-saponita; de la pirofilita y 
minerales semejantes a l a mica; y minerales arcillosos 
de capas intercaladas. Con bastante extensión se estudia: 
yacimientos, desecación, propiedades ópticas, forma (con 

auxilio a veces del microscopio electrónico), estructura 
cristalina, composición química, captación de iones, inter­
cambio, hidratación, tixotropía, plasticidad, intervención 
en los catalizadores compuestos, etc. A l referirse a la 
montmoril lonita, cita las investigaciones de Hendricks 
(1945) sobre desecación, índices de refracción y análisis 
químicos, de algunas arcillas de México (de Azcapotzalco, 
Tatapi la y Maniquipi ) . 

Termina con una bibliografía que contiene unas 350 
referencias a trabajos aparecidos basta 1949, principal­
mente norteamericanos y alemanes de los últimos diez 
años. 

Esta monografía merece ser consultada por cuantos se 
interesan por el estudio de los suelos, tan estrechamente 
relacionados con la agricultura, fisiología vegetal, bacte­
riología y productos cerámicos. A pesar de su número 
reducido de páginas, constituye un estudio completo de 
los nuevos métodos y de los conocimientos actuales sobre 
l a estructura y propiedades de los minerales arcillosos.— 
M O D E S T O BARQALLÓ. 

S C H L I C K , M . , Filosofía Natural (Phüosophy of Nature). 
Trad . al inglés por A . v. Zeppelin. X I + 136 pp. Phi lo-
sophical L ibrary . Nueva York , 1949 (3 dóls.). 

E n junio de 1936, fué asesinado por un loco el profe­
sor de Filosofía de la Universidad de Viena Mor i tz Schlick 
quien ha dejado, en el mundo entero, una profunda huella 
de su personalidad en el campo de la Historia de l a Fi lo­
sofía. 

E l infortunado profesor, que en su juventud había des­
tacado en el estudio de las matemáticas en el "Kealgymna-
s i u m " de Berlín, su ciudad natal, y que más tarde se es­
pecializó en el estudio de la Física en las Universidades de 
Heildelberg, Lausanne y Berlín, dejó, a l morir, entre 
otros manuscritos, uno muy interesante sobre el significa­
do de la Filosofía de la Física. Este manuscrito, que era 
un resumen de las últimas lecciones explicadas por Schlik 
en la Universidad de Viena, ha sido complementado con 
las notas tomadas por el Dr . Alfred Schcibel en las confe­
rencias del maestro, para formar el volumen que han pu­
blicado los editores Walter Hollitscher y Joscf Raucher 
y que ha traducido a l inglés Amethe von Zeppelin para 
l a "Philosophical L i b r a r y " de Nueva York. 

E l autor, cuyo proposito no fué el de establecer un 
nuevo sistema filosófico, sino el de enseñar a sus alumnos 
a filosofar, ha tratado en estas lecciones de explicar las 
relaciones existentes entre la Filosofía y las Ciencias 
Exactas. 

De l conjunto de esta obra, modelo de claridad y con­
cisión, se destacan por su interés los capítulos 7 a l 13, en 
los que t rata : del mundo de cuatro dimensiones como in ­
troducción a la exposición de la Teoría de la Relatividad 
General (cap. 7); de una crítica del convencionalismo 
(cap. 8.); de las ideas fundamentales de la Teoría de la 
Relatividad Especial (cap. 9); del principio de causalidad 
en l a Física Clásica (cap. 10); del método estadístico de 
investigación (cap. 11); de los conceptos fundamentales 
de la Física Moderna (cap. 12), y , del significado en ella 
del principio de causalidad (cap. 13). 

L a obra se completa con cinco interesantes apéndices 
sobre el concepto del átomo y sobre la evolución temporal 
del Universo. 

E n los apéndices que tratan del concepto del átomo 
estudia: en el primero la teoría mecánica del átomo; en el 
segundo la teoría dinámica; en el tercero l a teoría de con­
t inuidad; en el cuarto l a energética y en el último la teo­
ría eléctrica del átomo.—H. D E C A S T R O . 
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LIBROS RECIBIDOS 

En esta sección se dará cuenta de todos los libros de 
que se envíen 2 ejemplares a la Dirección de C I E N C I A 
(Apartado postal 21033, México 1, D . F . ) : 

C A M P B E L L , M . y H. H A T T O N , Herbert II. Dow, Pioneer 
in creative Chemistry. X I + 168 pp., illustr. Appleton-Ccn-
tury-Crofts, Inc. Nueva York, 1951 (3,50 dob.). 

J A E H N E , F . , Der Ingenieur im Chemiebelrieb. 204 pp., 
42 fins. Verlag Chemie, Gmbh. Weinheim (Alem.), 1951 
(14,50 D.M. ) . 

B R O W N , G . B. , Science; its Method and ist Philosophy. 
189 pp., illustr. George Allen A Unwin Ltd . Londres, 
1950 (15 chelines). 

V A V I L O V , N . F . , Selected Writings. The Origin, Va­
riation, Immunity and Breeding of Cultivated Plants. Trad, 
del ruso al inglés por K . S . Chester. X V I I I + 364 pp., 
aiustr. Chron. Bot., Vol . X I I I (1-6). Waltham, Mass., 
1951. 

B A X T E R , H . W., Electric Fuses. X + 1 9 9 pp., 138 figs. 
Edward Arnold A Co. Londres, 1950 (21 chelines). 

T A Y L O R , F . S., The World of Science. X V I I I + 1064 
pp., 48 lams., 533 figs. Wil l iam Heinemann Ltd . Londres, 
1950 (21 chelines). 

S O R K E L L , S. E. , Paper Base Laminates. 223 pp., 4 
lams., 61 figs. Cleaver-Hume Press L td . Londres, 1950 
(WA chelines). 

T W T I I A N , F . , Metal Spectroscopy- V I I+569 pp., 5 lams. 
144 figs. Charles Griffin A Co. L td . Londres, 1951 (50 
chelines). 

C A R T W R I O B T , P. A., Metal Finishing Handbook. X I I 
+216 pp., 32 figs. Blackie A Son L td . Londres and Glas­
gow, 1950 (15 chelines). 

B A R N E T T , E . de B. , Stereochemistry, A Textbook of Ge­
neral Organic Chemistry. IX+169 pp., illustr. S ir Isaac 
Pi tman A Sons, L td . Londres, 1950 (18 chelines). 

M O N C B U F F , R. W., Artificial Fibres. X+313 pp., 112 
figs. National Trade Press L td . Londres, 1950 (25 cheli­
nes). 

S T A N N E T , V. , Cellulose Acetate Plastics. X X I V + 3 2 5 
pp., 195 figs. Temple Press L td . Londres, 1950. 

Metallurgical Applications of The Electron Microscope. 
A Symposium held at the Royal Institution, London, on 
16 November 1949. Monogr. and Rep. Ser. No. 8, VI + 

164 pp., illustr. The Institute of Metals. Londres, 1950 
(21 chelines). 

E L L I O T , Ch., Manual de Fitopatógenos Bacterianos {Ma­
nual of Bacterial Plant Pathogens). 2a. edic. VI I I+ I86 
pp., illustr. Chron. Bot. Co. Waltham, Mass., 1951 (6,00 
dólares). 

G R A S S E , P .—P. et al., Traité de Zoologie, T . X . Insectes 
Supérieurs et Hémiptkroides, fase. I o , 975 pp., illustr. 
Masson et Cie. Edi t . Paris, 1951. 

G R A S S E , P .—P. et. al.. Traité de Zoologie, T . X , Insectes 
Supérieur! et Hémiptirouies, fasc. 2°, 976-1948 pp., illustr. 
Masson et Cie., Edit. Parfs, 1951 (12 000 francos franc, 
los dos fasc). 

B A U D , P., Traité de Chimie Industrielle, 4a. edic , T. I. 
VI+865 pp., illustr. Masson et Cie. Ed i t . Parfs, 1951 
(5 000 francos franc). 

B A U D , P., Traité de Chimie Industrielle, 4a. edic , T. 
II, 1053 pp., illustr. Masson et Cie., Ed i t . Paris, 1951 
(5 800 francos franc). 

B A U D , P., Traité de Chimie Industrielle, 4a. edic , T . 
III, 1148 pp., illustr. Masson et Cie., Ed i t . Parfs, 1951 
(6 800 francos franc). 

P I V E T E A U , J . , Images des Mondes disparus. 157 pp., 
illustr. Masson et Cie., Edi t . Paris, 1951 (650 francos 
II, franc). 

N O R D , F. F., Advances in Emymology. Vo l . X I I , X I + 
570 pp., illustr. Interscience Publ . Inc. Nueva York, 
1951 (9,75 dois.). 

L A W R E N C E , G . H . M . , Taxonomy of Vascular Plants. 
XI I I +823 pp., illustr. The Macmillan Co . Nueva York, 
1951 (7,95 dois.). 

M O E S E B E C K , C. F . W., K . V. K R O U B E I N , H . K . 

T O W N E S et ai., 1420 pp., 1 mapa. Unit. St. Dep. Agr., 
Agr. Mon . 2. Washington, D. C , 1951 (4 dois.). 

D E U L O F E U , V. T A. D . M A R B N Z I , Curso de Química 
Biológica. 6a., ed. X X I + 6 1 7 pp. Buenos Aires, 1951. 

B E L T R A N , E . , Consejos a los Biólogos. X I X + 1 7 3 pp. 
E d i c Inst. de Invest. Cientff. Univ . de Nuevo León. Mon­
terrey, N . L., 1951. 

Informe sobre el Huallaga, Expedición Científica a su 
Cuenca Central, Emprendida por la UNESCO con acuerdo 
del Gobierno del Perú. 224 pp., illustr. Org. Coord. Hilea 
Amazónica Peruana. L ima, 1950. 
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Revista de revistas 
R E C U R S O S N A T U R A L E S 

Los recursos naturales de México. Bol. Soc. Méx. Geogr. 
Eetad., L X V I I I (1-2): 1-331, 46 tablas, algunas fotogra­
fías y figs. México, D . F., 1949. 

Después de una amplia introducción redactada por 
G. Loyo y R. Alcorta G. , Presidente y Vicepresidente de 
la Sociedad, respectivamente, se expone en 13 capítulos 
todo lo relativo a loe recursos naturales de México, a 
saber: recursos minero-metalúrgicos (J. González R.); ma­
terias primas de la industria siderúrgica (L. Torón Vi l le­
gas); recursos petrolíferos (J. F . Noricga); recursos pes­
queros ( M . G . Arámburo Dfaz) ; posibilidades ganaderas 
( M . T . de la Pena); recursos hidrológicos (A. García Qu in ­
tero); problemas del agua y del suelo (L. R. Patino); pre­
sas de almacenamiento y conservación de los bosques (R. 
Ruge); recursos forestales (C. del Mora l ) ; la agricultura 
y sus problemas técnicos y humanos (J. A. Vivó) ; proble­
mas demográficos (J. A. Vivó); la educación en la conser­
vación de los recursos naturales (E. Beltránl, y materia­
les estadísticos presentados en 46 tablas (J. A. Vivó). 

Este voluminoso libro contiene todo lo relativo a Jos 
recursos naturales de México, expuesto por once autores, 
y una recopilación de la estadística, que se debe a J . A. V i ­
vó, aumenta mucho el valor de esta instructiva e intere­
sante obra, cuya edición ha sido hecha por la Sociedad 
Mexicana de Geografía y Estadística.—F. K . G . M U L L E -
B R I E D . 

GEOLOGÍA 

L a orogénesis del sur y sureste de México. M U L L E -
R R I E D , F . K . G . Bol. Soc. Geol. Méx., X I V : 73-100. 
México, D . F . , 11949] 1951. 

E l estudio representa lo expuesto en una conferencia 
leída en la Sociedad Geológica Mexicana a mediados de 
1946, y está basado tanto en investigaciones del Dr . M u -
Uerried, como en publicaciones anteriores de buen núme­
ro de autores, según lo revela la amplia bibliografía de 
113 números que se cita. 

E l autor expone brevemente los rasgos de las formacio­
nes geológicas del sur y sureste de México, del Precám-
brico al Cenozoico. Se ocupa después de la estructura de 
las rocas y estratos de cada una de las formaciones geoló­
gicas, con lo que queda fijada la orogénesis de las rocas 
precámbricas, paleozoicas y jurásicas, cretácicas y tercia­
rias. Las formaciones precámbricas quedaron sujetas a 
intensa orogénesis a finales del Proterozoico, originando 
rocas metamórficas hojosas e intensamente plegadas con 
dirección y buzamiento muy variados. Las rocas paleo­
zoicas fueron algo metamorfoseadas y bastante desplaza­
das a fines del Paleozoico, quedando los estratos con direc­
ciones O -E y N O - S E , e inclinación de 30 a 60°. L a poten­
te serie de estratos del Jurásico, Cretácico y Terciario 
(anterior al Mioceno superior), quedó sujeta a movimiento 
ascensional y orogénesis que produjo el afallamiento de 
los estratos y , (ocalmente, su ondulación y plcgamiento 
con dirección O N O a E S E y E -O , buzando las capas de 
30 a 70». 

Termina el estudio con una comparación de la orogé­
nesis del sur y sureste de México con la del norte del pala, 
indicando el autor que no hay diferencias en lo referente 
a rocas precámbricas y paleozoicas, pero sí respecto a loe 

estratos posteriores, dado que la orogénesis de principios 
del Terciario en el norte de México no ha sido reconocida 
en el sur y sureste, donde por el contrarío fué intensa en 
el Mioceno superior, y parece haber comenzado entonces 
fuerte vulcanismo.—C. BOLÍVAR P I E L T A I N . 

E l Cretácico de la cuenca de Macuspana (Tabasco) y 
su correlación. S A L A S , G . P., Bol. Soc. Geol. Méx., X I V : 
47-65, 4 figs. México, D . F . , |1949] 1951. 

E l estudio, basado en parte en trabajos inéditos de 
geólogos de la antigua Cía. Petrolera E l Águila, presenta 
la definición de la cuenca del Macuspana, con su columna 
estrat ¡gráfica del Cretácico, la correlación de ésta con la 
de otras regiones de la misma edad (Tampico, Istmo y 
Cuenca de Veraeruz, Tabasco y Chiapas), y termina con 
una discusión sobre el Eoceno inferior de Tabasco . — F . K . 
G . M C L I X R R I I D . 

Correlación entre la distribución ictiofaunística y los 
cambios geomorfológicos. A L V A R E Z , J . , Bol. Soc. Geol. 
Méx., X I V : 39-45. México, D . F . , |1949] 1951. 

E l autor, basándose en tres ejemplos de distintas re­
giones de México, hace ver que la distribución de los peces 
que actualmente las pueblan, se explica por cambios geo­
morfológicos. Así se ve que cierta especie del género 
Cyprinodon, de origen marino, al existir en la laguna de 
Chichankanab (Yucatán), "sería un dato en pro de l a 
teoría que propone origen marino a la mencionada laguna". 
E n cambio, ciertos peces idénticos a los Aterínidoa que 
viven en los lagos o "axalapaxcos" de los llanos del estado 
de Puebla, entre L a Malinche y el Pico de Drizaba, mues­
tran que tales lagunas son los relictos de un gran lago que 
existió en tiempos pleistocénicos. Por último, en la cuen­
ca del Lurma existen Goodeidae que se encuentran tam­
bién en l a de México, lo que muestra la conexión de las dos 
cuencas en otros t iempos.—F. K. G . M U L L E R R U E D . 

Breves notas acerca de la clasificación y nomenclatura 
de loe sedimentos y rocas sedimentarias. F R D I S J R . , C , 
B o l . Soc. Geol. Méx., X I V : 101-111. México, D . F . , [1949] 
1951. 

L a nomenclatura en inglés de los sedimentos y rocas 
sedimentarias está expuesta por el autor en 5 tablas, indi­
cando cuales son los términos más comúnmente emplea­
dos, y que no existe nomenclatura internacionalmente 
aceptada. Es de particular interés que el autor agregue 
en las tablas citadas al término inglés el correspondiente 
en castellano, lo que parece tan aceptable como la lista 
de términos en inglés y castellano agregada al final del 
ar t i cu lo .—F. K . G . M C L L E R B I E D . 

PALEONTOLOGÍA 

Algunos moluscos del Cretácico de Colombia. B A S S E , 
E . , Quelques mollusques du Crétacé de Colombio. Bull. 
Soc Geol. Fr., 5c. ser., X X (4-6): 245-256, 1 tig., láin. 
X I . París, 1950. 

E l P . Nicéforo, de Bogotá, ha colectado fósiles que 
fueron examinados por el autor. Se describe el subgénero 
Donjuaniceras (subgén. de Peroniceras) con dos nuevas 
especies: D. longitpinata y D. acutospinata, y Subpriono-
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Iropit nov. Ron., con una especie, S. colombianas n. sp., 
también l'rümocyclrrat n. sp. indet. y Pulchcllia mulli-
cotlala Rictlcl. Se precisa la estratigrafía de las capas del 
Cretácico inferior y medio (Barrenéense a Cenomanicnse 
inferior) y del Cretácico superior (Onomaniense supe­
rior, Turoniense, Coniacicnse, Santoniense y Maestrich-
tiense), indicándose el contenido de fósiles de cada piso o 
serie. Los amonitas descritos son del Coniaciense, con 
excepción de P. muüicoslala que procede del Barrenéen­
se.—F. K . G . M U L L E R R I E D . 

Las faunas fósiles del Cámbrico y Ordovícico en el 
oriente de Colombia. H A R R I N G T O N , H . J . y M . K A T , 
Cambrian and Ordovician faunas of castarn Colombia. 
J. Paleont., X X V (5): 655-668, láms. 96 y 97. Tulsa, 
Okla., 1951. 

E n el oriente de Colombia, principalmente en la re­
gión de Macarena, existan capas fosilfferas del Cámbrico 
medio al Ordovícico medio. Hallaron principalmente tri-
lobites, braquiópodos y graptolitas, y también gasterópo­
dos, cistoideos y cefalópodos. Dan a conocer 8 formas de 
braquiópodos de los géneros Obolust, Linguleüa, Acrotreta 
y Nanorthúit y 13 de trilobites de los géneros Geragnottut, 
Raphiophorutt, Kaineüa, Pteudokainellaf, Wetlergardiat, 
Parabolinoptisf, Symphyturut, Tropidopyge, Megalaspit, 
Basiliella, Niobeüat y Ehmania. De estos géneros es 
nuevo Tropidopyge Harrington y Kay , y las especies nue­
vas son las siguientes: Raphiophorutt pyrus, Kaineüa co­
lombiana, I'seudokaineUa t macarenae, Westergardiat inor-
naia, Batilielia trumpyi, Ehmania acanlhophora y Ehma-
niat amphibola.—F. K . G . M U L L E B R T E D . 

Fáunula de equinodermos fósiles del Terciario del Tér­
mino municipal de Morón, Provincia de Camagücy. 
SÁNCHEZ R O I O , M . , Mem. Soc. Cub. Hitt. Nal. "Felipe 
Pocy", X X (2): 37-64, láms. 23-40. L a Habana, 1951. 

Pedro J . Hernández l ia colectado cerca de Morón (Cu­
ba) más de 3 000 ejemplares de equinoideos, y M . Sán­
chez Roig, después de recorrer l a región, ha hecho el es­
tudio de todo el enorme material y describe los cinco gé­
neros nuevos: Zanoletlia, Rojasia, Ilerreratter, Hernande-
zaster, Palmeraster, más 26 especies nuevas. Estas son 
las siguientes, — u n a del Eoceno y otras del Oligoceno, y 
también del Oligo-Mioceno. 

Oligo-Mioceno: Clypeatter moronensis. 
Oligoceno: Zanoletlia zanolettii, Tholeepelta herrerae, 

Eupalagus (Gymnopatagus) rojarí, E. (67.) venlurillae, E. 
'</'.; zanoletlii, E. (G.) breoipetalum, E. (Bristopatagut) ari-
lentis, E. (Plagiobrittut) herrerae, E. (P.) eanlanae, An-
tiUaster giganleus, A. herrerae, A. rojasi, A. deprestut, 
Herreraster herrerae, Lajanatler guevarai, L. venlurillae, 
Echinolampas santaclarae, Schizaster moronensis. 

Eoceno: Oligopygus tuberculalus, Rojasia rojasi, Lin-
Ihia alolladotae, Pericoamus rojasi, Eurhodia corralesi. 

E l anexo al estudio contiene la descripción de las 
especies siguientes: Agassizia guanensit n. sp., del Oligo­
ceno de la Finca Las Cuevas (Pinar del Río); Parrasler 
tierral n. sp., del Pleistoceno de Buenaventura, entre Las 
Villas y Matanzas, y Ellipsechinus lucunler Leske del 
Pleistoceno de Matanzas, de La Habana y de Santiago 
del Río.—F. K . G . M D L L E R R I E D . 

L a formación Becerra (Pleistoceno final) de México 
central. A R E L L A N O , A . R. V., The Becerra formation 
(latast Pleistocene) of central México. Inlern. Geol. Congr., 
Rep. 18th test., 1948; Par t X I : 55-62. Londres, 1951. 

1.a formación Becerra fué designada por K. Bryan y 
A . R. V . Arellano en 1946 por afloramientos en el arroyo 
Becerra entre Tacubaya y Mixeoac al SO de la Ciudad de 
México. Varía el grosor y facics de esta formación en l a 
cuenca de México. E n ella, H . de Terra halló un arte­
facto de obsidiana. A l N X O de la C d . de México, por 
Tequixquiac, está la localidad fosilífera mejor reconocida 
de la formación Becerra, donde hay capas de arena y 
guijarros de varios metros de espesor y gran número de 
huesos que según Cope y Freudenberg son del Plioceno y 
Pleistoceno basol, pero Bryon y Arellano en 1946 les a-
signaron edad del Pleistoceno final, lo que comprobó H . 
de Terra a base de estudios sobre la geología histórica de l a 
Cuenca de México, y P . B . Sears parece tener indicacio­
nes idénticas basadas en análisis del polen.—F. K. G . 
M U L L E R R I E D . 

Investigación sobre el Neógeno continental de México. 
A R E L L A N O , A . R. V., Research on the continental Neo-
gene of México. Amer. J. Se, C C X L 1 X - 604-616, 3 figs. 
Washington, D . C . , 1951. 

E l autor da breve historia acerca del reconocimiento 
de capas continentales del Neógeno y Pleistoceno desde 
los tiempos de E . D . Cope hasta últimamente, y se refiere 
a trabajos recientes efectuados entre Durango y Saltillo, 
sobre todo en la región de Torreón, y cerca de Parras, 
donde una capa incluye molares de elefantes que pare­
cen ser anteriores a la formación Becerra. En el sur de 
Coahuila hay localidades donde existan capas con restos 
de elefantas, caballos, etc., que son algo anteriores a la 
formación Becerra. 

E l hallazgo de un resto vegetal y de turba por Arella­
no en el horizonte Ármente, en la formación Becerra de 
la Cuenca de México, según análisis del contenido de C " 
resultó de edad de 16 000 y 11 000 anos, aproximadamen­
te. Cerca de Ocote, en el distrito de San Miguel Allende 
(Guanajuato), encontró Arellano molares de caballo, de 
mastodonte y de otros animales en capa de 1 m de espesor 
de edad pliocénica. Por último, informa el autor sobre 
otras localidades de la formación Becerra en la Cuenca 
de México y en el centro del país, donde hallaron reatos 
de elefantes, caballos, etc.—F. K . G . M U L L E R R U S D . 

Carnívoros fósiles del Brasil. D E P A U L A CONTÓ, C , 
Carnívoros fosseis do Brazi l . Rev. Acad. Cólomb. Cieñe. 
Ezact., FU. y ¡Val., VI I (28): 462-467, 6 figs. Bogotá, 1950. 

Continúa el autor el estudio precedente, publicado en 
1946, y que se ocupa del grupo Cynoidca. L a familia Ur-
sidae está representada en Brasil por algunas formas de 
la subfamilia Tremartinae. Se figura el Arctotherium (Pseu-
darctolherium) wingei Amegh. L a familia Mustelidae se 
conoce de Brasil por algunas formas de las subfamilias 
Mustelinac, Lutrinae de la que se hace figurar Pleronura 
brasiliensis Z imm. y la subfamilia Mephit inae.—F. K. G . 
M U L L E R R I E D . 

ENTOMOLOGÍA 

Nuevas aranas Linífidas de América. G E R T S C H , W .J . , 
New american Linyphiid spiders. Amer. Mus. Nov., núm. 
1514:1-11, 16 figs. Nueva York, 1951. 

Se describen 8 nuevos Linyphiidae de Estados Uni ­
dos, cuatro de los cuales son del género Lmyphia y los otros 
cuatro de géneros próximos. Las nuevas especies, con sus 
localidades típicas, son las siguientes: Linyphia coosa, de 
Uphapee Creek, Tuskegee, Alaban»; L. davisi, Pass Chris-
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tian, Mis is ip i ; L. catalina, de Ranger Station, Ar izona; L. 
rita, de Madera Canyon, Santa R i ta Mta. , Arizona; Tapir-
napa hentei, de Shades Mountain, Alabama; Drapetitca 
oteroana, de Otero County, Nuevo México; Pimoa vera, de 
North Bend, Orcgón. Finalmente, se da el nombre de 
Stemonyphantes blauveltae, a la forma americana de este 
género, que durante largo tiem[>o hn sido considerada idén­
tica al Sí. lineatus de Europa, al haber encontrado diferen­
cias genitales y estructurales entre ambas.—C. BOLÍVAR 
P T E L T A I N . 

Siphonaptera de América Central y México. U n estu­
dio morfológico del edeago con descripciones de nuevos 
géneros y especies. TRAÜB, R., Siphonaptera from Central 
America and México. A morphological study of the ae-
deagus wi th descriptions of new genera and species. 
Fieldiana: Zool. Mem., 1:1-127, 54 láms. Chicago, n i . , 
1950. 

Constituye esta obra, que es en realidad la tesis docto­
ral del autor, una importantísima aportación al conoci­
miento de los sifonápteros centroamericanos y mexicanos 
hasta hoy tan escasamente estudiados. E n un campo casi 
virgen al respecto, Traub tiene la oportunidad, y a poco 
frecuente, de descubrir tres géneros y veinte especies nue­
vas correspondientes a tres distintas familias (sin contar 
8ube8pecies) de las cuales más de la mitad fueron colecta­
das en el Estado de Michoacán dentro o en las cercanías 
de la municipalidad de Tancítaro. 

Tales descripciones forman la primera parte del traba­
jo; l a segunda, denominada The camparative morphology of 
the aedeagus of Siphonaptera from México and Central 
America, introduce una modalidad nueva en la separación 
de géneros principalmente, por medio del estudio morfo­
lógico del edeago; la tercera y ultima parte en que se 
divide el trabajo, comprende la lista bibliográfica, un índi­
ce de huéspedes y el índice general. 

Las descripciones y revisiones de géneros y especies 
pueden ser, en general, calificadas de excelentes no sólo 
por la gran cantidad de caracteres que se describen de' 
modo más minucioso y preciso, sino por la claridad y ca­
lidad del lenguaje y terminología empleados. Los dibujos 
merecen especial atención ya que se apartan, afortunada­
mente, de l a práctica tan común en la bibliografía norte­
americana relativa a este grupo, de presentar esquemas 
simplificados de caracteres más o menos aislados que, en 
muchas ocasiones, poco añaden a las escuetas y vagas 
descripciones. 

Como una conclusión de importancia general, el autor 
señala el hecho tan interesante de que el material por él 
estudiado parece demostrar una mayor relación de afini­
dad entre las pulgas de los tierras altas de México y Ccn-
troamérica y las de América del Norte que con las de 
América del Sur. Considera en la obra, en primer lugar, 
al complejo Pleochaetis que parece tener su centro de 
distribución en México y América Central ; en segundo 
lugar desoribe nuevas especies de otros ccratofllidos; en 
tercero se refiere a la familia Hystrichopsyllidae de l a cual 
lleva a cabo la redefinición de un género, la descripción 
de otro y l a discusión de un tercero, de cada uno de los 
cuales se describen nuevas especies. Por último, da a cono­
cer, un nuevo pulícido, Pulex aonoculua cuyo nombre tr i ­
v ial hace alusión a los ojos vestigiales que caracterizan a 
la especie y del que hay que decir que, desde un punto de 
vista etimológico no resulta del todo correcto. 

E l estudio de l a morfología comparada del edeago 
completa y afina de modo excelente los estudios anatómi­
cos efectuados por Snodgrass al respecto, además de que 

las conclusiones de carácter taxonómico que de él se des­
prenden muestran una importancia indiscutible. 

E n relación con este asunto, da el autor una pequeña 
e interesante reseña de la historia de las contribuciones 
al conocimiento de la morfología de l a armadura genital de 
los machos con especial referencia al edeago; anota las 
técnicas a seguir para su estudio; describe la morfología 
general del mismo y por último discute, al nivel genérico y 
de familia, el edeago de veintiséis géneros representados 
en Centroamérica o en México y correspondientes a cinco 
familias diferentes. 

E n general puede decirse que se logran las dos metas 
que el autor se impone en esta interesante monografía: 
una introducción al conocimiento de las pulgas de América 
Central y de México y l a demostración de l a importancia 
que el edeago presenta en la separación de especies y 
otras categorías taxonómicas superiores.—(The Army Med. 
Dep. Res. and Grad. School, A r m y Medical Center, 
Washington, D.C. ) .—A. B A R R E R A . 

Contribución al conocimiento del género Megathopa 
Eschsch., 1822 en la Argentina. MARTÍNEZ, A . , Boa, X X V I 
(3-4):197-269, 13 figs. y 3 mapas. Madr id , 1950. 

Representa este estudio una excelente revisión de las 
especies argentinas del género Megathopa. 

De las quince especies aceptadas (incluyendo M. lanei 
con dos subespecies y una variedad), ocho y las subespe-
cies han sido citadas de la Argentina. De estas especies 
se ocupa el autor en la presente nota. 

Se examina en primer término la biología y hábitos 
de las Megathopa argentinas. Como sucede con la mayo­
ría de los Coprinae neotropicales es muy poco lo que se 
sabe a este respecto. Las especies observadas son noctur­
nas y todas sin excepción dejan escapar un líquido volá­
t i l en el momento de capturarlas, además de regurgitar 
parte del contenido intestinal. Es interesante el que se 
haya encontrado M. punctaloítriala en cadáveres junto 
con otros coprinos (especies de Deltochilum y Phaneua), 
histéridos y sílfidos. Las Megathopa producen al recoger­
las, un sonido semejante al de algunos acrídidos al volar 
y que es debido a contracciones abdominales. 

D a l a diagnosis y descripción del género, esta última 
sumamente completa y clara. Sigue una clave para las 
especies argentinas y la descripción de cada una de éstas 
así como su distribución geográfica. Incluye excelentes 
esquemas del aparato genital masculino de todas las espe­
cies estudiadas, pero falta en las descripciones la referen­
cia a este aparato, asi como su empleo en la clave. L a 
parte gráfica comprende además de los esquemas mencio­
nados, varios mapas de la Argentina y países vecinos con 
la distribución de las distintas especies de Megathopa, así 
como un dibujo de M. magnifica. Termina la contribu­
ción con la bibliografía del género y de las diversas espe­
cies.—G. H A L P F T E R . 

Escarabeidos de Ifni y del Sahara Español. M A T E U 
S A N P E R E , J . , Boa, X X V I ( 3 - 4 ) : 271-297, 1 mapa. Madr id , 
1950. 

Se estudian los escarabeidos recogidos en Ifnl y Sahara 
Español. Para el examen zoogeográfico de estos ejempla­
res, se considera a Ifní como una zona y se divide a l 
Sahara Español en otras tres: Draa , Saguia el Hamra y 
Río de Oro. 

Incluyo la lista de las 54 especies capturadas, con las 
localidades en que fueron recogidas, así como su distr ibu­
ción geográfica. 
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L a part.' fundamental de la comunicación es el análi­
sis biogeo gráfico de los escarabcidos de Uní-Sahara. Son 
en su mayor parte coprófagos, encontrándose algunos xiló­
fagos y radicícolas, y sólo unos pocos ripícolas. 

Entre los elementos recolectados son de origen saha-
riano un 4 4 % , un 2 4 % son mediterráneos; las epccies 
atlánticas y mediterráneas se encuentran en el mismo 
porcentaje: el 1 1 % ; un 7 % corresponde a los difusos y 
sólo se ha encontrado una especie de origen oriental. 

Del análisis de las zonas (Ifní, Draa, Saguia el Hamra 
y Río de Oro) vemos que la proporción de elementos medi­
terráneos es mucho más notable en Ifnl que en las zonas 
saharianas, ocurriendo el mismo fenómeno con los elemen­
tos atlánticos. E n Ifní, por otra parte, faltan los elemen­
tos tropicales y orientales. E n las zonas saharianas, como 
es natural, es el elemento del desierto el que predomina. 

D a el autor distintas tablas en las que examina el nú­
mero de especies asi como el porcentaje de éstas que son 
de origen sahariano, mediterráneo, atlántico, tropical, 
difuso y oriental, y la frecuencia con que se encuentran 
en las cuatro zonas estudiadas. Incluye también un 
cuadro en el que están comprendidas las 5 4 especies, indi­
cándose su origen geográfico y las zonas en que fueron 
halladas.—G. H A L F T O B . 

V I T A M I N A S 

Determinación de Riboflavina en sangre. N E U Y V E I L E R , 
W . y W . KITTKI I , Ueber den Nachweis von Riboflavin 
i m B l u t . Intern. Z.J. Vü., X X I I (4 ) : 3 8 7 - 3 9 1 . Berna, 1951. 

Se describen dos métodos, uno microbiológico y otro 
químico. Para el primero se uti l iza una suspensión de 
Lactobacillus helvéticas 7 4 6 9 cultivado sobre peptona-agar 
con "cuajo" en condiciones anaeróbicas, lavada tres veces 
con suero fisiológico. E n los cultivos inoculados se deter­
mina, después de 3 días (a 38 ° ) , el crecimiento y la produc­
ción de ácido, por nefelometría y por titulación con sosa 
décimonormal y fenolftaleína. E l método químico consiste 
en la extracción con metano!, acidulando con ácido acé­
tico, se agrega solución de permanganate y agua oxigena­
da ; el filtrado se concentra al vacío, se diluye con agua y 
se efectúa la adsorción con "franconita", se hace l a elu­
ción con una mezcla de ácido acético y piridina, se trata 
nuevamente con permanganate y agua oxigenada y por 
último se determina el coeficiente de extinción en un 
espectrofotómetro.—J. K U D O S . 

E l contenido en ácido nicotínico de la saliva y su rela­
ción con las caries. D R E I Z E N , S., A . I. R E E D y T . D . 
Si-ins, The nicotinic acid content of saliva and dental 
caries activity. Intern. Z.f. V i l . , X X I I ( 4 ) : 396 -400 . Ber­
na, 1 9 5 1 . 

Casi en el 9 0 % de las muestras de saliva estudiadas se 
demostró una relación entre el contenido en ácido nicotí­
nico y las caries. Los datos obtenidos en el laboratorio 
comprobaron la observación clínica: en pelagra endémica 
es menos frecuente la caries.—J. K U D O S . 

Sobre la hipervitaminosis y su relación con el embara­
zo. N E T J W E I L E B , W . , Die Hypervitaminose und ihre Be-
siehung zur Schwangerschaft. Intern. Z.f. Vil., X X I I ( 4 ) : 
3 9 2 - 3 9 5 . Berna, 1 9 5 1 . 

Se provocó una hipervitaminosis en cuyes con dosis 
altas de vitamina C sin denotarse síntomas tóxicos, aun­
que sí se advirtió una mortalidad muy aumentada en los 
fetos.—J. KUDOS . 

Contraefecto de la corteza suprarrenal en las reaccio­
nes alérgicas. V E R T E S , B . y E. F U > R I A N , Die Gcgenwir-
kung der Behcnnicrenrinde bei allergischcn Heaktionen. 
Z. f. Vü., II:-;,. u. Ferm., I V (i): 2 7 - 3 3 . Viena, 1951 . 

Los autores demostraron de manera uniforme que el 
eontraefecte de la corteza suprarrenal a las reacciones 
alérgicas se debe al hecho de que se provoca una reacción 
biológica contrarin a la histamina; es decir, se origina por 
un mecanismo diferente a los antihistamínlcos, una inhi­
bición de la histamina concurrente — J . E R D O S . 

Sobre la influencia de la vitamina H. (Piridoxina) y de 
la Biotina en la síntesis del glucógeno en el hígado de la 
rata. K O C H , l i . Einfluss des Pyridoxin (Vit. H.. und Bio-
tin auf den Glykogengehalt der Rattenleber. Intern. Z. f. 
Vit., X X I I (4 ) : 381 -386 . Berna, 1 9 5 1 . 

Se demostró que ninguno de los dos factores influye 
sobre la síntesis del glucógeno; de la nüsma manera, la 
glucogenolisis "post-mortem" es igual en animales norma­
les que en animales tratados con las sustancias menciona­
das.—J. E R D O S . 

Energia de activación de la solución fermentada de la 
elastina. B A N O A , I. y A. N O W O T N T , Activation cnergy of 
the fermentative solution of ellastin. Z. J. Vit., Horm. u. 
Ferm., I V (1) : 5 4 - 5 9 . Viena, 1951. 

Llegan a las siguientes conclusiones: 1) L a velocidad de 
la hidrólisis fermentativa de la elastina depende de la 
temperatura; 2 ) L a energía de activación es de alrededor 
de 21 0 0 0 cal-mol; 3 ) E n el transcurso de la hidrólisis 
enzimàtica no se liberan aminoácidos, y 4 ) Tomando en 
consideración los puntos 2 y 3 , deducen que la elastasa 
rompe ligaduras de hidrógeno.—J. E R D O S . 

E l mecanismo de la hidrólisis enzimàtica de la elastina. 
B A N O A , I., The merhanism of the enzymic solution of 
clastin. Z.J. Vü. Horm. u. Ferm., IV ( 1 ) : 4 9 - 5 3 . Viena, 
1 9 5 1 . 

Señala los siguientes puntos: 1) En el transcurso de 
la hidrólisis de la elastina por la elastasa desaparecen las 
fibras elásticas y la birrefringencia del medio; 2 ) 8e forma 
una proteina (globullnica) parecida a la gliadina, y 3 ) Las 
soluciones de la elastina no se hidrolizan ni por la tripsina 
ni por la quimotripsina.—J. E R D O S . 

BIOQUÍMICA 

Observaciones preliminares sobre los compuestos co­
bálticos de los extractos hepáticos. E R D O S , J . , Prelimina-
ry remarks about cobaltic liver derivati ves. Intern. Z. f. 
Vü., X X I I (4 ) : 4 0 7 - 4 1 1 . Berna, 1 9 5 1 . 

Se describen diferentes procedimientos para la obten­
ción de compuestos cobálticos de extractos hepáticos, 
haciendo precipitaciones, o) con cloruro cobaltoso y al­
cohol; b) con acetona; c) con cloruro y carbonato cobal­
toso; d) con la solución alcohólica de cloruro cobaltoso; 
e) variando el p H , y /) combinación de los métodos de 
precipitación anteriores. Se seBalan datos analíticos so­
bre N, S y cenizas, mencionando la actividad hemntopo-
yética de algunos complejos obtenidos.—G. M A S S I E O . 

Nuevo aminoácido natural. W O R K , K , A new natu-
rally oceurring Amino-acid. Biochem. J., X L V I : 5 (Proc). 
Cambridge, 1950 . 

254 



C I E N C I A 

Sometiendo a una cromatografía en papel loa hidro-
1 liados ácidos de Corirnebaeterium dipKthrria* encontraba 
la autora una mancha que no correspondía a ningún ami ­
noácido conocido, que ahora aisla e identifica con el ácido 
ff-diaminopi mélico 

H , N — C H — ( C H , ) r - C H — N H , 
I I 

C O O H C O O H 
que ya habla sido sintetizado en 1908 por Borrasen, pero 
cuya existencia en la Naturaleza se desconocía.—(Esc. de 
Med i e , Londres).—F. G I R A L . 

T U M O R E S 

Estudios sobre compuestos carcinollticos. I. 6,7-Di-
doro-9-(l-d-sorbiül)-»»o-aloxazina. H O L L T , F . W., E . W. 
P U L , R. M O Z I N O O y K . F O L I E as, Studics on carcinolytic 
compounds. I. 6 t7-Dichloro-9-(l-D-aorbi-tyl)-isoalloxazine. 
/. Amtr. Ckm. Soc, LXXI I :5416 . Washington, D . C , 
1950. 

Describen la síntesis de varios análogos de la vitamina 
Bt (lactoflavina), principalmente con loa dos metilos sus­
tituidos por cloros y con distintas cadenas de carbohidra­
tos. De ellos, la sustancia mencionada en el titulo (1) ha 
resultado capaz de producir regresión del linfosarcoma en 
el ratón. Y a se sabía antes que es posible producir regre-

C I Y Y V > 

sión del linfosarcoma en el ratón mediante dietas deficien­
tes en vitamina Bt. Semejante deficiencia en lactoflavina 
se provoca con antagónicos suyos, tales como la úo-lacto-
flavina (iso-riboflavina) y la galactoflavina. 

Ninguno de loe nuevos compuestos descritos posee ac­
tividad de vitamina Bt ni, tampoco, funciona como anta­
gónico de la lactoflavina. N o obstante, el compuesto I 
produce regresión del linfosarcoma —(Labs, de Invest., 
Merck and Co., Inc. Rahway, N . J . ) . — J . G I B A L . 

M E T A B O L I S M O Y A L I M E N T A C I Ó N 

Factor tóxico de las proteínas agenizadas: medidas in ­
frarrojas. S H O H T , L. N . y H . W. T H O M P S O N , Toxic factors 
írom agenizcd proteins: infra-red measurements. J. Ckm. 
Soc., pág. 1746. Londres, 1951. 

Desde el descubrimiento de Mel lanby (1946) de que l a 
harina de trigo "agonizada" (tratada con CÍA' > produce 
histeria en los perros, se h a buscado el factor tóxico res­
ponsable de semejante efecto. Por análisis químico se ha 
sugerido que pueda ser l a sulfoximina de l a í-metionina: 

C H , — S — C H , — C H , — C H — C O O H 

N H 
I 

N H , 

sugestión que ahora confirman por medidas del espectro in ­
frarrojo.—(Lab. de Química-física, Univ . de Oxford). — F . 
Glll.w.. 4 

ANTIBIÓTICOS 

Xeamina, producto anlibacteriano de l a degradación 
de la neomicina. LaACM, B . E . y C u . M . T E K T E R S , Nenmi-
ne, un antibacterial, degrada! ion product of neomyein. /. 
Amer. Chem. Soc., L X X I I I : 2794. Washington, D . C , 
1951. 

1.a neomicina es un antibiótico nuevo aislado por Waks-
man en 1949. Por degradación con ácidos produce una 
nueva sustancia cristalina, l lamada tunmina. A pesar de 
ser un producto de degradación, conserva una considera­
ble actividad frente a miel-organismos Gram positivos y 
Gram negativos, si bien de menor intensidad que la mani­
festada por la neomicina original. E s el primer caso do un 
antibiótico que puede degradarse a una sustancia más sim­
ple con actividad antibacteriana. L a neomicina utilizada 
en este trabajo se obtuvo de Slreplomyces fradiae. L a fórmu­
la más probable de la ncamina parece ser C , I l „ „ (', X , 
si bien no está excluida la posibilidad de una fórmula dí-
mera. C u I I » ()« X , Todos los átomos de nitrógeno son 
básicos y todos se encuentran en forma de — XI I , (todo 
el nitrógeno se libera con ácido nitroso). E l espectro in ­
frarrojo indica l a presencia de grupos O H y la ausencia de 
grupos aldehido, cotona, éster, lactona y carboxilo libre. 
Se describen la preparación de derivados cristalinos, l a dis­
tribución a contracorriente, l a cromatografía en papel y 
las propiedades antibacterianas de la neamina.—(Labo­
ratorios de investigación, The Upjohn Comp., Kalamazoo, 
M i c h . ) . — F . G I B A L . 

Aislamiento y caracterización de l a neomicina. L E A C H , 
B . E . , W. H . D E V B I E S , H . A. N E L S O N , W. G . J A C K S O N y 

J . 8. E V A N S , The isolation and characterization of neomy­
ein. J. Amer. Chem. Soc., L X X I I I : 2797. Washington, 
D . C , 1951. 

L a neomicina ha sido descrita en 1949 por Waksman 
como un nuevo antibiótico producido por Streplomyces Jra-
diae. E n este trabajo describen un método para preparar 
sulfato de neomicina en buenas condiciones. Los micror-
ganismos no desarrollan resistencia a la neomicina. L a 
neomicina es estable a los álcalis pero se altera con los 
ácidos (v. referata anterior). E l espectro infrarrojo indica 
una poliomida. N o existen anillos aromáticos. L a neomi­
cina es muy activa frente a diversos organismos Gram po­
sitivos, incluso el organismo de la tuberculosis. L a toxici­
dad aguda para el ratón, 1.1)«, es de 80 mg/Kg por vía 
intravenosa y de 400 mg/Kg por vía subcutánea. Peso a 
peso, por tanto, resulta más tóxica que l a estreptomicina. 
(Labs, de investigación, Tbe Upjohn Comp., Kalamazoo, 
M i c h . ) . — F . G I B A L . 

F I T O Q U I M I C A 

E l aceite esencial de Tsuga canadenais (L.) Carr. S i n w, 
A. (.'., The essential oil of Tsuga canadensis (I..) Carr. J. 
Amer. Chem. Soc., L X X I I I : 2859. Washington, D . C , 
1951. 

Las hojas de Taiga canadensis, por destilación con va­
por, dan 0,249% de una esencia en la que ha encontrado 
los siguientes componentes: 43,4% de acetato de 2-bornilo, 
17,6% de rf-o-pineno, 11,5% de ¿-canfeno, 5,9% de l-limo-
neno, 2 ,9% de 2-0-pineno, 2,4% de mirceno, 2,2% do tr i -
cicleno, 1,8% de d-o-folandreno, 1,3% de I-tuyona, 1,3% 
de un nuevo y desconocido alcohol terciario y 0 ,2% de un 
sesquiterpeno nuevo al que l lama d-canadeno por estar re-
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1 anonado con el I-cadincno. E n total, los componentes 
identificados representarán un 90,6% del aceite. - ( D e p . 
de Química, Ontario Res. Found., Toronto, (.'anadál.—F. 
G I R A U 

HIDRATOS D E CARBONO 

Una síntesis práctica fiel ácido d-glururónirt> median­
te oxidación catalítica de la 1,2-isopropilidcn-d-clucosa. 
M E H L T R E T K R , C . I.., B . II. A L E X A S D E H , It. I,. M K I . M E S y 

C. E . R I S T , A practical synthesis of D-glururonic acid 
through the catalytic oxydation of 1,2-imipropylidenc-D-
glucose. J. Amer. Chem. Soc., L X X I I I : 2\2\. Washington, 
D . C , 1951. 

Describen una nueva síntesis del ác. d-glucurónico (III) 
mediante oxklarión con aire —en presencia de un catali­
zador de carbón platinado— de la 1,2-isopropiliden-d-glu-
oosa (I). E l áciilo 1,2-isopropiliden-d-glururónico (II) i n ­
termedio »e obtiene Con un rendimiento de 50-60% y se 
aisla en forma do sal calcica insoluble. Pura facilitar la 

O H 

i . n m. 

síntesis describen una preparación de la 1,2-isopropiliden-d-
glucosa en solución acuosa, con rendimiento de 9 3 % . — 
(Northern Res. Lab., Peoría, IU.).—F. G I R A L . 

ALCALOIDES 

L a constitución de l a conesina. III . H A W O R T H , R. D. , 
J . M C K E . V N A , R. G . P O W E L L y P . W O O D W A R D , The cons-

t i tution of conessine. Par t III . J. Chem. Soc., pág. 1736. 
Londres, 1951. 

Por degradación do l a conesina —uno de los alcaloides 
de la corteza de " k u r c h i " , procedente do cs|icrios del gé­
nero Holarrhena— se ha obtenido previamente un hidro­
carburo C'„ I I » que, por reducción, se transforma en 
C u II*. U n examen cuidadoso de este hidrocarburo revela 
que es una mezcla do uloprcgnnno y de pregnano. Discu­
ten l a estructura de l a conesina considerando como más 
probable que se trate de un pregneno con un grupo de 
dimetilamina y un anillo adicional de pirrolidina con el N 
mediado.—(Univ. do Shcffield, Inglaterra).—F. G I R A L . 

QUÍMICA ANALÍTICA 

Invtttigación del platino por medio de la tioMtnicarba-
cida. A R R E O U I N E , V . , Rcv. Fac. Cieñe. Méd. Univ. Nac, 
Córd., V I (4): 565-560. Córdoba, Arg., 1948. 

Destaca l a relativa escasez de reacciones del platino 
—aunque hace referencia a unas veinte técnicas—; pocas 
son cromáticas y no todas tienen sensibilidad elevada. 

L a técnica util izada por el autor consiste en agregar a 
una solución di luida de ácido cloroplattnico uno o dos mi 
de solución acuosa saturada a 50° de tiosemicarbacida, 
agregando después otra de carbonato de sodio saturada o 

mejor de acetato. Se produce de inmediato una intensa 
coloración azul Índigo proporcional a la cantidad de ácido 
cloroplatlnico existente. E l orden de adición de los reac­
tivos no debe ser alterado. Agitándose el l iquido acuoso 
azul obtenido, con acetato de etilo o de amilo, el colorante 
formado pasa al éster. Su sensibilidad de acuerdo con el 
criterio establecido por Fcigl es del orden de 1/200 000; 
no la interfieren las sales de oro. y no la da el rojo de rute-
nio; el Pd se comporta como el oro. K n la reacción debe 
admitirse la formación de un complejo organometálico.— 
M O D E S T O BAROALLÓ. 

Investigación mirroqulmica del azul de metileno. A R R E ­
O U I N E , V. y O. R U B I N I D E F R E e c o , Rcv. Univ. Nac. Córd., 
X X X V I I (1-2). Córdoba, Arg . , 1950. 

Nada se conoce en el terreno mirroquimiro orgánico 
para identificar este colorante del grupo de las tiacinas y 
diferenciarlo de otros cuerpos de análoga tonalidad. Son 
amorfos los precipitados obtenidos en el reconocimiento 
de diversos metales (paladio, iridio, vanadio, cromo, oro, 
cerio, wolframio, platino) por Passerini y Michclott i . Otros 
ensayos, como los de Knech, Gei lman y Brünger tam­
poco dan precipitados prácticamente microcristalinos; y 
otras reacciones con el cloroformo y el éter, etc., son poco 
diferenciables. 

Los autores adicionaron a una gota de azul de metile­
no al 1 % colocada en un porta algunos cristales de sulfato 
de amonio, obteniéndose finas rosetas de un color casi 
negro y haces cristalinos, que por su aspecto recuerdan 
la glucosa osazona. Ensayados diversos aniones y catio­
nes, después de numerosas pruebas encontraron que el 
B r K es el que mejor se presta para ello, por ser mayores los 
cristales y mejor definidos, hasta poder observar las pun­
tas de las agujas cortadas en bisel. Los cristales se pre­
sentan fuertemente iluminados cuando se los observa en­
tre meóles cruzados. L a sensibilidad de la rearción es de 
0,5 mg por gota, trabajando en presencia de B r K . Las 
diversas sustancias existentes en la orina no impiden l a 
reacción, y lo propio ocurre con una gota de suero o plas­
ma adicionado a una gota de co lo rante .—MODESTO B A R ­
O A L L Ó . 

Nueva técnica microqufmira de investigación del ve-
ronal y del embuta!. A R R E O U I N E , V. , Rcv. Univ. Nac. 
Córd., X X X V I I (1-2). Córdoba, Arg., 1950. 

Pone de manifiesto l a superioridad de las reacciones de 
orden microqulmiro sobre las cromáticas. 

Una, do las reacciones estudiadas por el autor es ex­
traordinariamente sensible para el vero na l y algo menos 
para el embutal. Consiste en colocar en un porta una 
gota de solución de veronal sódico al 1% junto a otra 
gota de iodo N/ l y mezclarlas, y si por inversión se coloca 
el porta por unos instantes, sobre la boca de un frasco 
de ácido clorhídrico concentrado, aparecen por fricción 
con una vari l la, estrias marrones constituidas por numero­
sos cristales del compuesto iodado cuyo aspecto es carac­
terístico, estando dotadas sus láminas do fuerte pleocrols-
mo. Dicha técnica permite revelar la presencia de veronal 
hasta en soluciones al 0,25% o sea unas 75 g. Mediante 
el empleo de iodo normal/1 y adición de sulfato de amonio 
sólido es posible revelar microqulmicam-nte hasta 5 g de 
veronal y 7,5 g de embutal por raicrogota. E l procedimien­
to puede ser aplicado a la orina u otros líquidos biológi­
c o s , — M O D I S T O BAROALLÓ. 

256 





TRATADO DE ZOOLOGÍA 
(TRAITE D E ZOOLOGIE) 

OBRA E N 17 VOLÚMENES. ESCRITA POR DISTINGUIDOS ZOÓLOGOS F R A N C E S E S 
1 v ' ^ » f e M , J W l l i l l l W M t e í L ^ • ' 

REDACTOR-JEFE 

Prof. P . -P . GRASSE 

M A S S O N & C I É . E D I T E U R S P A R I S V I 

120. B O U L E V A R D S A I N T - C E R M A I N 

BOLETÍN DEL CENTRO DE DOCUMENTACIÓN 
CIENTÍFICA y TÉCNICA 

S. E. P. - U. N. E. S. C. O. 

Plaza de la Ciudadela 6. 
México. D. F. 

Contiene la bibliografía clasificada de los trabajos publicados en las revistas recibidas 
por el Centro. Estas revistas corresponden geográficamente a todos los países de 
América Lat ina . Su contenido abarca las ciencias puras y aplicadas, desde las mate­

máticas a la medicina experimental. 

E s la revista de su género más completa en lengua castellana y es indispensable para 
el conocimiento de la bibliografía científica de América Lat ina . 

Aparece mensualmente. Suscripción en México: 6 meses 20.00 pesos 

en el Extranjero: 2.50 dól. U. S. 



Z O O L O G I C A L R E C O R D 

ACABA DE APARECER EL VOLUMEN 85 DE ESTA IMPORTANTE PUBLICACIÓN, DE USO INDISPEN­

SABLE PARA TODOS LOS ZOÓLOGOS (SISTEMÁTICOS. BIÓLOGOS. ANATOAIICOS, FISIÓLOGOS, ECÓLO­

GOS, PARASITÓLOGOS. PALEONTÓLOGOS. ETC.) 

ESTE TOMO COMPRENDE LO PUBLICADO MUNDIALMENTE EN LAS DIVERSAS RAMAS DE LA 

ZOOLOGÍA EN EL AÑO DE 194S, Y SU PRECIO ES DE 4 LIBRAS ESTERLINAS (UNOS CIEN PESOS 

MEXICANOS). 

EXISTE LA POSIBILIDAD, PARA LOS ZOÓLOGOS ESPECIALISTAS. DE ADQUIRIR P O R S E P A R A D O LA 

PARTE DEL VOLUMEN CORRESPONDIENTE A LA RAMA O CLASE ZOOLÓGICA DE SU PREFERENCIA 

PUEDEN HACERSE SOLICITUDES DE ESTE VOLUMEN A LA REDACCIÓN DE LA REVISTA " C I E N C I A " 

APARTDO POSTAL 21033, MÉXICO 1. D. F., 0 DIRECTAMENTE A THE SECRETARY, ZOOLOGICAL SOCIE 

TYOFLONDON, REGENT'S PARK, LONDRES, N. W. 8. 

EDUARDO BRAUN MENENDEZ, VENANCIO DEULOFEU, ERNESTO E. GALLONI, 

HORACIO J.HARRINGTON, JUAN T. LEWIS, LORENZO R. PARODI 

\ 

Revista mensual de divulgación científica patrocinada por la Asociación Argentina 

para el Progreso de las Ciencias 

R E D A C C I Ó N : 

A V E N I D A R O Q U E S A E N Z P E Ñ A 555 4o. P iso . B U E N O S A I R E S 

A D M I N I S T R A C I Ó N Y D I S T R I B U C I Ó N 

SUSCRIPCIÓN A N U A L E N A R G E N T I N A : 30 P E S O S M o n . Nac. 

E X T E R I O R : 5 Dólares 



P R O D U C T O S Q U Í M I C O S G A D I R 
Lago Garda 89. Macuba, D. F. 

• 
A L C O H O L A B S O L U T O . 

É T E R A N H I D R O P A R A E X T R A C C I Ó N D E G R A S A S 

S O L U C I O N E S V A L O R A D A S . 

R E A C T I V O S P A R A A N Á L I S I S I N D U S T R I A L E S . 

„ „ „ D E A G U A S . 

„ „ „ C L Í N I C O S . 

„ „ D E T E R M I N A C I O N E S C O L O R I M E T R I C A S 

Y F O T O C O L O R I M E T R I C A S , E T C . 

Para valoración de las soluciones se cuenta con el equipo más moderno de 

electrotitulación, que nos permite la máxima seguridad en nuestros resultados. 

Los productos salen a la venta siempre después de análisis previo, que 

permite proporcionar constantemente La más alta calidad. 

DE NUEVO 

TENEMOS LOS FAMOSOS MICROSCOPIOS 

REICHERT 

HOFFMANN-PINTHER & BOSWORTH, S. A. 

8«. Articulo 123, Nfim. 1S3 México, D. F 



C I E N C I A 
Revista hispano-americana de Ciencias puras y aplicadas 

TRABAJOS QUE SE PUBLICARAN EN LOS NUMS. 10-12 DEL VOL. XI 
Y SIGUIENTES: 

F. L. HAHN, Determinación de la dureza de aguas. 

C. BOLÍVAR Y PIELTAIN Y L. CORONADO, Contribución al conocimiento de los Eumaslaci-

dae de Jíéxico (Orlh. Acrid.). 

CARLOS CASAS CAMPILLO, Propiedades antagónicas de Dacillus subtilis para Rhizobium. 

J. 1. BOLÍVAR y GUILLERMO RODRÍGUEZ, Estudios bioquímicos sobre la toxina de alacrán. II. 

F. K. G. MULLF.RR1EV. Breve geología de las Islas Marios. Nay. 

í. GIRAL y E. MEDRANO, Contenido en Vitamina C de las drogas medicinales. I. Hojas. 

F. GIRAL y MARÍA D. AGUILAR, Contenido en vitamina C de las drogas medicinales. II. Rizo­

mas y raíces. 

J. GIRAL, Determinación de cobre en los alimentos mexicanos. 

J. GIRAL, La naturaleza del pigmento azul en la reacción de Carr-Price de V¡lamina A. 
A, BARRERA, Notas sobre Sijonápteros. III. Descripción de Hyslrichopsylla orophila nov. tp. (Siph. 

Ilystrichops.) 

S. CALDERÓN, Modificación a las técnicas para el estudio de la actividad de los antibióticos "in vitro". 

J. ALVAREZ y J. CARRANZA, Cuatro nuevos Peces del Sureste de México. 

G. IIALFFTER, Estudios sobre Coprinae de México. I. Nuevos datos sobre Phanaeus (Col. Scarab.). 
MARCELO BACIISTEZ, Notas sobre Drogas, Plantas y Alimentos Mexicanos. XIII. Aceite de las 

semillas de "Chicalole" ( A r g c m o n e mexicana). 

/. DIEZ DE URDAN! VIA y A. NADER, Aplicación de la determinación cuantitativa espectrometría, 
para la investigación de las Jalsificaciones de monedas por la relación Ag/Cu. 

0. GONQALVES DE LIMA, C. L ARIOS CARMÓN A y E. AZCARATE S., Aislamiento y estudio 
de nuevas cepas de Pseudomonas Lindneri Kluyver el Hoppenbrouwes (Termobacterium mobile 
Lindner), en aguamieles de la Meseta Central Mexicana. 

M. CASTAÑEDA-AGULLO y M. GARCÍA, Inhibidores de la tripsina II. Acción del nembutaly pen-
lotal sódico en la tripsina cruda y cristalizada. 

C. B0L1VAR Y PIELTAIN, Estudio de un Carabidae Ozaeninae nuevo, de una caverna de la Región de 
Valles, S. L. P. (México). 



C O M P A Ñ Í A F U N D I D O R A D E F I E R R O 
Y A C E R O D E M O N T E R R E Y , S. A . 

CAPITAL SOCIAL: S 50.000.000 oo 

Armadura Central (104 metros de claro) del PUENTE DE MAG1SCATZIN, 
sobre el Río Guayalejo, Carretera Tampico-El Mante, en el acto de ser 

armada en los Talleres de Estructura de la Compañía Fundidora 
en su Planta en la Ciudad de Monterrey, N . L . 

Domicilio Social y Oflcint 
General da Vttntu: 
BALDER AS Num. 68 
APART ADO 1336 

MEXICO, D. F. 

FABRICAS 
Ml 

MONTERREY, N. L. 
APARTADO 206 

F A B R I C A N T E S M E X I C A N O S D E 

TODA CLASE DE MATERIALES DE FIERRO Y ACERO 


