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ZOOLOGICAL RECORD 
E l Zoological Record, que se p u b l i c a c a d a año po r la Soc i edad Zoológica de L o n d r e s , y 

a n a l i z a todos los t raba jos zoológicos que aparecen en e l m u n d o , puede adqu i r i r s e a l prec io de 
6 l i b ras ester l inas (unos 240 pesos mex icanos ) . S i e l i m p o r t e de l a suscripción se envía antes d e l 
I o de j u l i o se obt iene u n a reducción, q u e d a n d o reba jado a 5J<£ l i b ras (220 pesos). 

S o n m u c h o s los zoólogos especia l izados que n o desean a d q u i r i r el Record c o m p l e t o , y en 
c a m b i o están m u y interesados po r las par tes referentes a l g r u p o o g rupos en que se h a n espe­
c ia l i zado , a más de las d e carácter general , y po r ello e l Record se vende en par tes a i s l adas , c u y o s 
prec ios son los s iguientes ( inc lu idos en c a d a u n o el cos te de env í o ) : 

Zoología general chelines 2 9 
Protoioa ., 7 10 
Porifera 2 3 
Coelenterata 4 3 
Echinodenna „ 2 9 
Vermes ., 10 5 
Brachiopoda „ 3 3 
Bryozoa .. 2 3 
Mollusca , 10 5 
Crustacea 6 4 

Trilobita» chelines 3 3 
Arachnida 7 11 
*Insecta. 
Protochordata 
Pisces... 
Amphibia y Reptilia 

Mammalía.. 
Lista de nuevos géneros y subgé­

nero» 

30 6 
2 3 
7 4 
7 10 
7 10 
7 10 

3 3 

* L a par t e de Insectos puede obtenerse sólo d e l C o m m o n w e a l t h Ins t i tu te o f E n t o m o l o g y , 
41 , Queen ' s G a t e , L o n d r e s , S . W . 7. 

L a s suscr ipc iones a grupos d i ve rsos (excepto los Insecti l ) y o t r as in fo rmac iones referentes 
a l Zoological Record d e b e n ser d i r i g i das a T h e Sec r e t a r y , Zoo log i ca l Soc i e t y o f L o n d o n , Regen t ' s 
P a r k , L o n d r e s , N . W . 8 . 

EDITORIAL DR. W. JUNK 
Publica valiosas obras científicas entre las que figuran las siguientes: 

Bodenheimer, F. S., Citrus Entomology, in the Middle East, XII+663 pp., illustr., 1951. 
Bodenheimer, F. S., Insects as human food, a chapter of ecology oj Man, 352 pp. 

illustr., 1951. 

Arrow, G. J., editado por W. D. Hincks, Horned Beetles, a Study of the Fantastic 
in Nature, 154 pp., 15 láms., 1951. 

Croizat, L., Manual of Phytogeography, VIII+587 pp., 105 mapas, I fig., 1952. 

Editores de la revista ''Materiae Vegetabilis", que aparece 
trimestralmente desde 1952 y es órgano de la Comisión 

Internacional de Materia Prima Vegetal 

Diríjanse los pedidos a: Uitgeverij Dr. W. Junk, Van Stolkweg 

La Haya (Holanda). 
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E S T U D I O S S O B R E E L V E N E N O 
D E A L A C R Á N 

I I . Anál is is e lectroforét icos 1 

R e v i s a n d o el análisis electroforético d a d o po r 
Bolívar y Valdés Órnelas (6), se ve que ex i s t en 
c u a n d o menos 8 f racc iones, pero s in que se deter­
m i n e cuál o cua les son las que p r o vocan los efectos 
fisiológicos típicos de l envenenamien to por v eneno 
de alacrán, deb ido a que , como d ichos autores ob ­
se rvan , e l análisis no se h i z o con e l veneno más o 
menos pur i f i c ado , s i no a base de l e x t r a c t o sa l ino 
de l a trituración de telsones secos. P o r l o t a n t o 
es fácil c o m p r e n d e r q u e en los resu l tados es tuv i e ­
r a n con ten idas f racc iones extrañas a l a t o x i n a , 
s iendo entonces ind i spensab le e fec tuar u n a p u r i ­
ficación y concentración de l a m i s m a . 

E n t r e los métodos de obtención y purificación 
ex is tentes , está e l de estimulación eléctrica de a l a ­
cranes v i v o s (12, 13); niaceración en solución s a l i ­
n a de t r i t u r a d o s de telsones secos, y filtración (16), 
precipitación c o n a l coho l (15) y precipitación con 
ace tona (10, 3 ) . 

M o h a m m e d (10) ex t rae el veneno con solución 
sa l i na (1 m i p o r c a d a glándula), c l a r i f i cando con 
su l fa to de a l u m i n i o e hidróxido de ca l c io y p r e c i ­
p i t ando e l veneno c o n ace tona . E l método de 
A n g u i a n o (3) consiste f u n d a m e n t a l m e n t e en l a 
extracción d e l veneno con solución sa l i na (0,5 m i 
po r cada glándula), c l a r i f i cando por sedimentación 
y decantación y precipitación f racc i onada c o n ace­
t o n a . 

E n el presente t r aba j o , se hace l a obtención y 
purificación de l veneno por los métodos de M o ­
h a m m e d y A n g u i a n o , l i geramente mod i f i cados en 
l a c a n t i d a d de solución s a l i n a u t i l i z a d a p a r a las 

i Los datos de este trabajo aparecen parcialmente en 
la Tesis.de F. G . Rodiíguez, "Estudio electroforético del 
veneno de alacrán". Esc. Nac. Cieno. Biol., I. P . N . 1952. 

extracc iones y las concentrac iones de ace tona ne­
cesarias p a r a las prec ip i tac iones f racc ionadas . D e ­
terminándose en va r i os lo tes de veneno su c o m ­
p o r t a m i e n t o en u n campo eléctrico, va r i ando las 
condic iones físicas y químicas del análisis e lectro­
forético. 

MATERIALES T MÉTODOS 

E l veneno objeto de este estudio se obtuvo de telsones 
secos de Centruroidet eleoans (Thor.) y de telsones proce­
dentes del Estado de Durango (Cenlruroidet tujfustu tujfu 
tui Pocock) (4), conservados a 0 o con naftalina. 

Método.—Con arena do cuarzo humedecida con solu­
ción salina, se trituran las glándulas hasta formar una pas­
ta muy fina, obteniéndose el veneno con más solución sa­
lina por medio de extracciones fraccionadas, procurando 
que el volumen total de solución salina empleada guardo 
la relación de 0,1 mi de solución por cada glándula E l 
extracto se filtra por gasa y se clarifica con solución t N de 
Al , s u . , y solución saturada de CaCOH),, centrifugando 
y decantando. A l sobrenadante, mantenido a - 5 * , se le 
aflade lentamente acetona hasta una concentración de 
50%, se centrífuga y se decanta. A l liquido sobrenadante 
se le agrega más acetona hasta tener una concentración 
de 85%, precipitando asf el veneno. 8o centrifuga la sus­
pensión y se decanta, suspendiéndose el precipitado en la 
menor cantidad de solución salina posible, disolviéndose 
el veneno, y eliminándose asf la parte del precipitado inso-
luble por centrifugación y decantación. 

Tanto las soluciones precipitantes como las que se u t i ­
lizaron para las extracciones y disoluciones del veneno, 
fueron químicamente puras y el trabajo so llevó a cabo a 
temperaturas entre 0° y - 6 * . 

Para probar la potencia tóxica de los extractos veneno­
sos, se determinó la dosis ciertamente letal (d.c.l.), la .-si il 
es definida por Anguiano (3) como la menor cantidad de 
veneno que inyectada por vía venosa a un ratón que pese 
de 15 a 18 g, le cause l a muerte entre los 20 y 30 min. 

Condiciona para el análisis electrojorético del veneno de 
Centruroides elegans. 

U n a vez determinadas la mínima cantidad de solución 
salina necesaria para extraer el máximo de veneno y las 
concentraciones de acetona que inician y completan la 

277 

http://Tesis.de


CIENCIA 

precipitación del veneno, se estableció el método a seguir 
para el análisis electroforético, siendo necesario tener en 
consideración que la solución tóxica deberla reunir las 
siguientes condiciones principales (5): 

1. Ser soluble en el regulador con que se va a trabajar. 
2. Tener una eoncentración óptima de 2 g por 100 mi 

de solvente. 
3. No ser alterada por la diálisis. 

Solubilidad del veneno.—El veneno de alacrán es solu­
ble en agua, solución salina, ácidos y bases diluidos (14). 

Concentración óptima.—Para determinar la concentra­
ción óptima de 2 g/100, se hicieron las siguientes conside­
raciones: 

a.—La menor cantidad de solución problema con 2 
g/100, necesaria para efectuar un análisis electro/orático, 
es de 10 mi . 

6.—Para obtener 10 mi de veneno con una concentra­
ción de 2 g/100 se necesitan 200 mg de veneno seco. 

c—Según Anguiano (3) una d.c.l. es igual a 35-40 ug 
de veneno seco. Por lo tanto, necesitamos aproximada­
mente 5 000 dosis ciertamente letales. 

Determinación de- d.c.l.—Con el objeto de eliminar el 
error dado por la mayor o menor potencia de cada glándu­
la en particular, se trabajó con un lote de 100 glándulas y 
otro de 1 000. Haciendo la extracción y purificación por 
el método descrito, se determinó que l a d.c.l. se halla en 
este caso entre 1,75 y 2 glándulas. 

Y a que para el análisis electroforético se necesitan 
aproximadamente 5 000 d.c.l., se puede decir que éstas se 
encuentran aproximadamente en 10 000 telsones; por lo 
que se necesitan 1 000 mi de solución salina para hacer la 
extracción, 4 500 mi de acetona para efectuar l a precipita­
ción y suspender el veneno precipitado en 10 mi de agua. 
Siendo esto último sumamente difícil, se pensó redisolver 
el veneno en 50 mi de agua y reducir el volumen poi liofili-
zación, para lo cual so investigó si la toxina no se inacti-
vaba durante este pioceso. 

LiofUización.—So obtiene el veneno de 4 000 glándulas 
en 40 mi de agua por el método antes descrito, determi­
nándose d.c.l. en una alícuota diluida al 1:10 

Animal mi iny. Resultados 
1 0,250 Síntomas fuertes. Muerte a los 18 

min. 

Se toma una alícuota de 10 mi y se liofiliza. E l liofili-
zado se disuelve en 2 mi de agua destilada. So determina 
d.c.l. en una alícuota diluida al 1 

Animal mi. iny. Resultados 
2 0,250 Síntomas fuertes y muerte a loe 6 

min. 

Por lo tanto, podemos considerar que ol veneno prác­
ticamente no es alterado poi la liofilización. 

Diálisis del veneno.—Siendo necesario dializar la solu­
ción problema contra el regulador con quo te va a trabajar 
en el análisis electroforético, con el fin de equilibrar el p H 
y la fuerza iónica entre éstos, se determinó si el veneno no 
es alterado en el proceso de diálisis: 

a.—Diálisis del veneno contra agua datilada.—10 mi de 
veneno con una potencia de 40 d.c.l. por mi se colocan en 
un saco de celofán, dializándose contra 2 000 mi de agua 
destilada, a 0° y con agitación continua por medio de una 
corriente de aire. Se cambia el agua a las 6 h y se deja 
dializando 18 h más, al cabo de las cuales se prueba toxici­
dad diluyendo una pequeña parte del veneno al 1:10 

Animal mi iny. Resultados 
3 0,250 Síntomas fuertes. Muerte a los 26 

min. 

Viendo quf el veneno no dializa y no es inactivado du­
rante el proceso, se determinó tu estabilidad a la diálisis 
contra distintas soluciones reguladoras do diferente p H . 

6.—Diálisis contra solución reguladora de fosfatos de pH 
7,4-— 10 mi de veneno con 40 d.c.l. por mi se dializan por 
24 h a 0° contra 2 000 mi de solución reguladora y con agi­
tación continua. Se prueba la actividad tóxica de este ve­
neno dializado diluyendo una alícuota al 1:10 

A n i m a l mi iny. Resultados 
4 0,350 Síntomas fuertes. Muerte a los 30 min. 

e.—Diálisis contra el regulador de Tiselius (Ac. dielil-
barbitúrico-dietil-barbiturato de sodio) de pH 8,5.—10 mi de 
veneno con una potencia de 40 d.c.l. por mi se dializan con 
agitación continua por 24 h a 0° contra 2 000 mi de regu­
lador. Se determina toxicidad diluyendo una alícuota al 
1:10 

A n i m a l mi iny. Resultados 
5 0,300 Síntomas fuertes. Muerte a loe 32 min. 

d. —Diálisis contra regulador de acetatos de pH 4,7.—10 
mi de veneno con una potencia de 40 d.c.l. por mi son dia­
blados contra 2 000 mi de regulador, por 24 h a 0*. A l 
cabo de 24 h se prueba toxicidad diluyendo una alícuota 
al 1:10 

A n i m a l mi iny. Resultados 
6 0,250 Muere inmediatamente sin presentar 

síntomas. 

Habiendo muerto este animal sin presentar síntomas de 
envenenamiento por toxina de alacrán, se dializó el extrac­
to tóxico contra 2 000 mi de agua destilada, con el objeto 
de eliminar la mayor cantidad posible de acetatos. Esta 
diálisis se hace en las mismas condiciones que las anterio­
res. A l cabo do 24 h se prueba potencia tóxica en una alí­
cuota diluida al 1:10 

A n i m a l mi iny. Resultados 
7 0,300 Síntomas fuertes. Muerte a loe 25 min. 

Como se puede ver, en las diálisis efectuadas con solu­
ciones reguladoras de fosfato de sodio, dietilbaibiturato de 
sodio y acrtai.) de sodio, la potencia decrece aproximada­
mente un 25%, 17% y 17%, respectivamente. 

Análisis electroforético del veneno 

Análisis electroforético Kúm. 1.- -Siguiendo el método 
propuesto, se suspende el veneno do 10 000 toisones en 50 
mi de agua destilada y se liofilizan. E l lionlizado se sus­
pende en 15 m i de agua, se centrifuga y se decanta. E l so­
brenadante se dializa contra 2 000 mi de regulador de T i ­
selius (RT) a 0 o y con agitación continua. Después de 24 
h de diálisis, con un cambio de regulador a ls 8 h, el veneno 
se centrifuga, se decanta y se prueba toxicidad en una alí­
cuota diluida al 1:50 

A n i m a l mi iny. Resultados 
8 0,300 Síntomas fuertes. Muerte a los 30 min. 

Con este concentrado toxico se hace el análisis electro­
forético bajo las siguientes condiciones: 

p H final del regulador de Tiselius (RT ) : 8,5 
Fuerza iónica del regulador: 0,1 
Conductividad del regulador: 0,00256 ohm 
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Sección de la celda: 0,75 cm ' 
Comente: 10 miliamp. 
Fuerza de campo: 5,1 volt/cm 
Tiempo total del análisis: 120 min. 

Ascendente 

MHodo.—Con arena dn cuarzo humedecida con solu­
ción salina se trituran los toisones hasta formar una pasta 
muy fina, se extrae el veneno con solución salina por me­
dio de extracciones fraccionadas, procurando que haya una 

Descendente 

Fig. 1.—Fotografías tomadas a los 70, 90 y 120 min. 

Amíliti» elertroforétieo A'iím. S.—Se disuelve en 50 mi 
el veneno de 6 000 telsones, se liofdizan los 50 mi y se sus­
pende el veneno seco en 15 mi de agua. Se dializan los 15 
mi contra 2 000 mi de regulador de acetatos de p H 4,8, 
con agitación eontlnua a 0 o . A las 16 h se cambia de regu­
lador y después do 40 h de diálisis, so centrifuga, se decanta 
y se toma una |>cqucña porción del sobrenadante diluyén­
dola al 1:50 y se prueba toxicidad: 

A n i m a l mi iny. Kexultados 
9 0,400 Síntomas fuertes. Muere a los 30 min. 

Se realiza el análisis electroforético en las siguientes 
condiciones: 

p H final del regulador do acetatos: 4,7 
Fuerza iónica del rcgidador: 0,2 
Conductividad del regulador: 0,00721 ohm 
Sección de la celda: 0,75 c m ' 
Corriente: 10 miliamp. 
Fuerza de enmpo: 1,8 volt/cm 
Tiempo total del análisis: 180 min 

Ascendente 

relación de 0,25 mi de solución salina por tclson. Se filtra 
el extracto por gasa, se centrifuga y se decanta. A l sobre­
nadante, y trabajando a - 5*. se añade lentamente acetona 
hasta tener una concentración de 50%, se centrífuga, so 
decanta y al sobrenadante so le añade más acetona hasta 
tener una concentración de 85%. Se centrifuga, se decan­
ta y el precipitado se suspende en la menor cantidad posiblo 
de solución salina o agua destilada, se centrifuga, se de­
canta y el sobrenadante contiene el veneno concentrado y 
purificado. 

Análisis eUetroforftico del veneno 

Análisis electroforfíico Núm. 3.—15 mi do veneno con 
una potencia de 2 000 d.c.l. por mi se dializan contra 2 000 
mi del regulador de fosfatos de p H 8,1. A las 8 horas se 
cambia de regulador. Se prolonga la diálisis 18 h más. E l 
veneno diablado se centrífuga, se decanta y so hace el aná­
lisis en las siguientes condiciones: 

Descendento 

F ig . 2.—Fotografías tomadas a los 90 y 180 min. 

EXPERIENCIAS HECHAS PARA LA ORTENCION, PURIFICACIÓN, 
CONCENTRACIÓN Y ANIUSIS ELECTROFORÉTICO DKI. VENE­

NO DE Cenlruroidet suffusus suffusus Pock. 

Determinación de d.e.l.—Se suspende en 10 mi de solu­
ción salina el veneno de 100 telsones, determinándose toxi­
cidad en una alícuota diluida al 1:20 

A n i m a l mi iny. Resultados 
10 0,100 Síntomas fuertes. Muerte a los 19 min. 
Por lo tanto, podemos considerar que una glándula 

tiene aproximadamente 20 d.c.l. 
Habiendo determinado previamente la cantidad de so­

lución salina necesaria para l a completa extracción del ve­
neno, se estableció el siguiente método: 

p H final del regulador de fosfatos: 8,0 
Fuerza iónica del regulador: 0,2 
Conductividad del regulador: 0,01538 ohm 
Sección de l a celda: 0,75 cm ' 
Corriente: 10 miliamp. 
Fueras de campo: 0,87 volt/cm 
Tiempo total del análisis: 150 min. 

Fraccionamiento del veneno por electroforesit.— lS mi do 
veneno con 1 200 d.c.l. por mi se dializan contra 2 000 mi 
de regulador de Tiselius de p H 8,5 por 24 h a 0*. Haciendo 
un cambio del regulador a las 7 h. 

E l d i alisado se centrífuga, se decanta y se hsee el frac­
cionamiento electroforético con la celda seccional en las 
siguientes condiciones: 
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Ascendente Descendente 

F ig . 3.—Fotograffa tomada a los 150 min. 

p H final del regulador de Tiselius: 8,7 
Fuerza iónica del regulador: 0,1 
Conductividad del regulador: 0,00285 ohm 
Sección de la celda: 0,75 e m ' 
Corriente: 10 miliamp. 
Fuerza de campo: 1,6 volt/cm 
Tiempo total del análisis: 602 min. 

Una vez concluido el experimento, se cierran las dife­
rentes secciones do la celda y se recoge el contenido de cada 
una de ellas. Se mide el volumen recogido de cada sección 
y se determina actividad en cada una de ellas. 

Fracción Volumen m¡ Secrión correspondiente a: 

1 3,5 Parte supcrior descendente 
2 3,5 Parte supcrior ascendente 
3 8,5 Parte inferior descendente 
4 8,5 Parte inferior ascendente 
5 2,5 Fondo de l a celda 

ACTIVIDAD D E LAS PORCIONES DE LA CELDA SECCIONAL 

Fracción mi inij. Dilución Resultados 

4 0,075 1:100 Muere en 25 min 
3 0,100 1:100 Muero en 25 min 
5 0,100 1:100 Muere en 35 min 
2 0,100 120 Muere en 13 min 
1 0,100 1:20 Síntomas fuertes. Se 

recupera en x tiempo 

NOTA.—Se toma como x tiempo, un tiempo mayor de 12 h. 

Determinación de la movilidad de cada uno de los compo­
nentes.—l.:is fotografías tomadas en los diversos análisis 
son amplificadas y proyectadas sobre papel milimétrico, 
dibujándose el contorno de las curvas, el origen de l a fron­
tera y la línea basol. 

Sobre este diagrama, se trazan por el método de Peder-
sen (11) las curvas correspondientes a loa distintos compo­
nentes de la solución venenosa. 

Para la determinación de la movilidad, se utiliza el d ia­
grama correspondiente a l a columna descendente. Para 
ello, se traza una perpendicular a la línea basal que divida 
a cada una do las curvas en dos partes iguales. E l movi­
miento de cada componente se determina midiendo la dis­
tancia entre la intersección de la perpendicular y la línea 
basal y el origen de la frontera. Con este valor en milíme-

Ascendento Descendent») 

i l 11 
Fig. 4a.—Fotografías tomadas a los 30 y 00 min. 
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Descendente 

Fig. 4b.—Fotografías tomadaB a los 180, 270, 360, 460 y 802 min. 

281 



CIENCIA 

tros, se calcula la movilidad en cni'/volt seg aplienndo la 
siguiente fórmula: 

, , , Conductividad x sección X A h 
11 - cm'/volt seg » —— — 

miliamperes X seg x rnct. nmplif. 

L a conductividad del regulador es determinada antes 
de efectuar el análisis. 

L a sección de la celda os una constante igual a 0,75. 
A h es el desplazamiento en milímetros de cada compo­

nente. 
FJ factor de amplificación es una constante igual a 3,46 

y está dada por el aumento de las lentes del aparato de 
clectroforesis y el <le l a cámara amplificadora. 

R E S U L T A D O S 

E l número de fracciones encont radas en cada 
u n o de los análisis, así c omo l a m o v i l i d a d de és­
tas , se resumen en el s iguiente c u a d r o : 

Al Aliáis A'tím. Fracción Movilidad pH 

I — 0,2454 
II — 0,0227 

1 III + 0,2396 8,5 
IV + 0,4144 
V + 0,6188 

V I + 0,7555 

I — 0,0850 
II + 0,1347 

2 III + 0,4186 4,7 
IV + 0,6607 
V + 0,8767 

I . 0,0000 
3 II + 0,5926 8,1 

III + 1,1320 
IV + 1,7770 

D e t e r m i n a d a l a a c t i v i d a d tóxica de c a d a u n a 
de las porciones recogidas en l a c e l d a secc ional en 
e l f racc ionamiento , se ve q u e l a más tóxica es l a 
que se encuen t ra en l a par te in fer ior ascendente 
correspondiente a l a fracción I I de l análisis 2. 

D I S C U S I Ó N 

E l método segu ido en este t raba jo para l a ex ­
tracción y purificación de l veneno de C. elegans, 
es u n a combinación de los de M o h a n u n e d y A n -
gu iano . E n el caso de C. suffusus suffusus n o se pre­
s en tan , c omo ocurre en el anter io r , partículas en 
suspensión, po r lo cua l no fué necesario centr i fugar , 
siguiéndose d i rec tamente e l método de A n g u i a n o . 
S i n embargo , ambos métodos fueron modi f icados 
en var ios puntos fundamenta l e s : 

a) Se empleó u n a c a n t i d a d m u c h o m e n o r de 
solución s a l i n a p a r a e fec tuar las extracc iones, lo 
cua l se logró gracias a u n a extracción f racc ionada . 
E s t o permi te t raba jar poster iormente con c a n t i ­

dades no tab lemente más pequeñas de ace tona , y a 

que este agente prec ip i tante se e m p l e a a u n a c o n ­

centración final de u n 8 5 % . 

b) L a precipitación de l veneno con ace tona se 
h i zo en dos fases; l a p r i m e r a , consiste en e l im ina r , 
con u n a concentración de acetona de u n 5 0 % , a 
todas aque l las sustancias que p r e c i p i t a n en tales 
condic iones, s i n perder n a d a de t o x i n a , y a que 
ésta no emp i e za a p rec ip i ta r h a s t a u n a concen t ra ­
ción de un 6 1 , 5 % ; l a segunda, e s t r i b a en segui r 
a u m e n t a n d o l a concentración de a c e t ona h a s t a 
l legar a l 8 5 % , concentración a l a cua l se obt iene 
u n a precipitación casi c u a n t i t a t i v a de l a t o x i n a . 

c) L a s prec ip i tac iones menc ionadas se efec­
t u a r o n entre 0 o y — 5 o p a r a e v i t a r pérdidas de 
t o x i n a que se producen a l estar ésta en con tac to 
con l a ace tona a t empe ra tu ra amb i en t e , c o n l o 
cua l l a disminución de l a a c t i v i d a d tóxica d u r a n ­
te e l f racc ionamiento es m u y pequeña. 

d) Los d is t in tos procesos de diálisis a que se 
sometió el veneno nos pe rm i t i e r on obse rva r que 
las moléculas de l a t o x i n a e ran lo suf ic ientemente 
grandes como p a r a no poder pasar po r los poros de 
l a m e m b r a n a de celofán. También se logró grac ias 
a l a diálisis u n producto más puro y a que po r este 
proceso se e l i m i n a n todas las impure zas de t a m a ­
ño mo lecu lar pequeño que son d ia l i zab les . 

e) L a pos ib i l i dad de concentrar e l veneno por 
liofilización s i n p roduc i r u n a pérdida m u y pro ­
n u n c i a d a , permite l ograr concentrac iones adecua ­
das p a r a el estudio electroforético, concentrac iones 
que son también de g r a n u t i l i d a d en s u emp leo co­
m o antígeno en l a inmunización de an ima l es , por 
lo reduc ido de los volúmenes a inyec ta r . 

E n los pr imeros análisis electroforéticos se pue­
de v e r que existen menos mater ia les que i m p u r i f i ­
can l a t ox ina en el caso de C. suffusus suffusus que 
en e l de C. elegans, no siendo, por e s ta razón nece­
sa r i a l a clarificación por centrifugación, c omo y a 
se d i j o ; así en los análisis 1, 2 y 3 v a d i s m i n u y e n d o 
el número de componentes, s iendo r e spec t i v amen­
te 6, 5 y 4 los que aparecen en los e lectro foregra-
mas. 

C o n respecto a l f racc ionamiento electroforéti­
co, podemos decir que , sospechando que l a f rac­
ción I I de m o v i l i d a d +0 ,1347 de l análisis 2 y l a 
fracción I de m o v i l i d a d 0,00 de l análisis 3, po r las 
características que asume en los d i s t in tos análisis, 
era l a causante de los efectos tóxicos de l veneno, 
se h i z o su a i s lamiento en l a ce lda secc iona l , t r a b a ­
j a n d o con el regulador de T i se l ius de p H 8,7, y a 
que ba jo estas condic iones l a fracción probab le ­
mente tóxica, presenta u n a m o v i l i d a d meno r que 
las demás fracc iones; por lo tan to , p ro l ongando el 
t i empo de l análisis, e ra posible desp lazar las f rac-
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c iones q u e se c o n s i d e r a b a n atóxicas, d e j a n d o cas i 

a i s l a d a l a fracción p r o b a b l e m e n t e tóxica en l a po r ­

ción i n f e r i o r ascendente de l a c e lda , l o c u a l fué 

c o m p r o b a d o a l d e t e r m i n a r que e l c o n t e n i d o de 

es ta sección p r e s e n t a b a u n a m a y o r p o t e n c i a tó­

x i c a que las demás secc iones . 

C O N C L U S I O N E S 

1. E l v e n e n o o b t e n i d o p o r los métodos d e s c r i ­

tos, no es homogéneo electroforéticamente. 

2. L a t o x i n a n o d i a l i z a e n saco de celofán y 

t a m p o c o se i n a c t i v a en las cond i c i ones expresadas . 

3 . N o h a y d i f e r enc ias pe rcep t ib l es e n e l c o m ­

p o r t a m i e n t o electroforético en t r e el v eneno d e C e n -

truroides elegans y el d e Centruroides suffusus suf­

fusus. 

4. L a a c t i v i d a d tóxica se e n c u e n t r a a p a r e n t e ­

mente e n l a fracción I I de l os análisis 1 y 2 y f rac­

ción I d e l análisis 3. 

5. E s t a fracción p r e s e n t a u n a m o v i l i d a d nega­

t i v a (—0 ,0227 ) c o n e l r e gu l ado r de T i s e l i u s d e p H 

8,5, n i n g u n a m o v i l i d a d c o n e l r e gu l ado r de fos fa­

tos de p H 8,1 y m o v i l i d a d p o s i t i v a ( + 0 , 1 3 4 7 ) c o n 

e l r e g u l a d o r de a c e t a t o s de p H 4,7 . 

R E S U M E 

1. L e v e n i n o b t e n u p a r les méthodes décrites 

n ' es t p a s homogène électrophorétiquement. 

2. L a t o x i n e ne d i a l i s e pas en poche t t e d e cé-

l ophane e t ne d e v i e n t pas i n a c t i v e d a n s les c o n d i ­

t i o n s exprimées. 

3. I l n ' y a p a s de différences pe r cep t ib l e s d a n s 

le c o m p o r t e m e n t électrophorétique en t r e le v e n i n 

de Centruroides elegans et c e lu i de C. suffusus. 

4. L 'ac t i v i té t o x i q u e se t r o u v e a p p a r a m m e n t 

d a n s l a f r a c t i o n I I des a n a l y s e s 1 et 2, e t f r a c t i o n 

I de l ' a n a l y s e 3 . 

5. C e t t e f r a c t i o n présente une mobi l i té néga­

t i ve (—0 ,0227 ) a v e c le t a m p o n de T i s e l i u s de 

p H 8,5, a u c u n e mobil i té a v e c le t a m p o n de 

C O N T E N I D O E N V I T A M I N A C D E L A S 

D R O G A S M E D I C I N A L E S 

I I .—Cortezas, raices y rizomas 

C o n t i n u a n d o l a ser ie i n i c i a d a (1) p r esen tamos 

a h o r a los r e su l t ados ob t en idos en u n p r i m e r lo te 

de raíces, rizomas y co r t e zas (v. t a b l a a d j u n t a ) . 

C o m o p u e d e aprec ia rse p o r e l c o n t e n i d o e n 

h u m e d a d , e n t odos l os casos se t r a t a b a de m a t e ­

r i a l seco, p o r cons i gu i en te , c o n l a r go t i e m p o de 

a lmacena j e . A eso se deben p r i n c i p a l m e n t e l os 

p h o s p h a t e s de p l l 8,1, e t une mobilité pos i t i v e 

( +0 , 1347 ) a v e c le t a m p o n de p H 4,7 . 

J . I. B O L I V A R 
G . R O D R I G U E Z 

Laboratorios Dr . Zapata, S. A . 
México, D . F. 
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ba jos c on t en idos e n c o n t r a d o s po r n o r m a genera l . 

E l hecho de haberse e n c o n t r a d o u n a porción 

i m p o r t a n t e de v i t a m i n a C (9,2 m g por 100 g) en 

u n a Dioscorea asiática, D. cirrhosa, l l a m a d a " l i a n g -

h s u " (2) , nos l levó a r e a l i z a r va l o rac i ones en es­

pec ies d e l país. 

L a s osc i l ac iones encon t radas en d i s t i n t a s Dios-

corea m e x i c a n a s , nos h a n suger ido u n e s t u d i o m a s 

de t en ido q u e será ob je to de o t r a comunicación 

subs i gu i en t e , pero e n genera l se e n c u e n t r a n v a l o ­

res m a s e l e vados q u e en l a especie asiática. 
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E s interesante des tacar que , también e n par ­
tes subterráneas de l a p l a n t a , c omo rafees y r i zo ­
mas , puede haber u n a g r a n proporción de ácido 
dehidroascórbico, en relación con l a de ácido as-
córbico. Seme jante p r edomin i o de ácido deh id ro ­
ascórbico parecía ser exc lus i vo de partes aéreas de 
l a p l a n t a y somet idas a l a acción d i r e c t a de los r a ­
y o s solares, como f rutos y hojas. P e r o aquí tene­
mos casos de par tes subterráneas c o n t an to o mas 
ácido dehidroascórbico que ascórbico; po r e jem­
p lo , u n r i z o m a de u n a Dioacorea y l a raíz d e chil-
cuague ( empleada como insec t i c ida ) . 

L o s conten idos más a l tos de e s ta serie se h a n 
encon t rado en dos drogas locales, l a l l a m a d a ipe­
cacuana anillada del país y l a co r t e za de copalchi. 
L a p r i m e r a se u t i l i z a corno adu l t e rante y como 
s u s t i t u t o p o p u l a r de l a auténtica i p e c a c u a n a , pero 

n i t i ene eme t ina n i s i qu i e ra pertenece a l a m i s m a 
f a m i l i a de l a s Rubiáceas. T o d a s l a s auténticas 
ipecacuanas , pertenecientes a l género Cepháelis 
h a n r e su l t ado contener menos de 3 0 m g p o r 100 
g c o n m u y escasas d i ferenc ias en t r e el ácido as­
córbico d i r ec to y el ácido ascórbico t o t a l , m i e n ­
tras q u e l a fa lsa i p ecacuana de l país pertenec iente 
a l a f ami l i a d e las Violáceas cont i ene más de 6 0 
m g po r 100 g de ácido ascórbico t o t a l , c o n u n a 
notab le d i ferenc ia en t r e éste y e l ácido ascórbico 
s imp le . U n es tud io más detenido quizá nos per -
ñuta establecer una s imp l e y rápida diferenciación 
química entre las ipecacuanas v e rdade ras y las 
falsas, s i n neces idad de a c u d i r a l a valoración de 
a lca lo ides o a los caracteres morfológicos. 

E l o t ro caso de a l t o con ten ido es e l de l a cor ­
teza de copalchi, d r oga l oca l r e p u t a d a c omo a n t i -

Nombra vulgar Nombra científico 
y familia botánica 

Origen 

Sustancia FRESCA 
Siutiuìcia 

SECA 
1% 

Su»unci» SECA 

Nombra vulgar Nombra científico 
y familia botánica 

Origen 
Ac. sac. 
mg % 

Ac. ac. + 
•edf . 

h id mane, 
mg % 

Siutiuìcia 
SECA 
1% 

Ac. aac. 
mg % 

Ac. uc. + 
•c. de. 

h ul roane. 
mg ' i. 

RIZOMAS 

Acónito Aconitum Napellui (Ranunculicea»). Importado 10,1 14,4 88,3 11,4 16,3 

Rarbasco Diotcorta spp. (Dioscoreáceas) Tlacotalpan, 
Ver 7,2 14,4 88,5 8,1 16,2 

Rarbasco (98C)... Diotcorta spp. (Dioscoreáceas) V i l l a Asue­
to, V e r . . . . 12,0 12,0 92,4 13,0 13,0 

Rarbasco (209)... Diotcorta spp. (Dioscoreáceas) Vi l la Azue­
la , V e r . . . . 9,2 9,2 91,8 10,1 10,1 

Cabeza de Diablo. Diotcorta BarÜctti (Dioscoreáceas). .. Ch iapas . . . . 12,9 12,9 94,2 13,7 13,7 

Cabeza de Negro. Diotcorta macrotlachya (Dioscoreá-
Veracruz. . . 23,2 23,2 93,3 24,9 24,9 

Cabeza de Perro.. Diotcorta spp. (Dioscoreáceas) Veracruz. .. 12.7 12,7 92,4 13,7 13,7 

Dioscorea sil ves- Diotcorta rillota (Dioscoreáceas) I m p o r t a d a 
tre. en p o l v o 

(Penick). . . 12,9 15,5 92,5 14,0 16,8 

Dioscorea si l ves- Diotcorta vúiota (Dioscoreáceas) I m p o r t a d a 
tre. e n t e r a 

(I'enick).. . 7,8 14,0 93,5 8,3 14,9 

RAICES 

Chilcuague Ilelioptit Umgiptt (Compuestas) Qucrétoro... 7,2 20,1 89,8 8,0 22,4 

Importada.. 16,0 19,7 87,8 18,3 22,4 

Ipecacuana anilla- Jonidium potyaalatfolium (Violáceas). Valle de Mè­
da del país México.. .. 38,1 03,4 91,8 42,5 69,0 

Ipecacuana Rrasil. Cephíelit Ipecacuanha (Rubiáceas)... I m p o r t a d a 
e n t e r a 
(I'enick)... 13,5 13,5 96,5 13,9 13,9 

Ipecacuana Rrasil. Cephdelit Ipecacuanha (Rubiáceas)... I m p o r t a d a 
( Brasil). . . 12,9 12,9 92,0 14,1 14,1 
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Nombre vulgar Nombre científico 
y familia botanica 

Ipecacuana Ca r l a - Cephñeli» acuminata (Rubiáceas)... . 
gena 

Ipecacuana Cen- Cepháeli» acuminata (Rubiáceas), 
troamérica 

Ipecacuana R io . . . Cepháelia Ipecacuanha (Rubiáceas).. . 

Jalapa Erogonium Purga (Convolvuláceas).. 

Rafa de Beth TriUium pendulum (Liliáceas) 

Valeriana Valeriana mexicana (Valerianáceas).. 

Zarzaparrilla Smilax aristoloachiaefolia (Liliáceas).. 

Zarzaparrilla Smilax arUtolochiaefolia (Liliáceas).. . 

CORTEZAS 

Copalchi Coutarea hexandra (Rubiáceas) 

Cuachalalate Caetalpinia Cacalao (Leguminosas). . 

Encino Quercus spp. (Fagáceas) 

Guayacán Ouaiacum tanctum (ZigofUáceas) 

Quilaya Quillaja Saponaria (Rosáceas) 

TALLOS Y RAMAS 

Chaparro amargoso Cáetela lexana (Simarubáccas). 

palúdica y febrífuga y e m p l e a d a también c omo 
adu l t e r an t e y , a veces, sucedáneo de l a c o r t e za 
de q u i n a . 

R E S U M E 

O n a déterminé le c o n t e n u d 'ac ide a s co rb i que 
des écorces, rac ines e t rh i z omes médicinales et 
sèches, a y a n t touvé une g rande p r opo r t i on d 'ue ide 
déhidroascorbique d a n s ce r ta ins cas. D a n s diffé­
rentes espèces de Dioscorea o n a trouvé des v a r i a ­
t i ons i m p o r t a n t e s . L e a fausses i p e r a c u a n e s d u 

HintoncU FRESCA Si ih Ulne • SECA 

Ac w . 
mg % 

\e. Mr. -f 
•e. dc-

hidronac. 
mg % 

Sm ta ne ut 
BECA 

«% Ac. ate. 
rag % 

Ac. K + 
•e. g » 

hidroaar. 
mg % 

17,6 22,8 91,2 19,3 25,0 

19,1 24,4 91,1 20,9 26,7 

30,0 30.0 91,5 32,8 32,8 

13,5 17,6 93,2 14,4 18,9 

12,9 12,9 92,4 14,0 14,0 

12,0 15,5 90,5 13,2 17,1 

20,4 20,4 90,4 22,6 22,6 

14,8 14,8 92,2 16,1 16,1 

37,0 65,4 87,9 42,0 63,1 

14,8 14,8 92,4 16,0 16,0 

31,7 31,7 91,4 34,7 34,7 

18,2 20,3 90,8 19,5 22,4 

8,1 8,1 91,5 8,5 8,9 

6,2 12,5 01,0 6,9 13,7 

pays (Violacées) c on t i ennen t beaucoup p lus d ' a c i ­
de a s co rb i que que les véritables (Rubiacées). 

F R A N C I S C O G I R A L 

M A R I A D . A G U I L A R 

I.alx>ratorio de Fitoqulmira 
Es<:ui'la National de Cicni'ias Qufmicas, U . N . A. 
Mexico, D . F. 

NOTA HIRMORRAFIC-A 

1. GIRAL, G . y E . MEDRANO, Ciencia, X I I (9-10): 225-
227, 1952. 

2. L i u , D . Y . T C. 8 . YANO, Chem. Zenlralbl., II. 1197, 
1936. 

OH tro 

I m p o r t a d a 
e n t e r a 
(Penick). 

I m p o r t a d a 
e n t e r a 
(Penick). 

I m p o r t a d a 
e n t e r a 
(Penick).. 

M e r c a d o 
Veracruz, . 

I m p o r t a d a 
(Penick)... 

Valle de Mé­
xico 
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zana 
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I m p o r t a d a 
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Nuevo León 
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N O T A I C T I O L Ó G I C A 

Variación en TyphlUtina p—r—i (Hubbi) 

L o deacripción de Typhliatina peartri ( H u b b s ) 
1938, hrotúlido c iego de las cavernas de Yucatán, 
está basada únicamente en el e s tud i o de dos e jem­
p la r es : un i n a el ni a d u l t o de 90,5 n u n de l o n g i t u d 
patrón, y u n pa ra t i po de 41 m m capturados a m ­
bos en la C a v e r n a de B a l a a m Canché (Península 
Y u c a t e c a ) , cerca de Chichén Itzá en j u n i o de 1936. 

E n la colección de peces del l abo ra t o r i o de H i ­
drobiología de la E s c u e l a N a c i o n a l de C i e n c i a s 
Biológicas, ex is ten 10 e jemplares de esta especie, 
t r es de e l los machos , c a p t u r a d o s en m a r z o d e 1947 
eD e l C e n o t e del Pocho t e , a unos 8 K m de l a H a ­
c i enda C a x c u y , cerca de Muña e n Yucatán. 

C o m o e l e s tud i o de los e jemplares m e n c i o n a ­
dos c o n t r i b u y e a l me j o r c o n o c i m i e n t o de l a v a r i a ­
ción de esa especie, se e s t i m a de interés p a r a los 
ictiólogos dar a conocer e l r e su l t ado de l análisis 
de a lgunas de las características más impor tan t e s . 

P o r lo t a n t o presentamos en las t ab las I y I I 

los caracteres e s tud iados . 

Se observó l a e s t r u c t u r a gen i t a l de l os 3 m a ­

chos, que concue rda en genera l c o n l a descripción 

de H u b b s , excepto en lo q u e respecta a l a posi­

ción de l a esp ina (proceso med io ) . 

H u b b s d i ce : " F r o m the d ep ths of the gen i t a l 
tul>e there projects a h a r d , s h a r p l y po in t ed sp ine , 
w h i c h is d i sp laced on to the r i gh t s ide a n d c u r v e d 
t o the l e f t " . 

E n los machos examinados , l a e sp ina fuer te 
que hace las veces de pene, se e n c u e n t r a s i t u a d a 
en el p l a n o sagi ta l y en 2 de d i chos e j emplares 
t iende a d i r i g i rse h a c i a l a i z q u i e r d a , p a r t i c u l a r ­
mente en u n o de e l los, en que l a inclinación es 
c l a ramente mani f i es ta , pero s in q u e a l parecer l a 
base de l a esp ina esté s i t u a d a h a c i a uno u o t r o 
l ado , s ino , como antes dec imos , en u n p l a n o sag i t a l . 

S U M M A R Y 

Typhliasina pearsei ( H u b b s ) 1938, w a s des­
c r i b e d f r om t w o spec imens f r om Y u c a t a n . S i n c e 
at the co l l ec t ion of the L a b o r a t o r y of H y d r o b i o -
l ogy of the Escue l a N a c i o n a l de C i e n c i a s Biológi­
cas, i n M e x i c o C i t y , there are 10 spec imens of the 
same species, the v a r i a t i o n of some charac ters a r e 
g i v en in T a b l e s I a n d I I . T h e s h a r p l y p o i n t e d 
sp ine a t the gen i ta l tube , g i ved b y H u b b s as d i s ­
p laced on to the r i gh t s ide a n d c u r v e d to the le f t 
has been observed as o r i g ina ted a t t h e sag i t a l p lane. 

A . S O L O R Z A N O 

Comisión para el Fomento de la 
Piscicultura Rural. 
México, D . F. 

TABI.A I 

VARIACIÓN EN 10 EJEMPLARES CON LONOITID PATRÓN DE 51,5-94,5 M U 

Longitud patrón 
Radios de la aleta dorsal. 
Radios de la aleta anal.. . 
Radios de la aleta caudal. 
Radios de las aletas pectorales 

j S a i 
9 1 9 z ? » 9 4 9 « «1 9 8 9 » o" 10 |£ P •TI 

3 3 

79,1 79,5 74,8 81,8 51,1 91,5 86,6 94,5 90,3 65,9 90,5 41 
79 7 8 80 82 80 81 78 77 76 80 82 
65 04 59 84 63 64 01 60 61 65 05 
13 13 11 13 12 13 12 13 14 13 11 
21 20 19 20 20 21 20 21 21 20 20 

T A B L A I I 

MUESTRA LA MINIMA, MEDIA Y MAXIMA DE LAS MEDICIONES REALIZADAS 

Longitud cefálica 
Altura máxima 
Distancia predorsal 
Distancia del extremo del hocico a base du los ü-| 

lamentos pélvicos 
Distancia de la base de los filamentos pélvicos 

al principio de la base de la anal 

Longitud de la mandíbula superior 
Longitud del radio mayor de la aleta pectoral 

277 
377 

250 

312 

655 
444 

217 
370 

238 

285 

476 
465 

úlrarnot. de longitud patrón 

271 
209 
364 

214 

300 

Media 

289,0 
226,5 
396,2 

243,2 

318,5 

305 
249 
421 

270 

332 

En milésimos de longitud cefálica 

581,3 613 
528 

28<; 
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T I E M P O A C E L E R A D O D E C O A G U L A ­

C I Ó N S A N G U Í N E A 

(Nota preliminar 1) 

E s t e t r a b a j o se inició a m e d i a d o s de 1950, en 
los L a b o r a t o r i o s de l a Dirección de S a l u b r i d a d 
en e l D i s t r i t o F e d e r a l , en e l I n s t i t u t o N a c i o n a l de 
Cardiología y en e l H o s p i t a l de E n f e r m e d a d e s 
de l a Nutr ic ión, pero a l n o e n c o n t r a r da t o s sa t i s ­
fac tor ios , en u n cor to número de casos, se pospuso . 
A h o r a se h a r e in i c i ado c omo t e m a de T e s i s y se h a n 
ob t en ido d a t o s que t a l v e z t engan c i e r t o interés. 

Se h a obse r vado , s i n creer que esto sea n o v e ­
d a d , q u e d u r a n t e l a extracción sanguínea, c u a n d o 
se h a i n i c i a d o l a coagulación, a l añadir más c a n ­
t i d a d de sangre , l a coagulación es m u c h o más rá­
p i d a . E s t e h e c h o que se p r e s en ta f r e cuen temente 
n o h a s i do n i desc r i t o n i u t i l i z a d o , h a s t a d o n d e 
hemos p o d i d o c o n s u l t a r , c o m o pos ib l e método p a ­
r a d e t e r m i n a r l a hemos tas i s . 

A u n q u e son pocos los casos aquí c i t a d o s , pue ­
de aprec ia rse q u e ex is te u n a m a r c a d a t e n d e n c i a 
a l a c o r t a m i e n t o en e l t i e m p o de coagulación, s i e m ­
pre que se añada sangre recién extraída, sobre 
sangre recién c o a g u l a d a , y este i n f o r m e p r e l i m i ­
n a r t r a t a de es tab l ece r l os t i e m p o s n o r m a l e s p a r a 
este fenómeno. 

MATERIAL T MÉTODO 

Humano.—Fueron en su mayoría, gestantes atendidas 
en la Maternidad de las Lomas, dependiente de la S. S. A., 
que concurrieron al Laboratorio de l a D i r . Gruí, de Salubr. 
en el D . F., para reacciones luéticas y determinación de 
l i l i ; así como otras personas adultas que se presentaron a 
pruebas preoperatorias. 

Equipo.—Baño de marta a 37°, reloj de intervalos cor­
tos con segundero, varillas de vidrio de 2 mm de grosor y 
tubos de 13 X100 mm sin labio, con agujas de Petroff esté­
riles, para sangrado. 

Método.—Se dividieron en dos técnicas: 

I. —Aceleración media (poca disminución en el tiempo 
de coagulación). 

II. —Aceleración total (máxima disminución en el tiem­
po de coagulación). 

Para l a Aceleración media se extraen 2 mi de sangre y 
se sigue la técnica de Lee & White hasta coagulación com­
pleta. Inmediatamente después, so punciona nuevamente 
a l a persona y se le extraen otros 2 mi de sangre, que se 
añaden a los tubos que contienen l a sangre coagulada; se 
llevan nuevamente al bailo de maría y haciendo inversio­
nes cada 30 seg, se anota el tiempo en que la sangre coagule 
nuevamente. 

Para la Aceleración total, so repite el tiempo de coagu­
lación de Lee & White, poro luego que se agrega el segundo 
mi de sangre, se introduce rápidamente hasta el fondo de 
los 2 tubos, por cuatro veces, la varilla de vidrio e inmedia­
tamente se colocan al baño de marfa y se hacen inversiones 
cada 15 seg hasta notar la coagulación y que ya no escurra 
la sangre. 

' Lefda en la X I Asamblea Nacional de cirujanos (Sec­
ción de Hematología). 

Los tiempos se empiezan a contar desde el momento en 
que se inicia la extracción. 

R E S U L T A D O S 

S e h i c i e r o n 1,305 de te rminac iones de hemos­
tas is en 285 personas p a r a poder l legar a las Téc­
nicas de aceleración antes señaladas y a las 73 
personas últimas se les h i c i e r on 0 d e t e r m i n a c i o ­
nes, a c a d a u n a , en las que m a r c h a r o n pa ra l e l a ­
mente el t i e m p o de sangrado ( D u k e ) , t i empo de 
coagulación (Lee & W h i t e ) , t i e m p o de p r o t r o m -
b i n a ( Q u i c k ) , t i e m p o de aceleración t o t a l , así 
como los t i e m p o s de coagulación en p l a ca , t r a ­
t a n d o aún de l o g ra r l a p r u e b a más senc i l l a . 

L a s pruebas in ic ia les s i r v i e r o n de "práctica 
p r e v i a " y l a expe r i enc i a a d q u i r i d a resultó f r u c ­
tuosa d a d a l a u n i f o r m i d a d o b t e n i d a en las últi­
m a s 438 de t e rm inac i ones . Sólo se presentó u n 
caso a n o r m a l , con sus t i empos de coagulación de 
Lee & W h i t e , de P r o t r o m b i n a y de Aceleración 
t o t a l p ro l ongados y n o r m a l s u T i e m p o de s a n ­
g rado . A e s ta persona le fué p r a c t i c a d a poste­
riormente l a colecistectomía y falleció. 

E l análisis estadístico 1 nos d a p a r a l a Ace l e ­
ración m e d i a e l v a l o r p r omed i o M de 4,45 de 
m i n ( 4 ' 2 7 " ) , c o n u n a desviación patrón (x) de 
0,90 de m i n (51" ) y u n a variación n o r m a l ( M ± 2 x ) 
de 2 ' ,65 a 6 ' ,25 de m i n ( 2 ' 45 ' a 6 '9 ' ) . P a r a l a 
Aceleración t o t a l u n a m e d i a M de l ' , 327 de m i n 
(1'18*), c o n u n a desviación patrón (z) de 0,37 de 
m i n (21 ' ) y u n a variación n o r m a l ( M ± 2 z ) de 
0,58 a 2 ' ,06 de m i n (36* a 2 ' 0 ' ) . 

D I S C U S I Ó N 

C o m o y a se h a señalado en l os T i e m p o s de 
Aceleración se estimó u n a t endenc i a h a c i a l a d i s ­
minución t a l vez deb ido a l a práctica a d q u i r i d a 
en l a modificación a l a técnica de Lee & W h i t e , 
l a cua l fué a d o p t a d a pos te r i o rmente por d a r r e ­
su l tados más consistentes . Se p r oba ron v a r i o s 
métodos p a r a l l e v a r a cabo las p r u e b a s de ace le­
ración y fueron eliminándose po r los que ofrecie­
r on va lores más cons tantes y r cp roduc ib l e s . 

L a i d ea i n i c i a l de agregar sangre recién e x ­
traída a sangre recién c oagu l ada (que des i gnamos 
c omo Aceleración med ia ) , fué m o d i f i c a d a y a l p a ­
recer m e j o r a d a por u n o de nosot ros (Gómez ) , a l 
i n t r o d u c i r l a v a r i l l a de v i d r i o en l a m e z c l a de 
sangre-coágulo, l o c u a l cons igue u n a m a y o r s o l u ­
ción de c o n t i n u i d a d entre a m b o s estados, que t a l 
v e z s e a l o q u e hace a c o r t a r más e l t i e m p o de c o a ­
gulación en l o que d e n o m i n a m o s Aceleración t o t a l . 

1 Agradecemos en todo lo que vale la colal>oración pres­
tada, en este aspecto del trabajo, por el Estadígrafo Sr. 
Higinio de León. 
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Cons id e ramos que u n a m a y o r casuística, c o n 

esta exper i enc ia p rev ia , nos o r i en ta ra p a r a poder 

tener va lores normales más fidedignos; ap rec i a r 

cuál de los 2 t i empos de aceleración es más c o n ­

s istente y r eproduc ib i e , y t a l vez nos ayudará a 

encont ra r l a explicación de l fenómeno, que de 

m o m e n t o nos encont ramos incapac i t ados p a r a h a ­

cer lo , pues fa l ta además, l l e v a r este e s tud i o a ca ­

sos con t rastornos hemorragíparos patológicos o 

terapéuticos. 

D e m o m e n t o pueden aprec iarse las s igu ientes 

venta jas y desventa jas : i nd i s cu t i b l emen t e senc i l l o 

y económico, por no requer i r en abso luto r eac t i vos , 

m u y poco equ ipo de t raba jo y manipulación ins i g ­

n i f i cante . E x i g e p o c a exper ienc ia y es fácil de ob ­

se rvar . L a desventa ja más i m p o r t a n t e consiste en 

l a dob le punción, sobre t odo en personas de " v e ­

n a s difíciles" y en niños, y r e su l t a incómodo p a r a 

e l pac iente esperar l a coagulación i n i c i a l ; pero el 

bajísimo costo de l a p rueba compensa esta moles­

t i a , así c omo que, p a r a nosotros representa u n a 

p r u e b a " i n v i t r o " , lo más apegada a l a r ea l i dad 

quirúrgica, y a que duran te u n a operación, es de­

c i r , poster iormente a l a incisión y d u r a n t e l a l abo r 

de l c i ru jano , los constantes en jugamientos n o con­

s i g u e n e l im ina r , de m a n e r a abso lu ta , pequeñas 

porc iones de sangre que , a u n s iendo microscópi­

cas, tenderán a coagu lar y a ace lerar l a coagu la ­

ción de cant idades poster iores que a f l u y a n , a u n 

después de l a s u t u r a . 

C o m o t odo e l lo se ve r i f i ca a l a t e m p e r a t u r a 

del pac iente (37° ) , pensamos que es ta p r u e b a se 

a jus ta más fielmente a l a r e a l i d a d pos t -ope ra to r i a 

y podrá d a r pautas va l iosas a seguir po r l o que 

respecta a l a utilización de esta técnica, de m a ­

ne ra preferente, a o t ras más empleadas con el 

m i s m o fin. 

R E S U M E N 

Se propone u n a técnica, que a u n a d a a l a de 

Lee & W h i t e , señala u n a aceleración a l a coagu­

lación sanguínea, al agregar sangre recién extraída 

a u n a coagu lada rec ientemente . L o s t i empos p a r a 

e s ta p rueba son de 2 m i n 45 seg a 6 m i n 19 seg 

p a r a l a Aceleración med i a y de 36 seg a 2 m i n 0 

seg p a r a l a Aceleración t o t a l . Se señalan las des­

venta jas que t iene y las ven ta jas que r epor ta , por 

s u m a y o r apego a l a r ea l i dad q u i n i r g i c a y por ser 

économies en todos respectos. 

R É S U M E 

O n propose une t echn ique , q u i alliée à celle de 

Lee et W h i t e ind ique une accélération de l a coa ­

g u l a t i o n sanguine , en a j ou tan t d u s a n g e x t r a i t 

nouve l lement à du sang coagulé récemment. L e s 

tenues pour cette preuve sont de 2 '45 " à 6 '19" 

pour l'accélération moyenne et de 36 " à 2 ' 0 " p o u r 

l'accélération totale. 

O n s ignale les désavantages qu ' e l l e a , les a v a n ­

tages qu 'e l l e rappor te , p o u r son a t t a c h e m e n t p lus 

élevé à l a réalité ch i rurg ica le et parce qu 'e l le est 

économique sous tous aspects. 

A . B A Y O N A 

R . O R T E Q A R . 

R . G O M E Z R . 

Laboratorios do la Direccion de 
Salubridad en el D. F. 
Mexico, D. F. 
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S Í N T E S I S D E T U B E R C U L O S T A T I C O S 

P O T E N C I A L E S 1 

II.—Preparación de la p,p'—di (4-tiosemicarbazida) 
difenilsulfona 

P o s t e r i o r m e n t e a l d e s c u b r i m i e n t o de D o m a g k 
y sus co laboradores , d e l efecto de l a p - a c e t i l a m i -
n o - b e n z a l d e h i d o - t i o s c m i c a r b a z o n a o T B i / 6 9 8 , so ­
bre l a t u b e r c u l o s i s (1) , las t i o s em i ca rbazonas y 
compues tos d e r i v a d o s de e l las h a n s ido e s t u d i a d a s 
i n t ensamen t e , b u s c a n d o p r o d u c t o s más eficaces y 
menos tóxicos. Así p o r e j emp lo , H o g g a r t h y M a r ­
t i n (2) en 1948 e s t u d i a r o n más de 100 d e r i v a d o s 
de las t i o s em i ca rbazonas , e n c o n t r a n d o que l a ac ­
t i v i d a d tuberculostática está con f inada a l a s t iose ­
m i c a r b a z o n a s de los a l d e h i d o s heterocíclicos y de 
los b enza ld eh idos sus t i t u i do s . D o n o v i c k el al. (3) 
en 1950 p r o b a r o n l a a c t i v i d a d tuberculostática 
" i n v i t r o " de u n g r a n número de t i o s e m i c a r b a z o ­
nas y c o m p u e s t o s r e l ac i onados , e n c o n t r a n d o a c t i ­
vas a l a s t i o s e m i c a r b a z i d a s . E n el m i s m o año 
C a c c i a - B a v a y B e l l o t i (4) p u b l i c a r o n l a p r e p a r a ­
ción y e s t u d i o de l a t i o s e m i c a r b a z i d a de l a s u l f a -
n i l a m i d a a l a q u e se encontró de u n a a c t i v i d a d 
seme jante a l a d e l T B i / 6 9 8 , t a n t o " i n v i t r o " co ­
m o " i n v i v o " (5) . E n este l a b o r a t o r i o se preparó 
d i c h a s u s t a n c i a , l a c u a l demostró poseer " i n v i ­
t r o " , a c t i v i d a d semejante a l a de l T B . / 6 9 8 (6). 
R i c h y F o l l i s (7) en 1938 d i e r on a conocer que 
l a s u l f a n i l a m i d a t iene u n l igero efecto sobre l a 
tubercu los i s e x p e r i m e n t a l de l c u y o . R i s t y co l abo ­
radores (8) en 1940 descubr i e ron e l efecto t u b e r -
culostático de l a p , p ' - d i a m i n o - d i f e n i l s u l f o n a . 

F e r r y , B u c k y B a l t z l y (9). L o s pasos s igu ientes 
p a r a l legar a l c ompues t o final, se i n d i c a n gráfica­
m e n t e en el e squema ad junto . 

P a r a l a preparación de l d i c l o r h i d r a t o de l a p , p ' -
d i h i d r a z i n a - d i f c n i l s u l f o n a , se s igu ie ron dos proce­
d i m i e n t o s : e l p r i m e r o fué esenc ia lmente e l m i s m o 
método que se e m p l e a co r r i en temente p a r a l a ob ­
tención de l a f e n i l h i d r a z i n a (10) , cons is tente en l a 
reducción d e l c l o r u r o de f en i l d i a zon i o c o n su l f i l o 
de sod io . L o s resu l tados ob t en idos po r este mé­
todo fue ron m u y pobres ( 1 2 % de r e n d i m i e n t o ) ; 
el segundo p r o c e d i m i e n t o segu ido , fué e l de H e y -
m a n y He id e l b e r g e r (11) y se descr ibe a c o n t i n u a ­
ción p o r q u e p r o d u j o u n r e n d i m i e n t o super i o r a l 
que l os au to r e s an tes c i tados m e n c i o n a n en s u 
publicación. 

PARTE EXPERIMENTAL 

Procedimiento.—Se suspenden 15 g de p,p'-diamino-di-
fenilsulfona en 200 mi de HC1 concentrado, se enfría a 0°. 
A la suspensión resultante se agregan gota a gota 5 g de 
nitrito de sodio disueltos en 25 mi de agua. Se agita me­
cánicamente durante la adición. L a suspensión se filtra en 
embudo de vidrio de placa porosa y se vierte a una solución 
de 70 g de cloruro estannoso (SnCl|.2HjO) en 100 mi de 
ácido clorhídrico concentrado. 

Después de unos minutos precipitan cristales del diclor­
hidrato de la p,p'-dihidrazina-difenilsulfona. Se separan 
por filtración y se lavan varias veces con éter seco. Se de­
secan a 80". 

Se obtienen 7,56 g (45,3% de rendimiento) del com­
puesto con punto de fusión de 218° (con descomposición). 
Análisis: 

Nitrógeno calculado para C|,H„0,N,S.2HC1 20,14% 
Nitrógeno encontrado 20,22% 

As* - d<«""<0 - d • Un ¡I MI I fo»o 

|.H,N-NH-^^—SO» —^~^-NH-NH, .HCI H,N-C-NH-NH-^ SO ; — ^ ^ - N H - W H - j - W H ; 

Ai' - d.-[4-lio..n,cti,baiido)-d "in.hu lona 

P u e s t o q u e l a unión de dos moléculas poco 
ac t i vas c o m o las de l a s u l f a n i l a m i d a y l a t i o s e m i ­
c a r b a z i d a en u n a so la , p r odu j o u n a resu l t an te ac ­
t i v a , se pensó que l a unión de l a p , p ' - d i a m i n o -
d i f en i l su l f ona y l a t i o s e m i c a r b a z i d a en u n a m i s m a 
molécula produciría u n c o m p u e s t o más a c t i v o que 
el p r i m e r o , y a que l a p , p ' - d i a m i n o - d i f e n i l s u l f o n a 
es más tuberculostática que l a s u l f a n i l a m i d a . 

P a r a l a preparación de l c o m p u e s t o deseado, se 
o b t u v o p r i m e r a m e n t e l a p , p ' - d i a m i n o - d i f e n i l s u l f o -
n a , de a c u e r d o con e l p r o c e d i m i e n t o desc r i t o po r 

1 E l articulo 1 de esta serie es: Carvajal, G . y J . Erdos, 
Angew. Ckem. (En prensa). 

E l procedimiento empleado para la obtención de la tio­
semicarbazida correspondiente, fué el método general ut i ­
lizado por Caccia-Bava y Belloti (4) para la obtención de 
la tiosemicarbazida de la sulfanilamida, con ligeras modi­
ficaciones. 

Procedimiento.—En un matraz balón de 500 mi se co­
locan 10 g de diclorhidrato de la p.p'-dihidrarina-difenil-
sulfona, 50 g de sulfocianuro de amonio y 500 mi de alcohol 
ctOico absoluto. Se calienta a reflujo durante 12 h. Se 
enfria y se filtra con succión. E l producto se lava con agua 
caliente primero y después con agua fría hasta reacción 
negativa de sulfocianuro. Se obtienen 6,92 g (61% de ren­
dimiento) del producto crudo. 

E l producto crudo se recristaliza en l a forma siguiente: 
se colocan 2,5 g de la p,p'-di-(4-tioscmicarbazida)-difenil-
sulfona cruda en un vaso do 500 mi . So agregan 200 mi de 
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monoetilétcr del etilénglieol ("oarbitol"); se calienta a una 
temperatura aproximada de 70* agregando previamente 
1 g de bisulfito de sodio disuelto en 100 mi de agua (para 
impedir la oxidación). Se raspan las paredes del vaso con 
una varilla do vidrio para iniciar la cristalización. Se deja 
reposar y se enfria. E l precipitado formado se filtra y se 
lava varías veces con agua. Se deseca a una temperatura 
de 80°. 

FJ compuesto obtenido tiene un punto de fusión de 
234-236* (con descomposición). 

Analuit: 

Nitrógeno calculado para C,,H„0 1XiSi 21,19% 
Nitrógeno encontrado 21,52% 
Azufre calculado para C„H,.0,N.S, 24,26% 
Azufre encontrado 23,86% 

L a solubilidad del compuesto obtenido es en general 
baja en la mayoría de los solventes orgánicos inertes. Es 
soluble como era de esperarse, en solventes alcalinos como 
la etilcndianiina, solución de hidróxido sódico 0,5 N . Tam­
bién se disuelve en ctilénglicol, glieerol, propilénglicol y 
polialroboles relacionados. En estos últimos sólo se disuel­
ve en caliente. 

E l compuesto disuelto en álcalis es poco estable frente 
al oxigeno del aire y las soluciones se descomponen lenta­
mente a la temperatura del laboratorio y rápidamente en 
caliente. 

D I S C U S I Ó N 

E s interesante hacer n o t a r que T a k e d a et al. 

en 1951 (12), u t i l i z a r on l a p .p ' -d ih idraz ina-d i f e -

n i l su l f ona on l a tuberculos is exper imenta l de l c u y 

c o n c ierto éxito. 

L o s estudios p re l im inares sobre l a a c t i v i d a d 

tube r cu l o s t a t i c a " i n v i t r o " de l compuesto obte ­

n ido , i n d i c a n que es ac t i vo po r l o menos en un 

grado semejante al de l TB|/Ü98 y super io r a l de 

l a p ,p ' -d i amino -d i f en i l su l f ona , sobre Mycobacte-

rium tuberculosis H « R v en e l med io de D u b o s -

D a v i s (13). E n u n a publicación poster ior se re­

portarán los resu l tados de l a a c t i v i d a d t u b e r c u ­

l o s ta t i ca de éste y o tros compuestos preparados. 

R E S U M E N 

Se describe la preparación de l a p , p ' - d i h i d r a -

z ino-d i f en i l su l fona po r reducción de l d i a zon i o co­

rrespondiente , con S n C l j y H C I , obteniéndose u n 

rend imiento de 4 5 , 3 % . 

Se h a preparado po r p r i m e r a vez l a p ,p ' -d i (4-

t i osemicarbaz ida j -d i f en i l su l fona , t r a t ando l a p , p ' -

d i h i d r a z i n a - d i f en i l su l fona con su l f oc ianuro de 

amon io , obteniéndose un r end im i en t o de 6 1 , 0 % . 

R E S U M E 

O n décrit l a préparation de l a p ,p ' - d ih id ra z ine -

difénilc-sulfona, par réduction du d iazone corres­

pondan t , avec le SnCI» et H C 1 , ob t enan t a i n s i u n 

rendement de 4 5 , 3 % . 

P o u r l a première fois on a préparé l a p ,p ' -d i (4 -

tiosémicarbaside)-difenilsulfona, en t r a i t a n t l a 

p,p -d ih id raz ine d i fen i lsu l fona avec d u sul foc ia-

nure d ' a m m o n i u m , obtenant de cet te façon u n 

rendement de 6 1 , 0 % . 

G . C A R V A J A L 

P . S Á N C H E Z C E L I S 

Laboratorio de Química Orgánica, 
Escuela Nacional do Ciencias Biológicas, I. P. N . 
México, D . F . 
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N O T A P R E L I M I N A R S O B R E D I A T O M I T A 
D E L A B A R R A N C A D E L T Z I T Z I M I C O 

( E L S A L V A D O R , C . A . ) 1 

A b u n d a n e n E l S a l v a d o r , nafa esenc ia lmente 
volcánico y l a cus t r e ( f in. 1), depósitos de v a r i a d a 
n a t u r a l e z a que deben s u or igen a u n a u o t r a de 
d i c h a s c i r c u n s t a n c i a s o a l a combinación de a m ­
bas. T o b a s y escor ias volcánicas d i s t r i b u i d a s en 
grandes extens iones , i nmensos de r rames de rocas 
e x t r u s i v a s t e r c ia r i as y cua t e rna r i a s , bocas de fue­
go en p e r m a n e n t e a c t i v i d a d (entre l a s más f a m o ­
sas debe c i ta rse e l Volcán Iza lco ) y no t ab l e seis­
m i c i d a d d e n u n c i a n l o p r i m e r o , asf c omo l a a b u n ­
d a n c i a de cue rpos de a g u a (en s u m a y o r pa r t e 
o r i g inados po r barrage en lugares adecuados ) l o 
segundo. 

M u c h o s lagos , c u m p l i e n d o s u d e s t i n o geológi­
co, y a h a n desaparec ido y c omo h u e l l a de s u a n ­
t i g u a ex i s t enc i a h a n de jado e n a b u n d a n t e s p u n t o s 
de l país d i a t o m i t a s , l i g n i t o s y t u r b a s . Sob r e estos 
dos últimos p r o d u c t o s se h a p u b l i c a d o u n b u e n 
e s t u d i o d e l P . B a s a u r i (1946) , p a r t i c u l a r m e n t e 
desde el p u n t o de v i s t a químico p o r sus posib les 
ap l i cac i ones i n d u s t r i a l e s . P e r o , sobre d i a t o m i t a s 
salvadoreñas poco se h a escr i to o apenas son m e n ­
c ionadas e n e l curso de o t ros es tud ios . S i n e m ­
bargo , l a investigación metódica de sus cond i c i ones 
de y a c i m i e n t o , m o d o d e formación, c o n t e n i d o e n 
restos orgánicos, etc . , podría ser rico filón de cono­
c im i en t o s teóricos y prácticos que completarían 
en m u c h o s aspectos l a visión de l a n a t u r a l e z a de l 
país. 

E s t r e c h a m e n t e l i gados c o n las a n t i g u a s c o n d i ­
c iones ecológicas en c u a n t o a fisiografía, vege ta ­
ción y f a u n a , los depósitos diatomíticos de E l 
S a l v a d o r se e n c u e n t r a n en m u c h o s casos mezc l ados 
con mate r i a l es volcánicos, c omo cenizas , t obas y 
o t ros s im i l a r e s , i n d i c a n d o l a íntima correlación de 
¡ m i l « » aspec tos de s u h i s t o r i a geológica en l os úl­
t i m o s t i i - injxis. A d e m a s , con t i enen restos de o r ga ­
n i smos vegeta les y an ima l e s , c u y o e s t u d i o apenas 
se i n i c i a , pero que y a h a r end ido a l gunos f ru tos 
va l iosos , c o m o l o d e m u e s t r a el t raba jo de S t i r t o n 
y G e a l e y (1949) sobre ve r t ebrados fósiles de l C u a ­
t e rnar i o . O t r o s da tos c omp l emen ta r i o s , i n d i s p e n ­
sables de conocer p a r a l a me jor interpretación de 
l os da t o s vulcanológicos de E l S a l v a d o r están 
conten idos en los artículos de M e y e r - A b i c h (1952a, 
b y c), W i l l i a m s (1953) y W i l l i a m s y M e y e r - A b i c h 
(1953). S ob r e t obas , en los últimos años, h a n es­
c r i t o de K o e n i n c k (1944) , Mart ínez (1948) y W e y l 
(1952). 

E n e l cu r so d e u n a rec i en te v i s i t a a l a América 
C e n t r a l , d u r a n t e o c t u b r e , n o v i e m b r e y d i c i e m b r e 

1 Trabajo que será presentado en la reunión anual de 
la Sociedad Mexicana de Hidrobiología, 1953. 

de 1952, po r c u e n t a de l I n s t i t u t o P a n a m e r i c a n o de 
Geografía e H i s t o r i a , en l a e t apa p r e l i m i n a r del 
P r o y e c t o 29 de l a Organización de E s t a d o s A m e ­
r i canos , fué pos ib le e s tud i a r a l gunas loca l idades 
geológicas de i m p o r t a n c i a en los d i ve rsos países 
recorr idos . E n t r e e l las , l a B a r r a n c a de T z i t z i m i -
co, a unos 67 K m de S a n S a l v a d o r , cap i ta l de E l 
S a l v a d o r , sobre l a ca r r e t e ra p a n a m e r i c a n a (fig. 2 ) . 
Es t e luga r d i s t a unos 6 K m h a c i a el sur de l a ca ­
r r e t e ra , en dirección a las fa ldas de l doble volcán 
de S a n V i cen te , en s u l ade ra noreste. G r a c i a s a l a 
cortesía de los Ings. I,eón E . Cuéllar y J u l i o M e -
jía, qu ienes p u s i e r o n a l a disposición de l Pro f . 
José A l v a r r z de l V i l l a r y de l a u t o r u n t ranspor t e 
y o t r a s fac i l idades , e l I o de nov i embre de 1952 
se realizó u n a exploración de aque l l a l o c a l i d a d y 
de sus cercanías, recogiéndose ma t e r i a l d i a t o m f t i -
co con impres iones y f ragmentos de vegetales y 
peces, caparazones de ostrácodos y desde luego, 
de d i a t omeas y f ragmentos de insectos, c u y a po­
sición sistemática y corre lac iones se establecerán 
pos te r i o rmente . 

E l t e r r i t o r i o que a t rav i e sa l a carre tera p a n a m e ­
ricana, e n l a s cercanías d e l Volcán S a n V i c e n t e , 
t i ene l a característica fisiografía i n t e r m o n t a n a de 
l a m a y o r par te de l t e r r i t o r i o salvadoreño, con 
a b r u p t o s desnive les causados po r u n comple jo 
s i s t e m a de fa l las y l a erosión do u n sue lo delez­
nable on a l t o g r ado po r s u na tu ra l e z a tobácea. 
E l R ío T z i t z i m i c o corre enca jonado po r u n a ca ­
ñada es t r e cha do noroeste a sureste , f a ldeando 
las l aderas de l volcán, q u e se e l eva a más de 4 000 
m sobre e l n i v e l d e l m a r a l s u r de l V a l l e de J i b o a 
y en e l t r ayec to de aque l l a corr i ente se h a n for­
m a d o p ro fundas ba r rancas , c omo l a m e n c i o n a d a 
de l T z i t z i m i c o , que exponen va r i a s decenas de 
met ros de los ter renos ant i guos e n los mejores 
cortes. 

D i c h a b a r r a n c a está s i t u a d a a l este do l a c i u ­
d a d de S a n V i c en t e , e n jurisdicción de Apas t epe -
que , c e r ca de l Cantón C u t u m a y o . A f e c t a l a f o r m a 
de u n a angos ta t r i n c h e r a , con orientación nor t e - sur 
y m i d e más o menos 1 K m de largo , c o n a l t u r a 
v a r i a b l e e n sus bordes . L a pequeña corr i ente que 
l o a t r a v i e s a se e s t a n c a ocas i ona lmente p a r a d a r 
o r i g en a " p o z a s " de p r o f u n d i d a d d i ve rsa , así como 
a cascadas en los numerosos desnive les que h a 
causado l a erosión d i f e renc ia l . E n l a s paredes de 
l a b a r r a n c a puede observarse que l a fuerza des­
t r u c t i v a de las aguas tor renc ia les es i n t e n s a y , en 
genera l , que l a erosión h a pod ido f o r m a r l a b a ­
r r a n c a en e l cu r so de los últimos siglos, descu­
b r i e n d o capas subyacen t es que t a l v e z se e x t i en ­
den po r m u c h o s kilómetros a l a r edonda . 

E l f ondo de l a cañada está c u b i e r t o po r g r a n ­
des b loques de basa l t o de o l i v i n o , apenas r e d o n -

291 



CIENCIA 

deados, l o cua l i n d i c a u n a reciente emisión de 
l avas que escurr ieron a lo largo de l a bar ranca . 
E n las paredes se observan diversas capas, cuya 
na tura l eza y posición r e l a t i v a se expresan en l a 
s iguiente c o l u m n a geológica (ñg. 3 ) . 

trucción. E n la parte super ior está mezc l ada con 
algún mate r i a l tobáceo y en l a in f e r i o r con c i e r t a 
can t i dad de gravas. Pero, l a porción i n t e r m e d i a 
es cas i p u r a y tiene las características de l a ve r ­
dadera d i a t om i t a . A l secarse se conso l i da m u c h o 

Suelo vegetol -
Morerial tobo'ceo.con 

detritus diversos, 
*IOm 

Diotomifa finamente lo-
minoda.con obundontes i= 
impresiones y f rag menlos |=^--=-^| 

deplonfos y peces, 

F i g . 3 4 I O m 

Borronea del 
Tzifzimico. 

Grovos y brechas con _ 
capas de cenizos* lOm" 

Figs. 1-3 

E l suelo vegetal está m u y erosionado y h a des­
aparec ido en grandes extensiones de l a superf ic ie, 
quedando a l descubierto e l ma t e r i a l tobáceo y en 
partes has ta l a d i a t o m i t a , c omo sucede en u n a 
pequeña ba r r anca af luente de l a p r i n c i p a l . D i c h o 
ma t e r i a l tobáceo está depos i tado en una c a p a ho­
rizontal de espesor var iab le , mezc lado con de t r i tus 
diversos, entre los cuales p r e d o m i n a n los f ragmen­
tos pumíticos y con t ras ta marcadamente e n color, 
aspecto y t e x t u r a con el suelo vegeta l . E n efecto, 
varía del b lanco a l gr is suc io , aunque ocas iona l ­
mente adquiere t i n t e r o j i z o ; f o r m a u n depósito 
b i en def inido y al manejarse r e su l t a de peso l ige­
ro y pu lve ru len to . E v i d e n t e m e n t e es poster ior en 
edad a l a d i a t o m i t a subyacente , con l a cua l se 
m e z c l a algo en su par te super ior . 

Según S t i r t o n y Gea ley (1949, pág. 1737), el 
ma t e r i a l tobáceo es bastante fresco y debe s u o r i ­
gen a reciente a c t i v i d a d volcánica. E n cas i t oda 
l a región de l país no h a s ido a l t e rado por los fac­
tores atmosféricos y por s u poca cons is tenc ia l a 
erosión l o a r r a s t r a fácilmente, excavando b a r r a n ­
cas que pueden a l canza r m u c h o s metros de pro­
fund idad . E s improbab l e que corresponda a épo­
cas más ant iguas que e l P le is toceno super ior . 

L a d i a t o m i t a se presenta en u n depósito de 
unos 10 m de espesor, en capas delgadas m u y u n i ­
formes, de co lor c r ema c laro a grisáceo, e n partes 
con t endenc ia a l café-rojizo. Fácilmente ex fo l ia -
ble, los fragmentos se separan en hojas f inas que 
deben manejarse c o n c u i d a d o para ev i ta r su des-

y permi to mejor s u estudio . Con t i ene g r a n c a n ­
t i d a d de impresiones y f ragmentos de hojas y 
rami ta8 de p lantas superiores, pa r t i cu l a rmen te 
fo rmas arborescentes, que seguramente crecían en 
l a p r o x i m i d a d del cuerpo de agua donde se depo­
sitó, así como miles de impres iones de pequeños 
peces de l a f am i l i a Poecülidae, a l gunos en perfec­
tas condic iones de conservación, insectos , ostrá-
codos, etc . E s verdaderamente f abu l osa l a c a n t i ­
d a d do restos vegetales y an ima l es , pudiéndose 
lograr u n a buena colección en pocos m i n u t o s . 

P o r debajo de l a d i a t o m i t a ex i s t en unos 10 m 
de g ravas y brechas en que p r e d o m i n a n los f rag­
mentos de andes i t a de h ipers tena, mezc lados con 
capas de ceniza , l i geramente p legadas o inc l inadas 
en a l gunos sit ios, l o cua l c on t r a s t a c o n l a ho r i z on ­
t a l i d a d de l a d i a t o m i t a y de l m a t e r i a l tobáceo, e 
i n d i c a a lgunos mov im ien tos posteriores a l depó­
sito de aque l los clásticos, así c o m o u n período 
erosivo de c i e r ta duración. F i n a l m e n t e , l a ande­
s i ta de hiper3tena const i tuye el basamento de l a 
c o l u m n a y a f l o ra en los bordes del a r royo , desco­
nociéndose s u espesor. Y a se di jo que el lecho de 
l a corr iente está invad ido por u n a corr iente de 
l a v a basáltica, en bloques angulares , m u c h o más 
j oven que todos los mater ia les de l a c o l u m n a geo­
lógica. 

Ev i d en t emen t e t o d a l a h i s t o r i a geológica de l a 
región, en los últimos t iempos, está c on t en ida en­
tre las épocas correspondientes a l depósito de a n ­
des i ta basal y l a corr iente de l a v a basáltica. Acép-
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tase genera lmente que l a andes i t a y sus clásticos 

co r responden a l P l i o c e n o super i o r y P l e i s t o c cno 

in fer ior , a u n q u e en par t es p u e d a ser más a n t i g u a . 

L a s brechas y g ravas super io res se o r i g i n a r o n en 

e l curso de u n a e t apa e r o s i va a lgo pos te r i o r y a l ­

t e rnando c o n e l l a todavía l a a c t i v i d a d volcánica 

se manifestó c o n l a emisión de cen izas , mez c l adas 

c o n los clásticos. P r o b a b l e m e n t e fué u n a época 
poco f avo rab l e p a r a l a v i d a y desde luego es i m ­

pos ib le c a l c u l a r s u duración. Después v i n i e r o n 

cond ic iones más p rop i c i a s respecto a t e m p e r a t u r a 

y h u m e d a d , coïncidentes c o n a m p l i a dispersión de 

fo rmas vegeta les y an ima l e s a l r ededor y en l a s cer­

canías de lagos y corr i entes de a g u a . E l espesor 

y extensión de l a s capas de d i a t o m i t a i n d i c a n que 

por lo menos e n l a región de l a B a r r a n c a de l 

T z i t z i m i c o h u b o u n cue rpo de a g u a bas tan te g r a n ­

de y p ro fundo , q u i e t o y a b u n d a n t e m e n t e pob l ado 

en s u in t e r i o r y en sus r ibe ras . T a m p o c o es pos ib le 

prec isar s u duración y el e x a m e n taxonómico de 

los restos c o n t e n i d o s e n l a d i a t o m i t a so l amen te 

servirá p a r a conoce r a l go de las a n t i g u a s c o n d i ­

c iones ecológicas. A l r enovarse l a a c t i v i d a d v o l ­

cánica se d e p o s i t a r o n l a s t obas y e l lago d e s a p a ­

reció c o m p l e t a m e n t e , de jando c omo hue l l a de su 

ex i s t enc ia el g rueso m a n t o de d i a t o m i t a . Pos t e ­

r i o rmente s o b r e v i n o e l proceso edáfico y l a in t ensa 

erosión contemporánea, que formó l a B a r r a n c a de l 

T z i t z i m i c o , o c u p a d a en e l f ondo por l a v a basáltica 

que p r o b a b l em en t e corresponde a u n período de 

t raba jo de l Volcán S a n V i c e n t e en los últimos s i ­

glos (o años). 

S i se a c e p t a que e l m a t e r i a l tobáceo co r r e spon ­

de a l más a l t o P l e i s t o ceno , entonces l a d i a t o m i t a 

es an t e r i o r en e d a d , l o c u a l e qu i va l e a dec i r que 

el desaparec ido l ago p u d o ex i s t i r desde med i ados 

a fines de a q u e l período, pos ib l emente en c i r c u n s ­

tanc ias de a l t a p l u v i o s i d a d que correspondían a l 

g l a c i a r i smo de l a par te nor t e de l C o n t i n e n t e A m e ­

r i cano . 

S U M A R I O 

A b u n d a n l os depósitos volcánicos y l a cus t r es 

de edad C u a t e r n a r i a en E l S a l v a d o r (América 

C e n t r a l ) . E n t r e l os más i m p o r t a n t e s c u e n t a n las 

d i a t o m i t a s , pero se conoce m u y poco ace r ca do s u 

distribución, posición geológica y restos orgánicos. 

Se d a u n a descripción p r e l i m i n a r de l a diatonúta 

que existe e n l a B a r r a n c a de T z i t z i m i c o , a l este 

de S a n S a l v a d o r , i n c l u y e n d o cons iderac iones sobre 

s u edad y l a h i s t o r i a geológica r eg i ona l . 

S U M M A R Y 

T h e n - is a n a b u n d a n c e of vo l can i c a n d lacus­
t r ine dc|Misits of la te Q u a t e r n a r y age i n E l S a l ­
vado r , C e n t r a l A m e r i c a . D i a t o m i t e s count a m o n g 
the mos t i m p o r t a n t o f t h e m , but v e r y l i t t l e work 
has been done i n r egard to t h e i r d i s t r i b u t i o n , geo­
logic pos i t i on a n d o rgan i c remains . A p r e l i m i n a r y 
desc r i p t i on of the d i a t o m i t e e x i s t i ng at the B a ­
r r a n c a of T z i t z i m i c o , east o f S a n Sa l vado r , is 
g i v en here, a l o n g w i t h cons ide ra t i ons o n i ts age 
a n d the geologic h i s t o r y of t h e reg ion . 

M . M A L D O N A D O - K O E R D E L L 

Comisión de Expertos, 
Proyecto 29, O. E . A. 
Instituto Panamericano de Geografia e Historia. 
Tacubaya, D . F., México. 
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P L A N T A S D E L R E T I C O - L I A S I C O Y 
O T R O S F Ó S I L E S T R I A S I C O S D E 

H O N D U R A S , C . Ar. 

L a ex is tenc ia de p lantas del R e t i r o - L i a s i c o en 
S a n J u a n c i t o , a l N N E de Teguc i ga lpa , H o n d u r a s , 
C . A . , fué conoc ida a través de dos t raba jos de J . 
S. N e w b e r r y (1888a, 113-115; 18886,342-345, lám. 
9) , qu i en describió 14 f o rmas , en s u mayoría c i c a ­
dáceas y d i o a lgunas ind icac iones sobre su posición 
geológica, conservación y a b u n d a n c i a . M u c h o s 
años después, E . W . H u m p h r e y s (1916, 56-58) 
agregó u n a nueva fo rma, Sphenozamites rogersia-
nus F o n t a i n e , a l a f lora fósil de S a n J u a n c i t o , que 
así llegó a u n t o t a l de 15, s i n contar los heléchos 
no descr i tos por s u m a l a preservación. 

Sobre l a geología de l a región de S a n J u a n c i t o 
ex is te o t r o t raba jo de T . H . Leggc t (1889, 432-
449, 1 m a p a ) , de carácter m ine ro , pero útil p a r a 
l a interpretación de a l gunos da tos de N e w b e r r y . 
P o r o t r a par te , l a ex i s t enc ia de capas triásicas m a ­
rinas en H o n d u r a s se conoció po r l a no t i c i a de J . 
L a n g (1917, 191-192), a l m e n c i o n a r que había en ­
cont rado cefalópodos (Tropites M o j s i s o v i c s , 1875) 
y b i v a l v o s de d iversos géneros en mater ia les co ­
lectados cerca de J a m a l t e c a , a los que atribuyó 
edad triásica in fer ior o m e d i a ( " B u n t c r s a n d s t e i n 
o M u s c h e l k a l k " ) . E s t e p r o b l e m a de l a ex i s t enc ia 
de capas triásicas infer iores o med i a s en H o n d u ­
ras, merece ac lararse , pues son poco conoc idas en 
l a América de l N o r t e , fue ra de l E s t a d o de C a l i ­
f o rn ia . 

E n ocasión de u n rec iente v ia je a l a América 
C e n t r a l , en oc tubre , nov i embre y d i c i embre de 
1952, por c u e n t a de l I n s t i t u t o P a n a m e r i c a n o de 
Geografía e H i s t o r i a , en l a e tapa p r e l im ina r de l 
P royec to 29 de l a Organización de E s t a d o s A m e ­
r icanos , fué posible v i s i t a r l a región de S a n J u a n -
c i to el 9 de nov i embre . P r i m e r a m e n t e se c ons u l ­
t a r o n a lgunos in formes geológicos en las of ic inas 
de l a m i u a del Rosar i o , ce rca de l a pequeña po­
blación de aque l nombre , po r cortesía de los Sres. 
F . M . S tephens y D . L . M o o r e , Super in t enden te 
y Geólogo de l a empresa que exp l o t a aque l l a pro ­
p i edad , c o n obje to de recabar da tos regionales. 
E n d ichos in formes se describe u n a co lumna geo­
lógica que inc luye niveles mesozoicos y terc iar ios , 
entre o t ros las capas triásicas en las cercanías de 
l a m i n a . 

Después se h i z o u n recorr ido de par te de l ca ­
m i n o entre S a n J u a n c i t o , a l pie de l a montaña 
donde se l o ca l i z a l a m ina (fig. 1) y l a c i u d a d de 
S a n J u a n de F lo res (o C a n t a r r a n a s ) , a lo largo 
de l cua l a f l o r a u n a gruesa sección de margas es­
quistosas. E s t a s margas t i enen u n a coloración que 
varía de l m o r a d o a l gr is obscuro y se parecen ex­

t rao rd inar i amente a las capas cárnicas de Zaca t e ­
cas (Méx ico ) . Además, cont i enen las cur iosas c o n ­
creciones que hasta a h o r a se han cons iderado c omo 
moldes in te rnos de b i v a l v o s d e l género Palaeoneilo 
H a l l , 1870 (figs. 2a y b). E n otro l u g a r ( M a l d o n a -
d o - K o e r d e l l , M . , 1948a, 291-306, 2 0 figs.) se h a 
rev isado l a estratigrafía de las capas cárnicas de 
Zacatecas , indicándose l a conven i enc ia de co lec tar 
mejores mater ia les p a r a u n de t a l l ado e s tud i o de 
aque l l os b i va l vos . O t r o t an to debe agregarse aquí 
en relación con las capas triásicas de S a n J u a n c i t o , 
que parecen contener los también, así c omo buscar 
cefalópodos que y a se h a n encon t rado en J a m a l ­
t eca ( H o n d u r a s ) . 

A l W S W de S a n J u a n c i t o , detrás de l a p l a n t a 
eléctrica a l a sa l ida de l a población, sobre el l a d o 
sur de l c am ino que l l e va a l a m i n a , existe o t r a 
gruesa sección de margas i r isadas, esquistosas y 
m u y semejantes a las margas con p l an tas fósiles 
de l Rético-Liásico de las cercanías de S a n José 
A y u q u i l a , ( l a x a r a (Méx i co ) (v. M a l d o n a d o - K o e r -
d e l l , M . , 1948o, 61-68, 3 figs., 1 lám. ) . E n las m a r ­
gas de S a n J u a n c i t o se e n c o n t r a r o n f ragmentos 
m a l conservados de cicadáceas, u n pedazo de ho j a 

Fig. 1.—Vista general de la región do San Juancito, Hondu­
ras. A la izquierda la mina del Rosario y al fondo la po­
blación. Las capas con plantas fósiles afloran a lo largo del 

camino a Cantarranas. 

de u n a co rda i t a l (Yaceites cf. Y. schimperianus 
Zigno ) en buen estado y lo que parece ser u n a 

294 



CIENCIA 

impresión de l a par te basa l de u n f r u t o de Wil-
liamsonia, que apenas puede reconocerse c o m o 

t a l . P r e v i a m e n t e no se había m e n c i o n a d o l a pre­

senc ia de co rda i t a l e s en las capas de S a n J u a n c i t o 

y este h a l l a z g o todavía a p r o x i m a más l a f l o ra fósil 

de esa l o c a l i d a d a l a magnífica f l o ra fósil del Rét i -

co-Liésico de O a x a c a . 

j i . < , i * ; i . tiTJTí¡177ífTJíTÍIj .ííTjTTTTl 11(Ji,: i i i i íTI 

Fig. 2.—Moldes internos do bivalvos (probablemente do 
Falaeoneilo sp.) del Triásico Su|ieiior. 

R e s u l t a difícil, s in embargo , i n t e rp r e t a r l a m e z ­

c la de fósiles m a r i n o s y terrestres en las c a p a s de 

S a n J u a n c i t o ( H o n d u r a s ) , a menos q u e se t r a t e de 

u n a facies m i x t a o que e x i s t a n dos nive les , u n o 

m a r i n o c o n mo ldes in te rnos de b i v a l v o s , de e d a d 

cárnica, y o t r o c o n t i n e n t a l , con impres i ones y 

f ragmentos de p l an tas de e d a d rético-liásica, lo 

que parece m a s acep tab l e según K n o w l t o n (1918, 

607-614), q u i e n o p i n a que l a f l o ra fósil de S a n 

J u a n c i t o co r responde a l Jurásico in fe r io r . O t r a s 

corre lac iones h a n s ido también i n d i c a d a s po r F . 

K . G . M u l l c r r i e d (1942, 127-131) en t r e d i ve rsas 

loca l idades de l noroeste de América C e n t r a l y 

s u r de México. 

S I S T E M Á T I C A 

P U N T A E 

P h y l u m S p e r m a t o p h y t a 

C lase G y m n o s p e r m a e 

O r d e n C o r d a i t a l e s 

F a m i l i a C o r d a i t a c e a e 

G e n . Y u c c i t e s S c h i m p e r y M o u g e o t , 1844 

Yuecite» cf. Y. achimperianus Zigno 
(Figs. 3o y 6) 

Descripción.—Fragmento de ho ja , a p a r e n t e ­

mente e s p a t u l a d a , p l a n a , c o n bordes rectos , a l go 

más próximos en u n ex t r emo (¿inferior?) que en 

el o t r o , n e r v a d u r a s para le las , a l gunas más g rue ­

sas y o t r as in t e rca ladas , más finas y numerosas, 

n o d i c o t o m i z a d a s y en número de 20 a p r o x i m a ­

damente por c a d a centímetro. 

Dimensiones (del f r a gmen to ) : 
L o n g 55 m m 

A n c h . máx 25 m m 

Observaciones.—El te j ido vegetal fué s u b s t i t u i ­

do en g r a n par t e po r u n ma t e r i a l arc i l loso de co lor 

ocre , que conservó b i en los deta l les de las n e r v a ­

duras . E s posible aprec ia r en uno de los ex t remos 

de l f ragmento el poco espesor de l a ho ja , pero pro ­

bab l emente es u n deta l l e que n o debe tomarse en 

cuen ta , pues pudo resu l ta r de u n a fuerte c o m ­

prensión en t r e los es t ra tos a l hacerse esquistosos. 

I n i c i a h n e n t c se pensó que el f ragmento co­
rrespondía a u n a pínula de f ronda de algún Olo-
zamites, pero e l e s tud i o de s u morfología y de sus 
ne rvaduras , así c omo u n a comparación con los 
restos de Yuccites cf. Y. schimperianus Z i g n o de 
l a M i x t e c a A l t a de O a x a c a (Méx i co ) , descr i tos e 
i lus t rados po r W i c l a n d (1914-1916, 115-117, lám. 
X X X I X , figs. 2 y 3) , que se conservan en el M u ­
seo de Paleontología de l I n s t i t u t o Geológico de 
México, l l e v a r o n a l c onvenc im i en to de que e l f rag­
m e n t o d e S a n J u a n c i t o corresponde a u n a h o j a de 
d i c h a eo rda i t a l . 

Fig». 3a y o.--Impresión (eon partes originales) de una 
hoja de Yuccittt cí. Y. Khimprrianu$ Zigno, del Réti-

co-Liásico. 

L a ho j a parece haber s ido bastante l a r ga y 

angosta , pe r t enec i endo pos ib lemente e l f ragmento 

a l terc io b a s a l , l o cua l sugiere que l a l o n g i t u d t o t a l 

pasaba de 250 m m , que genera lmente no a l c a n z a ­

b a n las pínulas de las f rondas de cicadáceas. E s 

c ie r to que las Yuccites de O a x a c a aún tenían m a y o r 

2 i) 5 



CIENCIA 

l ong i tud de ho ja , pero el f ragmento de S a n J u a n -

c i t o apenas puede serv i r p a r a ca l cu la r esa d i m e n ­

sión de mane ra gruesa. 

Además, la disposición de las ne rvaduras y su 

número n o corresponden a l t ipo usua lmente v i s ­

t o en las cicadáceas. 

A fa l ta de mejores e jemplares que algún día 

se colectarán, parece más conveniente de jar esta­

b l ec ida l a semejanza morfológica de l fragmento de 

ho j a de S a n J u a n c i t o (Honduras ) , con Yuccites 

schimperianus Z i g n o y no con o t ras formas pró­

x imas , conoc idas también en l a f lora fósil de 

Oaxaca . 

S U M A R I O 

Se ha conoc ido por años l a existencia de cefa­

lópodos y b i va l vos del Triásico, así como de p l an ­

tas del Itético-Liásico en las cercanías de San 

Juanc i t o ( H o n d u r a s , C . A . ) . L a mayoría de las 

últimas son cicadáceas, pero también se encuen­

t r a n heléchos m a l conservados de las mismas ca ­

pas . U n a f o rma desconoc ida en esa f lora, Yucci­

tes cf. Y. schimperianus Z i g n o , se d iscute en este 

t rabajo , así como las corre lac iones con l a f lora 

fósil de O a x a c a (Méx ico ) . 

S U M M A R Y 

Occurrence of T r iass i c cephalopoda and b i v a l ­

ves, aDd o f Rhae t i c - L i a s s i c p lants i n the v e c in i t y 

o f S a n Juanc i t o , H o n d u r a s , C . A . , has been k n o w n 

for years. M o s t of the l a t t e r are cycads , a l t h o u g h 

ferns are f o u n d i n the same beds i n a v e r y bad 

state of preserva t ion . A n u n k n o w n f o rm i n tha t 

f l o ra , Yuccites cf. Y. schimperianus Z igno, is d is ­

cussed i n th is paper, a l ong w i t h corre la t ions w i t h 

the fossil f l o ra of Oaxaca , M e x i c o . 

M . M A L D O N A D O - K O E R D E L L 

Comisión de Expertos, Proyecto 29, O. E. A. 
Instituto Panamericano de Geografía e Historia. 
Tacubaya, I). F., México. 
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V A L U A C I Ó N D E Á R E A S S O B R E L A 

S U P E R F I C I E D E L A T I E R R A 

C o n m o t i v o de l a determinación de las áreas 
de los E s t a d o s de C o a h u i l a y Aguasca l i en t e s , en 
las car tas m u r a l e s , m e permití e s tud i a r el proce­
d i m i e n t o a c o s t u m b r a d o , e s t i m a n d o que l a ser ie 
trigonométrica q u e in t e r v i ene , no s u m i n i s t r a t a n ­
t a aproximación c omo l a expresión finita que ofre­
cen las func iones hiperbólicas. P a s o a cons ide ra r 
l a aplicación de las func iones hiperbólicas a este 
p r o b l e m a . 

F ig . 1 

Sea v a l u a r e l área d e l t r apec i o curvilíneo l i m i ­

t a d o po r los para le los de l a t i t udes ie¡ y pt y po r 

los m e r i d i a n o s de l ong i tudes Xi y X j . E l área ele­

m e n t a l será: 

dk-Rndfrd* (1) 

Rm es el r ad i o de c u r v a t u r a d e l m e r i d i a n o a u n a 
l a t i t u d ie; r es el r ad i o de l para le lo de l a t i t u d <p, 
dipydX son e l ementos de l a t i t u d y l o n g i t u d respec­
t i v a m e n t e . 

L a geodesia enseña que 

Rm" 
0 ( 1—e « ) 

( 1 — í » « e n V ) 

a eos v> 
r - A T c o s » . - ( 1 _ , , s e n , ¥ , ) 1 „ 

s u s t i t u y e n d o e n (1) 

a ( l - e » ) 
dA (1—*>*en' * . ) • » " * • ( 1 — H w n ' * > ) ' « " " 

E l área d e l a porción p e d i d a será: 

/*•» A . n ' ( i — e») eos *> 

sacando cons tan tes y h a c i e n d o l a p r i m e r a i n t e g r a ­

ción c o n relación a X t e n d r e m o s : 

l a i n t e g r a l d e l a ecuación (3) es l a q u e se resue lve 
en func iones hiperbólicas en ve z d e l desa r ro l l o en 
ser ie de l i n t e g r a n d o . 

(8) 

L l a m e m o s ¡ a l a s i gu i en te i n t eg ra l 

/
ca*rdy 

P r i m e r c a m b i o de va r i ab l e 

u m e sen y> 
du - e eos <p d<p 

luego 

' - 7 / i p 
Segundo c a m b i o de v a r i a b l e 

v - Arg Thu 

pues 

..(4) 

_ f — e-v e«v — i Aquí, e es el núm. de 
Th» ~ e* +e-v «.v + i Euler: e - 2,71828.... 

( e » + 1 ) 7 * 1 . - e » — ] 
e" (TA» — 1) - —1 —TA» 

1 + TI» 
e » - 1 — TI» 

2 0 - L -T=ThT- ' - +'**•) — 1 ( 1 —TU,] 

como u — The por la (4), será: 

xim + u ) — m - u ) ] 
y po r l o t a n t o 

luego, 

• 1 » / à, 
* " e J 1 — ThH " e j Sch't 

puesto q u e CtPv — 8k*v — 1 

y 
C A * Shh 

~CW ~ C A * 
1 — Th'v - S cA * 

- jJChhidp 

+ CA2r 

puesto q u e t7A*t> — Sh'v — 1 

y 

C A * + S A * - CA 2» 

s u m a n d o m i e m b r o a m i e m b r o t endremos 

2 C A * - 1 + CA tv 

* " 5 T (• + — 2 ~ ) 

i - ^ (4 f f Thu + Shv CA») 
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pero 

esto es 

V T > i — i . ' 

i - 7 / < i ~ U » - ^ (-**»• ™ " + T = * ) 

y vo l v i endo a l a var iab le <p queda 

aV 1 / ftrnv \ 
^ - ^ [ A r , THU sen ,) 4 J ^ ^ ) ( l ~ t * » e n ! 

sus t i tuyendo en (3) 

A - o« (1 — e») (X, — X,) • 

t e sen <p | 

o K l - < - ) (X, — X,) . .0000049 ( Ara Th(t sen — 

- Ar» TA(, «en „ )+ , _ , . „ . „ . „ - T ^ s e n r ^ j 

E l l oga r i tmo de t odo el fac tor constante es 

log — ( ^ = - — . .0000049 3,0X03622 (Elipsoide 
internar ional 

Xi — Xi se tomara en segundo 

C o m o se obse rva en esta expresión de A, só­
lo existen cua t ro términos, es decir , se presenta l a 
f o r m a finita anunc i ada , en oposición al método 
acos tumbrado , que requiere l a serie, expresión de 
un número inf in i to de términos. 

H a g o a h o r a u n a aplicación de los dos métodos. 
Sea v a l u a r el área de un t rapec io curvilíneo en­

tre los parale los 19° y 20° y u n grado de di ferencia 
de l ong i tud , o sea 

X i - X , = 1° = 3G00* 

M É T O D O A C O S T U M B R A D O O D E L A S E R I E 

Fórmula : 

A - 2,5930524 (X, — X,) £(,0014748) eos r «en — 

— (7,05568) eos 3 * sen 3 - y — (4,2304) eos 5* sen 5 - y J 

convenc iona lmentc los números entre paréntesis 
representan logar i tmos. 

Disposición de los cálculos por esta fórmula 

19°30' 
58°30' 
97°30' 

A V 2 - 0*30' 
3 -W2 - ]°30' 
5A«>/2 - 2°30' 

,0014748 7,05568 
log eos v - 9,9743466 log cos 3*. - 9,71X09 
log sen V / 2 - 7,940X419 log sen 3A»>/2 - X.41702 
logler.Térm. - 7,9106033 log 2o. Term. - 5,19169 
ler. Term. - ,00X254 2o. T i rm . - ,0000155 

4.2.104 
|.,e r,,. -9 ,1157 
log sen 5A»/2 - 8,6387 
log3er. Term. - 1,9848 
fcr. Term. - ,0000 

Suma de KM tres términos 
log suma 
log constante 
log 3600 
l»K A 

o.oosm-. 
7,915X4X1 
2,">930524 
3,5563025 
4,0652030 

11619,9 K m ' 

M É T O D O D E LAS FUNCIONES H IPERBÓLICAS 

Pr imeramente ca l cu lamos los quebrados 

1 — e' ¡Mr <*i 1 — e* sen* «>i 

tenemos: 

log sen n 

log e sen *t 
e sen v, 
log sen" «* 
log e« 
log e" sen* « * 
e> sen' <t>, 
1 — e* sen' fx 

«sen 1 
1 —e*aBn*m 

2,9152513 log e 
9,5340517 log sen 

2,4493030 
,02X139 

Í.06XI034 
3,X305026 
4,89X6060 

,000792 
,999208 

- ,02816 

«sen»* 

log e sen v-. 
e sen <p, 
log sen* 
loge* 
log e' sen* v, 
e' sen' v, 
1 — e* sen' v¡ 

«sen »1 
1 —e* sen' ?i 

l - e » s e n ' « — l - « * s e n ' « , - . • » > • — . 

2,9152513 
9,5126419 

2,427X932 
,02679 

1,0252838 
3,8305026 
4,8557864 

,000717 
,999283 

- ,02681 

- ,00135 

E n seguida tomamos de las tablas de H o d g m a n , 
t i t u l s d a s " M a t h e m a t i c a l Tab l e s f r o m H a n d b o o k 
of C h e m i s t r y a n d P h y s i c s " , los a rgumentos de t a n ­
gente hiperbólica. 

ArgTh( f sen «*) - ,02815 
ArgTh(esen w) = ,02679 

Arg Th(f sen «*) — Arg Th(< sen « ) - ,00136 

Luego v 
tendremos: 

n .-.) — Arg Th(e sen «1) - ,00138 

el paréntesis de l a fórmula es ,00271 y 
1: 

leg ,00271 
log ,3600 
log constante 

log .4 
A 

- 3,43297 
- 3,55630 
- 3,08036 

- 4,06963 
11740 K m ' 

P o r los resul tados obtenidos, se obse rva que e l 
método de las F u n c . H i p e r b . p roporc i onando m a ­
y o r aproximación, difiere del método de l a serie 
en 120,1 K m 1 , u n 1% aprox imadamente , como 
debía esperarse por lo y a expuesto. 

P u d i e r a ser un poco más labor ioso el método 
de las F u n c . H i p e rb . , pero en cambio ser más fieles 
los resultados. 

C . M A R T Í N E Z B E C E R R I L 

Oficina de Cálculos, 
D. G . M . 
México, D. F. 
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Noticias 

A C T I V I D A D E S D E L D E P A R T A M E N T O D E 
C IENCIAS E X A C T A S Y N A T U R A L E S 

D E L A UNESCO 

E l Consejo Europeo para las Investigaciones Su­
eleares, celebró en A m s t e r d a m su 3» sesión del 4 
a l 7 de o c t u b r e pasado . E n e l l a se decidió que l a 
po t enc i a de l g r a n ace l e rador de partículas ( s inc ro ­
trón p a r a pro tones ) a c t u a l m e n t e en es tud io y des­
t i n a d o a l L a b o r a t o r i o E u r o p e o de Investigación 
N u c l e a r , s e ra a u m e n t a d a de 10 m i l m i l l ones de 
e lec trones v o l t s , c omo e s t aba p royec tado , a 30 m i l 
m i l l ones . Débese este c a m b i o a l a p o s i b i l i d a d de 
u t i l i z a r en e l f u t u r o L a b o r a t o r i o u n a n u e v a técni­
c a d e r i v a d a de rec ientes e xpe r imen tos rea l i zados 
c o n e l C o s m o t r o n de B r o o k h a v e n ( E U A ) , de 3 
m i l m i l l ones de e lec trones vo l t s . E l P r o f . C . J . 
B a k k e r informó ace r ca de los rápidos progresos 
q u e se habían hecho e n e l diseño d e l s y n c r o - c y c l c -
t r o n de 600 M e v (mi l l ones de e lec trones v o l t s ) . 
E l P r o f . N i e l s B o h r , d i r e c t o r d e l G r u p o d e l C o n s e ­
j o que t i ene a s u cargo p r o m o v e r l a cooperación e u ­
ropea de l os físicos nuc leares en c a m p o s o t ros que l a 
construcción d e l L a b o r a t o r i o , d io c u e n t a d e que 
Suec i a ofrece a l Conse j o f ac i l i dades p a r a que sea 
u t i l i z a d o el ciclotrón de 200 M e v que f u n c i o n a 
a c t u a l m e n t e en l a U n i v e r s i d a d de U p p s a l a d o n d e 
irán en b r e v e a p r a c t i c a r 2 ó 3 jóvenes físicos n u ­
cleares de o t ros países de E u r o p a . Iguales o fre­
c im i en t o s de G r a n Bretaña, respecto a l ciclotrón 
de 400 M e v q u e en breve iniciará sus t raba jos en 
l a U n i v e r s i d a d de L i v e r p o o l , fue ron a s i m i s m o 
acep tados . 

Quedó dec i d i do en esta reunión que e l L a b o ­
ra t o r i o E u r o p e o de Investigación N u c l e a r se es­
tablecerá e n G i n e b r a . Después de u n de t en ido 
es tud io de los lugares propues tos p a r a este fin po r 
D i n a m a r c a (en C o p e n h a g u e ) ; F r a n c i a ( cerca de 
Par ís ) ; l os Países B a j o s (en A r n h c m ) y S u i z a , los 
representantes daneses, franceses y ho landeses re­
t i r a r o n suces i vamen t e sus propues tas , l o que per­
mitió a l Conse j o p r o n u n c i a r s e unánimemente a 
favor de G i n e b r a . Se cons ide raron también a l g u ­
nas cuest iones de l a administración y financiación 
de l a 3 " e t a p a de l p royec to , r e l a t i v a a l a creación 
de l L a b o r a t o r i o E u r o p e o de física n u c l e a r , que 
durará 7 años a p r o x i m a d a m e n t e y precisará u n a 
contribución de los E s t a d o s M i e m b r o s de u n o s 
27 m i l l o n e s de dólares. 

T u v o l u g a r en la casa de l a U N E S C O en París, 
los días 20 y 21 de oc tubre ppdo . , l a t e rcera y úl­
t i m a reunión d e l Comité Consultivo provisional de 

Resúmenes Científicos, des ignado p a r a aconsejar a 
l a U N E S C O en lo referente a l a f o rma de l l e va r 
a calx) las recomendac iones acordadas por l a C o n ­
ferencia In t e rnac i ona l sobre Resúmenes Cientí­
ficos r ea l i z ada en 1949. 

Fué e leg ido Pres idente el Pro f . H . It. K r u y t d e 
las Países Ba jos . Ix>s otros m iembros presentes 
eran el D r . P i e r r e Bourgeo i s da S u i z a , Sr . V e r n e r 
C l a p p de E s t a d o s Un idos , S r . J . E . C u m m i n s de 
A u s t r a l i a , D r . L . II. L a m p i t t de l Re ino U n i d o , 
Sr . C . L . P a s r i c h a de l a I n d i a que r eemp lazaba a l 
D r . S. K r i s h n a y el Pro f . J e a n W y a r t de F r a n c i a . 
N o as i s t i e ron los m i e m b r o s Prof . M . O z o r i o de 
A l m c i d a de B r a s i l y el P r o f . B e r t i l L i n d b l a d de 
Suec i a . 

E l D e p a r t a m e n t o de C i e n c i a s E x a c t a s y N a ­
tura les de l a U N E S C O e s tuvo representado por s u 
D i r e c t o r el Pro f . P i e r r e A u g e r y el D r . J . E . 
H o l m s t r o m (Secre tar io del Comité ) y el D e p a r t a ­
m e n t o de A c t i v i d a d e s C u l t u r a l e s po r el S r . E . J . 
Cárter. P o r e l Conse j o I n t e rnac i ona l de U n i o n e s 
Científicas ( I . C . S . U . ) asistió e l D r . R o n a l d F r a s e r 
en carácter de observador . 

L a Reunión recomendó que se es tab lec ie ra u n 
Comité C o n s u l t i v o , p a r a l a documentación c ien­
tífica en sustitución de l presente, c u y a ex i s t enc ia 
h a cesado a h o r a , de acuerdo a l a recomendación 
per t inente de l a C o n f e r e n c i a In t e rnac i ona l de R e ­
súmenes Científicos de 1949. 

E l nuevo Comité estará compues to po r 10 
hombres de c i enc ia y técnicos exper imentados e 
interesados en cuest iones de documentación y b i ­
bliografía científica, e legidos po r regiones y po r 
espec ia l idades científicas, i n c l u y e n d o representan­
tes de o rgan i zac i ones n o gul>ernameiitales a c t i ­
v a m e n t e v i n c u l a d a s a l a cuestión como son , po r 
e j emplo , l a Comisión de Resúmenes de I . C . S . U . 

L a finalidad de l Comité será aconse jar a l D i ­
rec tor G e n e r a l — d e acue rdo a l p r o g r a m a de l a 
U N E S C O en l o que respecta a l a documentación en 
las c i enc ias exac tas y n a t u r a l e s — en l o referente 
a p r o m o v e r l a provisión de documentación ade ­
cuada y de serv ic ios bibliográficos en estas c i e n ­
cias, l a coordinación de estos serv ic ios entre 
el los y con los serv ic ios s imi lares e n otros c a m p o s 
de a c t i v i d a d . 

E l Comité se reunirá po r l o menos una v e z 
c a d a dos años, pero sus m i e m b r o s están c o m p r o ­
met idos — d e n t r o de sus pos ib i l i dades i n d i v i d u a ­
les^— a es tar d i spon ib l es p a r a las consu l tas por c o ­
r r e spondenc i a sobre cuest iones que deben i n f o r ­
m a r fuera de las reuniones. 

299 



CIENCIA 

M É X I C O 

Sociedad Mexicana de Geografía y Estadística. 
E l 2 de d i c i e m b r e pronunció u n a conferencia e l 
Biólogo A n t o n i o Hernández C o r z o , sobre " M é t o ­
dos especiales de me jo ramien to de maíz y l a i m ­
p o r t a n c i a de su aplicación en Méx ico " . 

URUGUAY 

Centro Bibliogrdfico.~E\ M i n i s t r o de I n s l r u c -
ción Pública y Previsión Soc ia l del U r u g u a y , D r . 
J u s t i n o Z a v a l a Muníz y el D i r e c t o r del ( "entro de 
Cooperación Científica p a r a América l a t i n a de l a 
U N E S C O , h a n firmado en nombre del G o b i e r n o 
u r u g u a y o y de l a U N E S T O r espec t i vamente u n 
convenio de Asistencia Técnica p a r a l a creación de 
u n Centro IiiUiográfico en e l seno de l a B i b l i o t e c a 
N a c i o n a l de M o n t e v i d e o . 

L a U N E S C O facilitará d u r a n t e l a p r i m e r a fase 
de l desarro l lo de l p r o y e c t o : 1) U n d i r ec to r ase­
sor encargado de o r gan i za r y d i r i g i r el C e n t r o B i ­
bliográfico N a c i o n a l , en colaboración con los téc­
n icos loca les ; 2) U n a y u d a n t e b ib l i o tecar io , encar ­
gado de d i r i g i r los t raba jos determinado» de de­
pa r t amen tos espec ia l i zados. U N E S C O concederá 
además u n a beca en relación con el proyec to y f a ­
cilitará e l equ ipo o m a t e r i a l técnico que sea i n d i s ­
pensable, p a r a el t raba jo de los expertos has ta 
u n t o t a l equ i va l en t e a 2 (XX) dólares. 

Centro de Cooperación Científica de la Unesco 
para América Latina.—Este cent ro h a ed i tado re­
c ientemente un v o l u m e n t i t u l ado " S y m p o s i u m so­
bre a lgunos p rob l emas matemáticos que se están 
es tud iando en América L a t i n a " . E s t a publicación 
reúne los ponenc ias que se presentaron a l S i m p o ­
sio que fué o rgan i zado por el C e n t r o de C o o p e r a ­
ción en colalxoración con el I n s t i t u t o de Matemá­
t i c a y Estadística de l a F a c u l t a d de Ingeniería de 
M o n t e v i d e o , así como las d iscusiones (pie se o r i ­
g i n a r o n a raíz de l a presentación de las ponencias 
an tes c i tadas . I/>s trabajos inc lu idos en es ta nue­

v a publicación del C e n t r o son los s i gu i en t es : " A l ­
gunos p rob l emas actua les sobre operadores de es­
pac ios de Hi l l>er t " , por P a u l K . l l a l m o s ; " A l g u ­
nos p rob l emas de análisis f u n c i o n a l " , por L e o p o l ­
do N a c h b i n ; " P r o b l e m a s de geometría i n t e g r a l " , 
por L u i s A . Sanlaló; " D e f i n i b i l i d a d y r e ve r s ib i l i ­
d a d en el cálculo do va r i a c i one s " , p o r G u i l l e r m o 
D a n i k o o h l c r ; " S o b r e s is temas conven i en tes de p a ­
rámetros |wra los grupos de rotación y u n i t a r i o " , 
p o r F . D . M u r n a g n a n ; " S o b r e los fundamen tos de 
l a teoría ergódica", por M i s c h a C o t l a i ; " P r o b l e ­
m a s sobre ecuac iones d i f e renc ia l es " , por M a r i o O . 
González ; " D i s t r i b u c i o n e s y func iones analíticas", 
po r A l b e r t o González Domínguez; " P r o b l e m a s de 
l a teoría de l a s funciones analíticas de varías v a ­
r iab l es c o m p l e j a s " , p o r Pe te r T h u l l e n ; " L a teoría 
de l a gravitación de B i r k h o f f " , p o r ("arlos G r a e f 
Fernández; " I J I n u e v a teoría de l a r e l a t i v i d a d ge­
n e r a l " , p o r Godoíredo García; " P r o b l e m a s mate ­
máticos sobre l a teoría de c i r cu i t os eléctricos de 
cons tantes d i s t r i b u i d a s " , p o r K u r t F r a e n z ; " P r o ­
b l emas no resueltos en l a teoría de l a t r a n s f o r m a ­
ción de L a p l a c e " , p o r G u s t a v D o e t s c h ; " P r o b l e ­
m a s sobre l a iteración de l a transformación de 
L a p l a c e " , p o r Ra fae l L a g u a r d i a . 

ESPAÑA 

Sociedad Española de Física y Química.—En 
ocasión de celebrar el 5 0 " an i v e r sa r i o de l a f u n d a ­
ción de l a Soc i edad Española de Física y Química 
del 15 a l 17 d e l próximo a b r i l , tendrá luga r en e l 
I n s t i t u t o de Óptica de M a d r i d u n s impos i o in t e r ­
nac i ona l sobre óptica fisiológica, o r gan i zado po r 
el Comité N a c i o n a l español de l a Unión I n t e r n a ­
c iona l de Física P u r a y A p l i c a d a . E s t e s impos i o 
precederá inmed ia tamente a l a reunión, en l a m i s ­
m a cap i t a l , de l 3er. Congreso de l a Comisión d e 
Óptica de l a Unión. E l s impos io estará p r es id ido 
po r J . A . A r t i gas , a c t u a n d o en él de secretar io J . 
M . O te ro , d i rec tor de l I n s t i tu t o , q u i e n podrá p r o ­
porc ionar deta l les sup lementar ios de estas r eun io ­
nes. 
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Ciencia aplicada 

T A B L A S P A R A C O R R E G I R , D E N T R O D E L A REPÚBLICA M E X I C A N A , L A S 
O B S E R V A C I O N E S G R A V I M E T R Í A S D E L O S I N F L U J O S L U N I - S O L A R E S 

por 

H O N O R A T O D E C A S T R O 

Petróleos Mexicanos 

México, D. F. 

S i en m o m e n t o s d i ferentes de t i e m p o d e t e r m i ­
n a m o s , e n u n l u g a r d e l a super f i c ie t e r res t re , e l 
peso de u n c u e r p o , c o n u n gravímetro de resor te , 
e n c o n t r a r e m o s va lo res d i ferentes , p o r q u e n o es 
c o n s t a n t e , s ino q u e varía c o n e l t i e m p o , e l i n f lu j o 
que sobre l a pesan tez e jercen l a L u n a y e l S o l , 
únicos c u e r p o s celestes q u e actúan de m a n e r a 
a p r e c i a b l e p a r a n u e s t r o s i n s t r u m e n t a s de obser ­
vación. 

P o r e l lo , c u a n d o se t r a t a d e u t i l i z a r las a n o m a ­
lías de l a pesan tez p a r a r e a l i z a r e s tud i o s d e d i s ­
tribución de d e n s i d a d e n m a t e r i a l e s d e l subsue lo , 
se hace i n d i s p e n s a b l e e l i m i n a r los efectos p r o d u c i ­
dos po r l os as t r o s p e r t u r b a d o r e s . 

L a corrección C a l a pesan tez o b s e r v a d a se o b ­
t i ene m e d i a n t e l a o p o r t u n a aplicación de l a ex­
presión' 

C - K (3 e o s » * ' — 1 ) (1) 
d o n d e e l coe f ic iente K es u n a función de l a d i s t a n ­
c i a a l c e n t r o de l a T i e r r a d e l as t ro p e r t u r b a d o r , y 
p o r t a n t o de s u pa ra l a j e d i u r n a . 

E l s ímbolo z' de l a fórmula precedente repre ­
s e n t a e l v a l o r de l a d i s t a n c i a c en i t a l geocéntrica 
de l a s t r o p e r t u r b a d o r en e l l u g a r y m o m e n t o de l a 
observación, d i s t a n c i a c e n i t a l que está l i g a d a c o n 
l a l a t i t u d a> d e l p u n t o de observación, c o n l a de­
clinación i d e l a s t r o ( va r i ab l e c o n e l t i empo ) , y 
c o n s u ángulo h o r a r i o i, p o r l a expresión: 

3 eos z' — sen <•> sen 5 + eos <p (2 

E l v a l o r d e l coe f ic iente K de l a fórmula (1), se 
puede c o n s i d e r a r c o m o cons tan t e , c u a n d o es el So l 
e l a s t r o p e r t u r b a d o r , pues n i n g u n o de los e l emen­
tos v a r i a b l e s que intervienen en s u expresión 

K - G (3) 

1 Véase nuestro artículo "Variaciones Temporales de la 
Pesantez por Influjo de la Luna y el S o l " publicado en 
Ciencia, X (1-2): 29-40 en 25 de febrero de 1950 o el 
"Corrección a las Medidas (iravimétricas por los Varia­
ciones del Valor de la Pesantez" publicado en el Vo l . I de 
las publicaciones de la Primera Convención Tfcnica Petro­
lera Mexicana, México, 1(150, pAgs. 90 a 106, por II, de 
Castro y J . Bastirte. 

p r o d u c e n alteración aprec i ab l e . P o r l a fórmula (3) 
se ob t i ene c o n los va lores d e G ( constante de g ra ­
v i tac ión) , m ( m a s a d e l So l ) , r ( rad io med io de l a 
T i e r r a ) y R ( d i s t anc i a m e d i a de l a T i e r r a a l So l ) 
el s i gu iente v a l o r de K. 

K, - 0,3686 

v a l o r que m u l t i p l i c a d o por el factor (3 cas 2 z' — 1) 
d a l a corrección so la r en décimos de m i l i g a l . 

E l v a l o r d e l coef iciente Kh correspondiente a 
l a corrección d e l i n f lu j o l u n a r está sujeto a v a r i a ­
c iones que son aprec iab l es con los cambios de l a 
d i s t a n c i a T i e r r a - L u n a R y q u e n o l o son c u a n d o , 
po r c a m b i a r sobre l a super f ic ie terrestre e l p u n t o 
de observación, c a m b i a e l v a l o r de r . E l l o p e rm i t e 
cons ide rar a l coef iciente Kv c omo función de u n a 
so la variable! , l a R. P e ro c o m o esta d i s t a n c i a L u ­
n a - T i e r r a es función de l a para la j e h o r i z o n t a l e cua ­
t o r i a l de l a L u n a , que p u b l i c a n los A n u a r i o s A s ­
tronómicos p a r a las m o m e n t o s en que c o m i e n z a n , 
en el O b s e r v a t o r i o q u e p u b l i c a el A n u a r i o , los d i ­
ferentes días d e l año, se puede u t i l i z a r , p a r a l a 
determinación KL, l a c u r v a que hemos d i b u j a d o y 
p u b l i c a d o e n los t raba jos an t e r i o rmen te ind i cados . 
E s t e v a l o r de KL es l a absc isa correspondiente a 
u n a o r d e n a d a i gua l a l v a l o r que t iene l a para la je 
l u n a r en el m o m e n t o de l a observación, v a l o r que 
se tomará de las t ab las astronómicos med iante l a 
cor respond iente interpolación. 

P a r a l a determinación de l v a l o r de l término 

3 eos» t' — 1 

de l a fórmula (1), p u b l i c a m o s en los t raba jos a n ­
t e r i o rmente menc i onados d a s f ami l i as de c u r v a s 
cor respond ientes a las l a t i tudes de 20 y 25°. E l l a s 
p e r m i t e n d e t e r m i n a r , p a r a esas das l a t i tudes , e l 
v a l o r de l término en cuestión p a r a los d i s t i n t a s 
horar ios y l a s di ferentes dec l inac iones de l os as t ros 
pe r tu rbado res . P e r o , como e l lugar de observación 
tendrá, en genera l , u n a l a t i t u d di ferente a las de las 
f am i l i a s de cu r vas p u b l i c a d a s , será prec iso p rocede r 
a in t e rpo lac i ones o ex t rapo lac iones , las cua les irán 
acompañadas de los errores inherentes a e s ta clase 
de operac iones. P a r a a u m e n t a r l a precisión habría 
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s ido necesar io d i b u j a r u n m a y o r número de f a m i ­
l i a s d e c u r v a s , y , aún as i , s i empre quedarían los 
errores correspondientes a u n a interpolación grá­
fica, super iores , en genera l , a los q u e se p roducen 
en u n a interpolación numérica. 

C o n el propósito de a u m e n t a r l a precisión, he­
mos ca l cu lado las t a b l a s que p u b l i c a m o s a c o n t i ­
nuación, t a b l a s correspondientes a l a t i tudes que , 
crec iendo de dos en dos grados, v a n desde los 16" a 
los 3 0 " p a r a c u b r i r las necesidades de observaciones 
rea l i zadas en t e r r i t o r i o de l a República M e x i c a n a . 

L a c i r c u n s t a n c i a de ser idéntico el v a l o r de 
eos z' p a r a va lores igua les y de s i gno cont ra r i o d e l 
ho ra r i o /, h a p e r m i t i d o ag rupar , en l a f o r m a que 
aparece en las tab las , los va lores correspondientes 
a l p r i m e r o y cuar to cuad ran t e d e l h o r a r i o de u n a 
pa r t e , y a l segundo y te rcero por o t r a . C o n e l lo 
se reduce l a extensión de las tab las e l i m i n a n d o r e ­
pet ic iones innecesar ias . 

P a r a ob tener po r med i o de las presentes t ab las 

de doble e n t r a d a el v a l o r d e l f ac to r 

3 eos' 2' — 1 

debemos recordar y tener presentes los s igu ientes 

ex t r emos : 

Primero.—La declinación d e l a s t r o p e r t u r b a ­
dor , con q u e hemos de e n t r a r en l a s tab las , es l a 
que corresponde a l m o m e n t o de observación. S u 
v a l o r se tomará de t a b l a s p u b l i c a d a s en A n u a r i o s 
de Obse r va to r i o s Astronómicos los cuales cons ig ­
n a n los va lores de l a declinación p a r a las cero h o ­
ras d e t i e m p o med i o l o ca l d e l O b s e r v a t o r i o que 
p u b l i c a el A n u a r i o . Habrá que comenzar , en con­
secuenc ia p o r h a l l a r l a ho ra m e d i a l oca l Tom de l 
O b s e r v a t o r i o cor respond iente o simultánea con l a 
l o ca l en e l p u n t o de observación Tm. S i la d i f e ren­
c i a de long i tudes X entre e l luga r de observación y 
e l O b s e r v a t o r i o que p u b l i c a e l A n u a r i o es conoc i ­
d a , se hallará Tom p o r l a fórmula 

Ton, - Tm ± x (4) 

co r respond iendo el s igno pos i t i v o a los lugares s i ­

t u a d o s a l occ idente d e l O b s e r v a t o r i o que p u b l i c a 

e l A n u a r i o , y e l s i gno nega t i vo p a r a lugares s i t u a ­

dos a l or iente . 

N o es co r r i en te que e l obse rvador t raba jo con 
u n reloj a jus tado a t i e m p o m e d i o l o ca l . E n general 
s u reloj señalará t i e m p o m e d i o o f ic ia l , es decir , en 
México, s u reloj marcará las cero ho ras de t i empo 
med i o c u a n d o e l S o l m e d i o (So l ficticio) pase po r 
e l a n t i m e r i d i a n o de 90°. E n t a l caso l a h o r a T'm 

que m a r q u e s u re lo j , en e l m o m e n t o de l a obser­
vación, deberá ser r e d u c i d o a t i e m p o loca l a fin de 

ob tener el v a l o r Tm que figura en l a relación (4). 
L a reducción se hará por med i o de l a expresión 

Tm - T'm ± x ' (5) 
donde X ' es l a l o n g i t u d de l lugar d e observación 
con relación a l m e r i d i a n o de 90°, a d o p t a n d o e l 
s igno pos i t i v o 0 e l nega t i vo según q u e se t r a t e de 
lugares s i tuados a occ idente o a o r i en te de l m e r i ­
d i a n o de 90°. 

Segundo.—-VA ángulo horar io t de l a fórmula 
(2), con e l c u a l se entrará en las t a b l a s que dan e l 
va l o r de (3 eos* z - 1), se deducirá de l a fórmula 

1 = 7" — a (6) 
donde a es l a ascensión r e c ta de l a s t r o p e r t u r b a d o r 
en e l m o m e n t o de l a observación, v a l o r que se t o ­
mará de las t ab las astronómicas m e d i a n t e l a c o ­
r respond iente interpolación, t en iendo en c u e n t a 
t odo l o d i c h o a propósito de l a declinación en e l 
e x t r emo precedente. 

E l va l o r T de la fórmula (6) es l a h o r a sidérea 
loca l d e l m o m e n t o de l a observación. P a r a obte ­
ner la se o p e r a de l a m a n e r a s i gu i en t e : 

S u p o n g a m o s que d isponemos de T a b l a s as t ro ­
nómicas c o n coordenadas y e lementos astronómi­
cos refer idos a l O b s e r v a t o r i o de G r e e n w i c h . C u a n ­
do e l re loj de t i e m p o m e d i o l oca l señale en e l m o ­
m e n t o de l a observación l a ho ra Tm, e l reloj de 
t i e m p o med i o de G r e e n w i c h señalará l a h o r a Tam, 
e n l a z a d a con Tm p o r l a relación (4). E l A n u a r i o 
nos dará l a ho ra sidérea a med i o d ía med i o de l a 
m i s m a fecha en G r e e n w i c h . Pe ro desde e l med i o 
d i a m e d i o de G r e e n w i c h h a s t a l a ho ra Tom, e n 
que se h i z o l a observación, habrá t r a n s c u r r i d o u n 
i n t e r v a l o de t i e m p o que m e d i d o en horas med i a s 
será i gua l a 

Tom — 12 - /(m-

T r a n s f o r m e m o s este i n t e r va l o Itm de t i e m p o m e ­
dio en t i e m p o sidéreo, por med io de las t ab las de 
transformación, p a r a ob tener u n i n t e r v a l o Il„ y 
con e l lo podremos h a l l a r l a hora q u e m a r q u e en 
G r e e n w i c h u n reloj de t i e m p o sidéreo, en e l m o ­
m e n t o de l a observación y que será i gua l a 

6+ 11. 

donde 0 es l a ho ra sidérea a med io día med i o e n 

G r e e n w i c h . R e s t a n d o a l v a l o r precedente l a l o n ­

g i t u d X d e l l u g a r de o b s e r v a c i ó n respecto d e 

G r e e n w i c h ob t endremos l a h o r a sidérea l o ca l T 
de l a fórmula (6) po r med i o de l a 

r - e + / i , - x (7) 

quedando c o n ello conoc idos los e l ementos que p o r 

l a fórmula (6) p e r m i t e n h a l l a r el ángulo h o r a r i o 

con e l c u a l hemos de e n t r a r en las t ab l a s . 
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Declinaciones pora horarios del I* y 4< cuadrante 
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CIENCIA 

Miscelánea 

C O L O Q U I O S O B R E N E U R O N A Y S I N A P S I S E N 
H O M E N A J E A D . S A N T I A G O RAMÓN Y C A J A L 

C l a u s u r a n d o l os ac tos c o n m e m o r a t i v o s cele­
brados en ocasión d e l cen tenar i o de l n a c i m i e n t o 
de l s ab i o español D . S a n t i a g o Ramón y C a j a l , el 
C e n t r o de Cooperación Científica p a r a América 
L a t i n a de l a U N K S C O , en colalwración c o n e l I n s ­
t i t u t o de Investigación de C i e n c i a s Biológicas de 
M o n t e v i d e o , y e l Comi té U r u g u a y o de homena je 
a D . S a n t i a g o Ramón y C a j a l organizó u n Coloquio 
sobre Neurona y Sinopsis, q u e t u v o l u g a r d e l 6 a l 
12 de o c t u b r e de 1952 e n e l Salón de ac tos de l 
H o s p i t a l de Clínicas de M o n t e v i d e o . 

E n l a sesión i n a u g u r a l p r o n u n c i a r o n sendos d i s ­
cursos el D r . Ángel E s t a b l i e r , D i r e c t o r de l C e n t r o 
de Cooperación Científica p a r a América L a t i n a de 
l a U N E S C O ; e l P r o f . C l e m e n t e E s t a b l e , D i r e c t o r de l 
I n s t i t u t o de Investigación de C i e n c i a s Biológicas 
de M o n t e v i d e o y e l D r . M . O z o r i o de A l m e i d a , de l 
I n s t i t u t o O s w a l d o C r u z de R ío de J a n e i r o , y u n a 
C o n f e r e n c i a sob re D . S a n t i a g o Ramón y C a j a l e l 
D r . R . L o r e n t c d e N ó , de l Rocke f e l l e r I n s t i t u t e f o r 
M e d i c a l R e s e a r c h de N u e v a Y o r k . 

E n el t r a n s c u r s o d e l S y m p o s i u m se d i s c u t i e ­
r on l a s s i gu i en tes p o n e n c i a s : " N a t u r a l e z a de l a 
s inaps i s y t i p o s sinápticos", p o n e n t e : P r o f . C l e ­
mente E s t a b l e ( U r u g u a y ) ; "Fisiología de l a s i n a p ­
s i s " , p o n e n t e : D r . R . L o r e n t e de N ó ( E U A ) ; y 
"Transmisión de l os i m p u l s o s e n l a s i n a p s i s " , po ­
nente : D r . A . R o s e n b l u c t h ( M é x i c o ) ; y t u v i e r o n 
luga r dos s e m i n a r i o s , e l V p r e s id ido po r e l P r o f . 
A . C e l e s t i n o d a C o s t a ( P o r t u g a l ) sobre "Génesis 
de l a s i n a p s i s " y e l 2? p r es id ido p o r e l P r o f . E . 
H e r z o g (Ch i l e ) sobre "Pato log ía de l a s i n a p s i s " . 

A d e m a s de u n n u t r i d o g r u p o de h o m b r e s d e 
c i enc ia u r u g u a y o s p a r t i c i p a r o n en este C o l o q u i o 
los s igu ientes i n v e s t i g a d o r e s : A . Asen j o , d e l I n s t i ­
t u t o de Ncurocirugía e Inves t i gac iones C e r e b r a ­
les de l a F a c u l t a d de M e d i c i n a de l a U n i v e r s i d a d 
de C h i l e ; I. C o s t e r o , de l I n s t i t u t o de Cardiología 
de Méx ico ; M . R . Covián, de l I n s t i t u t o de B i o l o ­
gía y M e d i c i n a E x p e r i m e n t a l de B u e n o s A i r e s ; 
I I . C r o x a t t o d e l L a b o r a t o r i o de Fisiología de l a 
U n i v e r s i d a d Catól ica de S a n t i a g o de C h i l e ; A . C e ­
lest ino d a C o s t a , de l a F a c u l t a d de M e d i c i n a de 
l a U n i v e r s i d a d de L i s b o a ; E . E n c i n a s , d e l L a b o ­
ra t o r i o de Anatomía N o r m a l y Patológica d e l S i s ­
t e m a N e r v i o s o de l a F a c u l t a d de M e d i c i n a d e 
L i m a ; C . E y z a g u i r r e de l a U n i v e r s i d a d Católica 
de S a n t i a g o de C h i l e ; E . H e r z o g , de l I n t i t u t o P a ­
tológico de l a U n i v e r s i d a d de Concepción ( C h i l e ) ; 
F . H u i d o b r o , de l a U n i v e r s i d a d Católica de S a n ­

t iago de C h i l e ; R . Lo r en t e de Nó , de l Rocke fe l l e r 
I n s t i t u t e for M e d i c a l Resea rch de N u e v a Y o r k ; 
J . V . L u c o , de l a U n i v e r s i d a d Católica de San t i ago 
de C h i l e ; M . O z o r i o de A l m e i d a , del I n s t i t u t o Os­
w a l d o C r u z de R ío de J a n e i r o ; M . P o l a k , del L a b o ­
ra t o r i o de Inves t i gac iones Histológicas e H i s t o p a -
tológicas " D e l R ío H o r t e g a " de B u e n o s A i r e s ; A . 
P . Rodríguez Pérez, de l a F a c u l t a d de M e d i c i n a 
de l a U n i v e r s i d a d de Antioquía, Medellín ( C o ­
l omb ia ) ; A . R o s e n b l u e t h , de l I n s t i t u t o de C a r d i o ­
logía de Méx ico y J . V i a l , de l a U n i v e r s i d a d Cató­
l i c a de S a n t i a g o de C h i l e . 

A d e m a s de las ponenc ias menc i onadas fueron 
presentadas a este C o l o q u i o 27 demostrac iones y 
comun i cac i ones o r i g ina l es . E l 12 de o c t u b r e fué 
c l ausu rado po r el M i n i s t r o de Instrucción Pública 
de l U r u g u a y , D r . J u s t i n o Z a v a l a Muníz. 

E l Comité de H o m e n a j e a D . San t i ago Ramón 
y C a j a l es taba cons t i tu i do p o r : P r o f . C l e m e n t e 
E s t a b l e (Pres idente ) en representación de l I n s t i ­
t u t o de Investigación de C i e n c i a s Biológicas y de 
l a S o c i e d a d de Neurología y Neurocirugía; Pro f . 
R . A r a n a Iñíguez, Rep r e s en tan t e del I n s t i t u t o de 
Neurología; P r o f . W . Buño, Representante de la 
F a c u l t a d de M e d i c i n a ; Pro f . D . B e n n a t i , R ep r e ­
sentante de l a Soc i edad de Biología; D r . A . E s t a ­
b l i e r , R e p r e s e n t a n t e de l C e n t r o de Cooperación 
Científica p a r a América L a t i n a de l a U N E S C O ; 
Pro f . P . F e r r e i r a B e r r u t t i , Rep r e s en tan t e de l a 
F a c u l t a d de Odontología; I n g . L . M a t t s o n , R e ­
presentante d e l C e n t r o de Cooperación Científica 
p a r a América L a t i n a de l a U N E S C O ; P r o f . J . Pos -
t i g l i on i , Rep r e s en tan t e de l a F a c u l t a d de V e t e r i ­
n a r i a ; D r . C . Sánchez M o s q u e r a , Rep r e s en tan t e 
de l a Institución C u l t u r a l Española; Pro f . J . M . 
Sosa , Rep r e s en tan t e de l a F a c u l t a d de H u m a n i ­
dades y C i e n c i a s ; P r o f . A . H . Schroeder , R e p r e ­
sentante de l a A c a d e m i a de M e d i c i n a de B u e n o s 
A i r e s ; P r o f . R . Tál ice, Rep r e s en tan t e de l a A s o ­
ciación U r u g u a y a p a r a e l P rogreso de l a C i e n c i a ; 
Pro f . A . T r e n c h i , R e p r e s e n t a n t e de l a F a c u l t a d 
de M e d i c i n a ; P r o f . A . V a z F e r r e i r a , R e p r e s e n t a n ­
te del I n s t i t u t o de Investigación de C i e n c i a s B i o ­
lógicas. 

RADIOISÓTOPOS E N BIOLOGÍA 

O r g a n i z a d o en colaboración en t re e l C e n t r o 
de Cooperación Científica p a r a América L a t i n a de 
l a U N E S C O , l a U n i v e r s i d a d de Sao P a u l o y l a 
División C u l t u r a l de l M i n i s t e r i o de Re lac i ones 
E x t e r i o r e s de l B r a s i l , será i naugurado e n Sao P a u ­
l o el 14 de enero de 1953 el primer curso latino­
americano de Metodología de la ulüización de radio-

Sil 
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isótopos en Biología. E l curso durará seis semanas. 
D i e z hombres de c ienc ia de otros países H i p a n o -
amer icanos participarán, con u n g rupo de brasi le­
ños, en el curso que bajo la orientación de l Prof . 
A r t h u r W o r n i a l l , Catedrático de Bioquímica y 
Química de l Co leg io Médico d e l S t . B a r t h o l o m c w ' s 
H o s p i t a l de l a Un ive rs fdad de Londres , dictarán 
el p rop io Pro f . W o r m a l l , los Dres . Tede E s t o n y 
Verónica R a p p de E s t o n (B ras i l ) , el D r . P h i l i p 
B . S m i t h ( E U A ) , Pro fesor v i s i t an te del D e p a r ­
t a m e n t o de Física de l a U n i v e r s i d a d de Sao P a u ­
l o y l a D r a . C o n s t a n c i a P a g a n o (Bras i l ) . 

R E C I E N T E S I N V E S T I G A C I O N E S BIOLÓGICAS 
E N E L M A R R O J O ' 

Desde u n punto de v i s t a zoogeográfico, e l M a r 
Ro j o f o rma par te de l con junto de regiones de fau­
n a t r op i ca l que se ext iende desde el N O del Océano 
Ind i co has ta las más apar tadas islas polinésicas 
de l Pacífico. L a oceanografía física define con m a ­
y o r precisión d icho m a r considerándolo c omo u n a 
cuenca casi ce r rada que desborda e l u m b r a l o d i ­
que na tu ra l sumerg ido ; l a geología s u b m a r i n a lo 
re lac iona con el s i s tema d e l Va l l e de K i f t y e l fon­
do d e l Océano Ind ico . T o d o s estos aspectos deben 
en t ra r en e l estudio de l a evolución de l a f a u n a 
ictiológica de d i cho mar . H o y es posible in t en ta r 
tales invest igac iones grac ias a l a generos idad con 
que e l M a y o r H . W. H a l l h a v en ido prestando su 
ya te Manihine a l a Sección de H i s t o r i a N a t u r a l 
de l M u s e o Británico, para estas invest igac iones 
mar inas . Y a h i c imos u n a reseña de estos t raba jos 1 . 

L a elección del M a r R o j o para d ichos estudios 
biológicos e r a n a t u r a l . L o s t raba jos anter iores de 
las expedic iones del Pola (1897), Ammiraglio Mag-
naghi (1923-4), y Mahabiss (Expedición J o h n M u -
rray , 1933-4) habían s ido p redominantemente h i ­
drológicos, quedando el es tud io biológico de d i c h a 
zona casi enteramente por abordar . P o r e jemplo , 
el único t raba jo extenso sobre l a f auna ictiológica 
e ra el de K l u n z i n g e r (1870-1) ' . 

E l Manihine h a rea l i zado y a dos exploraciones 
biológicas de l M a r Ro j o , l a p r i m e r a en e l Go l fo 
de A q a b a duran te e l i n v i e rno de 1948-9, obtenién­
dose entonces d iversas observac iones hidrológicas; 
l a segunda, en l a zona sudanesa de l M a r R o j o d u ­
rante el i nv i e rno de 1950-1. E n a m b a s ocasiones 
t u v i m o s el hono r de co laborar con e l M a y o r H a l l 
y su patrón, T h o m a s Harg reaves , en l a recolección 
de e jemplares mar inos y observac iones prácticas, 
cada día más necesarias p a r a l a comprensión de 
l a na tura l e za de las especies an ima les , observac io-

1 Tomado do Endeavour, X I (43): 137-142. Londres, 
1952 (julio). 

« MarshulI, N. B., Nature, C L X V I : 763, 1950. 
• Klunzinger, C. B.. Vcrh. lool. bol. Gei. Wien, XX: 

669, 1870; X X I : 141, 1871. 

nes éstas que m u y p ron to h a n de ser ind ispensa­
bles. 

N o es l a presente ocasión de t r a t a r de l a téc­
n i ca de l a recolección de o rgan ismos mar inos en 
aguas abundantes en extensos arreci fes de cora l , 
pero sí debemos decir que los métodos prop ios de l 
M a r de l No r t e , por e jemplo , r a ra v e z son a p l i c a ­
bles en el M a r Ro jo . L a r a s t r a y l a d raga deben 
usarse con mucho cu idado , pues p ron to q u e d a n 
destrozadas .en las cortantes masas co ra l inas ; y 
cuando se u t i l i z an sobre fondos l ibres de cora l , 
l a pesca es m u y pobre y poco r epresen ta t i va 
de l a f auna inve r t ebrada e ictiológica. L a m a y o r 
par te de d i c h a f auna parece hal larse re lac ionada 
con las formaciones cora l inas de las cuales depen­
de d i r ec ta o ind i rec tamente . A su vez , los a r r ec i ­
fes sólo crecen v igorosamente, c omo Y o n g c ha se­
ñalado 1, en aguas bien i luminadas y genera lmente 
a pro fund idades de menos de 50 metros , y a u n en 
las más someras el desarrol lo es m u y l i m i t a d o si las 
aguas son algo turb ias . Los pescadores árabes y s u ­
daneses conocen m u y bien l a relación entre cora l y 
peces, y d i cen que " d o n d e no hay r o ca no h a y pez " . 

L o s in formes de los trabajos en el Go l f o de 
A q a b a se encuent ran en l a a c t u a l i d a d en prensa 
y los estudios de las colecciones ictiológicas de las 
aguas sudanesas están suf ic ientemente avanzados 
p a r a hacer posible l a discusión de l a h i s t o r i a evo­
l u t i v a de d i c h a fauna. S i n embargo , sería a v e n t u ­
rado y anticientífico pre tender l legar a conc lus i o ­
nes firmes en e l momento presente. 

Debemos , en p r imer lugar , cons iderar l a h i s t o ­
r ia geológica y decir que el M a r R o j o es u n m a r 
re la t i vamente joven que se formó como r esu l t ado 
de u n a f a l l a en los estratos oceánicos; l a depresión 
se llenó de a g u a procedente de l M a r de T e t i s que 
se e n c o n t r a b a a l norte . Más tarde , l a c o m u n i c a ­
ción con este m a r parece haberse i n t e r r u m p i d o , 
pues el M a r Ro j o quedó somet ido , con t oda p r o ­
b a b i l i d a d duran te el período miocénico, a u n a i n ­
tensa evaporación que d io luga r a l a cons iderab le 
deposición de rocas sal inas. C a s i c o n t o d a segu­
ridad, este camb io a condic iones de h i p e r sa l i n i dad 
produ jo l a desaparición de t o d a o de l a m a y o r 
parte de l a f auna m a r i n a . L a comunicación entre 
el M a r R o j o y el Océano Ind i co parece haberse 
establec ido durante l a segunda m i t a d de l P l i o ce -
n o ; las invasiones de peces d e l Océano Ind i co de­
ben de haberse p roduc ido duran te ese período. 

E s t a es l a h i s t o r i a geológica genera lmente acep­
t a d a d e l M a r Ro j o , pero hay o t r a po s i b i l i d ad . Se-
we l l h a suger ido 8 que e l descenso d e l n i v e l oceáni­
co, resu l tado de l a formación de los casquetes de 

' Yonge, C. M. , Endeavour, X: 136, 1951. 
5 Scwell, It. B. S., John Murray Exped. 1933-1, Se. 

Hep., V I I I : 317, 11148. 
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hie lo d u r a n t e el P l e i s t o c cno , p u d o hul>cr d e judo en 

seco e l u m b r a l |K>eo p r o f u n d o de l e x t r emo m e r i d i o ­

n a l de l M a r R o j o ( la p r o f u n d i d a d máxima de esta 

región es h o y d e unos 100 met ros ) , c o n c l u y e n d o 

q u e l a e m e r g e n c i a d e l u m b r a l debe h a l x r c o n v e r ­

t i d o e l M a r R o j o en u n lago sa lado , y que , d e b i d o 

u l g m n exceso de evaporación sobre l a p r e c i p i t a ­

ción, las a guas a d q u i r i e r o n m u y e l e v a d a s a l i n i d a d , 

con lo q u e quedó e x t i n t a l a f a u n a m a r i n a . Más 

t a rde , h a c i a e l f inal de l período g l a c i a l , los casque­

tes po lares c o m e n z a r o n a re t roceder , el n i v e l de l 

m a r se e levó, y el M a r R o j o quedó o t r a v e z u n i d o 

a l Océano I n d i c o , produciéndose u n a s e g u n d a y 

d e f i n i t i v a invasión de peces desde éste. 

D e b e m o s c o n s i d e r a r a h o r a l os da t o s biológicos 

sobre este f ondo geológico. D e las 113 especies de 

peces recog idas en el G o l f o de A q a b a , u n 1 5 % de 

e l las son desconoc idas bas ta e l día en o t ras aguas . 

E n las a guas sudanesas se h a recog ido más d e l do ­

ble de d i c h o número de especies, de las q u e se han 

es tud iado u n a s 8 0 . D e ésas, seis r e s u l t a r o n ser es­

pecies n u e v a s , y c inco s o n conoc idas , pero l i m i t a ­

das a l M a r R o j o . A u n q u e debemos a d m i t i r l a po ­

s i b i l i d a d de que a l g u n a de esas especies p u e d a n t a l 

vez encon t ra r s e e n o t ros lugares , parece que a l me ­

nos el 1 5 % esté l i m i t a d o a l M a r R o j o . Además, es 

in t e resante n o t a r que a h o r a c o m i e n z a a c o m p r o ­

barse q u e l a s an t e r i o r e s inves t i gac iones ictiológi­

cas de los océanos I n d i c o y Pacífico h a n c o n f u n d i ­

do a l g u n a s veces especies o " f o r m a s " c l a r a m e n t e 

indo-pacíficas c o n especies descr i tas o r i g i n a r i a ­

m e n t e c o m o per tenec ientes a co lecc iones d e l M a r 

R o j o . M u c h o s peces q u e an t e s se c o n s i d e r a b a n 

idénticos r e s u l t a n a h o r a pertenecer a u n c o m p l e j o 

de especies d i s t i n t a s . Quizás esto sea e l n a t u r a l 

r esu l tado d e l m a y o r interés que h o y se d a a las 

características morfológicas y a l uso de d i bu j o s -

pat rones de co l o r , j u n t o c o n de t a l l adas o b s e r v a ­

c iones sob re e l t e r reno . E d p o r t a n t o r a z o n a b l e 

c onc lu i r q u e n o sólo t i ene l a distribución de l a f a u ­

n a ictiológica d e l M a r R o j o u n interés más que 

o r d i n a r i o , s i no también que los suces ivos e s tud ios 

servirán p a r a p r o b a r q u e d i c h o m a r es m u c h o más 

que u n a s i m p l e sub-región m a r i n a d e l I n d i c o que 

sólo cont i ene v a r i e d a d e s de l a f auna indopacífica. 

Aún n o sabemos cuántas especies son c o m u n e s 

a l M a r R o j o , a l Océano I n d i c o y a l Pacífico, d e b i d o 

a que e l a n t i g u o c oncep t o de especie morfológica 

c o m i e n z a a ser s u b s t i t u i d o po r e l de csjtecie bioló­

g i ca . S i n e m b a r g o , no es nues t r o propósito t r a t a r 

a h o r a d i c h o p r o b l e m a , s ino más b i en e s t u d i a r có­

m o se h a n p r o d u c i d o l a s especies características 

de l M a r R o j o . 

E x i s t e n dos p o s i b i l i d a d e s . E n p r i m e r l u g a r , 

pueden h a b e r e v o l u c i o n a d o a p a r t i r de las especies 

que i n v a d i e r o n e l M a r R o j o desde el Océano I n d i ­

c o ; en segundo , pueden ser descendientes de las 

que en el (tasado e r a n comunes a ambos mares . 

E n e l s egundo caso, parece i m p r o b a b l e que u n 

g r a n n u m e r o de especies, h o y de distribución l oca l , 

h a y a n pod i do s o b r e v i v i r en el M a r Ro j o m i e n t r a s 

q u e las razas ances t ra les del Océano Ind ico h a n pe­

rec ido t o t a lmen t e . Después de l a comunicación 

en t re amlx>s mares d u r a n t e el período pliocénico, 

las aguas que f l u y e r o n h a c i a el M a r Ro j o deb i e ron 

de s u f r i r c i e r tos c a m b i o s fisicoquímicas. G r a d u a l ­

m e n t e se fue ron es tab l ec i endo l a s características 

hidrológicas q u e h o y d i f e r enc i an a d i c h o m a r d e l 

Océano I n d i c o : s u m a s e l e vada t e m p e r a t u r a es t i ­

v a l , sus cond ic iones isotérmicas y su más a l t a s a ­

l i n i d a d . P u e d e argüirse q u e d i chos camb ios h u ­

b i e r a n d e b i d o p r o d u c i r l a extinción de las especies 

que se h a l l a b a n es t r e chamente a d a p t a d a s a las 

cond i c i ones e n el Océano Ind i c o , y no favorecer 

s u s u p e r v i v e n c i a . E n o t ras pa l ab ras , parece poco 

p r o b a b l e q u e esas especies i nvaso ras se e n c o n t r a ­

s en p r e a d a p t a d a s a las cond i c i ones d e l M a r R o j o . 

N o a f i r m a m o s que n o e x i s t a n especies re l i c tas e n 

e l M a r R o j o ; pero sí que es i m p r o b a b l e que t o d a s 

l a s especies de distribución l o ca l per tenezcan a ta l 

categoría. 

S i d e t e r m i n a d a s especies h a n e vo luc i onado en e l 

M a r R o j o , es cas i c i e r t o que se t r a t a de razas que 

q u e d a r o n a i s ladas d e l t r onco ances t ra l del Océano 

Ind i c o . M a y r 1 h a p resen tado un lúcido análisis de 

l a relación en t r e e l a i s l a m i e n t o y l a formación de 

n u e v a s especies y subespec ies , m o s t r a n d o que los 

fac tores de a i s l a m i e n t o se h a l l a n es t rechamente re­

l a c i onados c o n e l c a m b i o e v o l u t i v o . E s t o no supone 

a f i r m a r que u n a p a r t e a i s l a d a de u n a especie t enga 

necesar i amente que e v o l u c i o n a r regres ivamente de l 

t r onco o r i g i n a r i o , s i no s imp l emen t e obse rva r que 

e l fenómeno se p r o d u c e a l g u n a s veces . Aún desco­

nocemos po r qué c i e r tas especies pe rmanecen es ta­

bles m i e n t r a s o t r as su f r en rápidos camb i o s . 

E l M a r R o j o es u n a c u e n c a l a r g a y p r o f u n d a 

( p r o f u n d i d a d máxima: 2 000 metros ) u n i d a a l G o l ­

fo de A d e n p o r el es trecho de B a b - e l - M a n d e b . J u s t o 

d e n t r o de l es t recho , el f ondo d e l m a r se e leva a b r u p ­

t a m e n t e f o r m a n d o u n u m b r a l con u n a p r o f u n d i d a d 

máxima de 100 m e t r o s ; apenas puede decirse que 

este u m b r a l c o n s t i t u y a u n a l i a r r e ra p a r a l a e n t r a ­

d a de l os peces, pero s u efecto sobre l a hidrología 

genera l de l M a r R o j o puede ser i m p o r t a n t e . 

D i c h o m a r se h a l l a e n c l a v a d o en u n a región cá­

l i d a y árida e n l a que de m a y o a s ep t i embre pre ­

va l ecen los v i en t os d e l N N O , m i e n t r a s que a l S u r de 

l a l a t i t u d 22° N l os v i en t os de l S S E sop l an des­

de o c t u b r e h a s t a a b r i l . E s t a s características físi­

cas p u e d e n d e t e r m i n a r s u hidrología. I-a e v a p o r a -

1 Mayr , K.. Syntcmatics and thc Origin of Specic&. 
Columb. Univ. Press. Nueva York , IM3 . 
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ción se produce en g r a n exceso sobre l a p r e c i p i t a ­
ción, l o que exp l i ca l a e l e vada s a l i n i d a d , que a l ­
c a n z a a u n 4 , 1 % en l a región nor t e d e l M a r R o j o , 
m i en t ras que l a t e m p e r a t u r a super f i c ia l puede l l e ­
gar en e l verano h a s t a 30 " . S i n embargo , en el i n ­
v i e rno l a t e m p e r a t u r a super f i c ia l de d i c h a z o n a 
puede descender has ta 18" . E s más, este mareado 
en f r i am ien to i n v e r n a l , acompañado de l a i n t e n s a 
evaporación, causa l a formación de masas de a g u a 
p r o f u n d a (que l l enan l a cuenca d e l M a r R o j o po r 
dc l ia jo d e l a p r o f u n d i d a d de l u m b r a l ) c o n u n a s a ­
l i n i d a d de u n 4 , 1 % y u n a t e m p e r a t u r a en t r e 21,5 
y 22°. L a g ran d i f e r enc ia en t r e l a t e m p e r a t u r a 
sub-super f i c i e l de l M a r R o j o y de l Océano I n d i c o 
puede observarse en l a t a b l a s iguiente , t o m a d a d e l 
e s tud i o de E k i n a n 1 . 

Profundidad 
(metros) 

P o r último, d e b i d o a l os v i en t os d o m i n a n t e s , 
l a s corr ientes de l a super f ic ie f l u y e n h a c i a el M a r 
R o j o desde nov i embre a mar zo , y h a c i a el G o l f o 
de A d e n de j u n i o a sep t i embre . 

V o l v i e n d o a l a consideración de l os posib les 
factores de a i s l amien to debemos señalar que e n 
l a e n t r a d a de l M a r R o j o desde el G o l f o de A d e n , l a 
s a l i n i d a d se e l e va g r adua lmen t e h a c i a e l nor t e has ­
t a a l c a n z a r 4 , 1 % . L a t e m p e r a t u r a de l a super f i ­
c i e puede e levarse a u n más a b r u p t a m e n t e , c o m o 
puede observarse s i c o m p a r a m o s l a t e m p e r a t u r a 
c e r ca de l a I s l a de P e r i m , jus to fuera d e l u m b r a l , 
c o n l a de las aguas mer id i ona l e s de l M a r Ro jo * . 
D e s d e enero a j u n i o éstas son más cal ientes q u e 
l a s de P e r i m en 0,5 a 2,7°, y de j u l i o a s ep t i embre 
l a d i f e r enc ia a l c a n z a de 0 a 7°, d i s m i n u y e n d o h a s ­
t a 1 a 3 o de oc tubre a d i c i embre . L o s e x p e r i m e n ­
tos h a n p robado que los peces puedeD p e r c i b i r u n a 
d i f e r enc i a de t e m p e r a t u r a de 0,2°, y hay ev identes 
pruebas de que l os c a m b i o s de l a t e m p e r a t u r a m a ­
rina en e l t i e m p o y en el espac io pueden i n f l u i r e n 
los m o v i m i e n t o s de l a población ictiológica y l i m i ­
t a r rígidamente s u distribución. 

Aún n o se conoce s i l a d i f e r enc ia en t r e l a s aguas 
d e l M a r R o j o y l a s de l G o l f o de A d e n l i m i t a r ea l -

1 Kkman, S., TierReograptiie des Meeres. Aknd. Ver-
lagsgcs. m. b. II. Leipzig, 1035. 

* Datos suministrados por cortesía del Lt . -Col . H . B . 
Soymour Seweli. 

men te el m o v i m i e n t o de d i c h a s pob lac iones ; sólo 
podría aver iguarse med ian t e u n e s t u d i o d e t a l l ado 
de aml ias faunas . S i n embargo , ex i s t en g randes 
depósitos de conchas de pterópodos en el f ondo de l 
m a r den t ro del u m b r a l , y S t u b b i n g s 1 h a suger ido 
que d i chos mo luscos planctónicos m u e r e n a l e n ­
c o n t r a r l a s aguas más cálidas y sa l inas del M a r 
R o j o , f o rmando c o n sus conchas los depósitos i n ­
d icados . Sewel i h a señalado q u e m u c h o s de los 
copépodos planctónicos l i b res a m p l i a m e n t e d i s t r i ­
bu idos po r el área indo-pacf f ica no h a n pod ido 
establecerse en e l M a r R o j o d e b i d o a l os r e p e n t i ­
nos c a m b i o s de t empera turas y s a l i n i d a d . Y l o 
que parece ap l i cab le a ta les o r gan i smos puede ser­
lo también a los peces. 

I A t e m p e r a t u r a t iene todavía o t ro efecto sobre 
l a época de desove de los peces; parece que c u a l ­
q u i e r a q u e sean las demás cond ic iones precisas, 
m u c h a s especies sólo l i b e ran los h u e v a s y e s p e n n a 
den t ro de límites m u y reduc idos de l a t e m p e r a t u ­
r a de l agua . S i c i e r ta especie t iene di ferentes épo­
cas de desove en e l M a r R o j o y en el G o l f o d e 
A d e n , no se producirá u n i n t e r c a m b i o genético 
e n t r e a m b a s poblac iones y después de algún t i e m ­
p o el a i s l amien to puede haber p r o d u c i d o u n a d i ­
ferenciación en los comple jos de los genes. L a s 
pescas rea l i zadas en el Manihine h a n demos t r ado 
q u e numerosas especies d e l M a r R o j o desovan d u ­
r a n t e el i n v i e rno , pero h a s t a a h o r a se desconocen 
las condic iones de desove en e l G o l f o de A d e n . 
E v i d e n t e m e n t e son precisos da tos más comp l e t o s . 

N o parece a v e n t u r a d o c o n c l u i r que l a s d i f e r en­
c ias físicas entre las masas de a g u a de l G o l f o de 
A d e n y de l M a r R o j o pueden f o r m a r u n a b a r r e r a 
a l i n t e r c a m b i o genético, d i r e c t a o i n d i r e c t a m e n t e . 
P o r último, de l ic inos m e n c i o n a r q u e los hábitos de 
los peces m i smos pueden f o r m a r o t ro f a c t o r ; l a s 
especies menores , que dependen p a r a s u sus ten to 
de los corales, s on sedentar ias y más propensas 
a l os c a m b i o s e vo lu t i vos que las especies mayores , 
los peces pelágicos y de fondo, de m a y o r c a p a c i d a d 
n a t a t o r i a . 

E s t o s y otros p r ob l emas seme jantes sólo pue ­
d e n resolverse med ian t e e l c o n t i n u o es tud i o de l a 
biología y oceanografía física de l a s cuencas m a ­
rítimas. N o hay d u d a de que m u c h a s de el las c o n ­
t i enen g r a n proporción de especies con f inadas l o -
ca lmen t e ; p o r e j emplo , e l G o l f o de C a l i f o r n i a 
cont i ene c ier tas especies p ro fundas que n o se h a n 
e n c o n t r a d o en n i n g u n a o t r a p a r t e ; lo m i s m o suce­
de con c ier tas especies de camarones peneideos y 
anémonas m a r i n a s asoc iadas c o n l os f l o tantes sa r ­
gazos. E n e l M a r de Sulú, cuenca en par t e c e r r a d a 
a l N E de B o r n e o y O de M i n d a n a o posee ca rac t e -

1 Stubbings, II. G. , John Murray Exped. 1933-4. Se 
Rep., III (2): 159, 1939. 
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rísticas hidrológicas notables y cont iene numerosas 
especies de peces mac r i i r i d o s que no se h a n pesca­
do en o t ras aguas. I l u h h s h a observado ' que " d i ­
chas aguas , de t empera turas excepc i ona lmcnte 
e levadas a grandes pro fundidades , cont i enen u n a 
g r a n proporción de especies características y d i s ­
t i n tas , que son el p r o d u c t o de l a evolución en u n a 
región de pecu l ia res condic iones ambienta l es . E l 
a i s l amien to más o menos completo en este m a r 
casi ce r rado h a a y u d a d o o apresurado d i c h a evo­
lución". Será interesante saber s i las inves t igac io ­
nes d e l ba rco danés Galathea, que en l a a c t u a l i d a d 
se h a l l a en esa región, aportarán datos que c a m ­
bien ta les doc t r inas . A u n q u e el es tud io de l a e vo ­
lución terrestre y de l a g u a dulce h a progresado 
bas tante , aún conocemos m u y poco con respecto 
a l a f a u n a marítima, y serán necesarias suces ivas 
inves t igac iones oceanógraficas p a r a que podamos 
a m p l i a r nuestros conoc imientos de d i chos p rob l e ­
m a s . — N . B . M A R S H A L L , B r i t i s h M u s e u m N a t u r a l 
H i s t o r y , L o n d r e s . 

N U E V O S M I N E R A L E S 

P r i d e r i t a ' 

H a l l a d o en las lamproítas de g rano fino de l este 
de K i m b e r l e y ( Aus t r a l i a ) . C o n s i d e r a d o an t e r i o r ­
mente c omo r u t i l o . Se presenta en bas tonc i tos y 
en p r i smas ro j i zos . Uniáxico pos i t i vo , w pardo- ro ­
j i zo , pardo- ro j i zo obscuro a negro. Análisis: T i 0¡ 
70,6; F c O , 12,4 ; A l . 0 , 2 , 3 ; B a O 6 ,7 ; K , 0 5,6; Na^O 

0. 6 ; C a O t r a z a s ; t o t a l , 9 8 , 2 % . C e l d a u n i d a d , se­
gún datos de difracción de rayos X , t e t ragona l 
c en t r ada en el centro , c o n a de 10,11 y c de 2,964 
A . E l d i a g r a m a de p o l v o presenta u n a r a y a fuerte 
a 3,19, y o t r as med i anas a 7,13, 5,04, 2,47 y 1,887. 
L a fórmula responde a ( K , B a ) i , j j (Ti ,Fe) íOis o 
A j . y y B»., Oie, donde A es el i o n m a y o r y B el me ­
n o r ; ex i s t i endo u n a e s t ruc tu ra defectuosa. 

L o m o n o s o v i t a ' 

S i n cr is ta les def inidos, agregado pardo obscuro 
a negro, a veces c a m b i a n d o a l r osa - v i o l ado ; seme­
j an te a l a m u r m a n i t a . B r i l l o v i t r e o o a d a m a n t i n o 
en las caras de exfoliación, v i t r eo a craso en las 
f rac turas . Frágil, d u r e z a 3 a 4 ; peso específico 
3,13; fácilmente fus ib le con per la p a r d a a l a l l a m a 
de oxidación, amar i l l o - v e rdosa a l a de reducción; 
a u n q u e i n c o l o r a po r en f r iamiento . Ópticamente? 
nega t i vo : y - 1,778; B = 1,750; « = 1 , 6 7 0 ; 2 V - 56°. 
Pleocroísmo b i en de f in ido. Simetría monoclínica o 

1 Huhbs, C . L., I'roc. Fourlh Pacij. Se. Cortar., Java 
(1929), 1930. 

• Norrish, K., Mincralog. Mag., X X I X : 496-301, 1951. 
• Gerasimovskii, V . I., üokl. Akad. Xauk S. S. S. »., 

1. X X : 83-86, 1950 (Do C'kem. Abttr.). 
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triclínica. JA v a r i edad pardo obscura cont iene 
1 2 , 8 % de P,0» y 2 6 % de N a , 0 ; l a rosada de 6 a 
8 % de P i Os; 15,7 a 2 0 , 3 % de N a , 0 ; trazas de K , 0 , 
T i , 0 haste 2 6 , 8 % y H , 0 hasta 6 % . L a compos i ­
ción química mues t ra u n a serie de t ipos de t rans i ­
ción entre l a m u r m a n i t a XajTitS¡iO,HjO y l a 
l omonosov i t a , N a j T i i S i j O t - X a i P O ( , como m i e m ­
bros te rmina les (teoría de I. D . B o r n e m a n S t a r y n -
kev i ch ) . 

C y m r i t a 1 

Composición B a A l S i j O j O H . Se presenta en lá­
minas y fibras hexagonales, inco loras en l a m i n a 
manganesífera de B e n a l l t ( R h i w , Ca rna rvonsh i r e ) , 
u 1,6225, < 1,6125 ( láminas); a 1,6195, « 1,6115 a 
1,6140 ( f ibras). C e l d a u n i d a d : a 42,6 A (« '5,33 A ) , 
c 7,67 A . 

" O x i d o m a g n a l u m " ' 

H a s ido ha l l ado en cristales toscos de has ta 15 
c m de diámetro, en l a región de l Río O o n , t r i b u ­
ta r i o del T i m t o n , en las rocas metamórficas a r c a i ­
cas de l a meseta de A l d a n en u n vena de or igen 
metasomático. Peso específico 3,76; dureza 7,5 a 
8 ; color negro; po lvo verde-grisáceo, y lustre v i ­
treo. Ópticamente isótropa; n 1,745±0,001. F o r ­
m a s morfológicas j 111 ¡ ¡ 110} {113 j con e s t i l a ­
ción para l e la a las aristas octaédricas. M e d i c i o n e s 
con rayos X d a n : «o=8,086±0,002 A . E s t r u c t u r a 
semejante a l a de l a espine la , e n el d i ag rama de 
polvo . Análisis químico: A l j O i 68,56, F e j O , l l , 3 7 , 
M g O 15 ,55% y otros const i tuyentes en menor pro­
porción, entre e l los N a » 0 con 1,34%. Fórmula: 
(Mg ,Fc ) s ( A l , F e ) i s O M ; se t r a ta de u n a solución 
sólida del s i s t ema b ina r i o M g O - A L A ; t i po de fases 
m ix t as que no había sido observado has ta a h o r a 
en l a natura leza . E n l a ce lda u n i d a d corresponden 
32 O" 1 a 5 M g * ' y 18 A l * 5 . D i a g r a m a s de rotación 
con eje d e rotación [111] d a n período d e i d e n t i d a d 
rea l a o v ' í - 1 4 , 1 8 A ; g rupo de traslación cúbico, 
senci l lo , c o n g rupo especial T a 1 . E l nombre que se 
h a dado a l m i n e r a l está de acuerdo con l a nomen ­
c l a t u r a de Gr i go r i e v . 

F a u s e r i t a de z i n c 1 

Cor r esponde a l g rupo de l a epsomi ta , con exfo­
liación (010). Peso específico 1,9971. D u r e z a 2,5. 
índice de refracción: 1,465. Composición: S O i 
3 3 , 5 4 % ; M n O 19,14; Z n O 5,08; M g O 3,40; H i O 
39,61 y A L A O . l l (?). Fórmula genera l : (SO, ) , , 
M n u M f c Z n , ; s imp l i f i cada , S 0 4 ( M n , Z n , M g . H a 

1 Campbell, W., V. A. Bannister y M . II. Hcy, Mine-
ralog. Mag., X X V I I I : 676-681, 1919. 

* Ilokov, N . A. y Su V , Knzitayn, Mém. Soc. rúate 
Mineral., L X X X : 108-121, 1951. 

> Todoky, L„ Foldtani Kodony, L X X I X : 68-89, 1949 
(Da Chem. Abtlr.). 
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s ido descubier to en F e l s o b a n y a (Ba ia -Spr i e , R u ­

m a n i a ) . 

B e l y a n q u i t a ' 

N u e v o m i n e r a l c o n s t i t u i d o |X)r un f luo ruro de 

a l u m i n i o y ca l c i o , C a , A l i ( F i O H ) n . H * 0 , ha l l ado 

en las rocas graníticas eao l in i zadas y " g r e i s e n " , 

t opac i o cuarzoso de K a z a k h s t a n C e n t r a l , asoc iado 

c o n lente juelas de caolín, F j C a y p i r i t a g r anu l a r , 

fina. C r i s t a l e s prismáticos monoclínicos, inco l o ­

ros. C e l d a u n i d a d : a , = 1 3 , 4 7 ± ( M 0 A ; 6, = 8,46± 

0. 0 5 ; c = 9,89 ± 0 , 0 5 ; 0 = 9 3 ± H ° - D u r e z a 2. 

F r a c t u r a conco idea des i gua l . Peso específico 2,720 

mftm 1,483; a = 1 , 4 6 8 ; 7 — 0 6 = 0,015; negat i vo , 

2 V - 64°. L a c u r v a térmica m u e s t r a fuertes p icos 

endotérmicos a 430 y 790" , y débiles efectos exo­

térmicos a 570 y 690°. 

T a a f f e i t a * 

H a l l a d o como u n a g e m a t a l l a d a en u n a v i e j a 

colección. T i e n e co lor m a l v a nsa>= 1,7230 y t = 

1,7182. u p a r a X 6708 A = 1,7191; u p a r a X 4226 

A =1 ,7390 . Peso específico, 3,613. D u r e z a in t e r ­

m e d i a a l a de las esp ine las n a t u r a l y sintética. 

Iner te a l a radiación u l t r a v i o l e t a y f luorescente a 

los rayos X . Los d i a g r a m a s de p o l v o d a n fuertes 

líneas de 2,43, 2 ,05, 1,476 y 1,428 A . L a simetría 

1. A u e es 6/inmm; g r u p o espac ia l D*«—OOtf; l a s 

a r i s tas de l a ce lda , c = 18,38; a = 5,72 A . D e s u 

análisis microquímico se deduce l a fórmula B e , 

K t e n a s i t a ' 

S u l f a t o básico de cobre y z inc ha l l ado en L a u -

r i u i n (Grec ia ) . T a b l e t a s monoclínicas c o n a 0 = 

1I ,1G±0,02 A , i > o=6 , l l ±0 ,03 A , f 0 = 23±0 ,02 A ; 

y B = 84° 25 . Se h a n obse r vado l a s s iguientes re­

f lex iones: (hoo) c o n h=2 n, (oko) con k = 2 n , (hol) 

c o n h = 2 »1 y 1 = 2 n. G r u p o espac ia l C\ ¡ )—P2,/c . 

D e n s i d a d , 2,962. Z = 8. D u r e z a , unos 2 — 2 , 5 . 2 V 

= 5 1 ° ± 1 " ; n> = 1,623±0,001; N,-1,613±0,001; 

A „ ) = 1,571 ( ca l cu lada de NB y 2 V). E l análisis 

químico conduce a l a fórmula a p r o x i m a d a 3 ( C u , 

Z n ) O. S O , . 4 H . O . 

K r u z h a n o v s k i t a ' 

N u e v o m i n e r a l fos fa tado , descub ie r to en las 

pegmat i t a s de los M o n t e s K a l b i n a . Responde a 

l a composición: ( M n , C a , M g ) . F e t 0 t . P t O i . 2 H i O . 

U n a de las dos moléculas de a g u a es de c o n s t i t u -

' Dorfmnn, M . IX, Dokl. Akad. Nauk. S. S. S. R., 
L X X V : 851-853, 1950. 

• Anderson, B . \Y'., O. F . Cli irinubull y M . H . Bey , 
ilincralog. Mag., X X I X : 765-772, 1951. 

• Kokkoros, P., Tichermaks mineralog. ti. petrogr. Afilt., 
1:342-346, 1950. 

• Ginzburg, A. I., Dokl. Ahmi. Nauk S. S. S. R., 
L X X 1 I : 763-766, 1950. 

ción, de f o r m a O H . C r i s t a l e s monoclínicos; c o l o r 

pardo a pardo ve rdoso ; l u s t r e v i t r e o , exfoliación 

per fec ta (001) ; escamoso ; f r a c t u r a d e s i g u a l ; d u r e ­

za , 3 , 5 — 4 ; d e n s i d a d 3,31. Carácter óptico p o s i t i ­

v o ; 2 l ' = 40—15"; fuerte p l e o c ro i smo ; con a de c o ­

l o r amar i l l o - v inoso , 0 |»ardo-anaranjado, -y p a r d o 

r o j i z o ; dispersión m u y fuer te ; r<v; colores d e 

in t e r f e r enc ia anómalos. Ángulo d e extinción a 

u n o s 9°, p lano de l eje óptico p e r p e n d i c u l a r a ( 001 ) ; 

rw de t e rm inado en l a fusión: OJO 1,79¡ 7 = 1,82; 

b i r r e f r ingenc ia , 0 , 0 3 . — M O D K S T O B A R O A L L Ó . 

R E V I S T A S R U S A S D E Q U Í M I C A T R A D U C I D A S A L 
I N G L E S 

E n respuesta a l a d e m a n d a c rec i en te de t r a ­

ducción a l inglés d e l a s p u b l i c a c i o n e s científicas 

rusas, o t ras cua t ro rev is tas soviéticas de química 

serán p u b l i c a d a s en traducción ing l e sa c o m p l e t a , 

c o m e n z a n d o con el v o l u m e n de 1952, por e l " C o n -

s u l t a n t s B u r e a u " , 152 W e s t 4 2 n d Street , N u e v a 

Y o r k 18, N . Y . , en las cond i c i ones s i gu ien tes : 

E l " J o u r n a l of A n a l y t i c a l C h e m i s t r y of t h e 

U . S . S . R . " , 8 0 dóls. po r año; " B u l l c t i n o f the A c a -

d e m y o f Sc iences o f the U . S . S . R . , División o f 

C h e m i c a l S c i e n c e " , 80 dóls. po r año; " C o l l o i d 

J o u r n a l " , 80 dóls. po r año; y " P r o g r e s s of C h e m i s ­

t r y " , 9 5 dóls. por año. 

E s t a s cu a t r o rev is tas , p u b l i c a d a s t odas e l las 

po r l a A c a d e m i a de las C i e n c i a s de l a U R S S , fue­

r on e l im inadas de l a l i s t a de r ev i s tas soviéticas 

técnicas d i spon ib l es p a r a l a ex|x>rtación desde 

1952, y no se puede d isponer de e l l as en e l o r i g i n a l 

ruso med ian t e 8uscr¡i>c¡6n. E s t a s res t r i cc iones de 

exportación de l a U R S S n o afectarán a l p r o g r a m a 

de l " C o n s u l t a n t s B u r e a u " de t r a d u c i r las r ev i s tas 

químicas soviéticas, o f i c ina que inició sus tareas 

c o n l a traducción de " T h e J o u r n a l o f G e n e r a l 

C h e m i s t r y of the U R S S " , a p a r t i r d e l v o l u m e n de 

1949, a 95 dóls. por año. E n 19.50 l a o f i c i na d i c h a 

principió l a traducción d e l " J o u r n a l of A p p l i e d 

C h e m i s t r y o f the U S S R " , a l prec io de 80 dóls. po r 

año. E s t a publicación fué también l w r r a d a de l a 

l i s t a de exportación de l a U R S S e n 1952, pero 

puede d isponerse de l a edición ing lesa . 

L a s t raducc i ones de l " C o n s u l t a n t s B u r e a u " 

son comp le tas , y l l e v a n todo e l m a t e r i a l de t ab l a s , 

gráficas, fotografías, etc . , c l a r amen t e pub l i cados . 

L a traducción se reproduce po r el método d e l m u l -

t i l i t , de páginas mecanogra f iadas . C a d a cuade rno 

se e m p a s t a c o n u n a c u b i e r t a de p a p e l fuerte , y se 

envía a los suscr ip tores a m e d i d a de s u p u b l i c a ­

ción. L o s e jemplares sue l tos p u e d e n obtenerse a l 

p r ec i o de 10 6 2 0 dóls., según l a r e v i s t a d e q u e 

se t ra te , y los t raba jos a i s lados pueden ser a d q u i ­

r idos a l prec io f i jo de 7,50 dóls., sea cua l sea s u 

extensión. 
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Libros nuevos 

Git.tssK, P. P., Tratado de Zoología. Anatomía Sistemá­
tica, Hiologla (Traite <lc Zooliigie. Anatomie, Syslématique 
Hiologie), Tomo I, fusc. 1, X I I + 1071 pp., 830 fig*., 1 lám. 
Masson t t Cié. Parto, 1952. 

La primera parle, que cubre la filogenia clol Retel ani­
mal, fué escrita por Lucicn Cuénot. Principia con una dis­
cusión general acerca de la época en que apanf ió la vida, 
la preponderancia ele ciertos grupos en los diferentes pe-
iludos, y las causas |io*¡hlc* de su desaparición. 

Consi<lera los grandes grupos zoológicos, a los cuales 
denomina "Ciados" , como hojas de un tallo común, cuyos 
licciolos y puntos de inserción, han desaparecido en la 
mayoría do los casos, aunque en otros, el estudio de fósiles, 
y la evolución y ontogenia nos pueden ayudar en su cono­
cimiento. 

IV la observación del mundo actual, encontramos que 
las e«|>eeics nuevas se pueden originar por dos caminos: 
<liversificación de esjK-cies de amplia distribución gcogiá-
lica, y por mutaciones. Según se deriva de la Paleontolo­
gía, hay otras tres modididadcs, que son |Mwiblcmenlc las 
más frecuentes: en primer lugar, los cambios que resultan 
de una lenta ortogénesis, es decir, variaciones en una d i ­
rección definida, como se ve en los cquinodeimos y en los 
équidos; también por fijaciones de caracteres teratológicos, 
como succi'c en los peces asimétricos y en los gasterópodos, 
y por último, los rejuvenecimientos neoténicos, que se ob­
servan en algunos Urodcloe. 

Se considera que las bases de las ' 'Ciados" han desapa­
recido deludo a la existencia limitada de las especies, las 
cuales desaparecen por condiciones externas, o bien evolu­
cionan transformándose en otras nuevas. 

Como reglas fundamentales de la evolución, se dan la 
irrcversibilidttd y el nivel de organización. 

B árbol genealógico que establece las relaciones entre 
las diversas "elades", está basado en los conocimientos de 
Paleontología y de la Anatomía comparada. Kstc árbol 
genealógico se representa en la figura -1. En su base se co­
locan los ultravirus y las bacterias. A continuación se 
encuentran les flagelados, que originan, por una ruma la­
teral a los vegetales. Después encontramos a los Proto-
zoarios que se continúan con los Espongiarios, eon los 
cuales tienen alguna semejanza moifológica. En un nivel 
superior se encuentra el grupo de los Xeuromiarios, que 
comprende dos "elades": los Cnidarios y los Ctcnóforos. 
Depiles se encuentran los Cclomados, que se dividen en 
Epineurinos c Hiponcurinos. 

Ixis Hiponcurinos comprenden numerosas "elades", 
que en orden ascendente son: Platodcs, Acantocéfidos, Ne-
mntodos, Rotíferos, Entoproctos, liraquiópodos, Ecto-
proetos, Foronidianos, Sipunculinos, Quetognatosy Equiu-
rinos. Después está el grupo de los Moluscos, con los 
cuales aparecen loa primeros pobladores verdaderamente 
terrestres, con respiración aérea. Siguen los Anélidos, 
Onicóforos, Tardígrados, Malacópodos, y en el extremo 
de la rama se encuentran los Artrópodos, con tres grandes 
grupos: quelicerados, mandibulados y labiados. 

En la rama de los Epineurinos, las "elades" son menos 
numerosas. E l grupo inferior es el de los Equinodermos; 
en seguida, y bastante separados del primero, so encuen­
tran los Enteropneusles y Pterobranquios. En un nivel 
muy superior se bullan los Cordados, con las "elades": 
Tunicerados, Cefalocordados y Vertebrado*. 

l a segunda parte del libro, compre míe las gcncralida-
do* ile lo* Protozoario* y los Flagelado*. Se han introduci­
do IIMSIÍIÍC uciuitc* en la clasificación: mucho* ile los gru|>o* 
han -ido Colorado* en categoria* supcriore* a la* que se 
les asigtinlmii en trabajo* anteriore*, siendo muy discuti­
bles alguna* ile la* RH alineaciones. A continuación danios 
alguno* ile lo* grupo* principale*. 

I.a Rama Prutozoa se ha dividido en la* «iguicntc* 
subramas: 

1. Ithizoflagi-lluta i Flagellala + Itliiznpmla) 
2. Va ni,,pod., i Acmi loma Itudiolaria y Hcliozoal 
3. S|mrozon 
4. Cnidosporidia 
5. Cibata 

L i s Rhizoflagrllata se dividen en dos superclases: Fla­
gellala y Hliiiopod». L a primera se trata en ente volumen 
y comi ire IH le II clase*: 

1. l ' in i , , leo inulina 
2. Xunthomoiíadina 
3. Cliloromonadina 
4. F.iigleniano* 
5. Cryptomonadina 
A. Dlliolliilt. lia!,, 
7. I ble díale.-
8. Silic.flagellida 
0. ( 'IM colilophonda 

10. Chr>'*onM>nadina 
11. ZooflagcUata 

L a * diez primeras clases ronipreiidi'n los antiguos F i -
toflngelndos. LAH Zooflagclailos *e dividen en los siguien­
tes grupos: 

Su|»'rórdenes Ordenes 
Proli mu iiiiidinu 1. ('boa IH.flagellata 

2. Bicoecidrs 
3. Trypanosomidea 
4. Bollimi.leu 
5. Proteromonadina 

Metamnnadina 1. Trichonionadina 
2. Oxymonadiiia 
3. Iteloi l.ainoiíadnia 
4. Joeiiiidea 
5. Pymonymphina 
6. Loplionuinadina 
7. Trirhonymphina 
8. Spirotrichonymphina 
Distoma! i na 

Opalinina (Masiigosomca) 
Por otra parte, se reúnen en este libro, gran cantidad 

de datos que hasta ahora se hallaban dispersos en revis­
tas especializada*. L a bibliografía es numerosa y las ilus­
traciones mugnlticns. Es, por tanto, una obra de gran 
interés para el zoólogo y en especial para el protozoólogn. 
R. PERKZ-HKYK*. 

IIÍHBKS-WEYI., Métodos de la química orgánica. Tomo 
VIII: Compuestos oí ¡cenados (Metholen der Organisrhen 
Chemie. H. VIII: Saucrstoff-Vcrbindtinoen III). 77« pp., 
13 figs. George Thieme Vcrlag. Stuttgart, 1952 (98 D . 
M.). 

Houben-Weyl representa para el químico, desde hace 
varias décadas. .-Imbolo de la perfección y utilidad en mu-
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tcria <lc química orgánica, considerándosela como obra 
verdaderamente tipo en trabajo de laboratorio y perfec­
ción en la materia. 

1.a penoltima edición de esta obra KO editó hace apro­
ximadamente 20 años y ahora reaparece en la 4", siendo 
éste un acontecimiento que merecí? la felicitación más jus­
tificada y cordial de los químicos del mundo entero. I.a 
casa editora se lin decidido a publicar la obra en una for­
ma muy ampliada y ahora proyecta editar 14 tomos, en 
lugar 'le los 1 de la edición anterior. K n colaboración es­
trecha, investigadores universitarios e industríales han lo­
grado indiscutiblemente la salida de una obra completísi­
ma, no solamente en el terreno científico, sino también 
porque l lena un gran vado de las ediciones anteriores: el 
informe más amplio de la enorme bibliografía de patentes 
E n el terreno de los proyectos, conociendo l a capacidad 
de la editorial, mnneomunada a la colaboración del Cole­
gio Editor, formado por los Profs. O. Bnycr, II. Meervein 
y K . Zicglcr, y ayudados por los más prestigiados especia­
lista» en los distintos ramos de la materia, podemos tener 
la absoluta seguridad de que el noble fin se logrará; asi so 
lo deseamos sinceramente. 

Según el prólogo presentado en este tomo por el Prof. 
E . Müllcr, el esquema de l a magna obra queda formado 
asi: en el primer tomo se presentarán aspectos generales 
de la práctica de lalioratorio, detallando los mótodos usua­
les. En el segundo so reunirán los conocimientos para l a 
parte analítica de la química orgánica. Continuarán los 
métodos lisíeos do investigación para facilitar al químico 
orgánico práctico las aplicaciones de los mencionados mé­
todos. L a parte principal de l a obra se dedicará, natural­
mente, siguiendo lo» principios anteriores ya adoptados y 
acreditados —con una mira metódica—, a los procedi­
mientos preparativos. Y un tomo completo so consagrará 
a los método» generales, y después seguirán detalladamen­
te los métodos especiales, tales como oxidación, reducción 
catálisis, reacciones fotoquímicas. L a parte especial se 
destinará a In descripción de los método» para l a obtención 
y transformación de los diferentes grupos de los compues­
tos orgánico». A l final de esta parte se considerarán los 
más modernos método» relacionados con los homólogos 
superiores y los compuestos naturales. A los colorantes, 
por otra parte, so dedicará u n capitulo especial. E l tomo 
relativo al índice incluirá los autores, materias y además 
indicaciones sobre el uso de la bibliografía, cuestiones de 
nomenclatura, vislumbrándose finalmente una nueva sis­
temática de las reacciones orgánicas. 

Es sorprendente, |>cro a nuestro juicio bien justificado, 
el que la nueva edición de la obra se ha iniciado con el oc­
tavo volumen: 1?—Itcsaltn claramente la exactitud y am­
plitud de l a idea de la editora, respecto a la completa pre­
sentación de la bibliografía, y 2?—Se |wnc a nuestra dis­
posición un capitulo de suma importancia actual, sobre 
trabajos preparativos de l a química orgánica. 

Bajo la dirección de E . Müller, R. Criegce, S. Petersen, 
H . K. Piepcnbrink (?), P. K u r t z y H . Hcnccka, el presente 
tomo se hit dividido en 6 partes: 1.—Peróxidos. 2.—De­
rivados del ácido carbónico. 3.—Nitritos, esnitrilos y áci­
do fulmínico. 4.—Ácidos carboxdieos, descarboxilación. 
5.—Esteres earlioxllicos. y 0.—n-derivadoa funcionales del 
grupo carboxilo. Con un amplio Índice de autores y un 
índice general termina este tomo tan perfectamente aca­
bado. Quedamos en espera de que los volúmenes poste­
riores sigan en un ritmo rápido para servicio y satisfac­
ción de la ciencia química.— J . Hunos. 

PUMMERER, U., Fibra» leztiUi química», película» y ho­
ja» (Chemitche Texlil/atern, Filme und Folien), 1? entr., 
160 pp. Edi t . F. Enke. Stuttgart, 1951 (20 D. M.) . 

E l conocido proíesor de la Universidad de Erlangcn, 
Kudolf Pummcrcr, inicia con esta entrega la publicación 
de una obra de gran extensión (alrededor de 1 200 pp.) con 
la colaboración de más de 30 especialistas alemanes. Tanto 
el excelente contenido como la cuidada presentación son 
síntomas evidentes do la pujanza que v a adquiriendo el 
renacimiento alemán en los órdenes técnico y científico. 
Para los modernos técnicos textiles y los de industrias a l i ­
ñes que trabajan con películas y láminas de materiales quí­
micos artificiales, la obra ho do representar una ayuda muy 
valiosa. Quizá lo más interesanto sea indicar los títulos de 
los capítulos que abarcará. Después de una introducción 
del Prof Pummercr, la obra se divide en dos grandes partes: 
.V, fibras textiles químicas y B, película» y hojas. L a pr i ­
mera parte constará de los siguientes capítulos (entre pa­
réntesis los Ruhcapftulos): I, fibras de celulosa y de sus 
esteres (estructura molecular de la celulosa, estructura su-
pramolccular de la celulosa, obtención de celulosa para ra­
yón y para algodón, historia de la seda Chardomct, rayón 
y fibras por los procedimientos al cobre y a la viscosa y a 
partir de acetatos de celulosa); II, fibra» de alginatos; III, 
fibra» químicas a partir de materias protelnicas (caseína y 
proteínas de maíz, cacahuate, soja y semillas do algodón); 
IV, fibras sintéticas (du cloruro de polivinilo, de nitrilo po-
liacrflico, de poliamida». do torileno y de poli-di-isociana-
tos); V, el alisado; V I , fibras químicas y rayón como mate­
rias primas textiles; V I I , el tenido y el estampado de fibras 
químicas; VI I I , el equipo para fibras de rayón, de algodón 
y sintéticas; IX , el lavado y el blanqueo do fibra» químicas; 
X , las propiedades de sedas de vidrio y de fibras de vidrio 
textiles; X I , ensayo químico-analítico de las fibras; X I I , 
ensayo mecánico-técnico de la» fibra». L a segunda parte 
consta de los siguientes tris capítulos: I, ensayo de las ho­
ja» de materiales artificiales (ensayo mecánico y medidas 
con rayos 0) ; II, películas y hojas de celulosa y de sus este­
ros; III, hojas de materiales sintéticos (polictileno y poli-
iso-butileno, poliestiroles, cloruro do polivinilo, acetato de 
polivinilo, nitrilo poliacrllico y poliomidas).—F. G IRAL 

RAMÓN Y FERRANDO, F., Micromecánica elemental, V I I I 
+282 pp. Editorial Dossat, S. A. Madr id , 1951. 

E l Dr . Ramón y Ferrando, profesor de Física do la 
Universidad de Salamanca, presenta con el título sugestivo 
de "Micromecánica" un tratado de Física atómica, sin o l ­
vidar l a Relatividad que junto con las ideas de Planck, son 
el punto de partida de la Física moderna. E l autor l lama 
"Micromecánica" al "estudio de las leyes que rigen el mo­
vimiento de las partículas elementales (los nuevos átomos) 
para las cuales las leyes de la mecánica clásica no son sufi­
cientes". Y añade: " E s disciplina en formación cuyos pr i ­
meros jalones fueron la Relatividad planteada por Einstcin 
y el descubrimiento del cuanto de acción h por Planck. 
Ninguna de la» leyes do la micromecánica es intuitiva, 
porquo trata do las regiones pequeñas do la Naturaleza, 
que escapan a toda percepción directa. Por un deseo na­
tural de acomodación tratamos de darles formas análogas 
a las ordinarias; pero el paso de la mecánica clásica a la 
micromecánica es viólenlo. Es otra posición mental la que 
se necesita para enfocar la nueva Física. . . " . 

E n efecto: el autor se ha situado frente a los problemas 
do diversa naturaleza con formación mental muy distin­
ta de la de quien se contenta con una representación pura­
mente física, más o menos material, de los fenómenos. 
Antes bien, apoyándose en una honda formación matemá-
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t ira que impregna todo el texto, aun -ni exceder demasiado 
los limites elementales, el Prof. llamón y Ferrando ha des­
menuzado temas y problema* con un desarrollo rigurosa­
mente lógico, logrando niurliaa veces gran originalidad, y 
sin que haya olvidado el fondo físico que los vivifica. Asi 
dehe entenderse este hermoso liliro de Micromecánica. 

K l plan de la ol>ra es el clásico, aparte el capitulo I que 
esta dedicado a la Relatividad. Kn el capitulo II se estu­
dian las partículas elementales, incluyendo el interesante 
tema de las parejas positrón-electrón y mesónica. E l III 
trata del átomo de Bohr, con el examen teórico de las ideas 
de Bohr-Sommerfeld sobre los movimientos periódicos, 
aplicándolas al oscilador, y a una partícula giratoria: sigue 
con el modelo atómico de Bohr, y termina con el estableci­
miento de los números cuánticos. • IV se ocupa de las 
ondas de fase y el principio de incertidumbre, enunciado 
en la forma siguiente: "siempre que trntamos de medir un 
par de variables conjugadas canónicas (o sea variables cuyo 
producto tiene las dimensiones de una acción), de una par­
tícula, existe una falta de precisión en los resultados de 
ambas mediciones, no por imperfección de los aparatos 
de medida, sino por su misma naturaleza física Principio 
al que aAade el de "complementaridad": "para conocer y 
describir la totalidad de un fenómeno físico es preciso es­
tudiar los dos aspectos del mismo: el ondulatorio y el cor­
puscular; ambos se complementan". Objeto del capitulo V 
son la ecuación de Schrodinger y su interpretación; ocu­
pándose entre otros aspectos de las propiedades y factores 
de la ecuación y del significado físico de las "funciones 
propias o fundamentales". (Bien hace el Dr. Ferrando, en 
emplear el nombre castellano do "Kigenfunktioncn"). L a 
exposición de este capítulo es de gran claridad y ejemplo 
del alto valor didáctico del toxto. 

I«os capítulos V I y VI I HO ocupan del átomo del hidró­
geno y de los hidrogénicos (los alcalinos, con un electrón 
periférico) basándose en la ecuación de Schrodinger. E n 
el VI I I se tratan diversos aspectos de la molécula: dipolos 
moleculares y atómicos, sus interacciones, fuerzas in ­
tramoleculares, potencial de Morne, niveles de energía en 
la molécula diatómica, espectros.,. E l capitulo I X contie-
cn algunas indicaciones sobre la Mecánica cuántica, en las 
que se plantea matemáticamente, algunos puntos de los 
se expone su aspecto físico o do aplicación. Por último, el 
capítulo X se dedica al núcleo. 

K l Dr . Ramón y Ferrando, con este libro ha situado en 
un lugar muy digno a l a Di<láctica científica española, que 
poco tendrá que envidiar en esto respecto al cúmulo de 
textos que en lengua no castellana se han publicado en los 
últimos quince anos, sobro Física atómica. Que la labor 
del ilustre maestro de Salamanca so vea coronada con el 
buen éxito que merece.— MODESTO UAROALLÓ, 

BOTTCHER, C . J . F., TtorUt de la polarización eléctrica 
(Theory of Electric Polaritation), X I I I + 4 8 2 pp. Elsevier 
Publ. Co. Amstcrdam, 1952 (10 dóls.). 

Esta obra del profesor do Qulmicoflsica de la Universi­
dad de Leydcn amplia el caso elenoo do libros dedicados 
exclusivamente a polarización eléctrica y momentos de dr-
polo. Aparte algunas tablas, y algún capitulo de libros do 
carácter más general, son pocas las obras sobre el tema, 
publicadas desde la elásien de Debyo sobro "Moléculas 
polares" y los "Estudios sobre el momento de dipolo" do 
K. Ilojcndahl: apenas se citan otras que las de l i . J . W. 
Ixi Févre sobre "Momentos do dipolo" y la do Ch. P. 
Smyth sobre "Constante dieléctrica y estructura molecu­
lar", a la que ha de unirse las que nos ocupa. 

L a obra del l'roí. Itollclier es ile .dios vuelos: dedicada 
especialmente a los físicos teóricos, resulta, no obstante 
útil para I... experimentales, porque no deja ile recurrir al 
aspecto físico de las cuestiones ni a ejemplos conen-tos de 
estructuras: exceden de 22.1 las referencias a sustancias re­
lacionada* e, ni In- puntos Ir.il nl.,-

I/.- cuatro primeros capítulos se ocupan (102 pp.) de 
los conceptos fundamentales; del campo eléctrico de un di­
polo ideid en el vacio; de los di|Kili« no ideales; de los \ny 
tencialcs, aplicando las funciones de Ix'gendre; desplaza­
mientos electrónicos; capacidad especifica; campo <ki reac­
ción do un ili|Kilo no polurizablc y polariz.ilile, situado en 
una cavidad elipsoidal. Y por último, del estudio de los 
multipolo* con sus campos y potenciales. Estos aspectos 
se tratan partiendo de carga* puntiforme* y de sus «st i ­
mai, y de di|x>los puntiforme* ideides a los quo so define 
como "distancia a entre dos cargas puntiforme» +* y —t, 
sustituyendo a por <z/n y la carga • por en: de modo que 
el limite al que se acerca n al tender al infinito, es el dipolo 
ideal" (por tanto, l a distancia entre las do* cargas será 
infinitesimal). Las fórmulas deducidas de dipolna ideales 
son mucho más sencillas que las que utilizan dipolo* fini­
tos; aunque los dipolos permanenti», observa el autor, no 
pueden ser tratados, en general, como ideales si el cam|>o 
ha sido calculado a la distancia molecular. 

Antes de entrar en cada tenia propiamente dicho, se 
exponen los fundamentos eléctricos más importantes. 

Respecto del campo de reacción de un dipolo, dice el 
profesor Bottcher que su estudio se simplifica con el cálculo 
propuesto por vez primera |K>r Martin, modifiendo por Bell, 
y que porte de un dipolo ideal situado en una cavidad es­
férica; do modo quo el dipolo puntiforme se coloca en el 
centro de la molécula que *c ha supuesto esférica y rodeado 
de un dieléctrico continuo; y se recoge el cálculo de G . 
Scholte para el caso de que la partícula esférica sea elip­
soidal. 

E l capitulo V (65 pp.) está dedicado a polarización y 
energía: trabajo do distribución de carga, conducción do 
dipolos no polarizablos en un campo uniforme, energía de 
la acción mutua de dipolo y dieléctrico circundante, ener­
gía de multipolos, etc. 

I/» capítulos VI y VI I (45 pp.) tratan do los dieléctri­
cos polares y no polares en un campo estático, o en otro 
alterno do baja frecuencia; y se observa que el moinenlo de 
dipolo por causa de un cam|io uniforme exterior, resulta 
de diferentes efectos: del de rotación que tiendo a orientar 
al dipolo permanente, o a dirigir una partícula anisó tropa 
en tal forma que el eje do mayor polariiabilidad coincida 
con la dirección del campo extemo; y, además, del efecto 
de traslación que produce la polarización electrónica o la 
polarización atómica. En dicho capítulo se expone tam­
bién la relación entre campos internos y directores, la ecua­
ción de Clausius-Mosotti con una corrección a la misma y 
referencias a caaos prácticos; y finaliza con una amplia ex­
posición do la teoría do Kirkwood sobre los dieléctricos no 
polares. 

E l capitulo VI I I (69 pp.) estudia la polarización y fre­
cuencia óptica y ontro otros aspectos la refracción do los 
electrólitos y la anisotropia do la polarizabilidad y efoclo* 
conexos. (El I X 44 pp.) contiene los métodos de determi­
nación del momento do dipolo permanente de gases o en 
solución, según Dcbyc, Hedestrand, Cohen licnrfqucz y 
Guggcnhcim; los de sustancias liquidas puras; y termina 
con una sección sobre el momento de dipolo y su rela­
ción con l a estructura molecular. 

E l capitulo X (67 pp.) so ocupa de la polariznción a alta 
frecuencia, y |>érdida diuléetrica. Y el capitulo X I y úl-
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ti n i " f 27 pp.) c*tá dedicado .11» polarización de loe sólidos: 
tema de extraordinario interés y cuy» teoría cuantitativa 
apenas ha rebasado su fase inicial, |>ort|iic no sólo ha de 
tenerse en cuenta el di|>olo puntiforme sino también la es­
tructura de los cristales. En los sólidos pueden ocurrir 
rasos que no se presentan en un liquido o en un Ras: por 
ejemplo, un sólido puede ser polarizado, sin un campo ex­
terior, como un conjunto unitario, si el cristal tiene estruc­
tura |xilar. I !n dicho capitulo se exponen brevemente los 
recientes trabajen de Smytl i y colaboradores, de Walls y 
otros sobre diversos gases y líquidos congelados, los carac­
teres dieléctricos del |>olvo cristalino; y finalmente dedica 
unas páginas a la pií'zoelectricidad, piroclcctricidad, y a la 
fcrroelcctricidad de l a sal de Seignette. Es por tanto de 
grun interés para el químico estructural. 

E l libro termina con cuatro apéndices sobre aspectos 
matemáticos. 

Aunque se trata de una obra de carácter su|>erior que 
utiliza continuamente el cálculo, como corresponde al es­
tudio teórico del tema, las magníficas condiciones de expo­
sición le adornan de excelentes condiciones didácticas que 
facilitan en alto grado su estudio y que amplían el campo 
de san lectores tanto físicos como químicos, entre? los cuales 
es de cs|HTar que el l ibro del Prof. IJóttcher encuentre la 
aceptación de que es digno.—MODKSTO BARGAI.LÓ. 

X til tonal Hartan of Standard», Propiciada mecánica» de 
¡ai melóles n bajas temperaturas (Mrchanical Properties of 
Metal» al ¡A>W Temperatures). IV+206 pp. N'at. Bur. of 
Stand. Washington, D . C , 1952. 

Si- recogen los siguientes trabajos y sus discusiones re­
lativos al tema, presentados en la reunión del X B S tenida 
los día» 14 y 15 de muyo de 1951: X . P. Alien, Reciente» 
trabajos en Kuropu Sobre las propiedades mecánicas de los 
metales a bajas temperaturas; J . H. Austin, Manufactura 
de aceros para bajas temperaturas; W. Crofts y C. II. Of-
fenhauer, Desarrollo y aplicación del uecro al iilquel-cohre-
cromo pora bajas temperaturas; <¡. W. fieil y X . L. Car-
wilc, Propiedades de algunos aleaciones de cobre, de níquel 
y de cuproníquel, a bajas temperaturas y en estado de ten­
sión ; J . B. Johnson y D. A. Shinn, Aplicación de los metales 
parn material de aviación a bajos tempera turas; V. X . K r i -
vobok, Propiedades de los aceros limpios de austenita a 
baja» temperaturas; C . W. Mnc Gregor y X . Grossman, 
Efectos dimensionales en la fractura; R. I,. Sinith, G. H . 
Moore y R. M . Brick, Propiedades mecánicos de las alea­
ciones de ferrocarbono de alta pureza, a bajos temperatu-
ras, y M . I,. Williams, L a fragilidad en las planchas de los 
buques. 

En cada trabajo se exponen los investigaciones realiza­
dos en la Oficina de Normas, o bien a base de ellas »c dis­
cuten las conclusiones ajenas. A l finid cío cada uno se 
incluye un resumen de las diversas opiniones vertidas en 
la discusión de los temas; y, en general, va acompafiado 
de una nota bibliográfica con referencia a las publicacio­
nes, en su mayor parte recientes.—Motiksro BAKOALLÓ. 

National Bureau of Standard», Ondas de gravitación 
[Oravity Wavet), IV + 287 pp. Not. Bur. of Stand. Was­
hington, D. C., 1952 (1,75 dóls.). 

Contiene treinta y tres trabajos sobn' tan inquiríanle 
tema, presentados en lo» reuniones del Bureuu pura cele­
brar el cincuentenario de su fundación (Días 18 a 20 de 
junio de 1951). Son producto do investigaciones realiza­

dos en |M M a i h l lu idos y en otros países. L a amplitud 
y diversidad >le los proMema» tratados, se descubren ya 
en los título» de los trabajos que a continuación se indican: 
Estudio de laboratorio del embate de las ola», por H . W. 
Iversen; Movimiento del agua por el choque con un dique 
y pro! an a- conexos, por I". V. Pohlc; Compleja naturale­
za de las oíos iH-cánicas y crecimiento del mar bajo la ac­
ción del viento, |wr G . Xeumau (Dichas investigaciones 
fueron realizadas en el Golfo de México, Mar Caribe y 
Atlántico .Norte); Itesultado de mediciones exactas de on­
das por cstcrcofotogramctría, con referencia es|»-eial a las 
má» recientes investigaciones teóricas, por A. Schumacher; 
Estado firme característico de la superficie subcorriciite, 
por T. Ip|ien y D. R. F. l larleman; Intensidad de onda a 
lo largo de un rayo refractado, por W. II. Munk y R. S. 
Ar thur ; Difracción dr las ondas del agua |)or las rompien­
tes, por J . H . Cur ry M . E. Stclzrieck; Criterio para la posi­
bilidad de formación del rizo i b la ola, por A. Craya; 
Propagación tic la onda de gravitación, tie las aguas pro­
fundus a las superficiales, («ir C. Eckart ; Presente estado 
de la teoría tie 1» n-sonancia en las mareas atmosférico», 
por C. L. Beki-ris; Análisis de Fourier de trenes tic onda», 
por G . Birkhoff y J . Kotik. 

L a mayoría de lo» trabajos van acompañados de grá­
ficas y de breve bibliografía, generalmente de obras pu­
blicadas durante los últimos años.—MODKSTO IHwauí í . 

L I B R O S R E C I B I D O S 

En esta sección se dará cuenta de todos los libros de 
que se remitan tíos ejemplares a la Dirección tic CIENCIA, 

THOMAS, M . , Back crossing, The Theory awl Practice of 
the Bacheros» methott in the breeding of some non-cereal crops, 
V I + 130 pp. Ciiinmoiiw. Bur. of Plant Breed, and Genet., 
TeohD, Comm. lO. Cambridge, 1952 (15 chelines). 

COLON MANRKICK , J . y J . COLON GOMKZ, Arle de tra­
ducir el ingles, I, 127 pp. Ed . Jakcz. México, D. F., 1952 
(6 |)esos). 

S i o u , II., Algún» resultado» e problemas tía Limnología 
.1 mozón ira — Sobre a tedimentacáo na vanea do Baizo Ama­
zona — Ettudo preliminar da» relacoe» entre a geología e a 
limnología da d u e Bragantína (Para). Bo l . Técn. Inst. 
Agr. do Norte, Núm. 24, 7(i pp., illustr. Belén del Para, 
1951. 

BODENIIKIMER, F. S., Citrus Enlomologii, in the MUltlle 
East, X I I+003 pp., illustr. Uitgeverij Dr . W. Junk. L a 
Haya, 1951. 

BODKNIIKIMKR, F. S., Insects as human food, a chapter 
of the ecology of Man, 352 pp., illustr. Dr. W. Junk, Publ . 
U Hoya, 1951. 

ARROW, G . J . , ed. W. I). HINCKS, Horned Beetle*, a 
Stutly of the Fantastic in Sature, 154 pp., 15 lánu. L a 
Hayo, 1951. 

CROCKER , W. y L. V. BARTON, Physiology uf Seeds. Zn 
Introduction to the e/perimentul attuly of seed and germina­
tion problems. New 8cr. Plant Sc. Hooks, Vol. 29. X V + 
267 pp., 7 figs. Obran. But. Co. Woltham, Mass., 1953 
(6,50 dóls.). 

GELDARD, K. A., The Human Senses. X-f-365 pp. 
illustr. John Wiley Sons. Nueva York, 1953 (5 dóls.) 
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Revista de revistas 
BIOLOGÍA 

Nuevos experimentos sobre la fijación in rilro de radio-
calcio a secciones de hueso. AMPRIXO, H., Further Experi­
mente on the Fixation in vitra of Itadiocalcium l o Soctions 
of Bono. Exper., VI I I (10): 380-382, 4 figs. Bosilea, 11)52. 

Con la finalidad de precisar las condiciones que regulan 
las diferencias cuantitativas de radiocalcio en la estructura 
de los huesos en diferentes estadios de formación, el autor 
ha practicado finas laminillas óseas que ha pulimentado y 
sometido in rilro a diversos trate míen tos (micro-incinera­
ción n 500° o a 700°, gohriclización, decalcilicaeión parcial, 
tratamiento |mr la hiuluronidasa, por el ácido fosfo-wol-
frámico, ctc. l , y que seguidamente lia tratado con una so­
lución débil de cloruro de C a " . E l estudia de las nutorrn-
diogroff&s demuestra que ton sólo lo destrucción total de 
los componentes orgánicos de la matriz ósea implico modi­
ficaciones apreeiables en lo distribución del rodioeolcio.— 
'Inst. de Anat., Univ. deTur ln ) .—C. BOLÍVAR Y PIELTAIN. 

Investigaciones sobre la composición química de la 
membrana de las eritrocitos. I'KROSA, L. y G . HACCCCÍLIA, 
Hesenrcbes on the Chemical Composition of the Ery-
throeyte Membrane. Exper., VI I I (10): 382-383, 3 figs. 
Basilea, 1952. 

Los autores, valiéndose de una técnica por completo 
original y aplicable a cantidades relativamente pequeños 
de sangre (50-100 cm') creen haber logrado aislar 4 hpo-
protelnas del estroma critrocitario.—(Inst. de Med. Cl in . , 
Univ. de Bnri , Italia).—C. BOUVAR Y PIEI.TAI.N. 

Estudio al microscopio electrónico de la membrana nu­
clear do Amocba proteus en corte fino. HARRIS , P. y T . 
W . JAMES , Electron Microscope Study of the Nuclear 
Membrane of Amocba Proteus in Th in Scetion. Exper., 
VI I I (10): 384-385, 3 figs. Basilea, 1952. 

.Se percibe en las figuras dadas por el microscopio elec­
trónico de finos cortes de la membrana nuclear de .1 morba 
proteus una estructura porosa característica. L a naturaleza 
doble de la membrana nuclear fué primeramente visto en 
los oocitos de los anfibios por Callan y 'fondín, y más tarde 
en Amoeba proteus por Bairat i y I*hmann. Tanto en los 
cortes transversos como en los semitongenciales o través 
de la membrana nuclear, se aprecio una capo exterior con­
tinua, y otra interior poroso de doble espesor que la an­
terior. Gran parte del contenido nuclear puede ser inves­
tigado.—(Dcp. de Zool., Univ. de Calif., Berkclcy) .—C. 
BOLÍVAR Y PIELTAIN. 

GENÉTICA 

Cromosomas de Múridos (III). MATTIIEY, II., Chro-
inosomes de Muridao (III).—Exper., VI I I (12): 463-464. 
Basilea, 1952. 

Completando dos notos anteriores, aparecidos en l a 
misma revista (Exper., V I I I : 340, 1951; VI I I : 389, 1952), 
el autor presenta los resultados obtenidos al estudiar los 
cromosomas de nueve especies de Muridae, correspondien­
tes a cuatro subfamilias distintas, y que no eran conocidas 
filológicamente. 

En Meriones, género de sistemática difícil: M. crassus 
(2 .V-60) se separa claramente de todas las otras especies 
que el autor ha estudiado, que tienen 44. 

Gerbillia pyramúlum —ti|x> de la misma subfamilia «pie 
Meriones— Gerbillinae, está dotado de 40; al paso que G. 
campeslris, estudiado precedentemente por el autor, tiene 
un número diploidc de 56. 

Micro!us socialis iraní tiene el mayor número de cro­
mosomas (62) conocido en el género; las autosomos, como 
era de esperar cuando el número de cromosomas es ele­
vado, son acrocéntricos. 

Nesokia indica muestra grandes diferencias con Bandi-
cota, si bien ambos géneros son considerados como muy 
afines por los sistemáticos.—(Lab. de Zool., Univ. de Lau-
sanne).—C. BOLÍVAR Y PIELTAIN. 

PARASITOLOGÍA 

I.o.- órganos bucales del adulto del " t la lzahuatl" común. 
BROIVN, J . R. C , The fceding organs of the odult of tlie 
fommon "chiggcr". /. Morph., X C I (1): 15-51, 3 láms. 
Fila debía, 1952. 

Estudio minucioso de lo boca del "t lolzahuatl" común, 
Trombicula alfreddugfsi (Oudomans), en la que se reconoce 
una similitud general con la de otros acaras prostigmadas. 

E l aparato bucal está colocado en el gnatosoma, —for­
mado éste principalmente por las porciones basóles de los 
qucllccros y palpos fpcdipalpos)—, y dividido en una base 
del capitulo proximal y un hipostoma distal. Un surco pro­
fundo, la eovidad preorol, se observo en la Superficie dorsal 
del hipostoma, y conduce, posando por la boca, o lo fa­
ringe. E l cplstoma lleva un labro digitiforme anterior, y 
forma el suelo del espacio subqucliceral. Posteriormente al 
atrio existe un por de estructuras internas esqueléticas, los 
apodemos epistomáticos, que llegan a los márgenes medio-
laterales del gnatasoma. L a faringe, próxima a lo pared 
ventral del gnatosoma, tiene un juego de músculos il i luta-
dores (9) y constrictores (7). 

Cnds uno de los qucllccros está compuesto i>or una lá­
mina puntiaguda, curvada hacia el ápice, que se inserta 
sobre un segmento subcilíndrico basol, y un apódenlo quo-
licérico interno, situado sobre la linca medio dorsal del 
gnatosoma. La lámina del quelfcero es movida por múscu­
los elevadores y depresores. 

Los palixw están compuestos de 5 artejos o más de la 
coxa. Estas son grandes y se unen por debajo, formando 
lo porción ventral de la base del capitulo. E l artejo ter­
minal, o torso, está inserto en la parte inferior de lo tibio, 
y formo una estructura oponiblc o lo fuerte uña terminal 
de la tibia. 

Las glándulas salivóles son einco pares, y forman uno 
maso en la parte, basal del gnatosoma, en posición anterior 
y dorsal al cerebro. Existen das pares de conductos saliva­
les, que desembocan en los ángulos exteriores del atrio.— 
(Dep. de Zool., Duke Univ. ) .—C. BOLÍVAR Y PIELTAIN. 

METABOLISMO Y ALIMENTACIÓN 

Aprovechamiento de lo d-vulino pora el crecimiento de 
la íutu. WIIITE, J . , W . S. FoNES y H . A. SOBER, The ut i l i -
zation of ü-valine for growth by the rnt. J. Biol. t'hem., 
C X C I X : 505. Baltimore, 1952. 
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La administración oral de d-valina a raías alimentadas 
con ' l i i i a - exentas de valina estimula el crecimiento en una 
proporción aproximada de la mitad del estimulo que se ob­
tiene con /-valina. 1X4 hígado y del cuerpo de ratas ali­
mentadas con d-valina que tiene C " en los grupos metilo 
aislan /-valina con C " . Todo ello apoya la idea, y a muy 
extendida, de que el organismo animal es capaz de invertir 
los aminoácidos "no naturales", probablemente a través de 
un compuesto intermediario común a ambas formas que, 
en este caso concreto de la valina, serla el ácido a-cctovalc-
riánico.—(Inst. Nac. del Cáncer, Serv. de San. Públ. de 
los E . U. , Bethesdn, Md.) .—F. GIRAL. 

Síntesis de la colesterina por el hígado. II. Efecto de 
la hipofisectomla. TOMKISS, G . M . , I. L. C i u i K o r p y L. 
L. BENSETT , Cbolesterol Synthesis by livor. II. Effect of 
hy|K>phisectomy. J. Biol. Chem., C X C I X : 543. Baltimore, 
1952. 

Puesto que las glándulas endocrinas productoras de 
esteroides (ovarios, testículos, suprarrenales) están inter­
venidas por el lóbulo anterior de la hipófisis, es interesante 
determinar si ésta ejerce también un influjo sobre la coles-
terogénesis en el hígado, cuyo tejido es el más activo en 
eso aspecto. Demuestran ahora que el hígado de lss ratas 
hipoíisectoniizadas pierde casi completamente su capacidad 
para transformar los acetatos en colesterina, con lo que se 
prueba que la hipófisis interviene en la producción de este­
roides en las glándulas no endocrinas lo mismo que en las 
endocrinas.—(Dep. de Fisiol., Univ. Calif., Bcrkeley).— 
F. GIRAL. 

Fermentación por Closlridium thermoacelicum de gluco­
sa marcada con C u en 3,4 y en 1. WOOD, II. G., Fermen-
tation of 3,"4-Cn and 1-Cn-labeled glucose by Clostridium 
thermoaceticum. J. Biol. Chem., C X C I X : 579. Baltimore, 
1952. 

Closlridium thermoaceticum es un anaerobio tcrmófilo 
que produce un exclusivo tipo de fermentación originando 
3 moléculas de ácido acético por molécula de glucosa fer­
mentada. Se suponía que, en una primera fase, debe for­
marse un compuesto en C i que se reabsorbo en reacciones 
subsiguientes, habiéndose llegado a proponer las siguien­
tes reacciones: 

C H „ 0 . 4 - 2 ^ 0 > 2 C H , C O O H + 8 H 4 - 2 C O , 

2 C O ! + 8 H > C H , C O O H + 2 H . O 

es decir, que la fermentación implica una síntesis total del 
ácido acético a partir del CO«. 

Utilizando glucosa marcada con C " en la posición 1 
encuentran que el acetato resultante está marcado prin­
cipalmente en el grupo metilo, mientras que con glucosa 
marcada en las posiciones 3 y 4 entra muy poco C " direc­
tamente en el acetato. Los resultados confirman la idea de 
que las posiciones 1, 2,5 y 6 de la glucosa se transforman d i ­
rectamente en acetato mientras que l a tercera molécula do 
ácido acético se produce por síntesis a partir de COj, sien­
do los carbonos 3 y 4 los que originan este último.—(Dep. 
de Bioqufm., Esc. de Mcd., Western Reserve Univ., Cle­
veland, Ohio).—F. GIRAL. 

ANTIBIÓTICOS 

Estructura del ácido diaminohexanoico de la estrepto-
tricina. CÁRTER, H . E., W . R. HEARN , E . M . LANSFORD, 
A. C. PACE, N . P. SALZMAN, D. SHAPIRO y W . R. TAYLOR, 
Structure of the diaminohexanoic acid from streptothricin. 

J. Amer. Chem. Soc., L X X I V : 3701. Washington, D. C , 
1952. 

L a estreptotricina produce |>or hidrólisis tres sustancias 
con reacción de la ninhidrina positiva. L a de movimiento 
más rápido en los papirogramas fué caracterizada romo un 
ácido diaminohexanoico. Reducidas a dos las posibilidades 
estructurales, por análisis, sintetizan ambas sustancias re­
sultando idéntica a la natural el ácido 0, <-diuminocapró-
nico para el que propone el nombre de "f l- l isina".—(Div. 
de Bioqufm., Univ. de Illinois, Urbana).— F. GIRAL. 

Estreptolina. Estructura y síntesis de la i»o-lisinn. T A -
UELEN , E . E . v. y E . E. SMISSMAK, Streptolin. The struc­
ture and synthesis of isolysine. J. Amer. Chem. Soc., 
L X X I V : 3713. Washington, D . C , 1952. 

E l antibiótico estreptolina, sometido a una hidrólisis 
con ácidos clorhídrico y fórmico y a una separación croma-
tográfica subsiguiente, produce cinco fracciones principales, 
de los cuales la última posee la fórmula bruta C t H u O i N , y 
ha sido llamada "¿so-lisina". L a misma sustancia se ob­
tiene de la viomicina y de la estreptotricina. Por reaccio­
nes analíticas dejan reducidas a tres las posibilidades es­
tructurales y por síntesis, demuestran que se trata del 
ácido 0, (-diaminocaprónico 

H j N — ( C H , ) i — CH (NH, ) — C H , — C O O H 

(Dep. de Quím., Univ. de Wisconsin, Madison).—F. 
GIRAL. 

Caracterización del antibiótico tiolutina y su relación 
con la aureotricina. CELMER, W. D., F. W . TANNER , M . 
HARFE.NIST, T. M . L E E S c I. A. SOLOMONS, Characteriza-
tion of the antibiotic thiolutin and its rclationship with 
aureothricin. J. Amer. Chem. Soc., L X X I V : 13304. Wash­
ington, D. C 1952. 

E l antibiótico tiolutina fué aislado en 1950 de Strepto-
myces albus y parecía ser idéntico a otro antibiótico aislado 
en el Japón con el nombre de aureotricina. E l presente tra­
bajo demuestra que son sustancias muy afines, de propie­
dades semejantes pero claramente difcrenciablcs y separa­
bles. L a tiolutina tiene por fórmula definitiva C Í H , 0 , N , S , 
y la aureotricina C9H,i>0,N,S,. Una hidrólisis acida cui­
dadosa do la tiolutina libera un mol de ácido acético y 
produce una monoamina que si se acetila regenera la tio­
lutina muy pura; mientras que si se propionila, el derivado 
propionemfdico que resulta no se puede diferenciar de la 
aureotricina. Parece, pues, que la tiolutina es el deriva­
do acctilado de la monoamina y la aureotricina el derivado 
propionilado.—(Lab. de Inv. Chas. Pfizer and Co. Inc., 
Brooklyn, N . Y. ) .—F. GIRAL. 

E l contenido cualitativo y cuantitativo en aminoácidos 
de la bacitracina A. CRAIO, L. C , W. HAUSMANN y J . R. 
WEISIOER, The qualitative and quantitativo amino acid 
content of bacitracin A. J. Biol. Chem., C X C I X : 865. 
Baltimore, 1952. 

Combinando la cromatografía por intercambio de iones 
con la distribución a contracorriente, determinan el conte­
nido en aminoácidos de una muestra qufmicamentc pura de 
bacitracina A con el siguiente resultado, expresado en % : 
fcnilalanina 10,8, leucina 8,2, iso-leucina 14,6, cistelna 7,4, 
ác. glutámico 8,1, ác. aspártico 14,7, histidina 7,7, usina 
8,1, ornitina 6,5 y amoniaco 1,3. Admitido un peso mole­
cular hipotético de 1,411 —cuya justificación será objeto 
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de publicaciones posteriores— resultan proporciones mole­
culares muy próximas a l a unidad en todos los aminoáci­
dos, con excepción de dos, ác. aspártico o üo-lcucina, en 
que la proporción es casi del doble. 

De los aminoácidos determinados, la fcnilalanina, el ác. 
glutámico y la ornitina resultan pertenecer a la serie anor­
mal d; el ác. as|>ártico se encuentra en forma racémica, 
mientras que todos los demás (icrtcneccn a la serie l.— 
(Inst. Itockcfcllcr de Inv. Méd., Nueva York ) .—F. ( .MUÍ.. 

Identidad de la ncomicina A, de la neamina y del pro­
ducto de mctanólisÍ8 de las neomicinas H y (,'. DUTCIIER, 
J . D . y M . N . DOUIN , Theident i ty oí neomyein A, ncamine 
and tlie mctliunolysis product of neomyein I) and C. J. 
Amer. Chem. Sor., L X X I V : 3420. Washington, D . C , 1952. 

A pesar de las diferencias de composición dadas, prue­
ban la identidad de los tres compuestos mencionados en el 
titulo.—(Inst. Squibb para inv. méd.)—F. GIRAL. 

Estructura y síntesis de un nuevo antibiótico derivado 
de la tiazolidona. M e LAUORK , W. M . , W. D. CKI.MKR, V . 
V. BOOKRT, F. C . PKMINGTON c I. A. SOLOMONS, The 
structure and synthesis of a ncw thiazolidonc antibiotic. 
J. Amer. Chem. Soe., L X X I V : 2946. Washington, D . C , 
1952. 

U n nuevo antibiótico con actividad antituberculur, ais­
lado de una especie de Strepíomyca resulta tener la estruc­
tura de una (—)-2-(5-carboxipciitil)-4-tiozolidona: 

s—cu—(04,15—COOH 

- * r 

Mientras tanto, la sustancia ha sido también aislada, 
caracterizada y sintetizada, por un grupo di? investigado­
res de los lal>oratorio8 Abbott, con el nombre de ácido ar~ 
liliázico.—(Labs, de inv. Chas. Pfizer and Co . Inc., Broo-
k l yn , N . Y. ) .—K. GIRAL. 

G L U C Ó S I D O S 

Disociación hidrolltica de los glucósidos cardiotóuicos 
de la eseila blanca. STOI.L, A., W. KREIS y A. vo.\ W A S T -
IIL'RG, Dio hydrolytische Spaltur.g von herwirksamen G ly -
kosiden der weissen Meerzwicbel. Helv. Chim. Acia, X X X V 
2495. Basilca, 1952. 

Además do los ya conocidos glucósidos de la oscila 
blanca o cebolla albarrana, escilareno A y proescilaridina, 
los autores han aislado otros ocho glucósidos nuevos, cuyas 
microfotograflas y cuyos espectros de absorción en el u l t ra­
violeta publican. D a n cuenta en este trabajo de los resul­
tados de la hidrólisis, acida y enzimática, de la mayoría de 
ellos. E l glucoeecilareno A, ( ' « 11« O » , con ácidos, en con­
diciones suaves, produce anhidro-eteilarenina, C M H»> O , 
nuevo nombro para designar a la ya conocido escilaridina 
A, y un nuevo trisacárido, eecilalrioea formado por una 
molécula de f-ramnosa y dos moléculas de d-glucosa. Por 
medio de una /9-glucosidasa, el glucoescilarcno A se trans­
forma en el ya conocido escilareno A, CM IIU OÍ , que se h i -
droliza, en condiciones suaves y en medio ácido, dando 
anhidro-cscilarenina y el disacárido etcilabioia (una mol. 
1-ramnosa y una mol. d-glucosa) mientras que muy diver­
sos preparados enzimáticos lo hidrolizan, con pérdida de 
una mol. de d-glucosa, en proetcilaridina A, C » 11«.. O», la 
cual, n su vez se transforma con los ácidos en anhidro-es-
cilareniua y /-ramnoso y con los fermentos en eteilarenina 
Cu B u 0 ( y í-ioninosa. 

Otro nuevo glucósido, el glucoetcilijcóti'lo C M H « OM, 
da con los ácidos anhidro-cteilifeoeidina, C u I I » Oí, y 
escilabiosa, y con los fermentos escili/ratino ( ' » II,.. Oí y 
d-glucosa. U n a hidrólisis acida del escilifeósido produce 
anhidro-tteilifeotidina y /-ramrawa. E l esnliglaucósido, 
C » II40 O10, sufre una hidrólisis ácido suave con producción 
de ucüiglaucotidina, C M H * O , y d-glucosa, mientras quo 
los ácidos en caliente originan anhidro-ttciliglaucoeidina 
C M 11:. 0« y d-glucosa. 

E l eteilicianieido, C « 11«,.«» OH , se hidroliza en medio 
ácido dando anhidro^tcilicianoiidina, CM H»-, : (J. y d-glu­
cosa. Finalmente, el eecilicoelóeido, C V « : H M OH produce 
esciticoelosidina y d-glucosa.—(I<ab. qulm.-fann. Sondo:, 
Basilea).—F. GIRAL. 

A L C A L O I D E S 

Alcaloides del grupo de la veratrina. X X X I V . Trans­
formación de i'ío-rubijervina en solanidina. PELLKTIKR , S. 
W. y W. A. JACOBS., The veratrinc alkaloids. X X X I V . 
The transformat ion of isorubijervine to solanidine. J. 
Amer. Chem. Soe., L X X I V : 4218. Washington, D . C , 
1952. 

Todas las bases terciarias del grupo de l a veratrina son 
sustancias hcxaclclicas con 27 C que se deshidrogenan con 
selenio produciendo 2-etil-5-metilpiridina y quo parecen 
estar próximas a la solanidina (II) de las patatos. I¿o mis­
mo la rubijervina que la iso-rubijervina (I), CJTIIUOJN, 
tienen carácter de 3 ^-oxi-A'-estenoles y pudieran scroxi-
solanidinas. Ahora lo confirman a l realizar lo transforma­
ción directa de 1 «o-rubijervina en solanidina. P a r a ello, 
tratan l a iso-rubijervina en piridina con cloruro de tosilo 
y solamente se esterifica el oxhidrilo de alcohol primario; 
tratando con yoduro sódico so reemplaza el grupo tosilo 
por yodo. L a eliminación roductora del yodo 

resulta difícil, pero la logran con sodio y alcohol, obte­
niendo una mezcla que, separada con digitonina, se resuel­
ve en solanidina (II) y un isómero que probablemente es 
el que tiene el oxhidrilo 3 en posición a. No queda duda 
de que l a iso-rubijervina es una oxi-solanidina con el oxhi­
drilo adicional de carácter primario, quedando por decidir 
l a posición de dicho oxhidrilo. Los autores se inclinan por 
el carbono 18 (I) por ser el que muestra mayor impedi­
mento estérico, como se revela en la dificultad para reducir 
el derivado yodado. E n cambio, resulta l a posición menos 
probable desde un punto de vista bioquímico y a que no 
se conocen compuestos esferoides con oxhidrilos primarios 
en C u y st se conocen en cualquiera de las otras tres posi­
ciones jiosiblcs: C u (cstrofantidol, uabagenina), C n (hormo­
nas corticales, geninas cardiacos), Co (cscimnol, criptoge-
nina).—(Inst. Itockefeller de inv. méd., Nueva York ) .—F. 
GIRAL. 
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Estructuras de 0-critroidina J do o|H>-á-eritp)idina. 
l i n i KKI.IIEIUE, V.. I I . F. (JRINDON y J . WEIKSTOCK , The 
strurtures of d-crythmidinc arni apn-fl.erythroidinc. J. 
Amer. Ckem. .Sor.. L X X I V . 1806. Wàshington, D. C , 
11152. 

OR 

Por degradación ele Hoffiíiann y análisis infrarrojo de 
los producios obtenidos, combinado con observaciones an­
teriores y otras reacciones concluyen como más probables 
para S-eritroidina y para la apo-0-critroidina las estructu­
ral I y I I .— (Drp. de Qulra., l 'n iv . de Rochestcr, X . 
V . ) . — F . G IRAU 

Colchiceinamidas N-sustitufdas. HARTWKI.1., J . I,., M . 
V . NADKARNI y J . I.KITER, X-Substituted colchiccinami-
dos, J. Amer. Vhem. Sor., I . X X I V " : 3180. Washington, D . 
(\, 19(8. 

Como se ha indicado <|ue ciertas colchiceiniimidas sus­
tituidos en el X inhiben la mitosis celular y el crecimiento 
de ciertos tumores (II. Lettre, Alemania, 1942-1950), los 
autores pn paran una serie 'le nuevas colchiceinamidas, 
corresiiondientes a la fórmula genend adjunta. 

Todas ellas muestran cierta artificiad frente al sarcoma 
37 del ratón.—(Inst. Xac. del Cáncer. Bcthescla, Mary­
land ' . F. G IRAU 

F I T O Q U I M I C A 

Los triterpenoides ile Alttonia verlicillota. MCSORAVE, 
O. C. y II. X . WAGNER , The triterpenoids of Alttonia ver­
ticillata. J. Ckem. Sor., pág. 2937. Londres, 1952. 

E n un estudio sobre los alcaloides de la corteza de Alt­
tonia verticillata aislan una fracción "esterólica" cristaliza­
da que demuestra contiene amir inasa y B y Iupcol.—(R. 
Col . Técn., Glasgow).—F. G IRAU 

Componentes de la podofilitm X . Relación de la a-pel-
tat ina con la 0-peltatina. HARTWELL, J . L., A. W . SCHREC-
KKR y G . V . GREENRERU , Components of podophyllin X . 
Relation of a-peltatin tc> 0-pcltatin. J. Amer. Chcm. Soc., 
L X X I \ ' : 028.5. Washington, D. C , 1952. 

Demuestran que a-pcltatinn tiene por fórmula ("; ll.„t>. 
y no CjiIItrU» y que su estructura es la de una 4'-desinetil 
O-pcltatina (I). Por consiguiente, entre las pcltatinos B 

(111 y o (I) aisladas de l'odophyllum peltalum existe la mis­
ma relación que entre l a podofíltoxina y l a 4'-dcsmctil-po-
doñlotoxina aisladas do P. emodi.—(Lab. de Fármaco!, 
qufm., Inst. Nac. del Cáncer, Bcthcsda, Md. ) .—F. G I R A U 
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des. Es t ruc tura de alcaloides del género Verairum. 
160. 

Tr igo , composición, 20. 
Triptofano y niacina en maices híbridos mexica­

nos, 177. 
Triterpenoides, transformación de compuestos, en 
Triásicos, plantas del Rético-Liásico y otros fósiles 

de Honduras, C. A. , 294. 

Tromln, ul.i (Trombiculai azteca Hof fmann, nov. sp., 

89. 
Trombicult ITrombiculai bontli Ho f fman, nov. sp., 87. 

Trombicúlidos mexicanos, contribuciones a l conoci­
miento de los, 87. 

Tuberculostaticos potenciales, síntesis de, 289. 
Typhliaiina peanei (Hubbs) , variación en, 286. 
Tz i tz imico ( E l Salvador, C. A . ) , d iatomita de la ba­

rranca del, 291. 

Unesco, Conferencia de Jefes de Misión de As is ten­
c ia Técnica de l a , en Hispanoamérica, 212. 

Va lo r nutr i t ivo de tor t i l l a , pan y har ina de tr igo , 
18. 

Vegetal , materia pr ima, Comisión Internacional de, 
211. 

Valuación de áreas sobre la superficie de l a t ierra, 
197. 

Veneno de alacrán, estudio sobre el , 277. 
Verairum, estructura de alcaloides del género, 160. 
Vidr io y metal, soldadura de, 198. 
V i tamina C, contenido en, de las drogas medicina­

les, 283. 

Yucciies Schimper y Mougeot, 295. 
Yucciies cf. Y. ¡chimperianus Zigno, redescripción, 295. 

Zinc, disulfuro de, nuevo compuesto, 47. 
Zinc, preparación y estudio químico de sales com­

plejas de sulfonamidas con el, 180. 
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PUBLICACIÓN D E L V O L U M E N XII (1952-1953) D E CIENCIA 

Este volumen apareció en seis cuadernos (todos ellos dobles), que comprendían 

las páginas que se indican y que aparecieron en las fechas que se señalan: 

Núms. 1- 2, págs. 1- 64 - 30 de abril de 1952. 
Núms. 3- 4, págs. 65-128 - 15 de agosto de 1952. 
Núms. 5- 6, págs. 129-176 - 15 de octubre de 1952. 
Núms. 7- 8, págs. 177-224 - 15 de diciembre de 1952. 
Núms. 9-10, págs. 225-276 - 15 de enero de 1953. 

' Núms. 11-12, págs. 277-333 - 15 de mayo de 1953. 
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R E V I S T A C I E N C I A 
Estado de su publicación 

De la Revista CIENCIA van editados los siguientes votúmenes: 

I. (1940). Comprende 10 cuadernos, 488 págs. 1 lám. (retrato del Prof. Ignacio Bolívar). 
II. (1941). Comprende 12 cuadernos. 384 págs. (Sin láminas). 

IU. (1942-3). Comprende 12 cuadernos, 384 págs. 1 lámina (retrato del Prof. Manuel Márquez). 
IV. (1943-4). Comprende 12 cuadernos, 351 págs. (Sin láminas). 
V. (1944-5). Comprende 12 cuadernos, 335 págs. (Sin láminas). 
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X. (1949-50). Comprende 12 cuadernos, 390 págs. (Sin láminas). 

XI. (1951-2). Comprende 12 cuadernos, 336 págs. Dedicado a D. Ignacio Bolívar. 
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Dr." F. K. Mullerried). 

Todos los volúmenes de "Ciencia" tienen portadas e índices. 

Se ruega, a las personas interesadas en tener completa la colección de "Ciencia" que comprueben, comparando con 
los datos anteriores, si les falta algún cuaderno, lámina, portada o índice, y que lo reclamen en su caso al Apartado pos­
tal 21033. México 1, D. F. 
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Fase . I I . 974 p . , 7 4 3 figs., 1 lám. c o l . E n rústica 7 0 0 0 fr . E n c u a d e r n a d o 7 6 0 0 fr . 

TOMO X I . — E q u i n o d e r m o s - E s t o m o c o r d a d o s - P r o c o r d a d o s . 1948. 1078 págs., 9 9 3 figs. 

E n rústica 7 2 0 0 fr . E n c u a d e r n a d o 7 8 0 0 fr . 
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CIENCIA 
Revista hispan o-americana de Ciencias puras y aplicadas 

TRABAJOS QUE SE PUBLICARAN EN LOS NUMS. 1-3 DEL VOL. XUT 
Y SIGUIENTES: 

A. PÉREZ VITORIA. Enrique Jtolesy la química en España. 

FRANCISCO GIRAL. Alcaloides de Papilionáceas españolas. 

J. BAEZ VILLASEÑOR y J. L. DOMÍNGUEZ TORIX, Pseudohemofilia: concepto actual y pre­
sentación de un caso clínico. 

L. FLORES-BARROETA, Ceslodos de Vertebrados. I 

JOSÉ ERDOS, Sobre la agitación mediante vibración. 

Ma. DEL R. BAIX2AZAR, M. SALAZAR MALEEN, B. GARNICA y E. LOZANO UGAI.DE. 
Mecanismo de ta reacción de precipitación de los sueros anormales en solución yodoyodurada. 

MODESTO BARGALLO. La terminología y las definiciones en la enseñanza de ta química. 

JOSÉ ERDOS y OTILA MAYES, Esterificación de glicoles de los ácidos, empleando ácido clorosuljó-
nico como catalizador. 

./. ALVAREZ, Alerínido nuevo del Río Tula (Hidalgo. México) (Piscis, Atherinidae). 

C I E N C I A 
Del volumen I completo de CIENCIA no queda sino un número 

reducidísimo de ejemplares, por lo que no se vende suelto. 

La colección completa, formada por los doce volúmenes I (1940) 

a X I I (1952) vale $ 500,00 m/n (70 dólares U. S. A.). 

La misma colección, sin el volumen I, o sean los volúmenes II 

(1941) a X I I (1952), vale $300,00 m/n (50 dólares). 

Los volúmenes sueltos II (1941) a X I I (1952), valen cada uno 

$ 35,00 m/n (5,50 dólares). 

Los números sueltos valen $ 3,00 m/n (0,60 de dólar). 

Número doble $ 6,00 m/n (1 dólar). 

Subscripción anual $ 25,00 m/n (4 dólares). 

Pedidos a: CIENCIA, Aperlado Postal 21033. 
Depósito de la Revista: Viena Núm. 6. México 1, D. F. 
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