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ULTIMAS NOVEDADES 
de Manuel M a r í n & C í a . 

Editores 

• 

• F . A . Henglein. T e c n o l o g í a Q u í m i c a . 
Nueva 2* edición, notablemente ampliada en «u parte descriptiva, dedicada 
a los aparatos, máquinas y elementos de trabajo, con estudios de la teoría 
de las operaciones físicas o procesos unitarios así como de los correspon
dientes cálculos numéricos. 
Volumen de 909 páginas profusamente ilustradas. Encuadernado en tela 

S 162.50 

• J o s é Ibarz. Problemas de Q u í m i c a General . 
(Una Química General desarrollada en forma de problemas) 

Unos 800 problemas, y de ellos, 300 detalladamente resueltos abarcan to
dos los aspecto* de la Química General, desde su iniciación sencilla para 
los alumnos de bachillerato, hasta su desarrollo ulterior para los estudian
te* universitarios y de centros especiales de enseñanza. 
Volumen de 13 X 20 cm., con XII + 345 páginas. Encuadernado en tela 

$47.50 

• G . L . Jenkins — W . H . Hartung. Q u í m i c a M é d i c a F a r m a c é u t i c a . 
(Medicamentos orgánicos) 

De gran interés al describir las propiedades químicas de los compuestos, 
sus aplicaciones y formas de administración. Obra indispensable a: médi
cos, químicos, farmacéuticos y estudiantes de estas especialidades. 
Tomo de VII -f- 616 páginas. Edición 1953. Encuadernado en tela $ 100.00 

• Kuster-Thie l . Tablas L o g a r í t m i c a s . 
Sentíase falta de obras de este género en castellano. Esta obra satisface 
colmadamente tal necesidad. Peso* atómicos, moleculares, cálculo* de aná
lisis, determinaciones volumétricas y ponderales con las aclaraciones ne
cesarias, y por fin las mantisas de los logaritmos vulgares en cinco cifras. 
(Revista Ibérica.) 

Volumen de 310 páginas. Encuadernado en tela 8 70.00 

• George Granger Brown. Operaciones b á s i c a s en I n g e n i e r í a Q u í 
mica (Uni t Operations) . 

Obra única en su género, indispensable al estudiante y a todo ingeniero 
cuyas actividades se desenvuelvan en este campo. 
10 conceptos fundamentales: 1) Página de gran tamaño (28 X 21 cm.) a 
doble columna. 2) Gráficas grandes que pueden leerse con facilidad. 3) 
Todos los estudios están desarrollados desde sus fundamentos. 4) Seguri
dad en los métodos. 5) Ejemplos prácticos numerosísimos. 6) Desarrollo 
completo de las ecuaciones teóricas 7) Esquemas amplios (casi uno por 
página) que especifican con toda claridad. 8) Descripción total de la* ins
talaciones importantes. 9) Nomenclatura clara que comprende las distin
tas operaciones. 10) Conversión de unidades, tanto en el texto como en los 
problemas, ejercicios y gráficas (aparecerá en diciembre próximo) . 

Volumen de 650 páginas a doble columna, 586 ilustraciones. En tela. 

* 
De venta en las principales librerías y en 
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EQUIPOS INDUSTRIALES, S. A. 
Fray Servando Teresa de Mier, 438 M é x i c o 1, D. F. 

Los Productos Turtox para Biología sirven 
a todas las Ciencias Biológicas; incluyendo 
materiales de enseñanza para cursos de bio
logía, botánica , zoología, anatomía compara
da, ana tomía humana, histología, embriologías 
entomología, silvicultura, agricultura, ciencia, 
en general, genética, bacteriología, parasitolo
gía, fisiología, higiene, patología, ornitología, 
paleontología, ecología, cría de animales, etc-
etc. 

Los grupos principales de los productos 
Turtox son: 

E j e m p l a r e s v i v o s , 
E j e m p l a r e s conse rvados , 
P r e p a r a c i o n e s m i c r o s c ó p i c a s , 

P r e p a r a c i o n e s p a r a d e m o s t r a c i ó n y 
museo , 

M o d e l o s de b u l t o . 

C u a d r e s y d i b u j o s , 

A l i m e n t o s , D i e t a s y H o r m o n a s , 
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M i c r o - p r e p a r a c i o n e s , 

T r a n s p a r e n c i a s a Co lo re s , 

E q u i p o de C a m p o p a r a r e c o l e c c i ó n , 

A p a r a t o s e i n s t r u m e n t o s de L a b o r a t o 
r i o , 

P r o d u c t o s Q u í m i c o s y R e a c t i v o s . 

EDITORIAL DR. W. JUNK 
Publica valiosas obras científicas entre las que figuran las siguientes: 

Bodenheimer, F. S., Citrus Entomology, in the Middle East, XII+663 pp., illustr., 1951. 
Bodenheimer, F. S., Insects as human jood, a chapter oj ecology oj Man, 352 pp. 

illustr., 1951. 
Arrow, G. J., editado por W. D. Hincks, Horned Beetles, a Study of the Fantastic 

in Nature, 154 pp., 15 láms., 1951. 
Croizat, L., Manual oj Phyiogeography, VIII+587 pp., 105 mapas, 1 fig., 1952. 

Editores de la revista "Materiae Vegetabilis", que aparece 
trimestralmente desde 1952 y es órgano de la Comisión 

Internacional de Materia Prima Vegetal 

Diríjanse los pedidos a: Uitgeverij Dr. W. Junk, Van Stolkweg 

La Haya (Holanda). 



L o s efectos a n t i b a c t é r i c o s positivos, individuales de 
estos tres an t ib ió t icos aumentan aun m á s por su combi
nación entre s i . Y a sea solas o combinadas, la Baci t rac ina , 
l a Neomicina y la T i ro t r i c ina presentan armas de com
bate v e r s á t i l e s contra las bacterias susceptibles en un 
extenso alcance. 

Preduetos BMcet para la Imfuitrfa Farmaceutfca 

S.B. PENICK 8 COMPANY 
SO Church Street, Nueva York I. E. U. A. Cable. Peniekdrug 

Representante en Mexico, 

L U I S C O R D E R O B E L L 
Farmaceutico. 

Juan Escu t ia N u m . 4 7 , Depto. 4 1 . T e l . 11-26-34 

B A C I T R A C I N A 
L a Peni t racina (marca de Baci t rac ina Pe-

nick) es resultado de m á s de seis a ñ o s de i n 
vestigaciones continuas. L a Peni t rac ina se nor
mal iza de acuerdo con especificaciones exactas 
en cuanto a (1) m a l l a impalpablemente f ina , 
(2) densidad uniforme, y ( 3 ) uniformidad en 
el color de l a solución. L a Peni t racina se adap
ta a a d m i n i s t r a c i ó n p a r e n t é r i c a , en í r a s q u i t o s 
de polvo seco, o a a d m i n i s t r a c i ó n local en 
tabletas, trociscos, u n g ü e n t o s o supositorios. 

N E O M I C I N A 
E s la m á s reciente del grupo de los Es t r cp -

tomices, y ofrece un espectro m á s amplio de 
actividad antimicrobiana. E l Sulfato de Neo
micina Penick es un polvo blanquizco acuoso-
luble, con una potencia de no menos de 6 0 0 
microgramos de Neomic ina bás ica por cada 
mil igramo. E l grado p H de una solución acuo
sa concentrada de 3 3 mil igramos de Neomic i 
na bás ica por mi l i l i t ro es entre 5 .0 y 7 .5 . E l 
Sulfato de Neomic ina Penick cumple con las 
normas reconocidas en cuanto a su bajo con
tenido de humedad (no m á s de un 5 % ) , a tox i -
cidad, recuento bac té r ico , e ident i f icación po
si t iva del sulfato. Se adapta a incorporarla en 
tabletas, soluciones, u n g ü e n t o s o trociscos. 

T I R O T R I C I N A 
L a Ti ro t r ic ina Penick es un producto su

mamente purificado que cumple de un todo 
con las normas de l a Farmacopea Estadouni
dense en cuanto a eficacia an t ib ió t i ca y carac
t e r í s t i c a s f ís icas. H a sido aceptada por el 
Consejo de F a r m a c i a y Química de la Asoc i a 
ción Médica Amer icana para su inclus ión en 
New and Non-Off ic i a l Remedies. L a T i r o t r i 
cina Penick es adaptable a a d m i n i s t r a c i ó n 
local en solución, tabletas o u n g ü e n t o , y 
puede obtenerse de nuestra producción en gran 
escala para embarque inmediato. 
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CATIÓN NITROSILO, NITROSONIO o NITROSILIO: N O * . 

H a c e u n o s c u a r e n t a y c i n c o a ñ o s se s u g i r i ó 
q u e e l g r u p o N O p o d í a e x i s t i r c o m o i o n pos i 
t i v o , a u n q u e a n t e r i o r m e n t e s ó l o fuese c o n o c i d o 
e n es tado n e u t r o ( ó x i d o n í t r i c o ) , o c o n c a r á c t e r 
n e g a t i v o , o c o n e l d e i o n n i t r i t o . H a n t z s c h , ha 
c i a 1908 (1), s en t aba q u e e n l a s o l u c i ó n de á c i d o 
n i t r o s i l s u l f ú r i c o , S O , H N O , se p r o d u c í a l a d i so 
c i a c i ó n e n los iones S O . H - y N O * ; e l ú l t i m o , 
d e n o m i n a d o c a t i ó n n i t r o s i l o y m á s t a rde n i t r o 
s o n i o o n i t r o s i l i o . D e b e obse rva r se , n o obs tan te , 
q u e L e h n e r y M a t h e w s y a e n 1906 (2) h a b í a n 
e s t u d i a d o e l c o m p u e s t o S e O , ( N O ) ; y R u f f el al., 
e n 1908 (3), e l F . S b ( N O ) , o b t e n i d o p o r r e a c c i ó n 
en t re F N O y F „ S b y e l F 0 A s ( N O ) p o r a c c i ó n 
d e F N O sobre F a A s . C o m p u e s t o s c o m o F N O n o 
son i ó n i c o s : s u n a t u r a l e z a c o v a l e n t e c o n p a r c i a l 
c a r á c t e r i ó n i c o , n o o b l i g a b a a c o n s i d e r a r su n i 
t r o s i l o c o m o i o n p o s i t i v o . 

A p a r t e n u e v a s c o m p r o b a c i o n e s de H a n t z s c h 

y B e r g e r e n 1928 (4) y e n 1930 (5) sobre l a 

d i s o c i a c i ó n d e l á c i d o n i t r o s i l s u l f ú r i c o , c o n t r i b u 

y e r o n a c o n f i r m a r " p o r s e m e j a n z a " l a e x i s t e n c i a 

d e l c a t i ó n n i t r o s i l o (o e l c a r á c t e r p o s i t i v o de 

N O ) : l a p r e p a r a c i ó n d e n u e v o s c o m p u e s t o s c o m o 

S C N ( N O ) (en 1919), y p o s t e r i o r m e n t e o t ros 

m u c h o s , e n t r e e l l o s (6 , 7): ( C l 4 F e ) ( N O ) , (F 4B) 
( N O ) , ( S . O . X N O ) , . ( C 1 0 4 ) ( N O ) , ( S e O , H ) 

( N O ) , ( R e O , ) ( N O ) , ( F S O , ) ( N O ) , ( F „ P ) ( N O ) , 
( C l . S n ) ( N O ) , ( C l 4 T i ) ( N O ) , etc. 

E n 1931, R e i f f es tablece (8) l a c o n d i c i ó n 
p o s i t i v a q u e e n d e t e r m i n a d o s casos presenta e l 
g r u p o N O u n i d o a l á t o m o m e t á l i c o c e n t r a l d e 
los c o m p u e s t o s c o o r d i n a d o s . O r i e n t a c i ó n s e g u i d a 
m á s tarde p o r S i d g w i c k y o t ros (6). E n 1941, 
C a m b i a a c e p t a b a (9) e l c a r á c t e r n e u t r o , cova
l en t e , d e l l i g a n d o N O . D i v e r g e n c i a s q u e p u e d e n 
auna r se c o n r e c u r r i r a l a r e s o n a n c i a q u í m i c a 
( M a l a t e s t a , 1953) (10). 

L a c o m p r o b a c i ó n d e f i n i t i v a d e l c a r á c t e r ió
nico positivo d e l n i t r o s i l o se d e b e r e a l m e n t e a 
A n g u s y L e c k i e q u e e n 1935 (11) e s t u d i a r o n 
m e d i a n t e espectros R a m a n l a s o l u c i ó n d e 
S O . H N O e n u n 9 8 % de á c i d o s u l f ú r i c o , y ade
m á s S O t H N O c r i s t a l i z a d o . L a l i n e a 1045 c m - 1 

de l a s o l u c i ó n l a a s i g n a r o n a l i o n S O , H - , c o m o 
t a m b i é n la de i g u a l v a l o r p r e s e n t a d a p o r e l só
l i d o ; y l a 2340 d e l a s o l u c i ó n y l a 2300 d e l 
s ó l i d o , p o r su a n a l o g í a c o n las d e ot ros g r u p o s 
ya b i e n c o n o c i d o s , las a s i g n a r o n a l N O + , iso-
e l e c t r ó n i c o de los ú l t i m o s ; c o n l o c u a l r e s u l t a b a 
ser ( O S O , H ) - ( N O ) + l a c o m p o s i c i ó n d e l " n i t r o -
s u l f a t o " . D i c h o s i nves t i gado re s e x p u s i e r o n , ade
m á s , o t ras c i r c u n s t a n c i a s q u e c o n d u c í a n a l c a r á c 
ter i ó n i c o p o s i t i v o d e l N O : e l b a j o p o t e n c i a l d e 
i o n i z a c i ó n de l a m o l é c u l a d e l ó x i t o n í t r i c o 
(9,5 e.v.),' e l c o l o r p a r d o c a r a c t e r í s t i c o d e l 
( F e N O ) * e n t o r n o a l c á t o d o de h i e r r o d u r a n t e 
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l a e l e c t r ó l i s i s d e l a s o l u c i ó n d e l su l fa to á c i d o 

d e n i t r o s i l o e n á c i d o s u l f ú r i c o y q u e i n d i c a l a 

e m i g r a c i ó n d e l g r u p o N O a l p o l o nega t i vo ; la 

c o n d u c t a de a q u e l s u l f a t o c o m o u n perfec to 

e l e c t r ó l i t o b i n a r i o , y f i n a l m e n t e e l h echo de q u e 

n o p u e d a n ser p repa radas sales de l á c i d o n i t r o -

s i l s u l f ú r i c o ; c o n d i c i ó n esta ú l t i m a q u e c o n c u e r d a 

c o n e l c a r á c t e r p o s i t i v o q u e e n c i t a d o su l fa to 

posee e l g r u p o N O . 

E n 1947, S e e l y B a u e r d e m o s t r a r o n (12) l a 

presencia de N O * e n u n a n u e v a clase d e elec

t r ó l i t o s d i sue l tos e n S O , l í q u i d o : 

C I Ñ O + C l 5 S b , C l , S b - + N O * 

y cuyas so luc iones p re sen taban u n a c o n d u c t i v i 

d a d m o l a r de l a m a g n i t u d de e l e c t r ó l i t o s fuertes 

c o m o C l n S b K . 

R e c i e n t e m e n t e , e n 1950, h a n c o m p r o b a d o l a 

p resenc ia d e l n i t r o s o n i o , p o r c r i o s c o p i a G i l l e s p i e 

et al. (13), y M i l l e n p o r espectro R a m a n (14), 

en ciertas reacciones c o n N 2 0 , y c o n N , 0 4 : 

N 2 0 , + S S O . H - — . 2 N O * + 3 S O . H - + H , 0 * 

N , 0 4 + S S O . H - — . N O * + N O , + + S S 0 4 H - + 

f H , 0 * 

[Reacc iones c u a n t i t a t i v a s e n s o l u c i ó n d i l u í -

d a (13)]. 

E l t e t r ó x i d o N , 0 4 se h a l l a t o t a l m e n t e i o n i 

zado e n e l p a r i ó n i c o N O ± N O , ~ e n su s o l u c i ó n 

e n á c i d o n í t r i c o [ G o u l d e n y M i l l e n , 1950 (15)]: 

2 N O , i=, N s O é ^ N O + + N O , -

E n las reacc iones d e l c l o r o c o n N O , con for

m a c i ó n d e c l o r u r o de n i t r o s i l o , se m a n i f i e s t a 

t a m b i é n l a f u n c i ó n c o m o i o n N O + : d i c h a reac

c i ó n se cons ide ra [ B u r g y M c k e n z i e , 1952 (16)] 

c o m o u n a n e u t r a l i z a c i ó n d e N O q u e a c t ú a d e 

á c i d o ( N O * ) frente a l c l o r o que a c t ú a de base, 

C l - , s e g ú n se d e d u c e d e med idas d e c o n d u c t i v i 

d a d , y j u s t i f i c a d o , a d e m á s , p o r la e l e c t r ó l i s i s c o n 

c á t o d o de h i e r r o ( V é a s e a n t e r i o r m e n t e ) . 

L a p resenc ia d e l n i t r o s o n i o l i b r e , en peque

ñ a s can t idades , e n e l t e t r ó x i d o d e n i t r ó g e n o 

l i q u i d o , h a a f i r m a d o su ex i s t enc i a . P r e senc i a 

c o m p r o b a d a (17) p o r el e s tud io de l a e l e c t r ó l i 

sis d e u n a s o l u c i ó n d e N 2 0 4 l i q u i d o e n á c i d o 

a c é t i c o g l a c i a l (con c á t o d o de h i e r r o y á n o d o de 

p l a t i n o ) , y p o r e l a n á l i s i s c r i s t a l o g r á f i c o d e los 

p r o d u c t o s de l a r e a c c i ó n ( N O , N a ) , en t re N , 0 4 

y c l o r u r o de t i o n i l o . L a i n t e r v e n c i ó n d e l n i t r o 

s o n i o e n e l t e t r ó x i d o de n i t r ó g e n o l í q u i d o su

p o n e l a p resenc ia d e l p a r N O + N O - , q u e i m p l i 

ca l a d i s o c i a c i ó n d e N 2 0 , e n ( N O - 2 ) ( N O . + ) , 

q u e s e g ú n W a t e r l l e g a a l 0 , 1 % (18), s egu ida de 

u n a t rans fe renc ia o x i d a n t e d e u n á t o m o de o x i 

geno. Y l a ex i s t enc ia de a q u e l p a r r e q u i e r e u n 

m o m e n t o de d i p o l o cero , a l q u e h a n l l e g a d o 

W i l l i a m s et al. (19), a pesar de los an te r io res 

resu l tados de Z a h n , e l c u a l e n 1933 h a b í a ha

l l a d o p a r a e l m o m e n t o de N , 0 4 gaseoso, e l va

l o r 0,55 D (20), a u n q u e p o s t e r i o r m e n t e acep ta ra 

e l v a l o r de W i l l i a m s (21). 

E l proceso d e d i c h a i o n i z a c i ó n de N 2 0 4 , t a l 

c o m o l o han e x p u e s t o r ec i en t emen te , 1953, A d -

d i s o n y L e w i s (22), s e r í a e l r ep resen tado e n e l 

e squema a d j u n t o , q u e p a r t e de l a f ó r m u l a de 

N , 0 4 ab ie r t a , d e S u t h e r l a n d , c o m p r o b a d a p o r 

H e n d r i k s en 1931 y G i a u q u e e n 1938 (23); y 

c o n s i d e r a n d o c o m o i n t e r m e d i a l a c e r r a d a de 

L o n g u e t - H í g g i n s , 1944 (24), m á s a d e c u a d a p a r a 

d i c h o obje to q u e l a p r o p u e s t a p o r See l e n 1952 

(25) de t i p o a s i m é t r i c o , O N . O . N O a [ P a u l i n g 

cons ide ra (26) m á s estable este t i p o a s i m é t r i c o , 

c o n á n g u l o e n N . O . N . ] : 

M 

• J ~ " . - ^ i "Ot 5 ± O-M N = 0 ^ ± (NO*) (NOj) 

a' ^3 N c / 

E x i s t i e n d o e l e q u i l i b r i o : 

t 
OZzH' J í — 5 ' ~ " N O * *• H O ; 

L a presencia e n N 2 0 4 l í q u i d o , d e l p a r 

( N O , ) - ( N O )+ o " n i t r a t o d e n i t r o s i l o " , es con

f i r m a d a p o r P a r t i n g t o n y W h y n e s , 1948-9 (27) 

e n reacciones c o n c l o r u r o d e n i t r o s i l o ; y p o r 

Seel , 1950 (28), b a s á n d o s e e n las reacc iones de 

o x i d a c i ó n y r e d u c c i ó n d e l N O * , . Y M i l l e n , 1950, 

h a c o m p r o b a d o (29) c o n espectros R a m a n l a 

i o n i z a c i ó n de N 2 0 4 , e n s o l u c i ó n e n á c i d o su l fú 

r i c o , s e g ú n : 

N , 0 4 + 3 S 0 4 H , — . N O * + N 0 2 + - f 

3 S O . H - - | - H , 0 * 

C l u s i u s y V e c c h i h a n o b t e n i d o ú l t i m a m e n t e , 

1953 (30), e l par N O . , - N O * , j u n t o c o n los io

nes a is lados, d i s o l v i e n d o ( C H S ) , 5 N N 0 3 marca 

d o , e n N 2 0 4 l í q u i d o (con i n t e r c a m b i o c u a n t i t a 

t i vo en t re e l i o n n i t r a t o y e l d i s o l v e n t e ) : 

N , 0 4 i=; N O , - + N O , + 

N , 0 4 i=, N O , - . N O * í=l N O , - + N O * 

E n el N , 0 4 s ó l i d o n o se h a obse rvado diso-
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c i a c i ó n i ó n i c a a l g u n a : su e s t r u c t u r a es m o l e c u 
lar , c o m o e x p u s o V e g a r d e n 1931 (31). 

R e c o j a m o s a q u í l a i n t e r e s a n t e y r ec ien te su
g e s t i ó n de A d d i s o n et al., r e s u l t a d o d e i n v e s t i 
gac iones c o n N , 0 4 l i q u i d o , 1952 (32), sob re l a 
p o s i b l e e x i s t e n c i a d e u n a ser ie d e o x á c i d o s d e l 
n i t r ó g e n o c u y o a n i ó n g e n é r i c o t e n d r í a l a f ó r m u 
l a N i O , (x = 2—6). D e t a l m o d o q u e las sales 
N , O . N a i y N , 0 , A g . , q u e y a h a n s i d o p repa ra 
das, son d í m e r a s d e los n i t r a t o s de s o d i o y d e 
p l a t a . 

L a e s t r u c t u r a d e l i o n n i t r o s o n i o h a s i d o i n 
ves t igada en sus sales, desde hace u n o s d i e c i o c h o 
a ñ o s (33, 34) , y s u f ó r m u l a e l e c t r ó n i c a l a esta
b l e c i ó P a u l i n g (35). 

L a S o c i e d a d d a n e s a d e Q u í m i c a , e n su ú l t i 
m a r e u n i ó n (36) d e d i c a d a a l a q u í m i c a d e lo s 
c o m p u e s t o s c o o r d i n a d o s , se o c u p ó d e las reac
c iones c o n sales d e n i t r o s o n i o . 

CATIONKS NITRACIDO, N O , H , « V N O , H , + (?). 

H a n t z s c h s u p u s o e n 1925 (37) q u e e l á c i d o 
n í t r i c o y su m e z c l a c o n á c i d o p e r c l ó r i c o conte
n í a n los i ones N O , H , + + y N O , H , + (a los q u e 
l l a m ó " n i t r o n i o " ) b a s á n d o s e e n e s tud ios de c o n 
d u c t i v i d a d , c r i o s c ó p i c o s y e s p e c t r o s c ó p i c o s d e ab
s o r c i ó n u l t r a v i o l e t a . H a n t z s c h d i j o q u e l a c o n 
d u c t i v i d a d r e l a t i v a m e n t e a l t a d e l á c i d o n í t r i c o 
p u r o n o se d e b í a p r o b a b l e m e n t e a su i o n i z a c i ó n 
e n H + y N O , - , s i n o a l a f o r m a c i ó n d e n i t r a t o 
d e " n i t r o n i o " ( n i t r a t o d e n i t r a c i d i o ) , [ N O , ] 
[ N O ( O H ) a ] o [ N O , ] [ N ( O H ) . , ] ; e n d o n d e u n a 
p a r t e d e l á c i d o n í t r i c o a c t u a r í a c o m o base. Y a ñ a 
d í a q u e e n mezc l a s d e o t r o s á r i d o s h a b r í a en
c o n t r a d o c o m p u e s t o s s i m i l a r e s , [ S O , H ] [ N O 
( O H ) , ] y [ S O , H ] , [ N ( O H ) , ] y o t ros c o m o los 

p e r c l o r a t o s [ C I O , ] [ N O ( O H ) , ] y [ C 1 0 4 ] [ N 
( O H ) , ] . E n 1928 c o m p r o b a r l a j u n t o c o n B e r g e r 
(4) q u e estos ú l t i m o s d i s u e l t o s e n n i t r o m e t a n o 

se c o m p o r t a n c o m o sales c o n d u c t o r a s . ( H a d e ad
ver t i rse , n o obs t an te , q u e e n 1871, W e b e r c o m u 
n i c ó q u e h a b í a a i s l a d o u n c o m p u e s t o q u e res
p o n d í a a ( S . . O ; H ) [ N O : , H . ] . ) 

L a e x i s t e n c i a de d i c h o s i o n e s , e s p e c i a l m e n t e 

e l u n i v a l e n t e , n o p u e d e c o n s i d e r a r s e p l e n a m e n 

te c o m p r o b a d a . H o y se s u p o n e q u e , c o m o tales 

iones , t a l vez s ó l o e x i s t a n e n p r e senc i a de g r a n 

des c a n t i d a d e s d e a g u a . E n los c o m p u e s t o s an

h i d r o s ú n i c a m e n t e se h a h a l l a d o e l i o n n i t r o n i o , 

N O , + : G o d d a r d et al. e n 1946 (38) s ó l o p u d i e 

r o n o b t e n e r e l d i p e r c l o r a t o de n i t r a c i d i o (d ipe r -

c l o r a t o d e " n i t r o n i o " d e H a n t z s c h ) a q u e antes 

nos h e m o s r e f e r ido . 1.a d e s c o m p o s i c i ó n t le d i c h o 
p e r c l o r a t o e n c l o r a t o d e n i t r o n i o C I O . N O , y 
e n h i d r a t o d e á c i d o p e r c l ó r i c o , c o n c u e r d a c o n l a 
e x i s t e n c i a d e l g r u p o N ( O H ) , . 

W e s t h e i m e r y K h a r a s c h a d m i t e n , 1916 (39), 
l a p r o b a b l e f o r m a c i ó n d e l n i t r a c i d i o u n i v a l e n t e , 
e n l a r e a c c i ó n : 

N O , H -4- S O . H , . N O , H , + + S O . H - . 

L a m a y o r í a d e los i nves t i gado re s c o m p a r t e n , 
e n es te respec to , l a o p i n i ó n d e G o d d a r d (40) a 
(44). N o o b s t a n t e , Z a s l a v s k i i , e n 1949 (45), ob

s e r v ó a n o m a l í a s e n l a c o n t r a c c i ó n d e l á c i d o n í 
t r i c o : 1,80 g d e a g u a a ñ a d i d o s a 63,02 g d e á c i d o 
n í t r i c o p u r o , a 2 0 ° , p r o d u c e n u n a u m e n t o de 
v o l u m e n d e 0,19 m i ; m i e n t r a s q u e e l a u m e n t o es 
de 0,45 m i si se a ñ a d e a á c i d o n í t r i c o d e l 9 5 % . 
Y a f i r m ó q u e estas d i f e r e n c i a s d e b í a n ser e x p l i 
cadas e n t é r m i n o s de t r a n s f o r m a c i o n e s d e los io
nes n i t r a c i d i o b i v a l e n t e , N ( O H ) , + • ( f o r m a d o 

s e g ú n S N O , H . ( N O , ) 2 [ N O ( O H ) , | ) y e l 
u n i v a l e n t e N O ( O H ) / ( f o r m a d o s e g ú n 2 N O , H 

• ( N O , ) [ N O ( O H ) a | ) i d é n t i c o c o n e l m o n o -
h i d r a t o d e l i o n n i t r o n i o , N O / . H i O ; s i e n d o las 
t r a n s f o r m a c i o n e s suces ivas , a d i l u c i ó n p rogres i 
v a : 

N ( O H ) , • + + H . O — ! — . N O ( O H ) , + + 

H , 0 * N O ( O H ) / + H , 0 » N O , H + 

H , 0 « N O , H + H . O » N O , - + H , 0 * 

D e m o d o q u e l a s u s t i t u c i ó n d e l c a t i ó n n i t r a 
c i d i o b i v a l e n t e p o r e l u n i v a l e n t e , s e r í a l a causa 
de q u e d i s m i n u y a l a c o n t r a c c i ó n v o l u m é t r i c a 
d e l a p r i m e r a e t a p a : hechos de a c u e r d o c o n l a 
a c c i ó n n i t r i f i c a n t e d e l á c i d o n í t r i c o sobre los 
c o m p u e s t o s a r o m á t i c o s , d e b i d a (43) a l i o n 
N O . + . H . O . 

ION NITRONIO, N O . * 

V o n E u l e r , e n 1922 (46) s u g e r í a l a ex is ten
c i a d e l i o n n i t r o n i o N O , + . M e d a r d descubre e n 
1934 (47) l a l i n e a R a m a n de 1400 c m - ' e n e l 
á c i d o n í t r i c o c o n 0 , 0 0 5 % d e á c i d o s u l f ú r i c o , q u e 
la a s i g n ó a u n a a s o c i a c i ó n m o l e c u l a r , p o r n o 
d e s c u b r i r l a l i n e a 990 d e l i o n S O , - - . ( L a l í n e a 
1400 per tenece , c o m o es s a b i d o , a l i o n n i t r o n i o ) . 

C h é d i n , e n 1935 (48) o b s e r v a e n las mezclas 

de á c i d o s n í t r i c o y s u l f ú r i c o , l a l í n e a 1400 c m - ' , 

m u y d é b i l e n e l á c i d o n í t r i c o d e 9 9 , 6 % y m u y 

i n t e n s a e n las s o l u c i o n e s d e N . O . o d e P , 0 , e n 

á c i d o n í t r i c o ; y a d v i r t i ó q u e s i se a ñ a d í a a g u a a 

u n a m e z c l a d e á c i d o s n í t r i c o y s u l f ú r i c o a n h i -
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dros , d e s a p a r e c í a g r a d u a l m e n t e la l í n e a y con 

m á s l e n t i t u d c o n f o r m e m a y o r fuese la concen t r a 

c i ó n e n á c i d o s u l f ú r i c o . H e c h o s que c o n d u j e r o n 

a C h é d i n a a f i r m a r q u e l a l í n e a 1400 se d e b í a 

a l N , O v A ñ a d i e n d o e n u n t rabajo pos te r io r , 

1935 (48 bis), q u e t e n i e n d o e n c u e n t a las i n 

ves t igaciones d e Suz y B r i n e r , las de L a n g s e t h y 

W a l l e s y las p r o p i a s , l a m o l é c u l a N , 0 5 p o d í a 

c o n t e n e r el g r u p o N O , . E n 1947 F é n é a n t y C h é -

d i n (49) e x a m i n a n los espectros R a m a n de mez

clas t e rnar ias , H . . O . S O , H , . N O , H ; y a l a c o n 

c e n t r a c i ó n d e l 9 5 % d e á c i d o n í t r i c o aparece la 

l i n e a 1400 c m _ 1 d e l i o n N O , * d e l c o m p l e j o 

S O . N t V H -

E n e l a ñ o 1946 f u é d e f i n i t i v a m e n t e c o m p r o 

bada l a ex i s t enc ia d e l i o n n i t r o n i o N O , * : 

W e s t h e i m e r y K h a r a s c h (39), b a s á n d o s e en 

e l a u m e n t o e x t r a o r d i n a r i o d e la v e l o c i d a d de 

n i t r a c i ó n de compues to s a r o m á t i c o s , c o n mezclas 

de á c i d o s n í t r i c o y s u l f ú r i c o , a l d i s m i n u i r l a p ro

p o r c i ó n de agua , a d m i t í a n a l g r u p o N O , * for

m a d o s e g ú n : 

N O , H + S O , H , , N O , H , * + S O . H y 

N O , H - f 2 S O , H , » H 3 C - + N O , + + 

2 S O , H -

( A c t u a n d o N O , * d e agente n i t r i f i c a n t e ) . 

B e n n e t t et al. (43) es tablecen l a ú l t i m a reac

c i ó n c o m o re su l t ado d e es tudios de a b s o r c i ó n u l 

t r a v i o l e t a , e x a m e n c r i o s c ó p i c o , r e d u c c i ó n de 

p r e s i ó n de v a p o r , espectros R a m a n ( l í n e a 1400 

c m - ' ) y de e l e c t r ó l i s i s (44). 

I n g o l d et al. p o r espect ro R a m a n c o m p r u e 
b a n (41) l a p resenc ia de l a l í n e a 1400 d e l N O , * 
y l a 1050 d e l N O , - , e n las mezc las de los á c i d o s 
n / t r i c o y s u l f ú r i c o ; a p a r e c i e n d o s ó l o l a 1400 e n 
las mezclas d e á c i d o s n í t r i c o y p e r c l ó r i c o o se-
l é n i c o . C o m p r o b a c i o n e s semejantes h i c i e r o n B e n 
nett , G i l l e s p i e y o t ros ; a d e m á s de las referencias 
(38 a 44) p u e d e consu l t a r se l a i n f o r m a c i ó n de 

G i l l e s p i e (50). 

Inves t igac iones cap i t a l e s f u e r o n las de G o d -

d a r d et al. (38), en e l m i s m o a ñ o 1946, p o r ha

b e r a i s l ado sales d e l i o n n i t r o n i o m e d i a n t e l a 

a p l i c a c i ó n de l a t é c n i c a a l v a c í o , c o n ob je to de 

e v i t a r l a d e s c o m p o s i c i ó n de los á c i d o s y e l i m i 

n a r la h u m e d a d a t m o s f é r i c a : o b t u v i e r o n crista

l i z a d o el p e r c l o r a t o d e n i t r o n i o ( C I O , - ) ( N O , ) * 

(51) . E n d i c h o c o m p u e s t o , e l i o n N O , * f u é exa

m i n a d o c o n rayos X , e n 1948, p o r C o x et al. 
(52) . 

Se h a n a i s l ado , a d e m á s , otras sales de n i t r o 

n i o : su l fa to , p i r o s u l f a t o , se len ia to , S 3 O , 0 ( N O , ) , 

F S O , ( N O , ) , mezclas de v a r i o s p o l i s e l e n i u r o s , 

C I „ S b ( N O , ) , F„Sn ( N O , ) , F , P ( N O , ) , F „ A s ( N O , ) , 

F„Sb ( N O , ) , F , A u ( N O , ) ; o b t e n i d a s e n pa r t e c o n 

t e t r ó x i d o de n i t r ó g e n o (53). 

I n g o l d y M i l l e n h a n a f i r m a d o , 1950 (54), a 
consecuenc ia d e u n e s tud io c o n espectros R a 
m a n , q u e el á c i d o n í t r i c o a n h i d r o se i o n i z a e n 
u n 3 % s e g ú n : 

2 N O , H — N O , • + N O , - + H , 0 

L o c u a l n o e s t a r í a de a c u e r d o c o n las inves

t igac iones de C h é d i n el al. (55, 56) sobre l a apo-

l a r i d a d d e todas sus m o l é c u l a s . 

M i l l e n y P o o l e , e n 1950 (57), p o n e n de m a 

ni f ies to l a c o n c o r d a n c i a en t re las p ruebas espec-

t r o s c ó p i c a s y e l m e c a n i s m o s e g ú n e l c u a l se for

m a n u n i o n g r a m o de N O , + y H 3 0 *, o b i e n dos 

i o n e s g r a m o de C I O , - , de S O ( H - o de S e O . H - , 

p o r a d i c i ó n de dos mo le s de á c i d o r e spec t ivo a 

u n m o l de á c i d o n í t r i c o . 

Y M i l l e n desc r ibe , 1950 (58), q u e c i n c o par

tes e n peso de á c i d o n í t r i c o a n h i d r o , e n c i e n de 

o l e u m a l 2 0 % , se i o n i z a n c a s i t o t a l m e n t e y d a n 

N O , + , S O . H , y S , 0 , H - ; o b t e n i é n d o s e c o n g r a n 

des concen t r ac iones de N O a H , e l a n i ó n S 0 4 H -

e n vez d e l S , 0 7 H ~ ; y r e d u c i é n d o s e c o n m a y o r 

c o n c e t r a c i ó n de o l e u m , la c a n t i d a d de S 0 4 H ~ 

e n el e q u i l i b r i o : 

2 N O , * + 2 S O , ^ N O , * + S a O , H - + 

N O , H . 

A d d i s o n y L e w i s h a n s e ñ a l a d o , 1951 (59) q u e 

se o b t i e n e N O , * j u n t o c o n N O , — e n l a r e a c c i ó n 

en t re e l z i n c y e l t e t r ó x i d o d e n i t r ó g e n o a ba ja 

t e m p e r a t u r a . Y B u r g y M c k e n z i e , 1952 (16), 

h a n obse rvado q u e compues to s c o m o C l 0 S b ( N O ) 

d a n so luc iones c o n d u c t o r a s , e n S O , l í q u i d o y, 

e n consecuenc ia , reacciones i ó n i c a s . 

F é n é a n t y C h é d i n , e n 1949 (60, 56) asen ta ron 

l a d i s o c i a c i ó n i ó n i c a de N , O s e n e l p a r ( N O , - ) 

( N O , * ) , en e l p e n t ó x i d o o b t e n i d o p o r mezc l a 

de 90 moles o a c o n c e n t r a c i ó n m a y o r , de á c i d o 

n í t r i c o y a n h í d r i d o a c é t i c o a - 1 0 ° . Y M i l l e n , 

1950 (14), a resultas de e x a m e n R a m a n , estable

c i ó q u e el p e n t ó x i d o de n i t r ó g e n o e n á c i d o sul 

f ú r i c o se i o n i z a s e g ú n : 

N , O s + 3 S O . H , -> 2 N O , * -f- 3 S 0 4 H " 

+ H 3 0 -

( R e a c c i ó n c u a n t i t a t i v a e n s o l u c i ó n d i l u i d a ) . 

L a p r o p i a e s t ruc tu ra d e l p e n t ó x i d o de n i t r ó 

g e n o s ó l i d o es u n m a g n i f i c o e j e m p l o de l a pre

sencia d e l i o n N O 2 * j u n t o a l N O , - : d i c h o pet-
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ó x i d o es, e n r e a l i d a d , n i t r a t o d e n i t r o n i o , s e g ú n 
d e m o s t r ó M i l l e n e n 1950 (29), p o r espectros R a -
m a n . G r i s o n et al., 1950 (61), h a n e x a m i n a d o 
N a O . en t re — 6 0 y -4- 2 0 ° , o b s e r v a n d o q u e apar 
te su d i l a t a c i ó n , l a r e d c r i s t a l i n a n o a l t e r a s u 
e s t ruc tu ra i ó n i c a , q u e p u e d e ser r ep re sen t ada 
p o r * ( N O , - ) -4- ( N O , * ) . L o s i ones N O , - , p l a 
nos, e s t á n c o l o c a d o s s e g ú n l á m i n a s d i s t an tes en
tre sí 3,28 A , y l o s i ones N O , t , l i nea l e s , g u a r d a n 
p o s i c i ó n p e r p e n d i c u l a r a d i c h a s l á m i n a s , c o n sus 
á t o m o s N e n e l p l a n o d e las m i s m a s . 

S e g ú n G r i s o n et al. (61) l a d i s o c i a c i ó n e n 
( N O , — ) ( N O , * ) ex i s t e t a m b i é n e n e l p e n t ó x i d o 

de n i t r ó g e n o l í q u i d o , p o r p r o d u c i r s e n i t r a t o d e 
sod io a l r e a c c i o n a r e l ó x i d o c o n s o d i o m e t á l i c o . 

L a e s t r u c t u r a d e l i o n n i t r o n i o h a s i d o esta
b l e c i d a hace u n o s s iete a ñ o s p o r espec t ro R a -
m a n [ I n g o l d et al. (41)] y p o r rayos X [ C o x et 
al. (52) ] : es l i n e a l , c o n d i s t a n c i a N O de 1,1 A . 
C o m p a r a d a c o n l a d e l d i ó x i d o NO¡> [1,20 A y 
á n g . O - N - O de 1 3 2 ° , s e g ú n C l a e s s o n et al., 1948 
(62)] y c o n l a d e l a n i ó n n i t r i t o N O , - [ d i s t a n c i a 
1,23 y á n g . 1 1 6 ° [ C a r p e n t e r , 1952 (63) ] , se des
taca e l h e c h o g e n e r a l de q u e l a a d q u i s i c i ó n d e 
u n e l e c t r ó n d i s m i n u y e e l á n g u l o de lo s en laces 
y a l a rga l a d i s t a n c i a i n t e m u c l e a r (64). 

CATIÓN NITROSILMONÓXIDO DE NITRÓGENO 

o AZURONIO, N 2 0 , * 

M a n c h o t l o d e s c u b r i ó e n 1933 (65) e n e l p r o 
d u c t o de l a r e a c c i ó n d e N O sobre s o l u c i o n e s d e 
sales c o m o C 1 4 A 1 ( N O ) y C l 0 S b ( N O ) , d i sue l t a s 
e n S O „ l í q u i d o . D i c h o i n v e s t i g a d o r s u g i r i ó q u e 
e l c o m p o n e n t e q u e p r o d u c e l a c o l o r a c i ó n a z u l 
d e l " á c i d o a z u l " o n i t r o s i l s u l f ú r i c o , e s t u d i a d o 
p o r H a n t z s c h y B e r g e r (4), es u n r e s u l t a d o d e 
l a t r a n s p o s i c i ó n d e l ó x i d o n í t r i c o a i o n N O + , 
d a d o q u e e l i o n S O , H — n o es capaz d e a d i c i o 
n a r N O . A l s o m e t e r a p r e s i ó n N O c o n t r a u n a 
de las sales antes c i t adas , e n s o l u c i ó n e n S O , l i 
q u i d o , apa rece e l t í p i c o e i n t e n s o c o l o r a z u l , q u e 
p o r e n f r i a m i e n t o se t o r n a v i o l e t a o scu ro , p r o 
d u c i é n d o s e e l e q u i l i b r i o : 

N O - f N O * ^ N , 0 , * 

E n s o l u c i o n e s d i l u i d a s , a 0 o y a 20 a t m , e l 

5 0 % de l a sal e s t á d i s o c i a d a e n i o n N , 0 2 * . 

Se h a n o b t e n i d o s o l u c i o n e s de d iversas sales 

d e l c a t i ó n n i t r o s i l m o n ó x i d o d e n i t r ó g e n o ( l l a 

m a d o azuronio p o r Seel) , d e a c u e r d o c o n lo s t i 

pos s igu ien tes d e r eacc iones [Seel et al., 1953 

(66)]: 

1. P o r c o m p r e s i ó n d e N O sobre s o l u c i ó n de 
sales d e n i t r o s i l o , o de S O . H ( N O ) e n á c i d o su l 
f ú r i c o : 

N O * + S O . H - + N O - » S O . H N , 0 , * 

2 . P o r r e d u c c i ó n d e S O . H ( N O ) , c o n a n h í 
d r i d o su l fu roso , a l c o h o l m e t í l i c o o á c i d o a c é t i c o 
e n á c i d o s u l f ú r i c o o e n á c i d o f o s f ó r i c o concen
t r ados : 

2 S O . H ( N O ) + e • S O . H - + N . O . + 

3. R e d u c i e n d o e l á c i d o n í t r i c o e n á c i d o sul
f ú r i c o m e d i a n t e N O a p r e s i ó n : 

N O , H + 3 S O . H , + 5 N O • 

3 S O . H N t O , ' - f 2 H , 0 

E n estos tres t i p o s d e r e a c c i ó n se o b t i e n e sul
fa to á c i d o de n i t r o s i l m o n ó x i d o de n i t r ó g e n o , 
S O . H N , O a . See l cree, 1953 (36) q u e l a o x i d a 
c i ó n c a t a l í t i c a d e S O , a S O . H , e n p re senc i a de 
N O , p u e d e e x p l i c a r s e p o r u n proceso d e esta 
n a t u r a l e z a . 

4. C o m p r i m i e n d o N O sobre C I . A 1 ( N O ) e n 
S O , l í q u i d o : 

C l , A l ( N O ) + N O • ( C I . A I ) - ( N , 0 , y 

5. P o r r e a c c i ó n de a l u m i n i o y C I Ñ O , o C I Ñ O 
e n S O , c o m o d i s o l v e n t e , e n t u b o ce r r ado : 

A l - | - 4 C I Ñ O • ( C l . A l ) - ( N , 0 , ) * + 2 N O 

[ N o se f o r m a C l ( N , 0 , ) , has ta l a p r e s i ó n de 

20 a tm. ] 

L a f o r m a c i ó n de N , 0 , * e s t á es t rechamente 
r e l a c i o n a d a c o n los p r o d u c t o s d e o x i d a c i ó n me
d i a n t e N O , d e c o m p u e s t o s c o m o C 1 H , F , B , S O s ; 
p o r ej., C 1 H . . . N O . Es to es, e l a z u r o n i o N , 0 , * 
se o r i g i n a p o r r e a c c i ó n base ( d a d o r a de e lec t ro
nes) ( N O ) y a n t i b a s e ( acep to ra de electrones) 
( N O * ) . 

N o se h a d e f i n i d o a ú n l a e s t r u c t u r a d e l i o n 
a z u r o n i o . 

CATIÓN NITKOSILDIÓXIDO DE NITRÓGENO, N , O a * 

E l i o n N O * e n s o l u c i ó n , a l u n i r s e c o n N O , 

f o r m a [ G o u l d e n et al., 1950 (67)], u n c o m p u e s t o 

m o l e c u l a r N O N O , , q u e p o r ob tenerse t a m b i é n 

c o n u n a s o l u c i ó n d e i o n n i t r o n i o y N O , p u e d e 

ser c o n s i d e r a d o c o m o r e s u l t a d o de u n en lace 

m i x t o , e n pa r t e a p o l a r y e n p a r t e e l e c t r o s t á t i c o . 

S e g ú n e x a m e n R a m a n , e l i o n N , 0 , * e s t á 

c o n t e n i d o e n s o l u c i o n e s d e c l o r a t o de n i t r o s o n i o 
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C 1 0 4 N 0 y d e á c i d o n i t r o s i l s u l f ú r i c o e n á c i d o n í 

t r i c o a b s o l u t o [ G o u l d e n y M i l l e n , 1950 (15)]. 

S u e s t r u c t u r a n o es c o n o c i d a . 

R E S U M E N 

Se d e s c r i b e b r e v e m e n t e las i n v e s t i g a c i o n e s 
q u e c o m p r u e b a n l a e x i s t e n c i a de los ca t iones b i 
n a r i o s d e n i t r ó g e n o y o x í g e n o , n i t r o s o n i o N O + , 
n i t r a c i d i o N ( O H ) , * • y N O ( O H ) , • (?), a zu ro -
n i o N 2 O j + y c a t i ó n n i t r o s i l d i ó x i d o d e n i t r ó g e n o 
N „ 0 , + , desde s u h a l l a z g o y c o n e s p e c i a l re feren
c i a a las r e a l i z a d a s d u r a n t e los ú l t i m o s a ñ o s . 
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Comunicaciones originales 

P R E P A R A C I O N E S F I T O Q U I M I C A S . I 

P e r a l t a 

Iniciamos con ésta una serie de notas de laboratorio 
sobre preparaciones de productos vegetales a base de 
material primas fácilmente asequibles en México. E n ge
neral te trata de simples revisiones de métodos más o 
menos conocidos, pero —en cualquier caso— no fácil
mente asequibles a nuestros medios de información b i 
bliográfica. De todos modos, daremos el mayor número 
posible de datos en cuanto a rendimientos y pureza obte
nidos con las materias primas del mercado mexicano. 

L a p e r s e í t a o p e r s e i t o l , h e p t a l c o h o l de s iete 

á t o m o s de c a r b o n o c o n e s t r u c t u r a d e d - m a n n o -

h e p t i t a , o m á s c o r r e c t a m e n t e d - m a n n o - d - g a l a -

h e p t i t a , se e n c u e n t r a e n los f ru tos , e n las s e m i 

H H O H O H H 
I I I I I 

O H H , C — C - C — C - C — C — C U , O H 
I I I I I 

O H O H II H O H 

l ias y e n las ho jas d e l aguaca t e (Persea gralissima 

G o e r t n . , P. americana M i l i . ; L a u r á c e a s ) c o n o 

c i d o e n S u d a m é r i c a c o n e l n o m b r e d e p a l t a . 

E l p r o c e d i m i e n t o de e x t r a c c i ó n se d e b e a 

M a q u e n n e ( I ) y cons i s t e e n e x t r a e r las s e m i l l a s 

c o n a g u a a 6 0 ° , p r e c i p i t a r c o n subace t a to d e p l o 

m o , q u i t a r e l exceso d e p l o m o c o n S H . , c o n c e n 

t r a r a j a r a b e , p r e c i p i t a r c o n m e t a n o l y c r i s t a l i 

z a r e n m e t a n o l - a g u a . 

E n l a T a b l a I se r e s u m e n los r e su l t ados obte

n i d o s e n p r u e b a s c o m p a r a t i v a s . C l a r a m e n t e se 

ve q u e es i n d i f e r e n t e h a c e r l a e x t r a c c i ó n a fue

g o d i r e c t o o e n b a ñ o m a r í a ; q u e es p r e f e r i b l e 

e n c u a l q u i e r caso e l h u e s o p e l a d o , pues si se ex

t rae c o n la cascara ba j a e l r e n d i m i e n t o ; q u e 

e n t r e las dos v a r i e d a d e s exis tentes e n e l m e r c a d o 

m e x i c a n o —hueso g r a n d e r e d o n d o , c o n cascara 

d e c o l o r p a r d o y h u e s o c h i c o , p i r i f o r m e c o n cas

c a r a d e c o l o r gris— se o b t i e n e m u c h o m e j o r r en 

d i m i e n t o a p a r t i r de l a v a r i e d a d d e h u e s o g r a n 

d e ; y q u e , e n todos lo s casos, se o b t i e n e m e j o r 

r e n d i m i e n t o u t i l i z a n d o l a s e m i l l a p e l a d a p e r o 

s i n desengrasa r q u e si p r e v i a m e n t e se l e e x t r a e 

l a g rasa . 

E n r e s u m e n , e l r e n d i m i e n t o ó p t i m o se h a o b 

t e n i d o d e l a v a r i e d a d d e h u e s o g r a n d e , p e l a d o y 

s i n desengrasa r : 2 , 8 0 % e n p r o d u c t o c r u d o o 

1,56% e n p r o d u c t o p u r o , d e s p u é s de c u a t r o cris

t a l i z a c i o n e s . 

E n todos los casos r e s u m i d o s e n l a t a b l a ad 

j u n t a , los r e n d i m i e n t o s e s t á n exp re sados e n % , 

c o n r e l a c i ó n a l m a t e r i a l m o l i d o y seco a l so l . 

Se e n t i e n d e p o r p r o d u c t o p u r o e l de p . f. 188-

1 9 0 ° , o b t e n i d o d e s p u é s d e r epe t idas c r i s t a l i z a 

c i o n e s . 

P a r a r e c r i s t a l i z a r se u t i l i z ó p r e f e r i b l e m e n t e 

m e t a n o l a c u o s o a l 5 0 % . L a pe r se i t a es m u y s o l u 

b l e e n a g u a y se p u e d e c r i s t a l i z a r e n su seno pe

r o e l r e n d i m i e n t o es escaso. F u e r a d e l a g u a , e l 

ú n i c o d i s o l v e n t e p u r o e n q u e d i s u e l v e u n p o c o 

es el á c i d o a c é t i c o g l a c i a l e n e l q u e se d i s u e l v e a 

l a e b u l l i c i ó n m u c h o m e n o s q u e e n a g u a ; n o re

s u l t a p r á c t i c o p a r a p u r i f i c a r l a p e r s e i t a . Des

p u é s , l a p e r s e í t a es s o l u b l e e n c u a l q u i e r d i s o l 

ven te l i ó f i l o q u e e s t é m á s o m e n o s d i l u i d o c o n 

a g u a : m e t a n o l , a l c o h o l e t í l i c o , n - p r o p a n o l , iso-

p r o p a n o l , a c e t o n a , d i o x a n o y p i r i d i n a . H e m o s 

T A B L A I 

Producto crudo Producto 
puro 

(p. f. 188-80) 
Rcndim. % P. f. Krndün. % 

1) Hueso sin escoger, pela
do. Extracción a baño 
mar ía . 1,18 183-4° 0,99 

2) Id. Id . Extración a fue
go directo. 1,19 183-4° 0,98 

3) Hueso sin escoger, con 
cascara. Extracción a 
b a ñ o mar ía . 0,94 182-4° 0,83 

4) Id. i d . ExtraedJn a fue
go directo. 0,97 183-4° 0,85 

5) Hueso grande, pelado, 
desengrasado. Extrac
ción a fuego directo. 2,30 180-1° 1,13 

G) Hueso grande, pelado, 
l i n desengrasar. Ex
tracción a fuego di
recto. 2,80 178-9° 1,36 

7) Hueso chico, pelado, des
engrasado. Extracción 
a fuego directo. 1,24 184-5° 0,86 

8) Hueso chico, pelado, sin 
desengrasar. Extrac
ción a fuego directo. 1,78 182-3° 1,26 

s e l e c c i o n a d o e l m e t a n o l d i l u i d o , p e r o i g u a l m e n 

te b i e n se p u e d e r e c r i s t a l i z a r e n a l c o h o l e t í l i c o 

o e n a l c o h o l n - p r o p í l i c o , d i l u i d o s , u s a n d o e n a m 

bos casos m e n o r p r o p o r c i ó n d e a g u a q u e c o n e l 

m e t a n o l . P e o r r e s u l t a d o , p e r o t o d a v í a u t i l i z a b l e , 

l o d a n e l w o - p r o p a n o l , e l á c i d o a c é t i c o , e l d i o -
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x a n o y l a p i r i d i n a y e l de peores resu l tados es 
l a ace tona . 

E n todos los casos se c o m p r o b ó l a p u r e z a y 
l a i d e n t i d a d d e l a sus t anc ia p r e p a r a n d o su hep-
tacetato, d e p.f . 1 1 7 - 9 ° , p o r a c e t i l a c i ó n c o n an 
h í d r i d o a c é t i c o . 

P A R T E E X P E R I M E N T A L 

Método de extracción.—El aguacate (pelado o l i n 
pelar), teco al sol, »r muele finamente y te vuelve a tecaí 
hasta peso constante. E n caso de desengrasarlo, se ago
ta con éter de petróleo en un extractor continuo duran
te 20-24 h. E l polvo seco —desengrasado o no— se ex
trae con doble volumen de agua a 60* (en baño maria 
o a fuego directo), agitando constantemente, durante 
media hora, y se filtra o se cuela. E l sólido se extrae 
otras dos veces más , cada una en la misma forma y con 
igual cantidad de agua. Los extractos acuosos filtrados 
y reunidos, con un volumen seis veces mayor que el pe
so original de planta, se precipitan con solución de ace
tato de plomo hasta que una muestra filtrada ya no 
precipite mas; se filtra por tela y al liquido filtrado se le 
quita el exceso de plomo mediante una corriente de 
S i l . se vuelve a filtrar por papel, se lava con agua y 
se concentra a fuego directo, eliminándose el exceso de 
S H disuelto, hasta consistencia de jarabe. U n a vez frío 
se diluye con un poco de agua y se agrega metanol, pre
cipitando la perscíta cruda. Se calienta hasta que se re-
disuelva, si es necesario añadiendo un poco más de agua, 
se agrega un poco de carbón decolorante, se filtra por 
embudo de agua y se deja durante la noche en el refri
gerador. 

Asi se obtiene el llamado "producto crudo", es de
cir procedente de una primera cristalización directa en 
el seno del mismo liquido de extracción. 

Para obtener el producto puro, de p.f. 188-190° se 
•«cristaliza dos o tres veces más (nunca se necesitó 
más, generalmente con dos es suficiente) en el seno de 
metanol y agua a partes iguales en volumen. Aproxima

damente se rmplran 100 cm* de agua y 100 c m ' de 
metanol por cada lote procedente de un K g de planta, 
es decir, unos 10-15 g de producto crudo. Cada cristali
zación te deja en el refrigerador durante la noche. 

Heptacetaío.—Cinco g de perteita se hierven a reflu
jo, en un matraz dr acetilar, con 25 cm* de anh ídr ido 
acético durante 3 h. L a mezcla fria, de consistencia siru
posa, se disuelve en 20 cm* de alcohol y 2 cm" de agua, 
agitando, y se frotan laa paredes para que empiece a 
cristalizar. Durante la noche, en un refrigerador, la cris
talización es completa. Se filtra con vacio, se lava con 
un poco de agua y se recristaliza otra vez en 20 cm* de 
alcohol con adición de 2 c m ' de agua. 

Rendimiento crudo (primera cristal ización): 10 g ; 
p.f. 109-115*. 

Rendimiento puro (segunda cris tal ización): 7,5 g , 
p.f. 117-119*. 

RÉSUMÉ 

O n d é c r i t l ' e x t r a c t i o n d e p e r s e ï t e a p a r t i r 
d e la semence d ' a v o c a d o m e x i c a i n . L e m e i l l e u r 
r e n d e m e n t ( 2 , 8 % p r o d u i t c r u , 1,56% p r o d u i t 
p u r ) o n l ' o b t i e n t avec l a v a r i é t é d e semence 
g r a n d e , r o n d e et d e c o u l e u r m a r r o n , e n l e v a n t 
p r é a l a b l e m e n t la |>eaii mais sans e x t r a i r e l ' h u i l e . 

FRANCISCO GIRAL 
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I N C I D E N C I A Y C A R A C T E R Í S T I C A S 
P R I N C I P A L E S D E L A S A M I L A S A S D E 

STREPTOMYCES 

L a a c c i ó n a m i l o l í c i c a e n los A c t i n o m y c e t e s 

f u é p r i m e r a m e n t e o b s e r v a d a p o r F e r m i , y m á s 

t a rde p o r ü e i j e r i n c k y o t ros i nves t i gado re s (18). 

S i n e m b a r g o , s o l a m e n t e S u r o v a y a (11) h a i n 

t e n t a d o l a o b t e n c i ó n y a p l i c a c i ó n i n d u s t r i a l d e 

u n a a m i l a s a d e este g r u p o m i c r o b i a n o , a p a r t i r 

de c u l t i v o s de l a especie Streptomyces diastaticus 

( K r a i n s k y ) W a k s m a n y H e n r i c i . 

E s t a a m i l a s a , c o n o c i d a c o m e r c i a l m e n t e c o m o 

" s u p e r b i o l a s a " , es p r i n c i p a l m e n t e a m i l o l i c u a n t e 

y d e x t r i n i z a n t e , r o n escasa a c c i ó n s a c a r o g é n i c a ; 

resiste ha s t a 1 0 0 ° y t i ene u n p H ó p t i m o d e 

6,6-6,7. Se h a e m p l e a d o v e n t a j o s a m e n t e e n e l 

a c a b a d o d e las f ib ras d e a l g o d ó n . 

U n a ñ o d e s p u é s d e este h a l l a z g o , B o i s y Sa-

v a r y (1) s e ñ a l a r o n a l a g e n c i o b i o s a c o m o p r o 

d u c t o d e l a a c c i ó n a m i l o l í t i c a de Streptomyces 

microflavus, y r e c i e n t e m e n t e S i m p s o n y M c C o y 

(9) h a n e s t u d i a d o , e n f o r m a a m p l i a , las a m i l a -

sas de esta m i s m a especie y las de Streptomyces 

cellulosae, S. diastaticus, S. griseus y u n a espec ie 

t e r i n o f í l i c a d e l m i s m o g é n e r o , n o i d e n t i f i c a d a . 

E l p resen te t r a b a j o t iene p o r o b j e t o c o n t r i 

b u i r a l c o n o c i m i e n t o d e las a m i l a s a s d e los A c t i 

nomyce te s , d e suyo p o c o e s tud iadas ha s t a l a 

fecha. 

M É T O D O E X P E R I M E N T A L 

Se estudiaron 266 cepas exclusivamente del género 
Streptomyces, aisladas del suelo, respecto a su actividad 
amilolít ica en agar-a lmidón de Wickerham (14) y en 
Czapek (sustituyendo la sacarosa por a lmidón) e incu
bando en ambos casos a 28° , durante 10 dias, al cabo 
de los cuales se inundaron las cajas con solución yodo-
yodurada, midiendo la zona de hidrólisis. 

Para estudiar la producción de amilasa en medio 
liquido y su actividad dextrinizante y sacarificante, se 
empleó el caldo-almidón soluble, según Wickerham (14) 
sin y con soporte de algodón o lana de vidrio, para ate-
irurar un buen crecimiento superficial en condiciones es
t í t icas . Las siembras se hicieron por duplicado, incuban
do 10 días a 28°, al cabo de los cuales, se controlaba 
la pureza por microscopía. 

L a cepa seleccionada, Slrtptomyces sp. 192, se estu
dió, ademas, en condiciones de aeración continua du
rante 96 h a 28° , haciendo pasar aire a razón de 
70-80 m i por min y comparando los resultados con un 
testigo sin airear y con Strtptomycii diastaticus. 

E n los cultivos sin soporte de algodón o lana de v i 
drio, las determinaciones de actividad amilolitica se prac
ticaron en los sobrenadantes decantados, en tanto que 
en aquéllos que contenían soporte se exprimían los 

micelios con agitador y luego se centrifugaba para hacer 
las determinaciones en el centrifugado. 

Para estimar el poder dextrinizante, te siguió el mé
todo de Sandstedt, Knecn y Blish (8) sin añadi r pre
viamente 6-amilasa, con el objeto de obtener la activi
dad relativa Wohlgrmuth, de acuerdo con Redfern y 
Landis (5) y siguiendo las modificaciones que emplea
mos en otros trabajos (6, 7 ) : sol. de almidón al 1% 
en vez de 2 ' í por tratarse de preparaciones poco acti
vas: sol. reguladora 0,15 M de fosfatos, en vez del amor
tiguador acético-acetato y, por ú l t imo, una sol. tipo de 
dextrina amarilla Mall inkrodt al 1% en lugar del pa t rón 
de esos autores. Dicho poder dextrinizante se expresó 
conforme a Kneen y Beckford (3) como el tiempo en 
min requerido por 10 mi de filtrado para dextrinizar 
20 mi de sol. de almidón al l ' / c . E n algunos casos 
(Tablas I V y V ) la unidad dextrinizante te expresó 
como la cantidad de enzima necesaria para convertir 
1 mu de almidón al punto rojo-café de la sol. yodo-
yodurada, en 1 h a 30° . Esta unidad, según Simpson 
y M c C o y (9), equivale a 1/200 de la unidad a-amilasa 
de Sandstedt, Kneen y Blish. 

Por otra parte, para determinar el poder sacarifican
te, se siguió el método de Stiles, Peterson y Fred (10) 
empleando tres testigos: para a lmidón , para el reactivo 
y para el filtrado. Los dos primeros siempre coincidie
ron. Los valores en glucosa del problema se convirtieron 
a maltosa multiplicando por el factor 1,79 para dar 
los resultados como los mg de maltosa producidos por 
10 mi de filtrado enzimatico a l actuar sobre 20 mi 
de almidón al \'/<, durante 1 h a 30° . Además, en los 
resultados expresados en las Tablas V y V I I la unidad 
sacarificante se tomó como "la cantidad de enzima que 
producía I mg de maltosa en 60 m i n a 30° (9 )" . 

Todas las determinaciones de actividad amilát ica se 
practicaron a p H 6,7, que fué el ó p t i m o encontrado des
pués de apreciaciones preliminares. 

Para averiguar si la enzima elaborada por los Strep-
tomycis más activos era de naturaleza adaptativa, te 
sembraron en 3 tubot de Czapek sólido sustituyendo 
la sacarosa del medio en cada tubo por glucosa, maltosa 
y a lmidón , respectivamente, en p roporc ión de 2 ' í . A los 
4 días, los cultivos se pasaron al mismo medio, pero l i 
quido, conservando la misma composición, y por últi
mo se transfirieron a los mismos medios de Czapek-
carbohidr.no, pero añad iendo 0,001 g % de inositol se
gún Eiser y Me Farlane (2) y peptona en proporción 
de 0,5% cambiando la concentrac ión del carbohidrato 
a l \Vr. E n los filtrados de estos cultivos se de t e rminó la 
actividad dextrinizante. 

L a obtención de la enzima cruda se logró precipi
tando con sulfato de amonio mediante el mismo proce
dimiento que describimos en otro trabajo (6) . E l trata
miento con metanol no dio resultados satisfactorios, pues 
casi no apareció precipitación y no fué posible separar 
la enzima por este procedimiento. Con el sulfato de 
amonio, en cambio, se obtuvo un precipitado café-pardo, 
el cual se disolvió y reprecipitó, dial izándolo luego du
rante tres dias para una purificación relativa. L a acti
vidad amilolitica del producto fué de 21, en tanto que 
l a del filtrado correspondía a 64, es decir, te obtuvo 
una preparación 3 vecet más activa. 

Con estas preparaciones se estudió la influencia del 
p H y la temperatura y la acción de electrolito» 

http://carbohidr.no
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RESULTADOS V DISCUSIÓN 

E n l a T a b l a I se exp re sa l a i n c i d e n c i a d e ce
pas a m i l o l i t i c a s d e Streptomyces e n e l t o t a l d e 
'¿66, de a c u e r d o c o n l a i n t e n s i d a d d e l a h i d r ó 
l isis e n a g a r - a l m i d ó n . L a s 26 cepas m á s ac t ivas 
se e s t u d i a r o n n u e v a m e n t e desde este p u n t o d e 
vis ta , e n o t r o s do s m e d i o s a m i l á c e o s , c o m p a -

T A B L A I 

A C T I V I D A D A M I I . O L Í T I C A D E 266 C E P A » D E Streptomyces, 

E N A O A R - A L M I D Ó N A L O S 10 D Í A S , A 28* 

mm d> Is ton» No. do orpu porciento 
de hidrohaia 

0 54 20,3 
1 a 5 54 20,3 
6 a 10 83 31,2 

10 a 15 49 18,4 
15 a 20 26 9,7 

r á n d o l a s c o n Streptomyces diastaticus y Endo-
mycopsis fibuliger, c o n s i g n á n d o s e e n l a T a b l a 
I I las 12 cepas d e m a y o r a c t i v i d a d . 

T A B L A II 

A C T I V I D A D C O M P A R A D A E N 2 M E D I O S 

( M M D E H I D R Ó L I S I S ) A L O S 10 D Í A ! 

A M I L Á C E O S 

i A 28« 

Orata Medio da 
Wickerham S S S o n 

8-6 17 20 
8-24 17 14 
S-42 16 13 
S-77 18 13 
S-87 18 14 
S-102 19 18 
S-126 18 12 
S-150 16 16 
S-190 16 15 
S-192 19 15 
S-239 18 14 
S-266 17 16 
E. fibuliger 21 16 
S. diastaticus 19 13 

D e los e s t u d i o s hechos e n estas cepas e m 
p l e a n d o o n o sopor tes d e a l g o d ó n y l a n a d e 
v i d r i o , p a r a o b t e n e r m e j o r c r e c i m i e n t o s u p e r f i 
c i a l e n los c u l t i v o s e s t á t i c o s , se d e d u j o q u e l a 
m a y o r a c t i v i d a d c o r r e s p o n d í a a los c u l t i v o s l í
q u i d o s s i n f i l t r a r , e n los cua le s se h a b l a e m 
p l e a d o l a n a d e v i d r i o c o m o sopo r t e , o b t e n i é n 
dose las c i f ras q u e se m u e s t r a n e n l a T a b l a I I I . 
A s i m i s m o se i n d i c a l a a c t i v i d a d d e x t r i n i / a n t e y 
saca r i f i can t e d e l a cepa m á s a c t i v a , Streptomyces 
192, e n c o n d i c i o n e s de a e r a c i ó n , c o m p a r á n d o l a 
con S. diastaticus. L o s r e s u l t a d o s i n d i c a n q u e l a 

a m i l a s a de E. fibuliger es u n s i s t ema c o n a l t a 
r e l a c i ó n a f3, n o c o m p a r a b l e a las c a r a c t e r í s t i c a s 
apa ren t e s d e las a m i l a s a s d e nues t ras cepas d e 
Streptomyces, q u e c o r r e s p o n d i e r o n , e n t é r m i n o s 
genera les , a las d e S. diastaticus, p o r t ra tarse d e 
sis temas a m i l o l i c u a n t e s y d e x t r i n i z a n t e s , c o n 
m u y escasa a c t i v i d a d saca r i f i can te . E l s i s t ema en
z i m à t i c o de la c e p a s e l e c c i o n a d a , S-192, es c o m 
p a r a b l e e n a c t i v i d a d a l d e S. diastaticus, c o n 
m e n o r p o d e r s a c a r o g é n i c o a-8 q u e E. fibuliger. 
S i n e m b a r g o , h a y q u e r e c o r d a r q u e las observa
c iones e n u n t i e m p o c o r t o n o s i e m p r e corres-

T A B L A III 

DEXTRINIZACIÓN Y S A C A R I F I C A C I Ó N E N CALDO-ALMIDÓN 
S O L U B L E C O N S O P O R T E D E L A N A DE V I D R I O , 

A L O S 10 D I A S ( 2 8 ° ) 

Cepa. Actividad Actividad 
dextriniíante* aacarificante** 

S-6 40 17 
S-24 98 9,7 
S-42 74 2.5 
S-77 360 0,4 
S-87 46 6,7 
S-102 35 18,5 
S-126 52 14,5 
S-150 100 0,3 
S-190 74 1,5 
S-192 32 22,7 
S-239 36 1,9 
S-266 34 36,2 
E. fibuliger 8 194,2 
S. diastaticus 65 12,7 

Act ividad e n aeración (70-80 mi por min, 
durante 96 h) 

Streptomyces 192 150 3,6 
Streptomyces 192 (testigo) 360 0,0 
S. diastaticus 130 13,4 
S. diastaticus (testigo) 360 0,0 

• Minutos requerido! para dextrinizar 20 mi de sol. 
a lmidón al 11b, por 10 mi del filtrado. 

• • M g de maltosa producidos por 10 mi de filtrado 
sobre 20 mi de a lmidón al 1%, durante 1 h a 30° . 

T A B L A I V 

U N I D A D E S D E X T R I N I Z A N T E S P O R M L D E F I L T R A D O 

E N 3 C A R B O H I D R A T O S 

Cena* Glueoaa Malura Almidón 

S. diastaticus 2 8 50 
Streptomyces 192 6 18 56 
Streptomyces 190 7 40 68 
Streptomyces 24 S 30 59 
Streptomyces 266 6 24 64 
Streptomyces 77 8 25 67 

Una unidad: cantidad de enzima necesaria para con
vertir 1 mg de a lmidón al punto rojo-café con sol. I t - K I 
en 1 h a 30° . 
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p o n d e n a las d e t i e m p o l a r g o y fuertes c o n c e n 

t r a c i o n e s e n z i m á t i c a s (4). L a i n f l u e n c i a f avora 

b l e d e l a a e r a c i ó n , r espec to a los testigo* n o 

a i r eados , p u e d e es t imarse e n l a m i s m a t a b l a , a u n 

c u a n d o l a a c t i v i d a d f u é b a j a , t o m o consecuen 

c i a p r o b a b l e d e l escaso c r e c i m i e n t o q u e se ob

t u v o . 

L o s datos a n o t a d o s e n la T a b l a I V i n d i c a n 

q u e l a m a y o r c a n t i d a d de a m i l a s a se p r o d u j o 

e n e l m e d i o c o n a l m i d ó n y q u e d i c h o s i s t ema se 

c o m p o r t a c o m o e n z i m a d e a d a p t a c i ó n e n las 6 

cepas c o n s i d e r a d a s . 

E n l a f i g u r a I p u e d e aprec ia r se q u e e l p H 

ó p t i m o pa ra l a e n z i m a s e m i p u r i f i c a d a de l a c e p a 

S-192 e s t á e n t o r n o a 7,0, c o n l í m i t e s m u y es 

t a m b i é n l a a m i l a s a d e S. diastaticus es r e l a t i v a 

m e n t e t e r m o l á b i l , pues se i n a c t i v a f u e r t e m e n t e 

T A B L A V 

I N F L U E N C I A D E L A T E M P E R A T U R A S O B R E L A E S T A B I L I D A D 

D E L A O Y 8 A M I I . A S A S E N L O S F I L T R A D O S 

C « p « Amiljua T « i i p « * l u n i 

30 40 II su 60 70 

S. diúilalieui a 59 51 26 15 — 0 
8 22 20 12 6 — 0 

Strtplomycn 192 a 50 46 35 12 — 0 
6 18 17 11 5 — 0 

Las cifras expresan unidades de actividad residual 
después de 10 min a la temperatura indicada. 

Fig . 1.—Influencia del p H sobre la actividad de la a y B-amilasa de Striplomyces sp. 192, 
semipurificadas. Temp. 30° . 

t rechos , p a r a las a c t i v i d a d e s d e x t r i n i z a n t e y saca

r i f i c a n t e , c o m p o r t á n d o s e n u e v a m e n t e a este res

p e c t o c o m o las a m i l a s a s d e o r i g e n b a c t e r i a n o . 

L a t e r m o l a b i l i d a d q u e se o b s e r v a e n l a f i g u 

r a 2 i n d i c a u n a a p a r e n t e d i f e r e n c i a c o n l a no ta 

b l e e s t a b i l i d a d d e S. diastaticus, s e g ú n S u r o v a y a 

a los 5 0 - 6 0 ° , a l c a b o d e 10 m i n , da tos q u e c o n -

c u e r d a n c o n lo s h a l l a z g o s d e S i m p s o n y M c -

C o y (9). 

P o r ú l t i m o , los r e s u l t a d o s d e las T a b l a s V I 

y V I I ( e n z i m a s e m i p u r i f i c a d a y a c t i v i d a d a y p-

a m i l á s i c a de los f i l t r a d o s , r e s p e c t i v a m e n t e ) mues-

20 30 40 50 80 70 80 10 20 30 40 SO 80 70 
Tcnptraturo TcnptTolura 

Fig. 2.—Influencia de la temperatura sobre la actividad de la a y 0-amilasa de Streptomycts 
sp. 192 ( p H . 6,8), semipurificado. 

(11). S i n e m b a r g o , los da tos de l a T a b l a V , 

o b t e n i d o s d e l e s t u d i o d e l a i n f l u e n c i a d e l a t e m 

p e r a t u r a sobre l a a c t i v i d a d a m i l á s i c a de los f i l 

t r ados d e c u l t i v o s de a m b a s cepas, i n d i c a n q u e 

t r a n q u e los i ones C a a c t ú a n c o m o fac to r d e 

e s t a b i l i d a d , t a n t o p a r a l a a c o m o p a r a l a R-ami -

l a sa y q u e n o s o n esenciales , a p a r e n t e m e n t e , e n 

l a a c t i v i d a d , ya q u e e l i o n o x a l a t o n o t u v o u n a 

268 



C I E N C I A 

T A B L A V I 

I N F L U E N C I A D E E L E C T R O L I T O S S O B R E L A A C T I V I D A D D E L A 

H - A M I I A S A D E Streptomyces sp. 192 ( E N Z I M A P U R I F I C A D A , 

D I L U I D A 2 V E C E S ) 

Elect rolitro Concentración Tiempo «le dixeatión (min.) 

<mol./l) Todito Kxperimemto 

C a C l . 0,02 42 37 

0,04 42 32 
0,2 42 25 

Oxalato de N a 0,02 32 32 
Oxalato de K 0,04 31 25 

K C l 0,04 30 30 

N a C l 0,12 30 30 

T A B L A V I I 

I N F L U E N C I A D E L C a C O M O F A C T O R D E E S T A B I L I D A D P A R A 

L A O Y p A M I L A S A ! 1 E N L O S F I L T R A D O S 

Cepas mg de CaCu mi de a an lilasa mi de 0 amilaaa 

•fiadido* 0.5 2,0 5,0 0.5 2,0 6.0 

S. diastaticus 0 
2 

Streptomyces 192 0 
2 

85 88 
68 54 
46 46 

90 
50 
45 

10 8 8 
12 26 26 
16 18 17 

a-amilasa: conc. de enzima X tiempo de dextrini-
zación. 

8-amilasa: mg de maltosa (conc. de enzima X tiem
po de acción = 5 0 ) . 

i n f l u e n c i a m u y m a r c a d a , c o m o sucede t a m b i é n 
e n e l caso d e l a a m i l a s a de E. fibuliger, s e g ú n 
l o c o n s i g n a m o s e n o t r o t r a b a j o ( 6 ) . 

R E S U M E N Y CONCLUSIONES 

Se p resen ta u n e s t u d i o de 2 6 6 cepas d e Strep
tomyces a i s ladas d e l s u e l o y p r o b a d a s desde e l 
p u n t o de v i s t a de s u a c t i v i d a d a m i l o l í t i c a , e n 
c o n t r á n d o s e u n 8 0 % de cepas ac t ivas , d e l a s 
cuales, e l 1 0 % , a p r o x i m a d a m e n t e , dio u n a a c t i 
v i d a d r e l a t i v a m e n t e i n t e n s a . E n e l m e d i o d e 
W i c k e r h a m e l p o r c e n t a j e t o t a l de cepas a c t i v a s 
f u é m á s a l t o q u e e n el d e C z a p e k - a l m i d ó n . 

C o n las 1 2 cepas m á s ac t ivas se e s t u d i a r o n 
las p r o p i e d a d e s d e x t r i n i z a n t e y saca r i f i can t e e n 
m e d i o s l í q u i d o s , e n c o n t r á n d o s e q u e sus s i s temas 
e s t á n d e n t r o d e l t i p o de las a -ami lasas b a c t e r i a 
nas y q u e l a a e r a c i ó n b e n e f i c i a , a p a r e n t e m e n t e , 
l a p r o d u c c i ó n de a m i l a s a , e n las 2 cepas estu
d iadas a este r e spec to . 

L a s ami l a sa s de 5 de las cepas, a s í c o m o l a d e 
S. diastaticus, s o n de c a r á c t e r a d a p t a t i v o , pues 

l a m a y o r p r o d u c c i ó n d e d i c h a e n z i m a o c u r r i ó 
c u a n d o se e m p l e a b a el a l m i d ó n c o m o fuente de 
C , c o m p a r a t i v a m e n t e c o n l a g l u c o s a y m a l t o s a . 

L a a m i l a s a c r u d a d e Streptomyces sp. 1 9 2 
p u d o a is larse p o r p r e c i p i t a c i ó n r o n su l fa to d e 
a m o n i o y p u r i f i c a r s e , r e l a t i v a m e n t e , m e d i a n t e 
s o l u c i ó n y r e p r e c i p i t a c i ó n c o n l a m i s m a sa l , d i a -
l i z a n d o d u r a n t e tres d í a s . L a a c t i v i d a d f u é tres 
veces m a y o r q u e l a de los f i l t r ados . L a e n z i m a 
s e m i p u r i f i c a d a p r e s e n t ó su m á x i m a a c t i v i d a d a 
p H 7 , 0 , c o n u n m a r g e n m u y es t recho de v a r i a 
c i ó n , y s u t e m p e r a t u r a ó p t i m a f u é d e 4 0 ° , co
m e n z a n d o a i n a c t i v a r s e a 5 0 ° . E l i o n C a a c t u ó 
c o m o f a c t o r d e e s t a b i l i d a d y n o parece ser esen
c i a l e n l a a c t i v i d a d , p e r o s í p a r a m a n t e n e r cons
t an te l a r e l a c i ó n : c o n c e n t r a c i ó n de e n x i m a X 
t i e m p o d e a c c i ó n . 

E n las bases de t e m p e r a t u r a , p H y p r e c i p i t a 
c i ó n , n o f u é p o s i b l e s e p a r a r los dos c o m p o n e n t e s 
a y p, es d e c i r , las a m i l a s a s d e los Streptomyces 
e s t u d i a d o s s o n a p a r e n t e m e n t e d e t i p o a-

SUMMARY 

I n a test o f 2 6 6 Streptomyces s t ra ins for a n x 
i o l y t i c a c t i v i t y i t was f o u n d that o u t of 8 0 % 
a c t i v e s t ra ins , 1 0 % s h o w e d highes t i n t e n s i t y . O n 
W i c k e r h a m m e d i u m t h e t o t a l a c t i v i t y pe rcen 
tage was h i g h e r t h a n that o n C z a p e k - s t a r c h 
m e d i u m . 

T w e l v e s t ra ins were se lec ted to s t u d y t h e i r 
d e x t r i n i z i n g a n d s a c h a r y f y i n g p r o p e r t i e s i n l i 
q u i d m e d i a . T h e y were f o u n d to be o f the bac
t e r i a l a t y p e . 

A p p a r e n t l y , a e r a t i o n e n h a n c e d amylase p ro

d u c t i o n o f s t r a ins S - 1 9 2 a n d 5 . diastaticus. 

F i v e o f the amylases as w e l l as tha t o f S. 

diastaticus a p p e a r e d to be o f a d a p t i v e n a t u r e , 

t h e h i g h e r p r o d u c t i o n o c c u r r i n g w h e n s t a r c h 

was used as the o n l y C source , i n c o m p a r i s o n 

w i t h g l u c o s e a n d m a l t o s e . 

T h e c r u d e a m y l a s e o f s t r a i n S - 1 9 2 was iso

l a t e d by p r e c i p i t a t i o n w i t h a m m o n i u m su l fa te 

a n d r e l a t i v e l y p u r i f i e d by d i s s o l u t i o n a n d re-

p r e c i p i t a t i o n w i t h t h i s s ame sal t , f o l l o w e d b y 

a 3 d a y d i a l i z a t i o n . A c t i v i t y was 3 t i m e s h i g h e r 

t h a n that o f the c u l t u r e f i l t ra tes . T h i s semi-

p u r i f i e d a m y l a s e s h o w e d i ts m a x i m u m a c t i v i t y 

at p H 7 . 0 w i t h a v e r y n a r r o w r a n g e fo r s t a b i l i t y . 

Its o p t i m u m t e m p e r a t u r e was 4 0 ° C , b e i n g i n 

h i b i t e d b y h o l d i n g at 5 0 - 6 0 ° C for t e n m i n u t e s . 

C a i o n s s h o w e d a s t a b i l i t y effect f o r b o t h 
a a n d p amylases t o w a r d heat . T h e y were a p -
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p a r e n t l y n o t esen t i a l f o r a c t i v i t y b u t kep t the 
e n z y m e X t i m e p r o d u c t r e l a t i o n s h i p cons t an t . 

O n the basis o f p H , t e m p e r a t u r e a n d p r e c i p i 
t a t i o n , i t was n o t poss ib l e to separa te the a a n d 
fi c o m p o n e n t s o f the s t r a i n S-192 amylase , u n d e r 
the c o n d i t i o n s o f the e x p e r i m e n t s . T h u s i t is 
b e l i e v e d tha t s u c h e n / y m e be longs t o the bac
t e r i a l a t ype . T h i s resu l t s f i n d a c lose p a r a l l e l i n 
t h e recen t r e p o r t s o f S i m p s o n a n d M c C o y . 

A . SANCHEZ-MARROQUfN • 

C . ZAPATA 

* Laboratorio dr Microbiologla. 
Escuela Nacional dr Ciencias Quimicas, U N A 

y 
" Laboratories Syntex. 
Mexico, D . F . 
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G E N E R A L I Z A C I O N E S D E L T E O R E M A 

D E P I T A G O R A S 

H e m o s h a l l a d o u n a e c u a c i ó n e q u i v a l e n t e a 

l a d e l T e o r e m a d e P i t á g o r a s e n l a q u e , s i e n d o 

r, s p a r á m e t r o s a r b i t r a r i o s , a, b los ca te tos , c l a 

h i p o t e n u s a y p = a -\- b 4- c e l p e r í m e t r o d e l 

t r i á n g u l o r e c t á n g u l o a 2 -f- b2 = c 2 , se f o r m u l a 

c o m o s i g u e : 

(1) (rp ± sa)> + (rp ± sby- + (spy = 
= (rp ± se)* + (rp ± spy. 

E j e m p l o c o n r = 3, 5 = 2, 5 * + 1 2 « = 13«, 

p = 30: 

8 0 2 + 66« + 6 0 « = 116« + 30« . 

100« + 114« 4 - 60« = 64« - f 150«. 

Es f ác i l d e m o s t r a r q u e c o n c u a l q u i e r p a r d e 
va lores q u e a n u e s t r o a n t o j o d e m o s a l o s p a r á 
m e t r o s r , s, l a f ó r m u l a (1) se r e d u c e p o r e x p a n 
s i ó n a a« -(- b* = c« y se t o r n a d i r e c t a m e n t e e n 
a 2 + W = í * c u a n d o h a c e m o s r = 0, 1 = 1 . 

P o r c o n s e c u e n c i a , y s i n reservas, p o d e m o s af i r 
m a r q u e l a f ó r m u l a (1) es u n a g e n e r a l i z a c i ó n 
d e l c l á s i c o T e o r e m a d e P i t á g o r a s e n l a c u a l apa
recen l a s u m a d e tres c u a d r a d o s i g u a l a l a s u m a 
de dos, s i e n d o lo s c i n c o lo s c u a d r a d o s d e d i s t i n 
tas f u n c i o n e s l i n e a l e s d e a, b, c. 

A c e p t a r e m o s q u e ( I ) es u n t e o r e m a m á s a m 
p l i o q u e e l d e P i t á g o r a s c o n c e r n i e n t e a t r i á n 
g u l o s r e c t á n g u l o s . L o e x p r e s a m o s : 

E N U N T R I A N G U L O R E C T Á N G U L O L A 

S U M A D E L O S T R E S C U A D R A D O S S O B R E : 

1) r veces e l p e r í m e t r o ± s veces u n ca t e to , 

2) r veces e l p e r í m e t r o ± s veces e l o t r o ca 

teto, 

3) s veces e l p e r í m e t r o ; 

E S I G U A L A L A S U M A D E L O S D O S 
C U A D R A D O S S O B R E : 

4) r veces e l p e r í m e t r o ¡ p s veces l a h i p o t e 

nusa , 

5) r veces e l p e r í m e t r o ± s veces e l p e r í m e t r o . 

Es t a g e n e r a l i z a c i ó n t i e n e m u c h a s p r o p i e d a 

des y a p l i c a c i o n e s q u e h a r á n las d e l i c i a s d e l o s 

a m a n t e s de lo s n ú m e r o s . V e a m o s . 

T o m a n d o lo s s ignos a l tos e n (1) t e n d r e m o s : 

ir» + 2rs)p> = (rp + sa)' + (rp + sby-
(rp-sey. 

P o r r s u s t i t u y a m o s r 4. 2 ¿ y c o n los s i g n o s 

bajos o b t e n d r e m o s : 

(r"- + 2rs)p*=[(r + 2s)p-say + 

[ (r + 2s)p-sby- -[(r+2s)p + se]*. 

I g u a l a n d o lo s dos m i e m b r o s e q u i v a l e n t e s d e 

l a d e r e c h a y t r a n s p o n i e n d o l l e g a m o s e n s e g u i d a 

a l a f ó r m u l a 

(2) (rp + sa)' + (rp + sby +[(r+2s)p + 
+ sc]*=[(r+2s)p-sa]* + 
+ [(r + 2s)p-sbr-{. (rp-sey. 

Y cosa s o r p r e n d e n t e , a l e x p a n d i r esta ecua

c i ó n (2) n o s e n c o n t r a m o s c o n q u e a h o r a resu l 

ta ser u n a identidad e n l o s c i n c o p a r á m e t r o s ar

b i t r a r i o s r , s, a, b, c. Es d e c i r , q u e e n (2) a, b, c, 
ya n o t i e n e n q u e ser n e c e s a r i a m e n t e l o s lados de 

u n t r i á n g u l o r e c t á n g u l o y p u e d e n s e r l o de c u a l 

q u i e r t r i á n g u l o s i e m p r e q u e a -\- b > c, a -\-
4- c > b, c 4- b > a , y a q u e , d e l o c o n t r a r i o , n o 

e x i s t i r í a c o m o t a l . 

E j e m p l o c o n r = 3 , s = 2, a = 4 , b = 5, c = 6: 

53« 4- 5 5 2 4- 1 1 7 « = 97* 4- 95« 4- S 3 2 . 

N ó t e s e q u e l a s u m a d e las ra ices de c a d a 

m i e m b r o son i g u a l e s y a q u e ( S r 4- 2s)p 4- sp = 
(3r+4s)p-sp = $(r+s)p. 

Es o b v i o q u e l a f ó r m u l a (2) es o t r a genera
l i z a c i ó n d e l T e o r e m a d e P i t á g o r a s a h o r a a p l i c a 
b l e a c u a l q u i e r t r i á n g u l o c o n l a d o s a, b, c. 

L a e x p r e s a r e m o s p o r m e d i o d e l s i g u i e n t e teo
r e m a : 

E N C U A L Q U I E R T R I A N G U L O C O N L A D O S 

a , b, c, L A S U M A D E L O S T R E S C U A D R A 

D O S S O B R E : 

1) r veces e l p e r í m e t r o m á s s veces e l l a d o a, 

2) r veces e l p e r í m e t r o m á s s veces e l l a d o b, 

3) (r 4- 2s) veces e l p e r í m e t r o m á s s veces e l 

l a d o c; 

E S I G U A L A L A S U M A D E L O S T R E S 
C U A D R A D O S S O B R E : 

4) (r 4- 2 i ) veces e l p e r í m e t r o m e n o s s veces 

e l l a d o a, 

5) (r 4- 2s) veces e l p e r í m e t r o m e n o s s ve
ces e l l a d o b, 

6) r veces e l p e r í m e t r o m e n o s s veces e l l a 

d o c. 

H e a q u í el caso e n q u e l a e x p r e s i ó n d e u n 

t e o r e m a e n p a l a b r a s hace r e sa l t a r de m a n e r a e v i 

d e n t e su s i m é t r i c a b e l l e z a . E s t o n o sa l ta t a n a 

l a v i s t a a l leer l a f ó r m u l a de p o r s i . 

T o m a n d o e n (1) r = 2, s — 1, c o n los s ignos 

ba jos o b t e n e m o s : 

(3) (a 4- 2b + 2cy + (2a + b + 2c )« = 

(2a + 2b 4. 3 c ) s . 

E s t a r e l a c i ó n p i t a g ó r i c a es c o n o c i d a p o r ha 

berse e n c o n t r a d o e s p o r á d i c a m e n t e . L a m e n c i o n a 

271 



C I E N C I A 

D i c k s o n e n su m o n u m e n t a l " H i s t o r i a de l a T e o 

r í a de N ú m e r o s " , s in d e c i r c o m o la d e r i v ó e l q u e 

l a d e s c u b r i ó . H a s i d o e s t u d i a d a p o r e l e m i n e n t e 

g e ó m e t r a f r a n c é s V í c t o r T h e b a u l t , g l o r i a d e las 

m a t e m á t i c a s c o n t e m p o r á n e a s , e n su e x q u i s i t o 

l i b r o " L e s R é c r é a t i o n s M a t h é m a t i q u e s " ( G u a -

t ier- V i l l a r s , P a r í s ) , p á g . 174. T i e n e p r o p i e d a d e s 

no t ab l e s . P o r e j e m p l o , p a r t i e n d o d e l t r i á n g u l o 

e g i p c i o 5* + 4* mm 5» nos genera s u c e s i v a m e n t e 

2 0 ' + 21» = 29», 119 ' + 120* = 169=, 

696« + 6 9 7 * = 985« , 4 0 5 9 » + 4 0 6 0 « = 5741« , 

23660« + 2 3 6 6 1 « = 33461*. 

137903« + 137904* = 195025*. etc.. e t c . 

Y a q u e e n (3) (a + 2b + 2 c ) - (2a + b + 
2c) = 6 — o, los t r i á n g u l o s q u e c o n (3) se ge

n e r a n suces ivamen te t i e n e n d i f e r e n c i a cons tan

te en t re los catetos . D e este m o d o , p r o s i g u i e n d o 

l a serie d e nues t ros e j e m p l o s c o n l a u n i d a d r o m o 

d i f e r e n c i a en t re catetos, nos a p r o x i m a r e m o s m á s 

y m á s a l t r i á n g u l o h i p o t é t i c o c u a s i - i s ó s c e l e s . 

T o m e m o s a h o r a r = 0 , s = ] e n (2). H a l l a 

mos 

(4) c» + ( « + 2& + 2 c ) ' + (2/i + 6 + 2 r ) ' = 

a* + fc* + (2a -)- 2b + 3 r )« . 

Es t a f ó r m u l a (4) es u n a i d e n t i d a d e n los pa

r á m e t r o s a, ib, c. P o r l o t a n t o es o t r a e s p e c í f i c a 

g e n e r a l i z a c i ó n d e l T e o r e m a d e P i t á g o r a s a p l i c a 

b l e a c u a l q u i e r t r i á n g u l o . 

Es n o t a b l e q u e l a s u m a d e l c l á s i c o t r i á n g u l o 

p i t a g ó r i c o c» = a 3 + b' c o n l a f ó r m u l a d e l t r i á n 

g u l o p i t a g ó r i c o q u e p o d e m o s l l a m a r derivado 
(3), resu l te e n t o d a u n a i d e n t i d a d . 

N o obs t an te si a (3) s u m a m o s a« + fc« = c* 

o b t e n d r e m o s : 

a* + 6* + (a + 2b + 2c)« + 

(2a + b + 2c? = 

c* + (2a + 26 + Sc)«, q u e s igue s i e n d o u n a re

l a c i ó n p i t a g ó r i c a y n o u n a i d e n t i d a d . 

S i e n (3) hacemos e l t r i á n g u l o e q u i l á t e r o to

m a n d o a = 6 = c = I , t e n d r e m o s 

( S H - I ) » + 2(3*1 + 5 ) * = 

2 ( S « + 1 ) * + (3*1 + 7 ) ' . 

E j e m p l o : n = 6: 17« + 2,23* == 2,19« + 25« 

P o n g a m o s : 3 n — I = x : E n t o n c e s 

(6) x * + 2 ( x + 6 ) » = 2 ( x + 2)» + (x + 8)«. 

Es t a i d e n t i d a d re sue lve l a e c u a c i ó n d i o f a n -

t i n a 

x « + 2y» = 2 ( x + 2)« + (y + 2)«. 

C a b e p r e g u n t a r q u e s i l a e c u a c i ó n x* — zy* 

= z (x + z)* + (y + z)« t i ene o t ras s o l u c i o n e s 

fuera d e y = x + 6, z = 2. 

S i e n (6) p o n e m o s s u c e s i v a m e n t e x = 1, 2 , 3, 
4 y s u m a m o s , o b t e n e m o s : 

(7) 1» + 2» + 2,7» + 2.8* + 9* + 10* = 

12* + I I * + 2,6» + 2,5* + 4* + 3*. e n l a q u e 

a p a r e c e n los p r i m e r o s d o c e c u a d r a d o s e n u n a re

l a c i ó n s i m é t r i c a n ó t e s e q u e lo s c u a d r a d o s s i m é t r i -

l o son d e p a r t i c i o n e s d e 13. N ó t e s e a d e m á s q u e 

e n (7) p o d r í a m o s a ñ a d i r c u a l q u i e r c o n s t a n t e ar

b i t r a r i o a cada ra íz o b t e n i e n d o d o c e c u a d r a d o s 

consecu t ivos c u a l e s q u i e r a . P o r e j e m p l o , c o n los 

p r i m e r o s 24 c u a d r a d o s t e n e m o s l a r e l a c i ó n : 

1» + 2* + 2 ,7» + 2,8* + 9« + 10« + 13» + 14* 

+ 2,19« + 2,20* + 21* + 22* = 12« + 11* + 

2,6« + 2,5» + 4« + 3« + 24* + 23« - f 2 ,18» + 

2 , 1 7 « + 16» + 15». 

I r emos m á s lejos y s u m a r e m o s las e cuac iones 

(6) c o n x = 1, 2 , 3, 4. 5 , 6. O b t e n e m o s a h o r a : 

(8) l» + 2 » + 9* + 10« + I I » + 12 ' = 
14» + 13» + 6» + 5 ' + 4* + 3». 

A q u í los c u a d r a d o s s i m é t r i c o s l o son de par

t i c i o n e s de 15. A p a r e c e n los p r i m e r o s 14 cua 

d r a d o s m e n o s los de 7 y 8. T a m b i é n (7) es vá 

l i d o c u a n d o a ñ a d i m o s c u a l q u i e r cons tan te a c a d a 

r a í z , c o m o c o n s e c u e n c i a de q u e las sumas d e las 

raices s o n t a m b i é n igua les . 

N o t e m o s q u e (7) y (8) r e s u e l v e n las ecua

c i o n e s m ú l t i p l o d i o . a m i n a s t* + u * + 2v* + 2 x * 

+ y* + z* = ( 1 3 - < ) * + ( 1 3 - u ) « + 2 ( 1 3 - i / ) » 

+ 2 ( 1 3 - x ) * + ( 1 3 - y ) « + ( 1 3 - z ) « . 

I» + u * + v> + x » + -y» + z» = 

(15 - <)» + 15 - u)» + (15 - v)> + (15 - x ) ' + 

( I 5 - y ) ' + (15 - z ) » . 

S i e n (2) h a c e m o s e l t r i á n g u l o i s ó s c e l e s ten

d r e m o s c o n a = b, r = 1, s = 1: 

(9) (2a)« + 2 ( 5 a + 3c)* = 2 ( 3 a + c)» + 
(6a + 4c)» . 

Sacaremos d e l a i d e n t i d a d (9) u n t e o r e m a so

b r e t r i á n g u l o s i s ó s c e l e s , c o m o s i g u e : 

E N U N T R I A N G U L O I S Ó S C E L E S C O N 

D O S L A D O S a Y B A S E ¿ > < 2 a , E L C U A D R A 

D O S O B R E U N A L I N E A 2 a M A S D O S 

V E C E S E L C U A D R A D O S O B R E U N A L I 

N E A 5a + 36 , E S I G U A L A L C U A D R A D O 

S O B R E U N A L I N E A 6 a + 4 6 . M A S D O S V E 

C E S E L C U A D R A D O S O B R E U N A L I N E A 

3 a + 6. 

N o t e m o s q u e si e n ( I ) i n t r o d u c i m o s las re

l ac iones de D i o f a n t o a = n' — m« , 6 = 2 n m , 

c = n« + m«, c o n las cua les h a l l a m o s los t r i á n 

g u l o s p i t a g ó r i c o s p r i m i t i v o s s i e m p r e q u e n, m 
sean p r i m o s e n t r e sí y d e d i f e r e n t e p a r i d a d , p o d e 

m o s o b t e n e r u n n ú m e r o i n f i n i t o de i d e n t i d a d e s 
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en los c u a t r o p a r á m e t r o s r, s, n, m. M á s a u n , s i 
hacemos r = n , s = m o b t e n d r e m o s i d e n t i d a d e s 
e n c u a d r a d o s d e f u n c i o n e s c ú b i c a s d e los p a r á 
met ros r , í, c o m o s i g u e : 

(2 r» + 3 r * í - s*)* 4. (2 r« 4. 2 r * j + 2 « « ) « 4. 

( 2 r * í 4- 2>i*)* = (2r* + f* s - í»)* 4- (2r* + . 
Ar*s 4. 2rj*)*. 

(2r* 4- r* s+ í»)* 4- (2r* 4. 2r* s - 2w*)« 4- (2r*j-
4- 2 r j ' ) ' = (2r* 4- S r ' j 4- *»)* + (2r* - 2 « * / * . 

S i e n (1) i g u a l a m o s lo s va lo re s d e (spy c o n 

los s ignos a l tos y bajos , o b t e n d r e m o s o t r a i d e n t i 

d a d s i m é t r i c a q u e p o d e m o s expresa r p o r m e d i o 

d e l s i g u i e n t e t e o r e m a : 

(10) S I r > i S O N N Ú M E R O S A R B I T R A 

R I O S , E N U N T R I A N G U L O C O N L A D O S a, 
b, c, L A S U M A D E L O S C U A T R O C U A D R A 

D O S S O B R E L A S L I N E A S : 

1) r veces e l p e r í m e t r o m á s s veces e l l a d o a, 

2) r veces e l p e r í m e t r o m á s s veces e l l a d o b, 

3) r veces e l p e r í m e t r o m á s s veces e l l a d o c, 

4) ( r — i ) veces e l p e r í m e t r o . 

E S I G U A L A L A S U M A D E L O S C U A 

T R O C U A D R A D O S S O B R E L A S L I N E A S : 

5) r veces e l p e r í m e t r o m e n o s s veces e l l a 

d o a, 

6) r veces e l p e r í m e t r o m e n o s s veces e l l a 

d o b, 

7) r veces e l p e r í m e t r o m e n o s s veces e l l a 

d o c, 
8 ) ( r + s ) veces e l p e r í m e t r o . 

Es u n d e l e i t e f o r m u l a r este t e o r e m a y demos 
t ra r p o r e x p a n s i ó n q u e es u n a i d e n t i d a d p a r a -
m é t r i c a e n los p a r á m e t r o s r , s, a, b, c. L o de
j a m o s a l l e c to r i n t e r e s a d o . O b s e r v e m o s q u e e n 
l a f ó r m u l a la s u m a d e las r a í c e s de c a d a m i e m 
b r o es i g u a l a 4r^>. 

E j e m p l o : c o n r = 5, 1 = 4 , a = 2 , b = 3, 
c = 4: 

5 3 ' 4- 57- 4- 61« + 9* = 29- 4- 33* + 37« 4- 81* 
== 9860. 

M á s a u n , si i g u a l a m o s m i e m b r o p o r m i e m 
b r o las f ó r m u l a s c o r r e s p o n d i e n t e s a los t eoremas 
(2) y (10) q u e son los g e n e r a l i z a d o s a p l i c a b l e s a 

c u a l q u i e r t r i á n g u l o c o n l ados a r b i t r a r i o s a, b, 
c, ob t enemos u n a te rcera i d e n t i d a d d e n a t u r a l e 
za s i m i l a r c o m o s i g u e : 

(11) [ (r 4- 2s)p - sa]* + [ ( r + 2s)p s b f + (1? 
4- íc)* 4. (rp - spp = (rp - m)' + (rp-sb)* + 
[<r + 2s)p+sc]* + (rp + spy. 

Es o b v i o q u e l o p o d r í a m o s expresa r , c o m o 
los an te r io res , e n f o r m a de t e o r e m a , d e s t a r á n 
d o s e su s i m e t r í a . 

P a r t i e n d o d e nues t r a p r i m e r a e q u i v a l e n c i a 
p i t a g ó r i c a , f á c i l m e n t e se d e r i v a l a s i g u i e n t e i d e n 
t i d a d : 

( 4 H + Jr»i + 2r .» -t- *»)> = (4r» + 5r*« + 2r .» + 1 » ) » 
+ (4 r , - r8>= , - f4 r ,» - r2«>)* I + ( 4 r » + 4 r ! i + 4 r r * 4 - 2 í 1 ) » 
+ ( 4 r » + 7 . = , + 6 r , » + 3 » - ) ' | + ( 4 r , - r 9 r ' , + 6 r , ' + 3 , - ) ' 

P R U E B A D E L A I D E N T I D A D : 

t+$ rs" i* 

4 9 • 4 ' 1 
24 16 8 

12 6 4 
16 64 16 4 

64 32 16 
64 32 16 

16 49 36 9 
56 48 24 

84 42 36 

36 144 218 208 136 56 14 

4 25 4 I 
40 16 8 

20 10 4 
16 16 16 4 

32 32 16 
32 16 16 

16 81 36 9 
72 48 24 

108 54 36 

36 144 218 208 136 56 14 

N ó t e s e q u e las seis f u n c i o n e s c ú b i c a s d e r , 1 , 
q u e a p a r e c e n en t re p a r é n t e s i s son todas d i s t i n 
tas. C o n t i e n e n coe f i c i en te s q u e s o n las n u e v e 
c i f r a s d e l I a l 9. 

Q u e h a c i e n d o r-10, í-1 y r - l , i -10 , nos d a n 
r e s p e c t i v a m e n t e 

4321« + 4842 ' + 4763» = 4521« + 4442» + 4963' 
1234' + 2484' + 3674» = 1254' + 2444» + 3694' 

C o n r = I, s = l t e n d r e m o s : 

( 4 + 3 + 2 + 1 ) » + ( 4 + 8 + 4 + 2 ) » + ( 4 + 7 - r 6 + 3 ) « = 
= ( 4 + 5 + 2 + 1 ) » + ( 4 + 4 + 4 + 2 ) ' + ( 4 + 9 + 6 + 3 ) » 

— 10« + 18« + 2 0 ' ° = 12» + 14» + 22»- = 824 

N ó t e s e a d e m á s q u e l a s u m a de las f u n c i o n e s 

e n t r e p a r é n t e s i s e n c a d a m i e m b r o es 

12r» + 18 r ' í + 12r,» + 6x» 

T o m á n d o l a s p o r pares en c a d a l a d o las f u n 

c i o n e s d i f i e r e n t a n s ó l o e n e l c o e f i c i e n t e d e r's, 
s i e n d o estos 3 + 8 4 - 7 = 5 4 - 4 + 9, d o n d e 

3« 4 - 8» 4- 7 ' = 5« 4- 4 ' + 9 ' = 122. 
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A ú n m á s , o b s e r v e m o s q u e p o d e m o s s u m a r o 
t e s t a r r u a l q u i e r c o n s t a n t e a r a d a c o e f i c i e n t e e n 
l a i d e n t i d a d , s i n q u e é s t a de je d e s e g u i r s i é n 
d o l o . 

P o d e m o s h a l l a r i g u a l d a d e s e n c u a d r a d o s des
d e e l d e 9 has ta e l d e In -\- 2 i n c l u s i v e , c o n l a 
e x c e p c i ó n «le l o s d e 7n — I , c o m o s i g u e : 

3 ' + 7» -t- 8» = 4 ' + 5» + 9» 
+ 10' + 14= + 15» 4- 11» + 12 ' + 16 ' 

+ 17 ' + 21= + 2 2 ' 4- 18» + 19 ' + 2 3 ' 
+ 24' + 28= + 2 9 ' + 25» + 26» 4- 30-

+ (7a - 3 )» + ( 7 » — 2)» + (7« + 2 ) ' 
+ (7n - 4 ) ' + ( 7 n ) » 4- (7it + 1)» 

Prueba: 
49n= — 5 6 n + 16 4 9 n ' — 42n + 9 
49n= 49n» — 2 8 n + 4 
49n- + 14n + 1 _ 49n- + 28n + 4 

147»» — 4 2 n + 17 = 147n' — 4 2 n + 1 7 

E n este t r a b a j o i n i c i a l n o h e m o s i n t e n t a d o 

p r e s e n t a r m á s (p ie los p r i m e r o s e s c r u t i n i o s y los 

a t r i b u t o s q u e a p r i m e r a v i s t a h e m o s h a l l a d o e n 

estas g e n e r a l i z a c i o n e s p i t a g ó r i c a s . C o m o e l T e o 

r e m a de P i t á g o r a s es, s i n d u d a , e l m á s v a l i o s o d e 

l a G e o m e t r í a , e s t á t a n i n t i m a m e n t e r e l a c i o n a d o 

r o n l a A l t a A r i t m é t i c a y es l a base d e l a T r i g o 

n o m e t r í a y d e l a G e o m e t r í a C a r t e s i a n a , c r e e m o s 

m u y p o s i b l e q u e c u a n d o se e s t u d i e n m á s a f o n 

d o las g e n e r a l i z a c i o n e s r i n d a n q u i z á s n u e v a s p r o 

p i e d a d e s d e l t r i á n g u l o , l a m á s s i m p l e d e las f i 

g u r a s g e o m é t r i c a s i m a g i n a b l e s b o r d e a d a p o r 

tres l i n e a s rectas y t a n r e p l e t a d e m a r a v i l l o s o s 

a t r i b u t o s . 

PEDRO A . P i z Á 

San Juan, 
Puerto Rico. 

I N F L U E N C I A D E L N E U M O T O R A X Y D E 
L A N E U M E C T O M I A S O B R E L A P R O D U C 
C I Ó N C A L Ó R I C A Y L A C U R V A D E P E S O 

E N L A R A T A B L A N C A 

I I I . - E f e c t o d e l n e u m o t o r a x s o b r e e l c r e c i 

m i e n t o , p r o d u c c i ó n d e c a l o r y c o n s u m o d e 

a l i m e n t o s e n l a r a t a b l a n c a 

L a s v a r i a c i o n e s e n e l c r e c i m i e n t o y c o n s u m o 

d e o x í g e n o o b s e r v a d a s e n l a ra ta b l a n c a c o n n e u 

m o t o r a x a r t i f i c i a l , p u b l i c a d a s en o t r o t r a b a j o (1), 

p a r e c í a n i n d i c a r q u e l a r e d u c c i ó n d e l c a m p o d e 

l a h e m a t o s i s d i s m i n u y e l a v e l o c i d a d d e c r e c i 

m i e n t o y l a p r o d u c c i ó n d e c a l o r , e s t i m a d a i n d i 

r e c t a m e n t e p o r e l c o n s u m o d e o x í g e n o . E n las 

o b s e r v a c i o n e s p r e l i m i n a r e s , l a r e d u c c i ó n d e l a 

v e l o c i d a d d e l c r e c i m i e n t o g u a r d a b a , a l p a r e c e r , 

c i e r t a r e l a c i ó n c o n e l g r a d o de p r e s i ó n i n t r a p l e u 

r a l . A causa de q u e estos r e s u l t a d o s p o d í a n ser 

c o n s e c u e n c i a d e l a m e n o r i n g e s t i ó n d e a l i m e n t o s 

o d e l a f a l t a p a r c i a l de s u a p r o v e c h a m i e n t o , se 

r e a l i z a r o n l a s e x p e r i e n c i a s q u e se d e s c r i b e n a 

c o n t i n u a c i ó n , las c u a l e s t i e n e n p o r o b j e t o a c l a 

r a r e l m e c a n i s m o r e s p o n s a b l e d e las a l t e r a c i o n e s 

m e t a b ó l i c a s p r o v o c a d a s p o r e l n e u m o t o r a x . 

M A T E R I A L 

Animales.—Se utilizaron ratas blancas machos de 
21, 28 y 58 d ías de edad. 

Los animales fueron puestos en jaulas amplias y to
dos los grupos estuvieron mantenidos en iguales condicio

nes, comiendo y bebiendo libremente, excepto un grupo 
testigo de 10 ratas en el que l a ingest ión de alimento 
fué restringida durante toda l a experiencia. 

Alimentación.—Todos los animales recibieron la dieta 
de Zucker y col. ( 2 ) , preparada sin agua, pulverizada 
y puesta en comederos provistos de una rejilla con malla 
de 4 mm y tapa con orificio de sólo 3 cm de d i á m e t r o 
para que las ratas no pudieran tirar la comida y la que 
aun as! ve r t í an , caía en una bandeja colocada debajo 
del comedero. E n esta forma pudo estimarse diariamente 
la ración consumida por cada lote de animales. 

Neumotorax.—El neumotorax se l levó a cabo según 
la técnica de Hopkins (3) , pero las cantidades de aire 
y la frecuencia de las punciones necesarias para mante
nerlo positivo variaron de 0,5 a 2 cm* al d ia , o en días 
alternos. E l aire utilizado se filtraba por a lgodón antes 
de inyectarlo y la aguja empleada en la toraerntesis era 
esterilizada previamente. A la inyección intrapleural en 
los grupos Al y Bl seguía acto continuo la ex t racc ión 
del aire y aunque no se lograba sacarlo en su totalidad, 
las presiones intrapleuralcs siempre fueron negativas. 
Todas las toracentesis se efectuaron después de haber 
medido el consumo de oxigeno. 

Medición del consumo de oxígeno.—La est imación 
del consumo de oxigeno fué realizada según l a t écn ica 
descrita en otra parte de este trabajo ( 4 ) . 

M É T O D O 

Primer experimento.—Duración 16 dias. Animales : 
21 ratas machos de 28 dias en 3 grupos de 7 cada uno, 
a saber: Grupo Al—Testigo. Grupo A2—Inyección i n 
trapleural de aire y ex t racc ión inmediata del mismo, 
cada vez que recibían aire las ratas del grupo A3. G rupo 
A3—Neumotorax artif icial . Las ratas comieron y bebie
ron "ad l ib i tum". Todos los dias se pesaban los animales, 
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calculábanse las raciones que habían consumido e inme
diatamente después se les ponía en la cámara metaból ica 
donde respiraban oxígeno durante 15 min, al cabo de 
los cuales empezaba a medirte el contumo de este gas 
en un lapso de 8 a 10 min. L a estimación del contumo 
de oxigeno, del peso corporal y de la ingestión de a l i 
mento se realizó diariamente en forma ininterrumpida 
durante toda la experiencia. 

Segundo experimento.—Duración 33 días. Animales: 
75 ratas machot de 21 días d i t t r ibu ída t en lot tiguientes 
grupos: Bl tettigo con 20 a n i m a l » . B2 con 15 ratas 
que recibieron repetidamente neumotorax de corta du
ración. B3 de 20 animales con neumotorax artificial. 
B4 de 15 ratas mantenidas con al imentación restringida. 

E l neumotorax transitorio fué instituido en el grupo 
B2 con igual frecuencia que la inyección intrapleural de 
aire en el grupo B3. Excepto el grupo B4, todos lot 
animalet comieron y bebieron "ad l ib i tum". 

Tercer experimento.—Se redujo ,al ettudio de un 
grupo, el C, de 14 ratat machot con neumotorax desde 

Crecimiento. 

los 58 hasta lot 82 diat de edad, et decir, cuando ya 
ha terminado la época de crecimiento ráp ido . 

RESULTADOS 

Primer experimento ( V é a s e l a T a b l a V I I I ) . 

E l p r i m e r e x p e r i m e n t o se l l e v ó a c a l i ó a par
t i r d e l a é p o c a e n q u e l a r a t a t o l e r a m e j o r e l 
n e u m o t o r a x (desde l a 4 ' s e m a n a ) ha s t a l a t e r m i 
n a c i ó n d e l p e r i o d o d e c r e c i m i e n t o r á p i d o (44 
d í a s ) . D u r a n t e u n í a la e x p e r i e n c i a p u d o man te 
nerse el n e u m o t o r a x c o n pres iones pos i t i va s d e 
a p r o x i m a d a m e n t e dos c e n t í m e t r o s d e a g u a s i n 
q u e n i n g ú n a n i m a l m u r i e r a p o r esta causa ; s ó l o 
raras veces f u é necesa r io e x t r a e r p a r t e d e l a i r e 
r o n e l f i n d e s u p r i m i r l a d i s n e a i n t ensa . 

( V é a n s e las T a b l a s I , I I , I I I . ) 

T A B L A I 

Grupo Nám. de i>lu Tratamiento Edadea (dta.) Peto inicial medio («) POBO final medio (g) Crecimiento medio (|) 
Toial Diario 

AI 7 NS 28-44 49,0 92,8 43,8 2,73 
( 1 0 0 % ) (89,3%) 

A2 7 tn 28-44 41,4 81,9 40,5 2,53 
( 1 0 0 % ) (97,8%) 

A3 7 N 28-44 49,7 58,5 8,8 0,55 
( 1 0 0 % ) (17,7%) 

NS = neumotorax transitorio. 
tn ~ tettigo normal. 
N = neumotorax. 

E l porcentaje del incremento de peso fué calculado comparando el aumento ponderal con el peso que tenian los 
animales al comenzar la experiencia. 

Consumo de alimento. 

T A B L A II 

Al 7 N S 28-44 149,7 9,35 3,42 0,81 
(89 ,0%) (82,4%) (77,1%) 

A2 7 tn 28-44 168,1 10,5 4,15 1,05 
(100%) (100%) (100%) 

A3 7 N 28-44 109,2 6,82 12,4 0,79 
(64 ,9%) (298,7%) (75,2%) 

NS = neumotorax transitorio. tn = testigo normal. N = neumotorax. 

Los porcentajes fueron calculados comparando las cifras obtenidas con las correspondientes de los testigos nor
males tomadas como 100 por ciento. 
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Producción calórica. 

Grupo Nom. de ratas Trata
miento 

Edade» (dtaa) Oalcarfaj iirodin 
Total 

:ción media 
Diaria 

Promedio de caloría* X g 
de aumento tenderai 

Promedio de ralo-
ruui X g do dieta 

ingerida 

Al 7 N S 28-44 182,8 11,42 4,18 1,22 
( 114,3% ) (106,0%) (128,4%) 

A2 7 tn 28-44 159,9 9,99 3,94 0,95 
( 1 0 0 % ) (100%) (100%) 

A3 7 N 28-44 137,9 8,61 15,63 1,26 
(86,2% ) (396,7%) (132,6%) 

NS = neumotorax transitorio. tn — testigos normales. N = neumotorax. 

Los porcentajes fueron calculados comparando las cifras obtenidas con las correspondientes de los testigos nor
males tomadas como 100 por ciento. 

Segundo experimento ( v é a s e l a T a b l a I X ) . 28 d í a s de e d a d . E n es ta é p o c a , l a i n y e c c i ó n d e 

E n l a s e g u n d a e x p e r i e n c i a se e m p l e a r o n ra tas a i r e e n I a P l e u r a P r o v o c ó f r e c u e n t e m e n t e d i s n e a 

q u e se e n c o n t r a b a n e n e l p e r í o d o d e c r e c i m i e n 

to r á p i d o y e n e l las se p u s o d e m a n i f i e s t o l a m a -

i n t e n s a y c i anos i s , l o q u e m u y a m e n u d o o b l i g a 

b a a e x t r a e r e l a i r e de l a p l e u r a p a r a e v i t a r l a 

l a t o l e r a n c i a d e l n e u m o t o r a x d u r a n t e l a p r i m e - m u e r t e P o r a s f i x i a -

r a s e m a n a s i g u i e n t e a l deste te , e n t r e l o s 21 y los 

Crecimiento. 

( V é a n s e las T a b l a s I V , V , V I . ) 

Grupo Núm. de rata* Tratamiento Edades (días) Pea 

BI 15 N S 21-54 27,9 82,3 54,4 1,65 
( 1 0 0 % ) (194,9%) 

B2 20 tn 21-54 29,7 84,5 54,8 1,66 
( 1 0 0 % ) (184,5%) 

B3 20 N 21-54 31,0 65,8 34,8 1,05 
( 1 0 0 % ) (112,2%) 

B4 10 dr 21-54 24,2 67,6 43,4 1,31 
( 1 0 0 % ) (179,3%) 

NS ~ neumotorax transitorio. 
ir = restricción de alimentos. 

tn = testigos normales. 
N = neumotorax. 

El porcentaje del incremento de peso fué calculado comparando el aumento ponderal con el peso que tenian los 
animales al comenzar la experiencia. 

Consumo de alimento. 
T A B L A V 

Promedio do dieta X g Dieta (g) X 
de aumento ponderal caloría producida 

BI 15 N S 21-54 235,5 7,13 4,32 0,42 
(97,8%) (100%) (84,0%) 

B2 20 tn 21-54 240,8 7,29 4,32 0,5 
(100%) ( 1 0 0 % ) ( 1 0 0 % ) 

B3 20 ' N 21-54 168,9 5,12 4,85 0,4 
(70 ,1%) (112,2%) (80,0%) 

B4 10 dr 21-54 159,1 4,82 3,67 0,36 
(66,0%) (84,9% ) (61,2%) 

NS = neumotorax transitorio. tn = testigos normales. 
dr = restricción de alimentos. N = neumotorax. 

Los porcentajes fueron calculados comparando las cifras obtenidas con las correspondientes de los testigos nór
male;. 
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Producción calórica. 

(irupo Nam. île ratas Trata
miento 

Edades (día») Caloría* producción imilia Promedio de calorlus X g 
Total Diaria de aumento ponderal 

Promedio de calo-
rían de dieta 

inserida 

BI 15 N S 21-54 561,0 17,0 10,3 2,38 
(117,3%) (118,17c) (120,2%) 

B2 20 tn 21-54 477,9 14,48 8,72 1,98 
( lOO' / r ) (100%) (100%) 

B3 20 N 21-54 422,4 12,8 12,1 2,5 
(88 ,3%) (138,7%) (126,2%) 

B4 10 dr 21-54 435,9 13,2 10,0 2,73 
(91,2%) (114,6%) (137,8%) 

NS = 
dr = 

neumotorax ti 
restricción de 

*ansitorio. 
alimentos. 

tn = 
N = 

testigos normales, 
neumotorax. 

Los porcentaje' fueron calculados comparando las cifras obtenidas con las correspondientes de los animales nor
males. 

Tercer experimento ( V é a s e l a T a b l a X ) . 

D e b i d o a u n l a m e n t a b l e a c c i d e n t e , las ra
tas testigos d e esta e x p e r i e n c i a f u e r o n r e t i r a d a s 
c u a n d o y a es taba a v a n z a d a l a e x p e r i e n c i a y p o r 
t a l causa este e x p e r i m e n t o q u e d ó r e d u c i d o a las 
obse rvac iones de u n g r u p o de 14 ratas n o r m a l e s 
q u e t u v i e r o n n e u m o t o r a x d e los 58 a los 82 d í a s 
de e d a d . L o s r e s u l t a d o s o b t e n i d o s e n es ta e x p e 
r i e n c i a se d a n e n f o r m a r e s u m i d a e n l a t a b l a s i
g u i e n t e : 

DISCUSIÓN 

E m p l e a n d o l a p r u e b a d e F y t se e n c o n t r ó 
q u e e l a u m e n t o de peso e n los g r u p o s NS y tn 
n o d i f e r í a e s t a d í s t i c a m e n t e p o r tener i g u a l va-
r i a n c i a y n o h a b e r d i f e r e n c i a s i g n i f i c a t i v a e n las 
m e d i a s respec t ivas . U t i l i z a n d o l a p r u e b a de < 
se a c e p t ó l a h i p ó t e s i s d e q u e e l coe f i c i en t e d e 
r e g r e s i ó n d e l a c u r v a d e l peso e n e l g r u p o N n o 
d i f i e r e e s t a d í s t i c a m e n t e d e ce ro , y p o r esta ra-

Crecimiento, consumo de alimento y producción calórica. 

T A B L A V I I 

Grupo Nám. «Je ratas Tratamiento Edad (días) Peso inicial medio (g) Peso (¡nal medie t tg) Crecimiento medio (g) 
Total Diario 

c 14 N 58-82 82,9 85,6 2,7 0,11 

Grupo Nom. do rata» Tratamiento Edades (días) Ingestión media 
Total 

de dieta (g> 
Diaria 

Promedio de dieta X 
(t de aumento 

ponderal 
Dieta (g) X 

caloría 
producida 

c 14 N 58-82 221,2 9,21 81,9 0,5 

Grupo N Q I I I . ile ratas Tratamiento Kdadea (dtus) Calorías producción media 
Total Diaria 

Promedio de ca
lorías X R de 

aumento ponderal 
Promedio 

de calorías X 
tx do (lieta 
ingerida 

c 14 N 58-82 441,5 18,39 167,1 1,99 

n — neumotorax. 
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ORCIO AI G R U P O 41 G R U P O A3 

Kthvl 
en días 

Peso inolio 
Ufi 

ConsillllO 
untilo ile 
alimento 

(gj por rata 

Producción 
india de 
calorías 
por rata 

Peso ni--lio 
(1) 

Consumo 
medio de 

'.K ' por rata 

Producción 
lincila de 
caloria**, 
por rata 

Peno medio 
(I) 

Consumo 
medio de 
alimento 
K por rata 

Producción 
medi, de 
ca lorian 
por rata 

20 49,0 11,2 41.4 10,9 49,7 11,0 

29 48,9 8,9 6,1 41.5 6,9 7,3 49,5 8,9 6.1 

30 50,9 4,3 6,5 42,8 6,0 7,4 49,3 4,3 5,8 

31 51,0 11,9 6,4 44,6 8,5 6,6 49,6 10,4 5,4 

32 50,0 6.2 10,3 47,2 3,3 6,8 54,6 6,4 7,8 

33 64,5 7,8 12,6 51,4 7,4 10,2 49,6 7,5 9,7 

34 62,4 9,1 11,4 57,4 9,3 8,6 48,5 6,8 6,1 

35 67,6 8,6 8,3 60,0 8,7 6,9 51,1 6,4 7,2 

36 71,6 7,9 9,1 61,6 20,7 9.8 47,1 5,1 10,0 

37 73,4 10.9 14,3 63,0 27,4 11,8 48,8 6,1 6,4 

38 76,1 11,5 11,7 68,0 10,8 12,5 51,7 7,2 10,1 

39 76,1 9,8 15,2 71,7 10,1 13,8 52,4 6,1 10,5 

40 81,2 12,2 8,8 73,0 8,1 12,3 53,7 7,6 8,7 

41 83,5 11,8 20,8 73,6 8,1 17,6 55,3 8,1 12,8 

42 87,5 9,7 10,9 77,9 9.7 9,2 55,1 6,1 7,2 

43 89,7 9,7 9,7 80,9 11,3 8,1 58,6 6,1 6,5 

44 92,9 9,2 9,5 81,9 9.7 9.2 58,5 5,8 6,3 

z ó n , se c o n s i d e r a r ea l l a d i f e r e n c i a d e c r e c i m i e n 

to e n t r e este g r u p o y lo s dos p r i m e r o s . T o d a s las 

p r u e b a s e s t a d í s t i c a s se h i c i e r o n c o n u n e r r o r 

d e 5 % . 

E n los tres e x p e r i m e n t o s es e v i d e n t e q u e l a 

n o t a b l e r e d u c c i ó n d e l c r e c i m i e n t o n o f u é m o t i 

v a d a p o r d i s m i n u c i ó n de l a r a c i ó n c o n s u m i d a . 

E n e l p r i m e r e x p e r i m e n t o , pa r a a u m e n t a r 1 g 

de peso , los a n i m a l e s c o n n e u m o t o r a x c o n s u m i e 

r o n cas i S veces l a r a c i ó n d e las ratas tes t igos, 

y e n e l s e g u n d o s u c e d i ó l o m i s m o , c o m i e r o n 

m á s q u e las ratas d e lo s o t ros tres g r u p o s . E n e l 

t e rcer e x p e r i m e n t o lo s a n i m a l e s c o n n e u m o t o r a x 

c o m i e r o n 81 ,9 g d e a l i m e n t o p o r g d e a u m e n t o 

p o n d e r a l . L o s a n i m a l e s r o n n e u m o t o r a x necesi

t a r o n m e n o s a l i m e n t o p o r c a l o r í a p r o d u c i d a y , 

p o r esta causa , la p r o d u c c i ó n c a l ó r i c a p o r g d e 

a l i m e n t o f u é c o m p a r a t i v a m e n t e m a y o r . Es t a s 

o b s e r v a c i o n e s i n d i c a n q u e e l a l i m e n t o i n g e r i d o 

p o r las ratas c o n n e u m o t o r a x f u é u t i l i z a d o p a r a 

p r o d u c i r e n e r g í a c a l ó r i c a e n p r o p o r c i ó n a l g r a d o 

d e l n e u m o t o r a x ; es d e c i r , l a d i s m i n u c i ó n d e l cre

c i m i e n t o e n estos a n i m a l e s f u é m o t i v a d a p o r l a 

u t i l i z a c i ó n d e l a l i m e n t o i n g e r i d o e n l a m a y o r 

p r o d u c c i ó n c a l ó r i c a . A l pa rece r , l a causa d e esta 

m a y o r p r o d u c c i ó n c a l ó r i c a f u e r o n las c o n t r a c c i o 

nes m á s f recuentes y a m p l i a s d e los m ú s c u l o s q u e 

i n t e r v i e n e n e n l a v e n t i l a c i ó n p u l m o n a r . S e g ú n e l 

v o l u m e n d e l a i r e i n y e c t a d o , l a r e d u c c i ó n c o n s i 

g u i e n t e d e l c a m p o d e l a h e m a t o s i s d e b e h a b e r 

o c a s i o n a d o , e n d ive r sos g r a d o s , d é f i c i t d e o x í g e 

n o , r e t e n c i ó n d e b i ó x i d o d e c a r b o n o y a u m e n t o 

d e la l a c t a c i d e m i a , factores e s t i m u l a n t e s d e l cen

t r o r e s p i r a t o r i o q u e r e g u l a l a v e n t i l a c i ó n p u l 

m o n a r . 

Gráf. 1.—Rectas de la regresión Y entre la edad y el 
peso de los animales de los grupos A. 

Ratas con neumotorax transitorio (Al) 
Ratas normales (A2) 
Ratas con neumotorax (A3) 
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G R U P O B l G R U P O B2 G R U P O B3 G R U P O B4 

Edad en Peso medio Consumo medio Producción Peso medio Consumo medio Producción Peso medio Consumo medio Producción Peso medio Consumo medio Producción 
<g) de alimento media de (i) de alimento media de (g) de alimento media de (•) de alimento inedia de <g) 

(1) calorías 
(i) 

(K) calorías 
(g) 

(l) calorías 
(•) 

<«> ,tU> l . calorías 
por rata por rala por rata por rala por rata por rata por r a t a i s fct IK>r rata 

21 31,0 10,0 29,7 10,9 22,0 9,6 29,9 12,3 
22 36,4 4,2 8,9 35,6 5,1 10,1 28,0 3,7 9,2 37,0 4,4 10,3 
23 37,0 3,3 10,8 35,7 4,8 11,2 28,7 2,3 9,5 38,5 5,2 11,3 
24 37,4 3,9 9,9 38,5 6,0 9,2 28,8 3,0 8,6 38,7 5,7 10,6 
25 39,6 5,4 11,5 36,4 10,9 8,4 30,3 4,2 7,2 42,5 7,3 14,5 
26 40,1 4,0 11,6 39,1 6,9 10,3 31,8 3,1 9,6 36,1 6,6 10,8 
27 42,9 4,4 14,7 40,8 4,5 12,5 33,1 2,8 10,0 46,3 5,6 14,5 
28 43,0 5,0 14,1 42,6 6,4 12,2 34,5 3,6 11,5 46,7 8,1 15,3 
29 42,5 4,5 12,7 44,9 4,5 12,5 35,4 3,5 11,2 47,6 10,4 13,7 

30 46,3 4,7 14,0 45,5 6,8 15,7 35,5 3,6 13,8 50,3 7,1 10,7 

31 47,0 4,5 10,9 46,3 4,8 11,7 36,4 3.5 12,1 51,9 7,6 14,1 
32 49,5 5,0 12,2 47,0 5,9 12,5 36,5 2,4 10,9 53,4 6,8 17,8 

33 50,9 4,8 11,4 51,6 6,4 13,7 38,2 4,6 14,6 55,6 4,5 10,7 

34 54,7 5,4 13,4 51,8 7,4 15,2 43,1 3,7 10,2 57,2 7,7 18,4 
35 54,7 6,1 15,1 54,3 6,3 16,1 43,9 2,8 13,3 57,8 7,8 16,2 

36 54,5 5,5 16,5 58,1 8,7 14,0 45,4 4,6 15,1 59,0 6,7 19,6 
37 53,3 6,7 13,8 58,6 6,7 17,6 46,3 5,9 13,9 60,1 6,4 15,9 
38 53,8 6,2 12,9 59,5 12,7 11,4 47,4 5,4 14,6 61,1 7,3 16,9 

39 54,9 5,6 7,5 63,7 6,9 8,1 49,1 3,1 13,2 62,4 6,1 15,4 
40 55,6 5,9 14,9 64,4 6,5 15,2 49,5 4,6 15,1 63,7 8,6 19,0 
41 58,4 5,2 13,1 65,1 6,2 17,3 50,0 4,4 12,2 67,0 6,8 14,6 
42 54,4 4,3 12,5 66,9 7,1 16,7 50,9 4,0 14,4 67,4 6,2 22,8 
43 58,4 6,0 13,5 67,3 5,1 16,6 51,5 5,3 14,2 68,4 9,1 20,2 

44 60,1 4,6 15,1 68,5 6,0 15,5 53,6 7,1 14,0 70,1 7,7 17,6 
45 57,0 5,2 14,1 69,4 7,2 22,7 54,7 8,3 14,9 71,8 8,1 24,7 

46 58,1 5,8 13,7 64,5 3,7 15,4 55,3 5.6 14,4 73,1 7,8 18,4 
47 57,1 5,2 12,5 65,3 6,4 12,3 56,6 5,1 13,9 73,8 7,1 17,3 
48 53,5 2,6 11,9 71,4 7,1 15,1 57,3 2,8 12,3 75,1 6,1 16,1 
49 58,4 6,3 11,6 73,1 8,7 18,1 57,6 5,3 12,1 75,7 7,1 14,7 
50 59,5 5,7 11,1 75,0 7,9 11,7 59,2 5,7 19,8 76,9 ' ,1 19,4 
51 60,9 5,9 15,4 78,5 7,6 25,4 62,6 6,1 i 5,0 79,2 7,4 24,8 

52 61,4 5,3 11,4 80,1 23,1 11,2 63,7 5,5 22,1 78,6 7,9 30,2 
53 49,1 3,8 14,5 80,8 7,5 23,9 64,1 5,0 11,2 81,3 8,1 22,8 
54 65,8 8,9 15,1 84,6 8,6 16,4 65,4 7,8 17,1 84,3 8,9 21,6 
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T A B L A X 

QBtTPO <• 

I..L..I en 
d i » 

H M medio 
0 

Coamnnm medio 
de alimento 

(a) 
por rata 

Proti uccida 
media de 

« l o r i a » 
por rata 

58 82,9 22,0 
59 88,6 25,6 21,6 
60 87,2 6,7 20,6 
61 82,9 7,3 29,1 
62 85,4 7,0 16,9 
63 79,0 1,1 19,6 
64 81,8 6,3 19,1 
65 76,3 8,9 17,2 
66 85,2 8,1 13,6 
67 88,5 4,5 18,7 
68 87,8 7,4 14,5 
69 89,9 3,7 17,9 
70 85,4 12,7 20,5 
71 91,2 7,3 22,8 
72 86,2 4,9 20,5 
73 90,6 7,7 21,2 
74 90,6 8,2 14,5 
75 90,9 7,5 17,3 
76 90,0 6,0 16,8 
77 83,8 6,2 18,5 
78 80,6 10,2 14,4 
79 75,5 3,9 16,2 
80 82,3 6,7 16,5 
81 83,9 6,7 17,0 
82 85,6 7,0 16,4 

E n los a n i m a l e s c o n n e u m o t o r a x t r a n s i t o r i o , 

a u n q u e e s t a d í s t i c a m e n t e las d i f e r e n c i a s d e l a 

e v o l u c i ó n d e l peso q u e d a r o n d e n t r o d e los l í m i -

Gráf. 2 — Recta» de la regresión Y entre la edad 
peso de los animales de los grupos II. 

Ratas con neumotorax transitorio (Bl) 
Ratas normales (B2) 

tes n o r m a l e s y e l a u m e n t o de l a p r o d u c c i ó n ca * a , a 5 c o n n ™ m o t 6 " * < B 3 >. 
* — — — — — Ratas con al imentación restringida l o r i c a f u é p e q u e ñ o , es p o s i b l e q u e estas a l t e ra  c i 

Figs. 1 y 2.—Neumotorax positivo, 

c iones h a y a n s i d o causadas p o r l a r e t e n c i ó n e n s i e m p r e q u e d a n d e s p u é s d e h a b e r i n s t i t u i d o e l 

l a p l e u r a de p e q u e ñ a s c a n t i d a d e s d e a i r e q u e n e u m o t o r a x t r a n s i t o r i o , y p o r este m o t i v o ha-
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b r / a , s e g ú n l a t e o r í a d e Se lye ( p a r a o t r o s t i pos 
de esfuerzo) , u n a a d a p t a c i ó n d e los a n i m a l e s a l 
esfuerzo q u e e x i g e e l n e u m o t o r a x r e s i d u a l . 

L a r a c i ó n d e los a n i m a l e s c o n a l i m e n t a c i ó n 
r e s t r i n g i d a f u é e l 66 p o r c i e n t o d e l a c o n s u m i d a 
p o r los test igos, y s u c r e c i m i e n t o l i g e r a m e n t e 
m e n o r q u e e l d e é s t o s . A d i f e r e n c i a de los d e m á s 
g r u p o s , estas r a t a s n e c e s i t a r o n m e n o s c o m i d a 
p o r g d e a u m e n t o p o n d e r a l y c a l o r í a p r o d u c i d a . 
E n este g r u p o l a p r o d u c c i ó n c a l ó r i c a p o r g de 
a u m e n t o de peso f u é m a y o r q u e e n los a n i m a l e s 
test igos, s e m e j a n t e y l i g e r a m e n t e m e n o r q u e l a 
de las ratas c o n n e u m o t o r a x t r a n s i t o r i o y t a m 
b i é n m e n o r q u e l a d e las m a n t e n i d a s c o n neu
m o t o r a x . Es tos a n i m a l e s p r o d u j e r o n m á s c a l o r í a s 
p o r g d e a l i m e n t o q u e los d e m á s . B a s á n d o n o s 
e n l a i n f o r m a c i ó n a n t e r i o r , c o n s i d e r a m o s q u e 
e n las ratas c o n a l i m e n t a c i ó n r e s t r i n g i d a , l a 
c o m i d a f u é m e j o r a p r o v e c h a d a t a n t o e n e l cre
c i m i e n t o c o m o e n l a p r o d u c c i ó n c a l ó r i c a , me
d i a n t e l a p o s i b l e r e d u c c i ó n d e l o s p rocesos a n 
a e r o b i o s e n e l o r g a n i s m o , l o q u e p e r m i t i r í a p r o 
d u c i r m á s c a l o r í a s , q u e d a n d o u n a p r o p o r c i ó n 
m a y o r d e a l i m e n t o u t i l i z a b l e e n procesos a n a b ó 
l icos . 

R E S U M E N 

Se l l e v a r o n a c a b o e x p e r i e n c i a s p a r a c o n o c e r 
las v a r i a c i o n e s p o n d e r a l e s d e l a p r o d u c c i ó n ca
l ó r i c a y d e l a i n g e s t i ó n d e a l i m e n t o e n ra tas 
b l a n c a s m a c h o s c o n n e u m o t o r a x p e r m a n e n t e , 
n e u m o t o r a x t r a n s i t o r i o , a l i m e n t a c i ó n r e s t r i n g i 
d a y test igos. 

Se h a l l ó q u e las ra tas m a n t e n i d a s c o n n e u 
m o t o r a x t u v i e r o n u n a p r o d u c c i ó n c a l ó r i c a g r a n 
d e y u n c r e c i m i e n t o r e d u c i d o . L o s a n i m a l e s q u e 
r e c i b i e r o n n e u m o t o r a x t r a n s i t o r i o c r e c i e r o n n o r 
m a l m e n t e y s u p r o d u c c i ó n c a l ó r i c a f u é cons ide 
r a b l e . L a s r a t a s c o n a l i m e n t a c i ó n r e s t r i n g i d a 
f u e r o n los a n i m a l e s q u e g a n a r o n m á s peso y 
p r o d u j e r o n m a y o r n ú m e r o d e c a l o r í a s p o r g de 

a l i m e n t o i n g e r i d o . Se d a n a d e m á s las p o s i b l e s 
e x p l i c a c i o n e s de estos f e n ó m e n o s . 

SUMMARY 

E x p e r i e n c e s w e r e m a d e t o d e t e r m i n e the va
r i a t i o n s i n w e i g h t , c a l o r i c p r o d u c t i o n a n d f o o d 
c o n s u m p t i o n i n m a l e w h i t e ra t s w i t h p n e u m o 
t h o r a x i . o n i . c l i en t , t r a n s i e n t p n e u m o t h o r a x , res
t r i c t e d f o o d a n d n o r m a l rats . 

I t was f o u n d tha t rats w i t h p n e u m o t h o 
r a x p r o d u c e d a b i g a m o u n t o f c a l o r i e s a n d h a d 
a r e d u c e d g r o w t h . T h e a n i m a l s w i t h t r a n s i e n t 
p n e u m o t h o r a x g r e w n o r m a l l y a n d they h a d a 
b i g c a l o r i c p r o d u c t i o n . T h e rats w i t h r e s t r i c t ed 
f o o d were t h e a n i m a l s that g r e w m o r e a n d p r o 
d u c e d m o r e c a l o r i e s b y e a c h g r a m o f inges ted 
f o o d . T h e p o s i b l e causes o f these effects a r e a l so 
d i s cus sed . 

ROGELIO N A V A GUTIÉRREZ 

Departamento de Fisiología, 
Escuela Nacional de Medic ina , U . N . A . 
México , D . F . 
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Noticias 
C O N S E J O I N T E R N A C I O N A L D E U N I O N E S 

C I E N T Í F I C A S 

L a w b v e n c i ó n d e 1 8 0 0 0 0 d ó l a r e s a c o r d a d a 

p o r l a U r t U O O a l I . C . S . U . h a s ido d i s t r i b u i d a e n 

la s i g u i e n t e f o r m a : A s t r o n o m í a , 1 3 7 5 0 d ó l a r e s ; 

C i e n c i a * b i o l ó g i c a s , 1 9 0 0 0 ; Q u í m i c a p u r a y a p l i 

c a d a , 1 2 5 0 0 ; C r i s t a l o g r a f í a , 8 0 0 0 ; G e o d e s i a y 

G e o f í s i c a . 2 1 0 0 0 ; G e o g r a f í a , 6 7 5 0 ; H i s t o r i a de 

las C i e n c i a s , 6 5 0 0 ; M e c á n i c a t e ó r i c a y a p l i c a d a , 

• 1 0 0 0 ; F í s i c a p u r a y a p l i c a d a . 1 9 5 0 0 ; R a d i o -

c i e n c i a , 7 0 0 0 ; M a t e m á t i c a s , 7 5 0 0 ; C o n s e j o In

t e r n a c i o n a l d e U n i o n e s C i e n t í f i c a s , 5 1 5 0 0 . 

A S A M B L E A G E N E R A L D E L A U N I O N 
A S T R O N Ó M I C A I N T E R N A C I O N A L 

E n l a ú l t i m a c e l e b r a d a se t o m ó e l a c u e r d o de 

c r e a r t res c o m i s i o n e s es]>erialmcnte l i gadas c o n 

l a A s o c i a c i ó n I n t e r n a c i o n a l d e G e o d e s i a ! l a C o 

m i s i ó n N ' I I I M . 1 8 p a r a D e t e r m i n a c i ó n de las pos i 

c i o n e s g e o g r á f i c a s , p r e s i d i d a p o r e l P r o f . P . T a r -

d i ; l a C o m i s i ó n N ú m . 1 9 p a r a l a V a r i a c i ó n de 

las l a t i t u d e s , q u e p r e s i d e e l P r o f . P . S o l l e n b e r g e r , 

y la C o m i s i ó n N ú m . S I pa r a la H o r a , p r e s i d i d a 

p o r e l P ro f . S p e n c e r Jones. 

S E X T A A S A M B L E A D E L A O R G A N I Z A C I Ó N 
M U N D I A L D E L A S A L U D 

A c a b a de ser p u b l i c a d a l a M e m o r i a de l a 6 » 

A s a m b l e a d e l a O . M . S . , c e l e b r a d a e n G i n e b r a 

d e l 5 a l 2 3 d e m a y o p r ó x i m o pasado , b a j o la 

p r e s i d e n c i a d e l D r . M u r r h e d K h a t e r , m i n i s t r o 

d e S a l u d de S i r i a . E n esta r e u n i ó n fue des igna

d o D i r e c t o r G e n e r a l d e la O r g a n i z a c i ó n , p a r a e l 

p r ó x i m o | n i K .do de 5 a ñ o s , e l D r . M . G . C a n d a u 

e n s u s t i t u c i ó n d e l D r . B r o r k C h i s h o l m q u e des

e m p e ñ ó este c a r g o d e s d e 1 9 1 8 hasta e l p resen te . 

L a s d i s c u s i o n e s t é c n i c a s de l a a s a m b l e a , «p ie es

t u v o p r e s i d i d a p o r e l D r . J . S a l c e d o ( F i l i p i n a s ) , 

v e r s a r o n sobre T u b e r c u l o s i s (P res i t l en te , S i r 

J o h n C h a r l e s , d e l R e i n o U n i d o ; r e l a t o r D r . C . 

L . G o n z á l e z , «le V e n e z u e l a ) ; S í f i l i s (P r e s iden t e , 

D r . E . J. A u j a l e u , F r a n c i a ; r e l a to r , M . A . M a l e -

k i , I r á n ) y G r u p o d e F i e b r e s T i f o i d e a s (Pres i 

den te , D r . C . G . P a n d i t , I n d i a ; r e l a to r , D r . G . 

D . H e m m e s , P a í s e s Ba jo s ) . L o s de legados o jefes 

d e las de l egac iones «le los p a í s e s «le H i s p a n o 

a m e r i t a a la 6 * A s a m b l e a «le la O . M . S . f u e r o n : 

A r g e n t i n a , D r . G . S e g u r a ; B r a s i l , D r . M . J . Fe-

r r e i r a ; C h i l e , D r . O . J i m é n e z P i n o c h e t ; C o s t a 

R i c a , D r . O . V a r g a s M é n d e z ; C u b a , D r . F . H u r 

t a d o ; E c u a d o r , D r . R . N e v á r e z V á z q u e z ; E l Sal 

v a d o r , D r . R . C . B u s t a m a n t e ; G u a t e m a l a , D r . 

J . R . H e r r e r a ; H o n d u r a s , S r . A . V i d a l ; M é x i c o , 

D r . J . Z o z a y a ; N i c a r a g u a , D r . E . S e l v a S a n d o v a l ; 

P a n a m á , D r . G . E n g l e r ; P e r ú , St. C . G o r c l i l l o -

Z u l u e t a ; U r u g u a y , D r . C . F a b i n i , y V e n e z u e l a , 

D r . C . L . G o n z á l e z . C o l o m b i a , e s tado n o m i e m 

b r o , t u v o c o m o o b s e r v a d o r a l Sr . M . D t u p i c 

G ó m e z . 

R E U N I O N E S C I E N T Í F I C A S I N T E R N A C I O N A L E S 

XXVII Congreso Internacional de Química 

Industrial.—isla r e u n i ó n se c e l e b r a r á e n Bruse 

las e n los d í a s II a 1 9 de s e p t i e m b r e de 1 9 5 4 . 

E l X X I cong re so , q u e t u v o l u g a r e n B r u s e 

las en s e p t i e m b r e d e 1 9 4 8 , fue l a p r i m e r a d e 

estas graneles m a n i f e s t a c i o n e s o r g a n i z a d a s fuera 

«le F r a n c i a d e s p u é s «le l a s e g u n d a g u e r r a m u n 

d i a l . 

L a c e l e b r a c i ó n de este X X V I I congreso , c o n 

l a c o o p e r a c i ó n de l a F e d e r a c i ó n d e I n d u s t r i a s 

Q u í m i c a s de B é l g i c a , o f r e c e r á l a o c a s i ó n de m a n 

tener , e n u n p l a n o i n t e r n a c i o n a l , las necesar ias 

r e l a c i o n e s y c o n t a c t o s en t re los e l e m e n t o s c ien

t í f i c o s , t é c n i c o s e i n d u s t r i a l e s q u e c o n t r i b u y e n 

a l p rogreso d e l a Q u í m i c a a p l i c a d a . 

L a s personas q u e deseen o b t e n e r da tos refe

rentes a l d e s a r r o l l o d e esta r e u n i ó n o deseen 

p r e s e n t a r a l g ú n t r a b a j o e n e l l a p u e d e n d i r i g i r s e 

a l C o m i t é de O r g a n i z a c i ó n , X X V I 1 C o n g r e s o de 

Q u í m i c a I n d u s t r i a l , 3 2 r u é J o s e p h I I , B r u s e l a s 

( B é l g i c a ) . 

Es te congreso e s t á o r g a n i z a d o p o r l a Socie

d a d de Q u í m i c a I n d u s t r i a l , q u e es u n a e n t i d a d 

i n t e r n a c i o n a l r e c o n o c i d a d e u t i l i d a d p ú b l i c a . Y 

l a c o n v o c a t o r i a de l a r e u n i ó n l l e v a las f i r m a s 

d e los s e ñ o r e s R . B i e n a i m e , p r e s iden t e d e la 

S o c i e d a d , y F r . B o u d a r t , C . J . G u i l l i s s e n , J . G e -

r a r d y A . G u i l m o n t , q u e o s t e n t a n los p r i n c i p a l e s 

pues tos d i r e c t i v o s e n la o r g a n i z a c i ó n d e l c o n 

greso. 

1" Congreso Internacional de Espeleología. 

A p r i n c i p i o s d e s e p t i e m b r e pa sado se r e u n i ó 

e n P a r í s este congreso , b a j o la p r e s i d e n c i a d e l 

D r . R e n e J e a n n e l . E s t u v i e r o n represen tadas v e i n 

te n a c i o n e s . 

E n é l se d i s c u t i e r o n temas c o n c e r n i e n t e s a las 

c o r r i e n t e s s u b t e r r á n e a s c o m o p o s i b l e fuen te de 

e n e r g í a , a l a b i o l o g í a y l a f o t o g r a f í a s u b t e r r á 

neas y a l a c a r t o g r a f í a de las g ru tas . 
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11' Congreso Internacional de Plantas Me
dicinales.—-Para los t l i a s I a l 7 de d i c i e m b r e es

t á a n u n c i a d a l a r e u n i ó n e n S a n P a b l o ( B r a s i l ) 

d e esta a s a m b l e a q u e o r g a n i z a l a ( C o m i s i ó n d e 

E s t u d i o s d e P l a n t a s B r a s i l e ñ a s m e d i c i n a l e s y t ó 

x i c a s de la I .n i i h . n l d e F a r m a c i a y O d o n t o l o g í a 

d e la ( ' D i v e r s i d a d de S a n P a b l o e n u n i ó n d e va

r ias o r g a n i z a c i o n e s i n t e r n a c i o n a l e s . 

I n t e g r a r á n e l c o n g r e s o tres secc iones d i s t i n 

tas: B o t á n i c a y F a r m a c o g n o s i a , Q u í m i c a , Far

m a c o d i n à m i c a , y t res secc iones t é c n i c a s : Indus 

t r i a , P r o d u c c i ó n y C o m e r c i o . 1.a c o m i s i ó n or

g a n i z a d o r a d e l c o n g r e s o e s t á d i r i g i d a p i n e l 

P r o f . P a u l o d e T o l e d o A r t i g a s . 

L U C H A I N T E R N A C I O N A L C O N T R A 
L A L A N G O S T A 

D i r i g i d a p o r l a F ' . A . O . , y c o n l a c o l a b o r a c i ó n 

d e los es tados i n t e r e sados , e l " C o m i t é I n t e r n a 

c i o n a l c o n t r a l a l a n g o s t a " p r o y e c t a r e a l i z a r e n 

e l C e r c a n o y M e d i o O r i e n t e u n a i n t e n s a c a m 

p a ñ a d i r i g i d a a c o m b a t i r c o n t o d a e n e r g í a la 

p l a g a d e a c r í d i d o s , q u e los t r aba jo s r e a l i z a d o s 

s e p a r a d a m e n t e ]>or c a d a u n o de los g o b i e r n o s 

de d i c h o s p a í s e s n o h a l o g r a d o d e t e n e r e n los 

c u a t r o ú l t i m o s a ñ o s . 

E l m i s m o " C o m i t é " t u v o u n a r e u n i ó n ex

t r a o r d i n a r i a d u r a n t e e l p a s a d o m e s d e j u l i o e n 

E l S a l v a d o r , p a r a c o o r d i n a r l a l a b o r de los p a í s e s 

c e n t r o a m e r i c a n o s y M é x i c o , c o n o b j e t o d e de

t e r m i n a r e l e x t e r m i n i o d e las m a n c h a s m i g r a t o 

r i a s de a c r í d i d o s , q u e p r o c e d e n t e s de d i v e r s a s 

zonas m o n t a ñ o s a s d e H o n d u r a s , N i c a r a g u a y 

C o s t a R i c a se e x t i e n d e n d e c u a n d o e n c u a n d o 

p o r A m é r i c a c e n t r a l . 

A es ta r e u n i ó n , q u e l a F ' . A . O . a u s p i c i a b a y 

q u e fue p r e s i d i d a p o r e l M i n i s t r o d e A g r i c u l t u r a 

d e E l S a l v a d o r , D o n R o b e r t o Q u i ñ ó n e z , asist ie

r o n de l egados d e G u a t e m a l a , H o n d u r a s , M é x i c o , 

E l S a l v a d o r , C o s t a R i c a , N i c a r a g u a , a s í c o m o 

t a m b i é n d e la p r o p i a F . A . O . 

C A N A D A 

E n lo s d í a s 10 d e agos to a 15 d e s e p t i e m b r e 

ú l t i m o s se c e l e b r ó e n l a U n i v e r s i d a d d e T o r o n 

to la p r i m e r a s e s i ó n d e l a C o m i s i ó n d e I n s t r u 

m e n t o s y M é t o d o s d e O b s e r v a c i ó n d e l a O r g a n i 

z a c i ó n M e t e o r o l ó g i c a M u n d i a l . 

M E X I C O 

Sociedad Geologica Mexicana.—Con m o t i v o 

d e c u m p l i r e l d í a 15 d e m a y o p r ó x i m o e l c i n 

c u e n t a a n i v e r s a r i o d e s u v i d a , l a S o c i e d a d G e o 

l ó g i c a d e M é x i c o h a o r g a n i z a d o u n a C o n v e n c i ó n 

G e o l ó g i c a N a c i o n a l , q u e se c e l e b r a r á e n aque

l l a f e cha . 

l . o s t emas q u e l a c o n v e n c i ó n h a b r á d e c o m 

p r e n d e r a b a r r a r á n tcxlas las r a m a s g e o l ó g i c a s , y 

se espera t a m b i é n q u e e n e l l a sean p resen tados 

t r aba jo s d e g e o l o g í a a p l i c a d a a d ive r sas espe

c i a l i d a d e s , y q u e s e r v i r á n p a r a d a r a c o n o c e r 

lo s a d e l a n t o s d e l a c i e n c i a g e o l ó g i c a e n M é x i c o . 

T o d o s los d a t o s referentes a l a ( C o n v e n c i ó n 

e n p r o y e c t o p u e d e n ob t ene r se d e l P r e s i d e n t e 

e j e c u t i v o d e l a S o c i e d a d G e o l ó g i c a M e x i c a n a , 

I n g . M a n u e l A l v a r e z J r . , o d e l S e c r e t a r i o , I n g . 

C a r l o s C a s t i l l o , h a l l á n d o s e d o m i c i l i a d a la o f i 

c i n a o r g a n i z a d o r a e n l a c a l l e d e C i p r é s N ú m . 

176, M é x i c o 1, D . F . 

C U B A 

1 7 / Congreso Internacional de Pediatría. 
T u v o l u g a r e n l a c i u d a d d e L a H a b a n a , e n los 

d í a s 12 a 17 d e o c t u b r e ú l t i m o , o c u p á n d o s e d e 

lo s s i g u i e n t e s t e m a s p r i n c i p a l e s : L a e p i l e p s i a e n 

l a i n f a n c i a : r e l a to re s : D r . J . P i c a z a y c o l a b o r a 

do res ( C u b a ) . D i a g n ó s t i c o d e las m a l f o r m a c i o 

nes c o i i g é n i t a s d e l c o r a z ó n y t r a t a m i e n t o q u i r ú r 

g i c o ; r e l a t o r : P r o f . A . C a s t e l l a n o s ((Cuba). L o s 

p r o b l e m a s d e l p r e m a t u r o ; r e l a t o r : P r o f . A . Y i p -

p o 11-ml .n ic l i . i l . L a t u b e r c u l o s i s p r i m a r i a y sus 

c o m p l i c a c i o n e s ; r e l a t o r : P r o f . A . W a l l g r e n (Sue-

c i a ) . P r o b l e m a s d e l m e t a b o l i s m o y n u t r i c i ó n ; 

r e l a t o r : P r o f . G y o r g y ( E s t a d o s U n i d o s ) . E l g r a n 

" f o r u u i " p e d i á t r i c o c o m p u e s t o p o r q u i n c e p r o 

fesores y u n d i r e c t o r m o d e r a d o r , r e s p o n d i ó a las 

p r e g u n t a s r e l a t i v a s a estos t emas q u e se presen

t a r o n p o r e s c r i t o e n l a S e c r e t a r í a d u r a n t e la ce

l e b r a c i ó n d e l c o n g r e s o . 

H A I T Í 

E l p r e s i d e n t e d e l a R e p ú b l i c a ha p e d i d o a 

l a F . A . O . q u e c o n s t r u y a e n H a i t í u n v i v e r o pis

c í c o l a , c o m o p r o y e c t o d e m o s t r a t i v o d e n t r o d e l 

p r o g r a m a a m p l i a d o d e as i s t enc ia t é c n i c a . 

C O S T A R I C A 

Instituto lnteramericano de Ciencias Agríco
las.—F.ste c e n t r o , r a d i c a d o e n T u r r i a l b a , h a o r 

g a n i z a d o , c o n e l a u x i l i o d e l a F ' . A . O . , u n c u r s o 

i n t e r n a c i o n a l de D a s o n o m í a t r o p i c a l , q u e se ce

l e b r a r á d u r a n t e los d í a s 2 d e n o v i e m b r e a 2 d e 

d i c i e m b r e e n P u e r t o R i c o . E l p r o g r a m a d e l c u r 

so c o m p r e n d e l a b o r d e s e m i n a r i o , t r aba jos p r á c -

i t i cos , v i s i t as a l c a m p o p a r a o b s e r v a r las l abo res 

forestales r e a l i z a d a s e n e l p a í s , y su a p l i c a c i ó n 

e n o t r o s l uga re s , y d i s c u s i ó n s o b r e los m e d i o s 

i m á s a d e c u a d o s p a r a p r o m o v e r e l i n t e r c a m b i o 
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d e c o n o c i m i e n t o s y la c o o r d i n a c i ó n de los p ro

g r a m a s forestales de v a r i a s n a c i o n e s . 

A c a d a u n o d e lo s p a í s e s de C e n t r o a m é r i c a 

y d e l C a r i b e se les h a c o n c e d i d o l a p o s i b i l i d a d 

de t i ue p u e d a n e n v i a r dos a l u m n o s c o m o beca

r ios . 

V E N E Z U E L A 

Premio de Protección a la Naturaleza.—Des
pués d e l a A s a m b l e a G e n e r a l de la U n i ó n Inter

n a c i o n a l p a r a l a P r o t e c c i ó n a l a N a t u r a l e z a , 

c e l e b r a d a e n C a r a c a s e n s e p t i e m b r e d e 1952, e l 

g o b i e r n o v e n e z o l a n o h a c r e a d o u n p r e m i o a n u a l 

d e 3 0 0 0 d ó l a r e s y u n d i p l o m a p a r a e l r e s iden te 

q u e h a y a c o n t r i b u i d o m á s e f i c azmen te a l a con

s e r v a c i ó n de los recursos na tu ra l e s d e l p a í s capa

ces de ser r e n o v a d o s . 

B R A S I L 

Tercer Congreso Farmacéutico y Bioquímico 
Panamericano.—Se r e u n i r á e n l a c i u d a d de S a n 

P a b l o d e l 1 a l 8 d e d i c i e m b r e de 1954, d u r a n t e 

e l a ñ o d e l c e n t e n a r i o de l a f u n d a c i ó n de l a 

c i u d a d , o r g a n i z a d o p o r l a F e d e r a c i ó n de A s o 

c i a c i o n e s de F a r m a c é u t i c o s d e l B r a s i l y a u s p i c i a 

d o p o r l a F e d e r a c i ó n P a n a m e r i c a n a F a r m a c é u 

t i c a y B i o q u í m i c a . S u c o m i t é e j e c u t i v o se h a l l a 

i n t e g r a d o p o r las pe rsonas s igu ien te s : P r e s i d e n t e , 

C á n d i d o F o n t a u r a ; V i c e p r e s i d e n t e s , C o r n e l i o 

T a d d e i y A b e l de O l i v e i r a ; S e c r e t a r i o g e n e r a l , 

C . H . L i b e r a l l i . L a S e c r e t a r í a , d e l a q u e pue

d e n s o l i c i t a r i n f o r m e s los in te resados , se e n c u e n 

t ra e n l a F a c u l t a d de F a r m a c i a y O d o n t o l o g í a 

de l a U n i v e r s i d a d d e S a n P a b l o , R ú a 3 R í o s 

3 6 3 . S a o P a u l o ( B r a s i l ) . 

P E R Ú 

Segundo Congreso farmacéutico y Bioquí
mico Peruano.—Se h a c e l e b r a d o r e c i e n t e m e n t e 

e n L i m a este congreso b a j o l a p r e s i d e n c i a d e l 

P ro f . M a r c o A n t o n i o G a r r i d o M . , y c o n l a Se

c r e t a r í a g e n e r a l d e l P r o f . J u l i o E . L ó p e z G u i l l e n . 

E l P r o f . M a r c o A . G a r r i d o , d e l a F a c u l t a d 

de F a r m a c i a y B i o q u í m i c a de l a U n i v e r s i d a d de 

S a n M a r c o s , d e L i m a , h a a s i s t i do c o m o i n v i t a d o 

de h o n o r d e l G o b i e r n o f r a n c é s a l a X V A s a m 

b l e a G e n e r a l d e l a F e d e r a c i ó n F a r m a c é u t i c a In

t e r n a c i o n a l , c e l e b r a d a e n P a r í s d e l 14 a l 18 d e 

s e p t i e m b r e pasado . 

C H I L E 

E l L a b o r a t o r i o d e P r o t o z o o l o g l a d e l D e p a r 

t a m e n t o de P a r a s i t o l o g í a de l a U n i v e r s i d a d de 

C h i l e , l a b o r a t o r i o q u e d i r i g e e l D r . T . P i z z i , h a 
r e c i b i d o r e c i e n t e m e n t e u n a c o n t r i b u c i ó n de 
10 000 d ó l a r e s pa r a f o m e n t o de los t r aba jos 
de i n v e s t i g a c i ó n c i e n t í f i c a , d e la F u n d a c i ó n R o e -
ke fe l l e r . 

E n S a n t i a g o de C h i l e se h a i n a u g u r a d o e l 
I n s t i t u t o de Inves t igac iones C e r e b r a l e s , q u e la
b o r a r á ba jo l a d i r e c c i ó n t l e l P r o f . A l f o n s o 
A s e n j o . 

U R U G U A Y 

E l D r . E . de R o b e r t i s , je fe d e l D e p a r t a m e n t o 

d e U l t r a e s t r u c t u r a c e l u l a r d e l I n s t i t u t o d e I n 

v e s t i g a c i ó n de C i e n c i a s B i o l ó g i c a s de M o n t e v i 

d e o , h a as i s t ido c o m o r e l a t o r o f i c i a l a l C o n g r e 

so I n t e r n a c i o n a l de F i s i o l o g í a , q u e se r e u n i ó e n 

M o n t r e a l ( C a n a d á ) e n los d í a s 31 de agosto a 4 

d e s e p t i e m b r e [jasados, e n e l q u e se o c u p ó d e l 

t e m a " L a h i d r ó l i s i s f i s i o l ó g i c a de l a t i r o g l o b u l i -

n a e n l a g l á n d u l a t i r o i d e s " . 

D u r a n t e su paso p o r los Es t ados U n i d o s e l 

D r . de R o b e r t i s p r o n u n c i ó u n a c o n f e r e n c i a so

b r e recientes i n v e s t i g a c i o n e s e n m i c r o s c o p í a elec

t r ó n i c a e n l a Soc ie ty o f E l e c t r o n M i c r o s c o p y de 

N u e v a Y o r k , y u n cu r so sob re e l " P r o g r e s o de 

l a M i c r o s c o p í a e l e c t r ó n i c a e n B i o l o g í a y M e d i c i 

n a " c o m o profesor W a l k e r A m e s , d e A n a t o m í a 

d e la U n i v e r s i d a d d e W a s h i n g t o n . 

Distinción—El n e u r ó l o g o u r u g u a y o , D r . Ber -

n a r d i n o R o d r í g u e z , m e d i c o d e l I n s t i t u t o de N e u 

r o l o g í a de la F a c u l t a d d e M e d i c i n a de M o n t e 

v i d e o y p r e s i d e n t e d e la S o c i e d a d d e N e u 

r o l o g í a y N e u r o c i r u g í a d e l U r u g u a y , h a s i d o 

d e s i g n a d o m i e m b r o d e h o n o r d e l a S o c i e d a d 

F r a n c e s a de N e u r o l o g í a , e n l a ú l t i m a a s a m b l e a 

g e n e r a l c e l e b r a d a p o r d i c h a i n s t i t u c i ó n . 

P O R T U G A L 

Academia de Ciencias de Lisboa.—Han s i d o 

e l e g i d o s m i e m b r o s de esta A c a d e m i a los p rofe

sores b r a s i l e ñ o s M i g u e l O z o r i o d ' A l m e i d a , T h a -

les M a r t i n s y C a r l o s C h a g a s F i l h o . 

I T A L I A 

Symposium Internacional sobre Genética Mé

dica.— E n los d í a s 6 y 7 de s e p t i e m b r e ú l t i m o h a 

t e n i d o l u g a r e n R o m a el P r i m e r s i m p o s i o sobre 

G e n é t i c a m é d i c a o r g a n i z a d o p o r e l I n s t i t u t o 

d e G e n é t i c a M é d i c a y G e m e l o l o g í a " G r e g o r i o 

M e n d e l " . 



C I E N C I A 

Ciencia aplicada 
EFECTO DEL C A L O R SOBRE EL VIRUS DE L A HEPATITIS 

por 

F. F. GAVARRÓN, J- I. BOLÍVAR V B . BUCAV 

Lab*. D r . Zapata, S. A . 

México , D . F . 

E n estos ú l t i m o s a ñ o s s o n m u c h o s los t r aba 
jos q u e sob re l a h e p a t i t i s s é r i c a y l a h e p a t i t i s 
i n f e c c i o s a se h a n p u b l i c a d o ( I , 2 , 3, 4 , 5, 6 , 7) . 
S i n e m b a r g o , r e v i s a n d o es ta a b u n d a n t e b i b l i o g r a 
f ía se l l e g a f á c i l m e n t e a l a c o n c l u s i ó n d e q u e 
t a n t o e l as|>eclo e p i d e m i o l ó g i c o , sob re t o d o e n 
e l caso de l a h e p a t i t i s s é r i c a , c o m o los p r o b l e 
m a s b i o q u í m i c o s d e d e s t r u c c i ó n o i n a c t i v a c i ó n 
d e los agentes e t i o l ó g i c o s d e estas i n f e c c i o n e s se 
e n c u e n t r a n b a s t a n t e c o n f u s o s , d e t a l f o r m a q u e 
se h a c r e a d o u n g r a v e p r o b l e m a p a r a t odas 
a q u e l l a s p e r s o n a s q u e h a c e n u s o d e l p l a s m a h u 
m a n o y d e sus d e r i v a d o s . S i n e m b a r g o , p a r e c e 
t a m b i é n es tar b i e n c l a r o e l h e c h o d e q u e los 
p e l i g r o s d e l a t r a n s m i s i ó n d e l a h e p a t i t i s p o r 
v i r u s , p o r uso d e p l a s m a , se d e b e n a los e r r o r e s 
i n t r o d u c i d o s p o r l o s m é t o d o s c l á s i c o s d e m a n i p u 
l a c i ó n y c o n s e r v a c i ó n d e l p l a s m a h u m a n o . D e 
t a l f o r m a q u e e l e m p l e o d e lo tes d e p l a s m a c o n 
se rvados por t l e s e c a c i ó n , c o n g e l a c i ó n o r e f r i g e r a 
c i ó n , p r o d u c e n a c t u a l m e n t e d e u n 5 a u n 2 2 % 
d e casos d e h e p a t i t i s s é r i c a (8). 

P o r o t r o l a d o , e x i s t e n tres i n d i c a c i o n e s c l a r a s 
d e q u e e l m a n t e n i m i e n t o d e l p l a s m a y sus d e r i 
v a d o s a u n a t e m p e r a t u r a d e t e r m i n a d a , d u r a n t e 
u n t i e m p o a d e c u a d o , p r o d u c e la c o m p l e t a des
t r u c c i ó n o i n a c t i v a c i ó n d e l v i r u s d e l a h e p a t i t i s 
s é r i c a . S i b i e n es c i e r t o q u e lo s r a y o s u l t r a v i o l e 
ta t i e n e n u n a g r a n c a p a c i d a d d e d e s t r u c c i ó n 
d e l v i r u s , c u a n d o é s t e se p u e d e s o m e t e r a u n a 
i n t e n s i d a d d e r a d i a c i ó n a d e c u a d a , t e n e m o s q u e 
desecha r este m é t o d o , p u e s t o q u e l a i r r a d i a c i ó n 
d e l p l a s m a t i e n e d i f i c u l t a d e s p r á c t i c a s q u e h a 
cen q u e n o sea f a c t i b l e d e s t r u i r e l v i r u s con te 
n i d o e n e l p l a s m a y sus d e r i v a d o s , y a q u e d i c h a 
d e s t r u c c i ó n l l e v a a p a r e j a d a l a d e las p r o t e í n a s 
p l a s m á t i c a s ( 9 , 10). P o r l o t a n t o , nos e n c o n t r a 
m o s e n este m o m e n t o f ren te a los tres da to s 
c o n c r e t o s q u e a c a b a m o s d e m e n c i o n a r y q u e s o n 
los s i g u i e n t e s : 

1.—De l a p r á c t i c a m e d i c a d i a r i a se i n f i e r e 
q u e e l v i r u s d e l a h e p a t i t i s s é r i c a es d e s t r u i d o a 
l a t e m p e r a t u r a d e e b u l l i c i ó n (en M é x i c o ) , e n t r e 

5 y 6 m i n . Es o b v i o h a c e r n o t a r q u e n o q u e r e 
m o s c o n es to d e c i r q u e sea r e c o m e n d a b l e e l 
m a n t e n e r e n e b u l l i c i ó n las j e r i n g a s de i n y e c c i ó n 
u o t r o e q u i p o q u i r ú r g i c o t a n s ó l o d u r a n t e 5 m i n , 
ya q u e es d i f í c i l l o g r a r q u e las d i s t i n t a s pa r tes 
d e los o b j e t o s q u e se e n c u e n t r a n e n e l r e c i p i e n t e 
c o n a g u a h i r v i e n d o a d q u i e r a n l a t e m p e r a t u r a d e 
e b u l l i c i ó n d e l a g u a c o n r a p i d e z s u f i c i e n t e p a r a 
c o n s i d e r a r q u e h a n s u f r i d o u n c a l e n t a m i e n t o d e 
9 3 ° , d u r a n t e l o s 5 ó 6 m i n q u e se e n c o n t r a r o n 
s u m e r g i d o s e n e l a g u a h i r v i e n d o , p u e s t o q u e l a 
m a l a c o n d u c c i ó n t é r m i c a d e m a t e r i a l e s c o m o e l 
v i d r i o y l a d i f i c u l t a d d e c a l e n t a r a esa t e m p e r a 
t u r a las b u r b u j a s d e a i r e , q u e s i e m p r e se en 
c u e n t r a n a d h e r i d a s a las s u p e r f i c i e s de estos o b 
j e to s , i m p o s i b i l i t a n e l c a l e n t a m i e n t o d e estas 
zonas q u e p u e d e n es tar i n f e c t a d a s , n o p r o d u 
c i é n d o s e l a d e s t r u c c i ó n t o t a l d e l v i r u s e n esos 
p u n t o s y d a d a l a e l e v a d í s i m a i n f e c l i v i d a d d e 
este v i r u s , s o n s u f i c i e n t e s estas p e q u e ñ a s zonas 
n o c a l e n t a d a s a t e m p e r a t u r a a d e c u a d a p a r a ser
v i r d e fo ros s u m i n i s t r a d o r e s d e v i r u s . P o r l o 
t a n t o , a l h a b l a r d e q u e l a d e s t r u c c i ó n d e l v i r u s 
se p r o d u c e a l a t e m p e r a t u r a d e 9 3 ° , q u e r e m o s 
d e c i r q u e si u n l i q u i d o o l a s u p e r f i c i e de u n 
o b j e t o i n f e c t a d o c o n v i r u s es m a n t e n i d o e n su 
t o t a l i d a d a esta t e m p e r a t u r a e n t r e 5 y 6 m i n , e l 
v i r u s se d e s t r u y e t o t a l m e n t e . 

2. — E l s e g u n d o p u n t o e s t á d a d o p o r los N a 
t i o n a l I n s t i t u t e s o f H e a l t h d e E s t a d o s U n i d o s 
(11), c o n r e spec to a las n o r m a s d e e l a b o r a c i ó n 

d e a l b ú m i n a h u m a n a , e n las c u a l e s se e s p e c i f i c a 
q u e l a s o l u c i ó n d e este p r o d u c t o d e b e r á ser ca
l e n t a d a a 6 0 ° d u r a n t e 10 h c o n s e c u t i v a » (12) . 
R e c i e n t e m e n t e M u r r a y y D i e f e n b a c h (13) , d e l 
N a t i o n a l M i c r o b i o l o g i c a l I n s t i t u t e , N a t i o n a l Ins
t i t u t e s o f H e a l t h , d e t e r m i n a r o n q u e mezc l a s d e 
p l a s m a s h u m a n o s i n f e c t a d o s , c a l e n t a d a s a 6 0 ° 
d u r a n t e 4 h , p o r e l c o n t r a r i o , s i g u i e r o n conser 
v a n d o su c a p a c i d a d d e p r o d u c i r h e p a t i t i s des
p u é s d e este t r a t a m i e n t o . 

3 . — E l t e r ce r y ú l t i m o p u n t o e s t á d a d o p o r 
A l i e n et al., q u i e n e s d e m u e s t r a n q u e l a conser-
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v a c i ó n d e l p l a s m a h u m a n o d u r a n t e u n p e r í o d o 
d e 6 meses, a t e m p e r a t u r a a m b i e n t e p r o d u c e l a 
d e s t r u c c i ó n d e l v i r u s d e la h e p a t i t i s s é r i c a , a u n 
e n p l a s m a s o b t e n i d o s d e d o n a d o r e s c o n h e p a t i t i s 
s é r i c a . 

A estos tres p u n t o s p o d e m o s a ñ a d i r u n cuar
to, q u e n o h a s ido c o m p r o b a d o a ú n , a u n q u e 
s i rve d e n o r m a de t r a b a j o e n d iversas ocas iones , 
n o p r e c i s a m e n t e r e l a c i o n a d a s c o n e l v i r u s d e l a 
h e p a t i t i s ; es d e c i r , q u e f r ecuen t emen te e n l a e la
b o r a c i ó n de a n t i t o x i n a s o sueros, a s í c o m o e n l a 
de g l o b u l i n a g a m m a h u m a n a , se sue le somete r 
a estos p r o d u c t o s , ya t e r m i n a d o s , a u n ca l en ta 
m i e n t o de 5 0 ° d u r a n t e 50 h . Este c u a r t o p u n t o 
t a m b i é n cae s e n s i b l e m e n t e d e n t r o de l a c u r v a 
t r a z a d a . 

Es tos tres p u n t o s pa recen i n d i c a r " a p r i o r i " 
u n a r e l a c i ó n en t re e l t i e m p o de c a l e n t a m i e n t o 
y l a t e m p e r a t u r a , o sea q u e a p a r e n t e m e n t e d e b e 
e x i s t i r u n a r e l a c i ó n en t re el c a l o r s u m i n i s t r a d o 
y la d e s t r u c c i ó n d e l v i r u s . C o n este o b j e t o se 
g r á f i c a e l l o g a r i t m o d e l t i e m p o c o n t r a l a t empe
r a t u r a a b s o l u t a , o b s e r v á n d o s e q u e los tres p u n t o s 
e x p e r i m e n t a l e s m e n c i o n a d o s se e n c u e n t r a n c o l o 

r
ido I-

-1 0 1 2 1 4 loa e 

F i g . 1 

cados s e n s i b l e m e n t e e n u n a l í n e a rec ta . T r a z a d a 
esta c u r v a ( f ig . 1 ) , p o d e m o s d e d u c i r s u e c u a c i ó n 
( v é a s e T a b l a I ) . 

T A B L A I 

í O obs. $ cale. %E 

20 4320 4028 — 6,75 
50 50 50 0,00 
60 10 11,57 + 15,70 
93 0,10 0,093 + 7,00 

siendo su error medio: 
Em = ± 7,36% 

y su error m á x i m o : 

Emax = + 15,70% 
L a ecuación de la curva será: 

log 9 = 4,8759 — 0,06354 / ( A ) 

C o n ob je to d e t ener a m a n o datos de t i e m p o s 
d e i n a c t i v a c i ó n d e l v i r u s a d i f e ren te s t e m p e r a 
turas , se h a e m p l e a d o l a e c u a c i ó n A p a r a obte-
n e r los r e su l t ad os r e s u m i d o s e n la T a b l a I I , los 
cua les i n c l u y e n el f ac to r d e s e g u r i d a d c o n s i d e 
r a d o d e n t r o de los va lores e x p e r i m e n t a l e s e n los 
cuales i n c l u y e n e l fac tor d e s e g u r i d a d cons ide-

T A B L A I I 

i° e 

20 4320 h 
25 1937 „ 
30 933 „ 
35 449 „ 
37 335 „ 
40 216 „ 
45 104 „ 
50 50 „ 
55 24,06 „ 
60 10 „ 
65 5,57 „ 
70 2,68 „ 
75 1,29 „ 
80 37,5 min 
85 17,9 „ 
90 8,52 „ 
98 6,00 „ 
95 4,14,, 

100 2,00 „ 

DISCUSIÓN 

Si s u p o n e m o s q u e e l p r o c e s o de i n a c t i v a c i ó n 
d e l v i r u s es d e l t i p o de u n a r e a c c i ó n q u í m i c a , 
p o d r e m o s g r a f i c a r e l l o g a r i t m o d e l a i n v e r s a d e l 

Fig . 2 
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t i e m p o c o n t r a l a i n v e r s a d e l a t e m p e r a t u r a abso
l u t a d e b i é n d o s e o b t e n e r u n a l i n e a r e c t a . C o m o 
se p u e d e ver e n l a f i g u r a 2 se l o g r a s e n s i b l e 
m e n t e u n a l i n e a r e c t a c u y a e c u a c i ó n o b t e n i d a 
p o r e l m é t o d o d e m í n i m o s c u a d r a d o s es l a s i 
g u i e n t e : 

1 (¡891 
loe - = 19,76 

6 T 
(B) 

e n d o n d e 6 es e l t i e m p o y T l a t e m p e r a t u r a 

a b s o l u t a . E s t a e c u a c i ó n se p u e d e t r a n s f o r m a r a 

l a f o r m a de A r r h e n i u s : 

1 9 0 . 4 2 3 1 5 3 0 
ln - = 

6 R RT 
( C ) 

Se h a e m p l e a d o l a f o r m a r e c i p r o c a 1 d p o r q u e 
esta c a n t i d a d es d i r e c t a m e n t e p r o p o r c i o n a l a l a 
c o n s t a n t e de v e l o c i d a d d e r e a c c i ó n , es d e c i r q u e : 

1 
- = ka ( D ) 

e n d o n d e k es l a c o n s t a n t e d e v e l o c i d a d d e reac
c i ó n y a es u n f a c t o r d e p r o p o r c i o n a l i d a d . S i se 
sus t i t uye l a e c u a c i ó n D e n C se o b t i e n e : 

ln k = 
90.42 

ln a 
R 

3 1 5 3 0 

RT 
( E ) 

en d o n d e se h a n a g r u p a d o lo s t é r m i n o s cons

tantes . 

D e a c u e r d o c o n e l c o n c e p t o d e l " c o m p l e j o 

a c t i v a d o " d e G l a s s t o n e , L a i c l l e r y E y r i n g , l a en

t a l p i a d e a c t i v a c i ó n p a r a n u e s t r o r a s o e s t a r í a 

d a d a p o r : 

A / / = 3 1 5 3 0 r a l / g m o l 

q u e es e l c o e f i c i e n t e d e t e m p e r a t u r a e n l a e c u a 

c i ó n E. 

E s t a c a n t i d a d es d e l m i s m o o r d e n q u e p a r a 
la g r a n m a y o r í a d e las r e a c c i o n e s q u í m i c a s , p e r o 
d a d o e l e l e v a d o peso m o l e c u l a r d e l v i r u s , l a 
e n e r g í a d e a c t i v a c i ó n p o r u n i d a d d e m a s a es t a n 
b a j a q u e r e s u l t a i m p o s i b l e m e d i r l a c o n lo s ac
tua les m é t o d o s a n a l í t i c o s . 

L a e c u a c i ó n B n o es d e n i n g u n a m a n e r a 

e x a c t a , pues i n c l u y e dos t i p o s de e r r o r e s : 

I . — E n l a d e t e r m i n a c i ó n d e los v a l o r e s e x p e 
r i m e n t a l e s q u e h a n s e r v i d o d e base p a r a e l c a l c u 
l o , e l t i e m p o r e p o r t a d o n o es s o l a m e n t e e l nece
s a r i o p a r a d e s t r u i r e l v i r u s , s i n o q u e , a d e m á s , 

i n c l u y e u n f a c t o r d e s e g u n d a d d e m a g n i t u d des
c o n o c i d a . 

2 .—Salvo e n los p u n t o s m e d i o s e n lo s cua l e s 
p u e d e hal>er u n a r e l a t i v a e x a c t i t u d , e n los ex t re 
mos , c o r r e s p o n d i e n d o a t i e m p o s d e m a s i a d o cor
tos, n o se h a t o m a d o e n c u e n t a e l e fec to d e u n 
a u m e n t o g r a d u a l d e t e m p e r a t u r a ; y p o r o t r a 
p a r t e , a ba jas t e m p e r a t u r a s l o s t i e m p o s s o n t a n 
l a rgos q u e a l g u n o s c i e n t o s d e h o r a s m á s o me
nos t i e n e n p o c o e fec to s o b r e e l v i r u s . 

L a c u r v a r e a l d e d e s c o m p o s i c i ó n n o c o i n c i d e , 
pues , c o n l a s u g e r i d a , p e r o pa rece l ó g i c o s u p o n e r 
q u e sea p r ó x i m a y p o s i b l e m e n t e p a r a l e l a a e l l a . 
A h o r a b i e n , a u n c u a n d o s u p o n g a m o s q u e los 
p u n t o s e x p e r i m e n t a l e s n o son e x a c t a m e n t e los d e 
d e s t r u c c i ó n d e l v i r u s , p u e s t o q u e t i e n e n u n mar 
g e n ele s e g u r i d a d , nos p e r m i t e n c o n s t r u i r u n a 
c u r v a d e l a c u a l se p u e d e n o b t e n e r p r o b a b l e 
m e n t e c o n d i c i o n e s p r á c t i c a s de t r a b a j o , p r e c i 
s a m e n t e p o r es tar e l a b o r a d a c o n ese " f a c t o r d e 
s e g u r i d a d " . C o n l a p r e s e n t a c i ó n d e estas c u r v a s 
q u i s i é r a m o s o r i e n t a r las i n v e s t i g a c i o n e s fu tu r a s 
s o b r e d e s t r u c c i ó n d e l v i r u s d e l a h e p a t i t i s , e v i 
t a n d o c o n e s to t r aba jo s q u e a p a r e n t e m e n t e t i e n e 
" a p r i o r i " p o c a s p r o b a b i l i d a d e s d e é x i t o ; p o r 
e j e m p l o , e l c a l e n t a m i e n t o d e l a v a c u n a d e l a 
f i e b r e a m a r i l l a d u r a n t e 1 h a 5 6 ° , es i n d u d a b l e ; 
m e n t e i n s u f i c i e n t e p a r a i n a c t i v a r e l v i r u s q u e 
p u e d a l l e v a r e l s u e r o q u e se ag rega a la v a c u n a , 
c o m o y a h i c i e r o n n o t a r S a w y e r et al. (12) ; asi
m i s m o , e l t r a b a j o y a m e n c i o n a d o d e M u r r a y y 
D i e f e n b a c h (13), q u e d a t o t a l m e n t e fuera d e los 
d a t o s d e n u e s t r a s g r á f i c a s . 

Q u e d a p o r l o t a n t o a b i e r t a a d i s c u s i ó n y 
c o m p r o b a c i ó n e x p e r i m e n t a l e l v a l o r d e es ta re la
c i ó n e n t r e l a t e m p e r a t u r a y e l t i e m p o de i n a c t i 
v a c i ó n q u e p u e d e ser d e g r a n u t i l i d a d si f u t u r o s 
t r a b a j o s e x p e r i m e n t a l e s e n seres h u m a n o s r a t i f i 
c a n nues t r a s s u p o s i c i o n e s . 

.SUMARIO 

1. —Se c o n s i d e r a e l e s t ado a c t u a l d e l o s c o n o 
c i m i e n t o s s o b r e l a d e s t r u c c i ó n o i n a c t i v a c i ó n d e l 
v i r u s d e l a h e p a t i t i s , i n d i c á n d o s e l a e x i s t e n c i a 
d e tres da tos c o n c r e t o s s o b r e este p r o b l e m a : 
a) c a l e n t a m i e n t o d u r a n t e 6 m i n a 9 3 ° ; b) c a l e n 
t a m i e n t o d u r a n t e 10 h a 6 0 ° , y c) c a l e n t a m i e n t o 
d u r a n t e 6 meses a 2 0 ° . 

2 . — C o n s i d e r a n d o estos tres p u n t o s c o m o c ier 
tos, se c o n s t r u y e u n a g r á f i c a p a r a v e r la r e l a c i ó n 
e n t r e e l l o g a r i t m o d e l t i e m p o y l a t e m p e r a t u r a , 
o b s e r v á n d o s e u n a r e l a c i ó n p r á c t i c a m e n t e r ec t i 
l í n e a . 
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3. —Se o b t i e n e l a e c u a c i ó n de l a c u r v a cons
t r u i d a , c a l c u l á n d o s e de e l l a u n a t a b l a c o n los 
t i e m p o s de c a l e n t a m i e n t o p a r a t empera tu ra s q u e 
v a n d e 20 a 1 0 0 ° , c o n i n t e r v a l o s de 5 ° . 

4. —Se d i s cu t e la p o s i b i l i d a d de q u e e l proceso 
sea d e l t i p o d e u n a r e a c c i ó n q u í m i c a , o b t e n i é n 
dose u n a e c u a c i ó n de l a f o r m a de l a d e A r r h e -
n ius , de la c u a l se d e d u c e la e n t a l p i a de ac t iva 
c i ó n d e l proceso, q u e resu l t a ser de l m i s m o o r d e n 
de m a g n i t u d q u e e l d e l a m a y o r pa r t e de las 
reacc iones q u í m i c a s . 

5. —Se a c l a r a l a f a l t a de e x a c t i t u d de estas 
supos ic iones p o r la escasez de pun tos c o n q u e se 
c o n s t r u y ó l a c u r v a y l a fal ta d e p r e c i s i ó n e n l a 
d e t e r m i n a c i ó n d e los m i s m o s , i n v i t á n d o s e a dis
c u t i r las sugerencias presentadas y a d e t e r m i n a r 
nuevos p u n t o s q u e p u e d a n re fu ta r las o co n f i r 
m a r l a s . 

SUMMARY 

1. T h e a c t u a l state o f the a c c o m p l i s h m e n t s 
i n the d e s t r u c t i o n o r i n a c t i v a t i o n o f the h o m o l o 
gous s e r u m h e p a t i t i s v i r u s is c o n s i d e r e d , i n d i c a t 
i n g t h ree conc re t e p o i n t s a b o u t t h i s p r o b l e m : 
a) h e a t i n g for 6 m i n u t e s at 9 3 ° C , b) h e a t i n g 
for 10 h at 60" C , a n d c) h e a t i n g fo r 6 m o n t h s 
at 2 0 ° C . 

2. C o n s i d e r i n g these th ree p o i n t s as b e i n g 
cor rec t , a g r a p h i c is c o n s t r u c t e d i n o r d e r to see 
the r e l a t i o n b e t w e e n t h e l o g a r i t h m o f t i m e a n d 
the t e m p e r a t u r e , t he r e l a t i o n o b s e r v e d is prac
t i c a l l y that o f s t r a igh t l i n e . 

3. T h e e q u a t i o n o f the c o n s t r u c t e d c u r v e is 
o b t a i n e d , c a l c u l a t i n g f r o m i t a t a b l e w i t h the 
h e a t i n g t i m e for t empera tu re s g o i n g f r o m 20 to 
100° C , w i t h 5 ° C i n t e r v a l s . 

4. T h e p o s s i b i l i t y tha t the process m i g h t be 
o f a c h e m i c a l r e a c t i o n type is discussed, o b t a i n 
i n g a n e q u a t i o n i n the A r r h e n i u s f o r m , f r o m 
w h i c h the e n t h a l p i a o f a c t i v a t i o n o f the process 
is d e d u c t e d , w h i c h h a p p e n s to be o f the same 
o r d e r o f m a g n i t u d e o f most c h e m i c a l r eac t ions . 

5. T h e l ack o f e x a c t i t u d e i n these suppos i 

t ions clue to the scarceness o f p o i n t s w i t h w h i c h 
the c u r v e was c o n s t r u c t e d a n d the d e f i c i e n c y of 
p r e c i s s i o n i n d e t e r m i n i n g these p o i n t s is s ta ted , 
i n v i t i n g to discuss the sugges t ions here pre
sented a n d to d e t e r m i n e n e w p o i n t s t ha t m i g h t 
refute o r c o n f i r m t h e m . 
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Miscelánea 
C E N T E N A R I O D E B A L M I S 

t i 2 d e d i c i e m b r e d e 1953 se c u m p l i r á n dos 

s ig los d e l n a c i m i e n t o d e F r a n c i s c o J a v i e r d e B a l -

m i s a q u i e n se d e b e l a i n t r o d u c c i ó n d e l a v a c u n a 

a n t i v a r i ó l i c a e n A m é r i c a . N a c i d o e n A l i c a n t e , 

h i j o y n i e t o d e c i r u j a n o s , B a l m i s se o r i e n t a p o r 

e l m i s m o c a m i n o r e c i b i e n d o s u g r a d o e n V a l e n 

c i a e l a ñ o 1772. D o s a ñ o s d e s p u é s l e v e m o s 

f o r m a r p a r t e , e n c a l i d a d de c i r u j a n o , de l a e x p e 

d i c i ó n a r m a d a c o n t r a A r g e l , q u e d i r i g i ó e l ge

n e r a l 0 " R e i l l y , y a l o s 25 a ñ o s a p a r e c e e n M é -

x i c o e n e l H o s p i t a l d e l A m o r d e D i o s . U n a ñ o 

d e s p u é s d e s u l l e g a d a , e n 1779, se d e s e n c a d e n a 

e n M é x i c o y t o d o C e n t r o a m é r i c a u n a d e l a s 

m á s espantosas e p i d e m i a s d e v i r u e l a su f r i da s e n 

A m é r i c a , c a l c u l á n d o s e los m u e r t o s e n m á s d e 

200 000. Se a c o m p a ñ ó l a t e r r i b l e p l a g a d e t odos 

los c u a d r o s d e s g a r r a d o r e s q u e es d e s u p o n e r . L a 

v i d a q u e d ó p a r a l i z a d a , l o s c a d á v e r e s i n s e p u l t o s 

l l e n a b a n las c a l l e s , r e s u l t a n d o i n s u f i c i e n t e s l o s 

h o s p i t a l e s y c e m e n t e r i o s . Es te e s p e c t á c u l o i m p r e 

s i o n ó de t a l m o i l o a l j o v e n B a l m i s q u e le s i r v i ó 

p a r a o r i e n t a r sus esfuerzos d u r a n t e e l res to d e 

su v i d a . P a s a d a l a e p i d e m i a , B a l m i s v u e l v e a 

s u r g i r c o m o d i r e c t o r d e l a s a l a d e " g á l i c o s " e n 

e l n u e v o H o s p i t a l d e S a n A n d r é s . D e l a f a r m a 

c o p e a i n d í g e n a r e c o g i ó a l g u n o s r e m e d i o s q u e es

t u d i ó y c r e y ó ú t i l e s p a r a l a s í f i l i s ; u n o de e l l o s , 

a base d e f lo res d e b e g o n i a , le v a l i ó q u e e n l a 

n o m e n c l a t u r a b o t á n i c a e x i s t a e n s u r e c u e r d o l a 

Begonia Balmisiana. C a r g a d o c o n las p l a n t a s re

t o r n ó a M a d r i d . E n e l H o s p i t a l d e S a n J u a n d e 

D i o s t r a t ó de i n t r o d u c i r sus n u e v o s r e m e d i o s v a 

l i é n d o l e ser ios d i s g u s t o s c o n los o t ros m é d i c o s 

d e l e s t a b l e c i m i e n t o , y p u b l i c ó u n l i b i o c o n sus 

o b s e r v a c i o n e s . 

C o i n c i d e su v u e l t a a E s p a ñ a c o n los e x p e r i 

m e n t o s d e J e n n c r s o b r e l a p r e v e n c i ó n d e l a v i 

r u e l a y l a a p a r i c i ó n d e l l i b r o de M o r e a u d e l a 

S a r t h e sob re l a v a c u n a c i ó n . B a l m i s a b a n d o n a 

sus i n v e s t i g a c i o n e s g á l i c a s y se l a n z a d e f i n i t i v a 

m e n t e a l a b o r a r e n e l c a m p o d e l a v a c u n a . T r a 

d u c e e l l i b r o d e M o r e a u c o n e l t í t u l o d e " T r a t a 

d o h i s t ó r i c o y p r á c t i c o d e l a v a c u n a " y d e d i c a 

su t i e m p o a l a p r á c t i c a d e l a v a c u n a c i ó n . P o t 

en tonces es n o m b r a d o m é d i c o d e l a c á m a r a r e a l . 

U n a n u e v a e p i d e m i a d e v i r u e l a s , s i n o t a n 

i n t e n s a c o m o l a d e M é x i c o , sí d e b a s t a n t e c o n s i 

d e r a c i ó n , su rge e n 1802 e n B o g o t á , y l o s h a b i 

tantes d e esta c i u d a d a c u d i e r o n a C a r l o s I V e n 

b u s c a de a u x i l i o s . Es l a r g o de r e f e r i r l a g e s t a c i ó n 

de l a i d e a , p e r o e l r e s u l t a d o es q u e , d e s p u é s d e 

u n a ser ie d e c o n s u l t a s e n t r e e l R e y , e l C o n s e j o 

de I n d i a s , e l D r . F l o r e s ( e l g u a t e m a l t e c o q u e 

l l e g ó a m é d i c o r e a l ) y o t r o s o r g a n i s m o s , se l l e g ó 

a l a c o n c l u s i ó n d e q u e e ra m u y c o n v e n i e n t e en 

v i a r u n a e x p e d i c i ó n v a c u n a l a l N u e v o M u n d o . 

D e s d e e l p r i m e r m o m e n t o se p e n s ó e n B a l m i s 

p a r a d i r e c t o r d e la e x p e d i c i ó n p o r s u g r a n f ama 

d e v a c u n a d o r y sus c o n o c i m i e n t o s d e A m é r i c a . 

L a s ó r d e n e s y d e c r e t o s o r g a n i z a n d o l a expe

d i c i ó n se e x t i e n d e n e n 1803 y a l a ñ o s i g u i e n t e sa le 

d e l a C o m ñ a l a q u e C h i n c h i l l a h a c o n s i d e r a d o 

c o m o l a ú l t i m a e p o p e y a e s p a ñ o l a e n A m é r i c a . 

N o e x i s t e e n l a h i s t o r i a d e n i n g ú n p a í s , n i e n 

l a h i s t o r i a d e l a m e d i c i n a , u n h e c h o seme jan te 

y d e t a n t a t r a s c e n d e n c i a . L a e x p e d i c i ó n d e b í a 

m a n t e n e r a c t i v o e l v i r u s d u r a n t e t o d o su v i a j e , 

y p a r a e l l o l a Ú n i c a f o r m a p o s i b l e e ra l a v a c u 

n a c i ó n suces iva d e b r a z o a b r a z o . B a l m i s , a d e m á s 

d e s u e q u i p o d e a y u d a n t e s ' , t r a e v e i n t e n i ñ o s 

e n t r e o c h o y d i e z a ñ o s , a los c u a l e s d u r a n t e t o d a 

l a t r a v e s í a v a c u n a r á e s c a l o n a d a m e n t e p a r a con

s e g u i r q u e l a v a c u n a l l e g u e a c t i v a a las costas 

a m e r i c a n a s . L a p r i m e r t i e r r a a m e r i c a n a q u e p i s a 

l a e x p e d i c i ó n es P u e r t o R i c o . D e a l l í pasa a 

P u e r t o C a b e l l o , l a G u a y r a y S a n t a F e d e B o g o t á . 

E n t o d o s estos luga res e f e c t ú a v a c u n a c i o n e s m a 

sivas d e l a p o b l a c i ó n y des t aca g r u j i o s d e c o l a 

b o r a d o r e s q u e se i n t e r n e n p o r o t r a s v í a s y l l e v e n 

l a v a c u n a a l u g a r e s a l e j a d o s . P o s t e r i o r m e n t e pa 

s ó a C a r a c a s , d o n d e e n pocos d í a s p r a c t i c ó m á s 

d e 12 0 0 0 v a c u n a c i o n e s . E n t odos estos l u g a r e s 

d e j a b a o r g a n i z a d a a d e m á s u n a J u n t a V a c u n a l 

p r o v i s t a de i n s t r u c c i o n e s y e l e m e n t o s p a r a c o n t i 

n u a r l a l a b o r . E m b a r c a d o n u e v a m e n t e l l e g ó a 

C u b a , d o n d e l a v a c u n a y a h a b í a s i d o i n t r o d u c i 

d a a n t e r i o r m e n t e p o r e l D r . R o m a y , y d e s p u é s 

d e c o m p r o b a r é s t e h e c h o s i g u i ó p a r a Y u c a t á n . 

T o c ó t i e r r a m e x i c a n a p o r p r i m e r a vez e n S i sa l 

e l 25 d e j u n i o d e 1804. U n a a m a r g a r e a l i d a d es

p e r a b a a B a l m i s e n t i e r r a s m e x i c a n a s . L a l i n f a 

v a c u n a l ya h a b í a l l e g a d o a V e r a c r u z \wr o t ros 

c a m i n o s y las a u t o r i d a d e s y los m é d i c o s h a b í a n 

p r o p a g a d o l a v a c u n a c i ó n p o r V e r a c r u z , C a m p e 

c h e y M é r i d a . E s t e m i s m o p r o b l e m a t a m b i é n l o 

h a b í a e n c o n t r a d o e n P u e r t o R i c o y , t a n t o a l l í 

c o m o a q u í » dio l u g a r a roces e n t r e las a u t o r i d a d e s 

1 Para conocer al detalle el desarrollo de la expedi
ción, nombres, lugares, vicisitudes, etc., aconsejamos 
consultar las publicaciones del D r . Fe rnández del Casti
l lo que ha dedicado largos años al estudio de esta expe
dición sobre la que tiene actualmente un extenso y 
documentado libro en prensa. 
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y l a e x p e d i c i ó n . S i n e m b a r g o , p r o n t o q u e d a r o n 
o l v i d a d o s c u a n d o l a E x p e d i c i ó n e n t r ó t r i u n f a 
d o r a en M é x i c o y desde a l l í , en d ive r sas y c o n 
t i n u a d a s i n c u r s i o n e s , c o n s i g u i ó l l e g a r a cas i to
dos los p u n t o s i m p o r t a n t e s de la en tonces N u e v a 
E s p a ñ a , l i a l m i s f u é r e c i b i d o c o n todos los h o n o 
res e n casi todos l o s p u n t o s v i s i t a d o s : P u e b l a , 
Q u e r é t a r o , V a l l a d o l i d , G u a n a j u a t o , L e ó n , Zaca 
tecas, D u r a n g o , etc. , f u e r o n o t ros tantos t r i u n f o s 
de l a e x p e d i c i ó n , q u e s u p o d e s a r r o l l a r s u co
m e t i d o v a c u n a n d o cas i l a t o t a l i d a d d e lo s ha 
b i t an tes y p e r p e t u a r l o c o n l a o r g a n i z a c i ó n d e 
J u n t a s V a c u n a l e s e n todos los cen t ro s i m p o r 
tantes d e l p a í s . D e l e g a d o s p o r l i a l m i s , o t ros 
m i e m b r o s d e l a e x p e d i c i ó n a l c a n z a r o n O a x a c a , 
G u a d a l a j a r a , S a n L u i s P o t o s í y G u a t e m a l a . Seis 
meses h a b í a d u r a d o l a e p o p e y a y l a l a b o r e n 
N u e v a E s p a ñ a es taba c u m p l i d a . B a l m i s y s u e q u i 
p o , p r o v i s t o s esta vez d e u n n u t r i d o g r u p o de 
n i ñ o s m e x i c a n o s , m a r c h a n p a r a A c a p u l c o y em
b a r c a n c a m i n o d e las Islas F i l i p i n a s . L a t r a v e s í a 
f u é penosa y e s t u v o a p u n t o de f racasar l a ex
p e d i c i ó n . L l e g a d o a M a n i l a , e l 22 de m a r z o i n i 
c i ó su c a m p a ñ a t a n i n t e n s a m e n t e q u e a l o s q u i n 
ce d í a s e s taban v a c u n a d a s 9 000 pe r sonas . U n a 
n u e v a J u n t a V a c u n a l y u n n u e v o r e g l a m e n t o 
p a r a e l uso de l a v a c u n a f u e r o n e s t ab l ec idos y 
n u e v o s g r u p o s de e x p e d i c i o n a r i o s m a r c h a r o n a 
todas las is las d e l a r c h i p i é l a g o . E l 2 d e s e p t i e m 
b r e B a l m i s y sus a c o m p a ñ a n t e s p a r t i e r o n d e M a 
n i l a d e j a n d o m á s d e 20 0 0 0 v a c u n a d o s . 

E l p u n t o s i g u i e n t e f u é M a c a o . A l l í e l é x i t o 
t a m b i é n a c o m p a ñ ó a l g r u p o y las a u t o r i d a d e s 
c o m o r e c o m p e n s a o b s e q u i e r o n a l a e x p e d i c i ó n 
pasajes de r e t o r n o a L i s b o a . U n a c o r t a e s t a n c i a 
e n C a n t ó n p e r m i t i ó a B a l m i s s e g u i r su c o m e t i d o 
y , e n c o n t r a d e las a u t o r i d a d e s , i n t r o d u c i r l a l i n 
fa v a c u n a l e n e l p u e b l o c h i n o q u e a c u d i ó e n 
m a s a a v a c u n a r s e . B a l m i s a p r o v e c h ó s u e s t a n c i a 
e n C h i n a p a r a r e c o g e r d iversas p l a n t a s m e d i c i 
na les q u e l l e v ó a M a d r i d d o n d e a ú n se c o n s e r v a 
b a n e n el M u s e o d e C i e n c i a s N a t u r a l e s y e n e l 
J a r d í n B o t á n i c o a p r i n c i p i o s de este s i g l o . 

N u e v o s p u n t o s p a r a su l a b o r f u e r o n , p r o b a 
b l e m e n t e , los d e m á s p u e r t o s d e l c a m i n o has t a 
l l e g a r a l a I s l a d e S a n t a E l e n a , d o n d e f u é re
c i b i d o c o n e n t u s i a s m o p o r l a p o b l a c i ó n q u e de
seaba v a c u n a r s e e n c o n t r a d e l a v o l u n t a d d e l 
g o b e r n a d o r i n g l é s . B a l m i s c o n s i g u i ó c o n v e n c e r 
a l g o b e r n a d o r y la v a c u n a c i ó n f u é p r a c t i c a d a y 
c o n e l l a c o r o n ó s u f r u c t í f e r a e x p e d i c i ó n , q u e 
dio l a v u e l t a a l m u n d o . 

E l é x i t o f u é r e s o n a n t e . E l p o e t a Q u i n t a n a 
c o m p u s o a l regreso d e B a l m i s y e n su h o n o r u n a 
c é l e b r e y a r d o r o s a a p o l o g í a a l a l i b e r t a d y a l 

p r o g r e so q u e t i t u l ó A la Expedición española 
para propagar h vacuna en América. A n d r é s Be 
l l o , e n A m é r i c a , d e d i c ó o t r a b e l l í s i m a Oda a l a 
h a z a ñ a s in p a r . C h i n c h i l l a e sc r ibe e n su Histo
ria de la Medicina: Tanto honor hace esta em
presa a la Medicina española como a la milicia 
y a la política el descubrimiento de América por 
Cristóbal Colón. 

E n 1810, c o n E s p a ñ a i n v a d i d a p o r N a p o l e ó n , 
B a l m i s f u é n u e v a m e n t e e n v i a d o a M é x i c o p o r l a 
J u n t a G o b e r n a d o r a de S e v i l l a ; v e n í a a inspec
c i o n a r y o r i e n t a r e l d e s a r r o l l o d e l a v a c u n a c i ó n 
q u e i n i c i a r a seis a ñ o s antes . P e r o l a G u e r r a de 
l a I n d e p e n d e n c i a le h i z o i m p o s i b l e d e s a r r o l l a r 
su t r a b a j o , v o l v i e n d o n u e v a m e n t e a E s p a ñ a e n 
1831. S i n e m b a r g o , e l v i r u s v a c u n a l , c o n s e r v a d o 
c o m o fuego s ag rado a t r a v é s d e las v i c i s i t u d e s de 
l a i n d e p e n d e n c i a p o r los m é d i c o s y los c i r u j a 
nos m e x i c a n o s , l l e g ó i n i n t e r r u m p i d a m e n t e has ta 
1915, e n q u e f u é s u b s t i t u i d o p o r l a v a c u n a de 
o r i g e n a n i m a l . L a s g r a n d e s e p i d e m i a s de v i r u e 
l a d e s a p a r e c i e r o n d e l a h i s t o r i a m é d i c a m e x i c a n a 
y de casi t o d a A m é r i c a y F i l i p i n a s , c o m o f r u t o 
de l a c a l l a d a y pe r s eve ran t e l a b o r d e l c i r u j a n o 
F r a n c i s c o J a v i e r de B a l m i s . — G E R M Á N SOMOLINOS 
D'ARDOIS. 

N U E V A F I T O H O R M O N A A I S L A D A D E P L A N T A S 
S U P E R I O R E S : E L 3 - I N D O L I L - A C E T O N I T R I L O 

E n 1933, F r i t z K i i g l , u n d i s t i n g u i d o q u í m i c o 

a l e m á n d i s c í p u l o de H a n s F i s c h e r y p r o f e s o r e n 

l a h o l a n d e s a U n i v e r s i d a d d e U t r e c h t , a b r i ó u n 

n u e v o c a m i n o e n l a f i t o q u í m i c a y e n l a g e n é t i c a 

vege ta l a l a i s l a r p o r p r i m e r a vez de l a N a t u r a 

leza h o r m o n a s ac t ivas sob re e l c r e c i m i e n t o d e las 

p l a n t a s : las auxinas a y b . E l p r i m e r a i s l a m i e n t o 

de a m b a s f i t o h o r m o n a s se h i z o a p a r t i r d e m a l 

ta , d e acei te d e m a í z y d e o r i n a K L a s a u x i n a s 

t i e n e n u n a p e c u l i a r e s t r u c t u r a d e r i v a d a d e l c i -

c l o p e n t a n o ; s u s í n t e s i s n o se h a p o d i d o l l e v a r a 

cabo n u n c a e, i n c l u s o , m á s r e c i e n t e m e n t e n o 

h a s i d o p o s i b l e r e p r o d u c i r su a i s l a m i e n t o 2 . E n 

c a m b i o , los m i s m o s au to re s g e r m a n o - h o l a n d e s e s 

l o g r a r o n a i s l a r de l a o r i n a u n a te rcera f i t o h o r -

m o n a c o r r e s p o n d i e n t e a u n a e s t r u c t u r a q u í m i c a 

d i s t i n t a : e l á c i d o 3 - i n d o l i l - a c é t i c o (I) q u e f u é 

b a u t i z a d o c o n e l n o m b r e de heteroauxina8- *. 

' Kógl , Erxlcben y Haagen-Smit, Hoppe Seyler's Z. 
I. physiolog. Chem., C C X I V : 241, 1933: y C C X X V : 
215, 1934. 

2 Kógl , Naturwiss., X X X : 395, 1942. 
' Kógl , Erxlcben y Haagen-Smit, Hoppe Seyler's Z. 

/. physiolog. Chem., C C X X V I I I : 90, 1934. 
4 Haagen-Smit, Leech y Bergren, Amer. I. Bot., 

X X I X : 500, 1942. 
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Es ta h e t e r o a u x i n a se h a a i s l a d o d e s p u é s a pa r 
t i r d e l a l e v a d u r a d e g é r m e n e s n o m a d u r o s de 
m a í z - y de m a í z m a d u r o d u r m i e n t e p r e v i a h i 
d r ó l i s i s a l c a l i n a . * 

R e c i e n t e m e n t e , a f ines d e 1 9 5 3 , i n v e s t i g a d o r e s 
ingleses de l a U n i v e r s i d a d d e M a n c h e s t e r h a n lo 
g r a d o a i s l a r u n a n u e v a f i t o h o r m o n a ' a p a r t i r 
de la r o l . L a s u s t a n c i a h a s i d o o b t e n i d a e n es
t ado c r i s t a l i n o , c o n u n r e n d i m i e n t o d e 0 , 0 0 0 2 % , 
m e d i a n t e t é c n i c a s c r o m a t o g r á f i c a s y d e r e p a r t o . 

L a n u e v a s u s t a n c i a h a r e s u l t a d o ser i d é n t i c a 
a l 3-indolil-acetonitrilo ( I I ) y e n l a p r u e b a d e l 
a l a r g a m i e n t o d e las c é l u l a s de l a a v e n a m a n i f i e s 
ta u n a a c t i v i d a d s u p e r i o r a l a d e l á c i d o co r res 
p o n d i e n t e (I). Se t r a t a , e n este caso, d e l p r i m e r 
a i s l a m i e n t o d e u n a f i t o h o r m o n a a p a r t i r d e ho
jas y t a l l o s d e u n a p l a n t a s u p e r i o r e n p l e n o des
a r r o l l o . — F . C I R A L . 

E L P R O G R A M A D E L A U N E S C O E N R E L A C I Ó N 
C O N L A S Z O N A S Á R I D A S 1 

E n d i c i e m b r e d e 1 9 4 9 u n g r u p o d e p e r i t o s , 
r e u n i d o s e n P a r í s , p r e p a r ó las p r o p o s i c i o n e s de
t a l l adas q u e d e b í a n s e r v i r d e base a l a UNESCO, 
p a r a e s t ab lece r u n p r o g r a m a d e i n v e s t i g a c i o n e s 
y es tud ios e n r e l a c i ó n c o n las t i e r ras á r i d a s . C o n 
s i d e r a r o n q u e n o h a b í a l l e g a d o t o d a v í a e l m o 
m e n t o d e f u n d a r u n i n s t i t u t o i n t e r n a c i o n a l en 
c a r g a d o d e estas cues t i ones , p e r o r e c o m e n d a r o n 
e n c a m b i o l a c r e a c i ó n de u n c o m i t é c o n s u l t i v o 
d e i n v e s t i g a c i o n e s sob re las zonas á r i d a s . Es t e co
m i t é e s t á c o n s t i t u i d o a c t u a l m e n t e p o r r ep resen 
tantes d e : A u s t r a l i a , F r a n c i a , E s t a d o s U n i d o s , 
G r a n B r e t a ñ a , I n d i a , I t a l i a , M é x i c o ( D r . N a b o r 
C a r r i l l o ) , S i r i a y T u r q u í a . 

E l c o m i t é c o n s u l t i v o e s t á e n c a r g a d o de ase 
sorar a l C o n s e j o E j e c u t i v o y a l D i r e c t o r G e n e r a l 
e n t o d o l o q u e se r e f i e re a l a p r e p a r a c i ó n y eje
c u c i ó n d e los p r o y e c t o s r e l a t i v o s a l a z o n a á r i d a 
t e n i e n d o e n c u e n t a l o s p r o g r a m a s c o n e x o s d e las 
N a c i o n e s U n i d a s y o t r a s i n s t i t u c i o n e s espec ia l iza-

1 K o g l y Kostcrmans, Hoppe Seyler's Z. /. physiol 
Chem., C C X X V I I I : 1 1 3 , 1 9 3 4 . 

2 Haagcn-Smit, Dandl ikcr , Wit twcr y Murneck 
Amer. J. Botany, X X X I I I : 1 1 8 , 1 9 4 6 . 

s Berger y Avery , Amer. ]. Botany, X X X I : 1 9 9 
1 9 4 4 . 

* Hcnbest, Jones y Smith, / . Chem. Soc. (Londre: 
pág. 3 7 9 6 , 1 9 5 3 . 

• E l programa detallado (historia, aplicación del 
programa, publicaciones, etc.) ha sido publicado en el 
documento U N E S C O / N S / 1 1 5 . 

das . A s e s o r a t a m b i é n s o b r e tocios los p r o b l e m a s 
r e l a c i o n a d o s c o n estas c u e s t i o n e s p resen tados p o r 
lo s es tados m i e m b r o s , i n s t i t u c i o n e s d e las N a 
c i o n e s U n i d a s , e tc . C a d a a ñ o e l p r o g r a m a d e 
t r a b a j o se c o o r d i n a e n t o r n o a u n t e m a c e n t r a l 
d e i m p o r t a n c i a f u n d a m e n t a l p a r a el e s t u d i o d e 
las zonas á r i d a s ; e l t r a b a j o se c o m p l e t a p o r l a 
o r g a n i z a c i ó n a l a ñ o s i g u i e n t e d e u n c o l o q u i o so
b r e e l m i s m o t e m a , d e c u y a o r g a n i z a c i ó n se en
c a r g a n l a UNESCO y e l e s t ado m i e m b r o . 

L a s c u e s t i o n e s t r a t adas h a n s ido : e n 1951, 
h i d r o l o g í a y e s p e c i a l m e n t e l a c u e s t i ó n d e las 
a g u a s s u b t e r r á n e a s ; e l c o l o q u i o c o r r e s p o n d i e n t e 
se c e l e b r ó e n A n k a r a e n 1952. E c o l o g í a vege ta l 
f u é e l t e m a de 1952, c o n u n c o l o q u i o e n n o v i e m 
bre d e 1953, e n M o n t p e l l i e r ( F r a n c i a ) . E n 1953, 
se e s t u d i a r o n las fuentes d e e n e r g í a e n l a z o n a 
á r i d a y su u t i l i z a c i ó n y e n o t o ñ o d e l a ñ o a c t u a l 
l a I n d i a a y u d a r á a l a UNESCO a o r g a n i z a r u n co
l o q u i o sob re las e n e r g í a s e ó l i c a y so la r . E n 1954 
e s t u d i a r á l a e c o l o g í a h u m a n a y a n i m a l . E l co
m i t é p r e p a r a , a d e m á s , e s tud ios sob re o t ros asun
tos q u e , s i n ser s u f i c i e n t e m e n t e a m p l i o s p a r a 
c o n s t i t u i r u n o d e los t emas a n u a l e s , son i m p o r 
tantes o d e a c t u a l i d a d . A s i , se h a n p r e p a r a d o 
i n f o r m e s s o b r e l a p u r i f i c a c i ó n y u t i l i z a c i ó n de 
a g u a s sa ladas , e v o l u c i ó n a c t u a l y pasada de las 
zonas á r i d a s ; r o c í o , e tc . 

E l c o m i t é e x a m i n a i g u a l m e n t e los proyec tos 
d e i n v e s t i g a c i o n e s , c o l o q u i o s , p u b l i c a c i o n e s et
c é t e r a , de i n s t i t u c i o n e s q u e t r a b a j a n e n los p ro
b l e m a s de las zonas á r i d a s , s u b v e n c i o n a n d o los 
m á s in te resantes d e n t r o d e los l í m i t e s q u e per
m i t e n los f o n d o s d i s p o n i b l e s . 

L o s C e n t r o s d e C o o p e r a c i ó n C i e n t í f i c a d e l a 
UNESCO, e s p e c i a l m e n t e l o s de E l C a i r o , N u e v a 
D c l h i y M o n t e v i d e o , q u e f u n c i o n a n e n reg iones 
á r i d a s o s e m i á r i d a s , p a r t i c i p a n a c t i v a m e n t e e n 
este p r o g r a m a n o s ó l o p o r e l i n t e r c a m b i o d e i n 
f o r m a c i o n e s c i e n t í f i c a s y t é c n i c a s , s i n o t a m b i é n 
o r g a n i z a n d o o p a t r o c i n a n d o r e u n i o n e s y co lo 
q u i o s r e l a c i o n a d o s c o n las zonas á r i d a s . D i 
versos p royec tos de A s i s t e n c i a T é c n i c a de las 
N a c i o n e s U n i d a s , l l e v a d o s a c a b o p o r e l D e p a r 
t a m e n t o c o r r e s p o n d i e n t e de l a UNESCO, e s t á n re
l a c i o n a d o s c o n estas cues t iones . P u e d e n c i t a r se 
c o m o e j e m p l o : e n B r a s i l , e s tud ios t é c n i c o s e n 
e l v a l l e d e S a o F ' ranc i sco ; e n E g i p t o , conse jos 
p a r a l a p r e p a r a c i ó n de i n v e s t i g a c i o n e s e n e l Ins
t i t u t o d e l D e s i e r t o e n H e l i ó p o l i s , p e r s o n a l y m a 
t e r i a l n e c e s a r i o p a r a l l e v a r l a s a c a b o ; I s r ae l , es
t u d i o s sobre l a p o s i b l e u t i l i z a c i ó n de l a e n e r g í a 

1 E n nuestro país , estas publicaciones pueden ad
quirirse en el Centro de Documen tac ión Científica y 
Técn ica de México , Plaza de l a Ciudadcla 6, México, 
D . F . 
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e ó l i c a y s e l e c r i ó n d e luga res de i n s t a l a c i ó n d e 
p royec to s p i l o t o ; M é x i c o , a y u d a p a r a l a c r e a c i ó n 
de u n I n s t i t u t o de C i e n c i a s a p l i c a d a s , d e d i c a d o 
e s p e c i a l m e n t e a i n v e s t i g a c i o n e s sob re c l i m a t o l o 
g í a ; P a k i s t á n , m i s i ó n g e o f í s i c a q u e l l e v a a c a b o 
i n v e s t i g a c i o n e s sobre f í s ica a t m o s f é r i c a y f o r m a 
especia l i s tas e n l a m a t e r i a ; P e r ú , m i s i ó n encar 
g a d a de m e j o r a r los p r o g r a m a s u n i v e r s i t a r i o s y 
d e l a f o r m a c i ó n de g e ó g r a f o s ; T u r q u í a a y u d a 
p a r a l a c r e a c i ó n de u n I n s t i t u t o de H i d r o l o g í a . 

D e n t r o d e l p r o g r a m a g e n e r a l d e Becas d e l a 
UNESCO, se o f r ecen a n u a l m e n t e tres, p a r a estu
d i o s r e l a c i o n a d o s c o n l a z o n a á r i d a . 

E n t r e las p u b l i c a c i o n e s 1 de l a UNESCO re la
c i o n a d a s c o n estas cues t i ones p u e d e n c i ta rse : 

" C o m p t e r e n d u des recherches e f f e c t u é e s s u r 
l ' h y d r o l o g i e d e l a z o n e a r i d e (en i n g l é s y e n 
f r a n c é s ) . 

" A c t e s d u c o l l o q u e d ' A n k a r a s u r l ' h y d r o l o g i e 
d e l a zone a r i d e " (en i n g l é s y en f r a n c é s ) . 

" A c t e s d u c o l l o q u e d ' A n k a r a s u r l ' h y d r o l o g i e 
de l a zone a r i d e " ( p u b l i c a d a s e n f r a n c é s y e n 
i n g l é s ) . 

" R e v i e w s o f r e s e a r c h o n p r o b l e m s o f s a l i n e 
w a t e r " ( p u b l i c a d a e n i n g l é s ) . 

E l e s t u d i o y c o l o q u i o sob re e c o l o g í a v e g e t a l 
d e l a z o n a á r i d a e s t á e n p r e p a r a c i ó n . 

N U E V A S E S P E C I E S M O L E C U L A R E S Y I Ó N I C A S 

En el vapor del carbono. 

C o m o r e s u l t a d o d e i n v e s t i g a c i o n e s rec ientes 
de l o s P r o f s . W . A . C h u p k a y M . G . I n g h r a m , 2 

se h a p u n t u a l i z a d o l a e x i s t e n c i a d e d ive r sas m o 
l é c u l a s y iones d e l c a r b o n o e v a p o r a d a s de l a 
s u p e r f i c i e de c a r b o n e s ca len tados , o b i e n e n e l 
v a p o r s o m e t i d o e n a m b o s casos a b o m b a r d e o 
e l e c t r ó n i c o . C o n u n e s p e c t r ó m e t r o d e masas i d e n 
t i f i c a r o n las c a n t i d a d e s r e l a t ivas de las especies 
e v a p o r a d a s d e l a s u p e r f i c i e d e l g r a f i t o a d i f e r e n 
tes t e m p e r a t u r a s . L a t é c n i c a u t i l i z a d a cons i s t e e n 
b o m b a r d e a r los cons t i t uyen t e s e v a p o r a d o s de u n 
f i l a m e n t o d e c a r b ó n c o n e lec t rones d e e n e r g í a re
g u l a d a y d e t e r m i n a r l a m a s a de los iones p r o d u 
c idos , c o n u n a n a l i z a d o r m a g n é t i c o de e n f o q u e 
s e n c i l l o n o r m a l . A lo s 11,1 -fc 0,5 v o l t i o s apa rece e l 

' /. Chim. Phys., X X I ( 2 ) ; 371-2, 1953. 

i o n C + y a los 11,5 ± I a p a r e c e e l C./. L o s au to
res sug ie ren q u e e l C , ' se h a f o r m a d o d e l r a d i c a l 
l i b r e C _ , H . H a c e p o c o 1 c o m p r o b a r o n l a e x i s t e n 
c i a de la especie C , , y o t r a s especies de m a y o r 
peso m o l e c u l a r , e n c a n t i d a d e s i n s i g n i f i c a n t e s . 
C o n e l ec t rones de 17 v o l t i o s se h a n d e s p r e n d i d o 
iones C * y C 2 * d e l v a p o r d e l c a r b o n o , p e r m a 
n e c i e n d o s e n s i b l e m e n t e c o n s t a n t e e l c o c i e n t e 
C * / C , + . L a s i n t e n s i d a d e s e s p e c t r o s c ó p i c a s de 
C ' C , ' y G , * g u a r d a n a p r o x i m a d a m e n t e l a re la
c i ó n 1,0, 0,5 y 1,6. V a l o r e s q u e e x p r e s a n l a 
a b u n d a n c i a r e l a t i v a de las m o l é c u l a s C , C2 y C , 
e n los vapores neu t ros , n o i o n i z a d o s . P a r a e l i m i 
n a r l a p o s i b i l i d a d de q u e u n n ú m e r o a p r e c i a b l e 
d e iones C * se formase d e las m o l é c u l a s d e C„ o 
C , p o r e l b o m b a r d e o d e e l ec t rones de 17 v o l 
t ios. C h u p k a e I n g h r a m u t i l i z a r o n 14 v o l t i o s . 
T a m p o c o es p r o b a b l e q u e g r a n c a n t i d a d d e C* 
se h a y a f o r m a d o de C r L o s á t o m o s C c o n s t i t u 
y e n e l c o n s t i t u y e n t e m e n o r ; e n c a m b i o , los C , 
e x i s t e n en g r a n c a n t i d a d . 

Iones moleculares mu Impositivos de CIH, CID 
y BrH. 

W . H . J o h n s t o n y J . R . A r n o l d , c o n u n espec
t r ó m e t r o de masas N i e r , m o d i f i c a d o , m o d e l o 
21 -201 , 2 h a n c o m p r o b a d o " l a e x i s t e n c i a es tab le 
d e los iones m o l e c u l a r e s C I D * 1 , C 1 D « , C 1 H + 1 y 
B r H * 1 . Se h a n o b s e r v a d o , a d e m á s , los C l 1 3 , Bl**¡ 
y c o m p r o b a d o los Q + » H W y B r * ' H , s i e n d o z m a 
y o r q u e 2, e n c o n t r a d e l o s da tos rec ien tes d e 
M a g e e y G u r n e e sob re l a e x i s t e n c i a d e B r H * 3 

y B r H t 4 . E m p l e a r o n B r H d e l a C o m p a ñ í a M a -
theson y los c l o r u r o s d e d e u t e r i o y de h i d r ó g e n o 
los p r e p a r a r o n p o r h i d r ó l i s i s d e l t e t r a c l o r u r o de 
s i l i c i o o d e l c l o r u r o de b e n z o í l o c o n a g u a , y 
ó x i d o de d e u t e r i o de l a " S t e w a r d O x i g e n C o . " 
Se a p l i c a r o n vol ta jes d e l h a z de e l ec t rones d e 
i o n i z a c i ó n v a r i a b l e s de 83 a 153, c o n d i f e r e n 
cias d e 3 v o l t i o s . C o m o l a i n v e s t i g a c i ó n d e los 
iones C I H + = se c o m p l i c a b a c o n las i n f l e x i o n e s 
d e l a g u a , se e m p l e a r o n mezc l a s de C I D y C I H . 
MODESTO BARGALLÓ. 

1 Argonne National Laboratory, Rep. 4993, 14 (28 
de febrero de 1953). 

- Johnson, W . H . y R . E . Mar t in , / . Chem. Phys., 
X X : 534, 1942. 

3 /. Chem. Phys., X X I : 1499, 1953. 
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Libros nuevos 
Tulone Studiei in Zoology. Con el prrsrntr titulo ha 

comenzado la publ icac ión de una nueva revista zooló
gica, que edita la Universidad Tulane de Luisiana, de 
Nueva Or leáns , y que está primordialmente dedicada 
a contener trabajos referentes a la zona que bordea el 
Golfo de México. 

E l formato en octavo menor y las caracterís t icas 
tipográficas de la revista son agradables, y cada trabajo 
constituye un cuaderno separado, con su portada y 
numeración de volumen y cuaderno independientes, 
pero con paginac ión correlativa dentro de cada tomo. 
A medida que vaya habiendo volúmenes terminados se 
distr ibuirán las correspondientes portadas e índices 
de materias. 

E l número primero del volumen I ha aparecido el 
1» de junio pasado (1953) , y comprende un trabajo 
sobre un nuevo crus táceo misidáceo de agua dulce pro
veniente de Luisiana, escrito por el Prof. Albert H . 
Banner, de que se hace un comentario en otro lugar 
de este número de C I E N C I A (véase pág . 303). Los otros 
seis cuadernos aparecidos hasta fines de octubre, com
prenden los trabajos siguientes: R . M . Johnson, sobre 
el ciclo vital del saurio Scincella laterale (Say ) ; F . R . 
Cagle, Esquema para el estudio del ciclo vital de un 
reptil; R. E . C o r d ó n , U n a población de la salamandra 
de Holbrock, Eurycea longicaudala guttolineala ( H o l -
brock) ; G . H . Pcnn, Redescr ipc ión del cangrejo de 
río Procambarus hinei ( O r t m a n n ) : G . H . Pcnn, Nuevo 
cangrejo de río excavador del género Procambarus, de 
Luisiana y Mis is ip i , y E . W . Smith, Ciclo vital del 
cangrejo de rio Orconectes (Faxonella) clypealus ( H a y ) . 

A l frente de la revista se encuentra como editor 
el Prof. George Henry Pcnn, del Departamento de 
Zoología de la Tulane University, y como ayudantes del 
editor figuran Caro l L . Freret y Robert E . Gordon. 

Debe felicitarse cordialmente a la Universidad" de 
Tulane, a su Departamento de Zoología y a las perso
nas que han planeado esta revista, y muy especial
mente a su editor el Prof. G . H . Pcnn, por la publica
ción de esta serie de estudios de biología y sistemática 
zoológicas, que constituyen, a juzgar por el contenido 
de los primeros cuadernos aparecidos, una valiosa con
tribución científica. 

Nos interesa, a d e m á s , especialmente la nueva pu
blicación por comprender un territorio que en buena 
parte es mexicano, y muchos de los trabajos p o d r á n 
referirse a especies que vivan dentro de los límites geo
gráficos de la R e p ú b l i c a . — C . BOLÍVAR V P I E L T A I N . 

C A R A L I . E R O Y C A B A L L E R O , E . , Revisión de los géneros 
y especies que integran la familia Acanthocnlpidae Lühe 
1909 (Trematoda: Digenea l , X + 231 pp., 129 fitjs. 
R r v . M r d . Vet. y Paras., tomo X I , cuad. 1-2. Caracas ' . 
1952. 

Desde hace casi una veintena de años, el D r . Caba
llero viene reuniendo en el Laboratorio Helmintológico 
del Instituto de Biología de México , un gran material 
de ejemplares y de datos bibliográficos relativos a la 
clase Trematoda, que le permite ahora presentar un 
primer estudio de tipo monográf ico referente a la fami
lia Acanthocolpidae. 

Para la redacción de este trabajo ha tenido a la 
vista, a d e m á s , numerosas preparaciones pertenecientes 
al V. S. National Museum, a la Colección H . W . 
Manter, o a las de oíros especialistas, como Pérez V i -
güeras , Cable, Hanson, Le Zotte, Mar t in , V a n Cleave 
y algunos más . 

L a disposición del texto es la de una monografía 
clásica, con claves para subfamilias, géneros y especie», 
y las descripciones de cada uno de éstos, que llevan, 
a d e m á s , la indicación de la sinonimia necesaria en cada 
caso, pero no bibliografías detalladas en los géneros y 
especies. 

E n cada una de estas úl t imas se indican el huésped 
o huéspedes , l a localización del helminto en el porta
dor, y la distr ibución geográfica mundial. 

Termina con dos extensas listas: una de huéspedes 
con los helmintos que los parasitan, y otra de distri
bución geográfica de las huéspedes, dispuesta por océa
nos y regiones marinas, finalizando con una lista de 
términos nuevos, desde el punto de vista nomenclato-
r ia l , que han sido empleados al redactar este trabajo. 
Casi todos estos puntos fueron publicados en una ñola 
previa que el autor hizo aparecer durante la impresión 
de esta monografía. 

U n a buena parte de las 129 figuras que el trabajo 
comprende son dibujos tomados de los trabajos origi
nales, pero una veintena son fotografías buenas del 
autor que han sido correctamente reproducidas. 

E l esfuerzo realizado por el D r . Caballero para 
abordar una monografía de amplitud mundial , desde un 
lugar tan alejado de los grandes museos zoológicos, co
mo es la ciudad de México, merece plácenles sinceros, 
como también el cuidado que ha puesto en la edición 
de su obra, que es esmerada desde todos los puntos de 
vista.— C. BOLÍVAR Y P I E L T A I N . 

W R I O H T , S., Fisiología aplicada (Patología funcional), 
5» ed. esp., trad. de la 9» cd. ingl. por J . González-Cam
po de Co», X V + 1008 pp., 688 figs. Manuel Mar ín & 
Cía. , E d . Barcelona, 1953 (320 pesetas). 

E l conocido aforismo de Claudio Bernard que atri
buye a la Fisiología condición de ciencia fundamental 
de la Medic ina , ha sido ratificado, una y otra vez, con 
el transcurso de los años. N o es posible dar un paso 
adelante en cualquier rama de la Medicina sin el apoyo 
de las disciplinas fisiológicas, camino obligado para i n 
corporar en aquél la los progresos incesantes de las cien
cias naturales. 

Esta fase de la organización científica de la Med ic i 
na hace realmente difícil poner al alcance del estudiante 
medio resúmenes actuales e inteligibles de Fisiología. 
Estas dificultades son mayores cuando el autor, en este 
caso Samson Wright, se propone enseñar las relaciones 
existentes entre las funciones normales y sus desviacio
nes patológicas. Mostrar donde se encuentran los límites 
fronterizos entre unas y otras requiere el manejo de los 
datos experimentales de la Fisiología y de las observa
ciones clínicas, para conjugarlos luego y obtener una 
visión más certera de los objetivos esenciales de la M e 
dicina. 
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Hemos de reconocer que S. W. ha conseguido am
pliamente sus propósitos y el éxito de su libro, tradu
cido ya a varios idiomas, es buena prueba de ello. 

No se trata de un libro nurvo: la primera edición, 
de las 9 que lleva en idioma inglés, data de 1926; pero 
el autor ha puesto sumo cuidado en adicionar, en cada 
una de ellas, todo el material necesario para mantener, 
dentro del plan inicial, la actualidad de su contenido. 

F.n once amplios capítulos desarrolla los temas más 
interesantes de la Fisiología bajo los siguientes epígra
fes: Regulación del medio interno. L a sangre. E l corazón 
y la circulación. L a respiración. E l sistema nervioso. E l 
sistema nervioso autónomo. L a digestión. Metabolismo. 
Las glándulas endocrinas. Nutr ición. Reproducción y su 
gobierno endocrino. A seguida va un Apéndice en el 
que expone la interpretación de varios trazados gráficos, 
incluyendo una cita de Sherrington acerca de la iner
vación reciproca. 

Esta edición que comentamos es la 5» en lengua 
española traducida de la 9* edición inglesa. L a tra
ducción presenta algunas deficiencias atribuibles a la 
adhesión demasiado literal al texto inglés y al uso inne
cesario de vocablos que tienen equivalentes on nuestro 
idioma, asi cuando se refiere a "Poo l " de aminoácidos; 
"Clearancc" de diodrast; metionina "rotulada" y mu
chos otras por el estilo. 

L a presentación editorial es excelente.—J. P U C H E . 

P A I O M B I , A . y M . SANTARF. I . I i . Los animales co

mestibles de los mares de Italia (Gli Animali Commes-
tibili dei mari d'ltalia), V I I I + 349 pp., 261 figs., 
2 láms. en colores. U l r i co Hoepli E d . Milán, 1953 
(3 800 liras). 

Esta obra de los profesores Palombi y Santarelli es 
sumamente interesante; el tema bien tratado se com
pleta con una magnifica ilustración en fotografías, bue
nos dibujos y dos láminas en colores de peces, moluscos 
y crustáceos principalmente; los cuadros para la iden
tificación de las especies son sencillos y muy útiles, y un 
índice bien cuidado, al final de la obra, la completa; 
lástima que las dos láminas en colores sean pobres, es
perando que en la segunda edición sean mejoradas. Uno 
de los aspectos del libro que le da un valor más inter
nacional es la inclusión de una sinonimia políglota de 
los nombres vulgares dr las especies tratadas. 

Es un tratado parcial de zoología económica nece
saria para zoólogos, estudiantes de zoología marina y 
aun para personas interesadas en industrias alimenticias 
del m a r . — E D U A R D O C A B A L L E R O Y C . 

H O P K I N S , G . H . E. y M I R I A M R O T H S C H I L D , Catálo

go ilustrado de la Colección Rothschild de pulgas (Si-
phonaptera) en el Museo Británico. Con claves y breves 
descripciones para la identificación de las lamilias, gé
neros, especies y subespecies (An ¡Ilústrated Catalogue 
of the Rothschild Collection of Fleos (Siphonaplera) 
in the British Museum. With keys and ihort descrip-
tions jor the identilication of familia, genera, species 
and subspeciei). V o l . I, 361 pp., 465 figs., 45 láms., 
I mapa. The Trustres British Museum. Londres, 1953 

E l Museo Británico ha empezado a publicar el ca
tálogo de los sifonápteros de la Colección Rothschild 
en él depositada y que incluye a la mayoría de las es* 
pecirs de todo el mundo hasta la fecha conocidas. E l 
primer volumen, objeto de este comentario, correspon

diente a una serie de cinco, incluye las familias T u n -
gidae y Pulicidae. Actualmente, como se dice en la 
introducción de la obra, el Museo Británico cuenta 
con I 100 dr las 1 350 especies de sifonápteros descri
tas y de ellas posee 682 tipos, holotipos y lectotipos, 
designados como tales principalmente por Kart J o r d á n , 
pot Charles Rothschild y por J o r d á n y Rothschild. 

Magníficamente bien editado, en buen papel, tipo
gráficamente correcto y con dibujos y fotografías de 
gran perfección, este libro, más que un catálogo escueto, 
es una monografía hecha a base de diagnosis y de 
figuras tan bien escogidas que dicen más y son más 
útiles que muchas descripciones de las que, por desgra
cia, suelen publicar algunos especialistas del grupo. 

Con objeto de ilustrar los términos empleados en 
las descripciones, los autores incluyen un útilísimo glo
sario ilustrado que comprende más de ciento cincuenta 
términos de los más usuales en el tratamiento de los 
Pulicoidea. E n relación con dichos términos hacen hin
capié en que su conjunto tiene un propósito meramente 
descriptivo, y que el hecho de que adopten uno u otro 
término no implica que acepten o rechacen ninguna 
interpretación morfológica a él asociada; además, indi
can que, con respecto a la superfamilia Ceratophylloidea, 
se publicará otro glosario en el volumen correspondiente. 

Siguiendo lo establecido en una publicación anterior 
de K a r l Jordán, el orden es dividido en las dos super-
familias ya mencionadas, Ceratophylloidea y Pulicoidea, 
de las cuales la últ ima está constituida por las dos fa
milias, también ya mencionadas, Tungidae y Pulicidae. 
A los fungidos se les considera subdivididos en dos 
subfamilias: Tunginae, con un solo género, Tungo Ja-
rocki, y Hectopsyllinae con los géneros Hectopsylla 
Frauenfrld y Rhynchopsyllus Haller . E l género Echid-
nophaga Olliff, considerado por muchos autores como 
perteneciente a los Hectopsyllinae es situado en esta 
monografía drntro de la familia Pulicidae, los cuales 
comprenden, para los autores, las siguientes subfamilias: 
Spilopsyllinar, con los géneros Hoplopsyllus Baker, Ce-
diopsylla Jo rdán , Ornithopsylla Rothschild y Actenopsylla 
Jo rdán y Rothschild; Pulicinae, que comprende los gé
neros Echidnophaga Oll iff , Delopsylla J o r d á n , Juxta-
pulex Wagnrr, Moeopsylla Rothschild y Pulex Linnaeus; 
Archaropsyllinae, que incluye a Archaeopsylla Dampf, 
Centetipsylla J o r d á n , Aphropsylla J o r d á n , Nesolagobius 
J o r d á n y Rothschild y Ctenocephalides Stilles y Collins, 
y, por último, Xrnopsyllin.tr, constituida por los géneros 
Pariodontis Jo rdán y Rothschild, Parapulex Wagner, 
Synopsyllus Wagnrr y Roubaud, Synosternus Jo rdán , 
Procaviopsylla Jo rdán y Xenopsylla Glinkiewicz. 

En cada caso se dan descripciones de la familia y 
subfamilia, en seguida la clave de los géneros que la 
constituyen, luego la diagnosis del género y la corres
pondiente clave de especies, de éstas se expone la si
nonimia completa, una breve descripción y figuras 
y una lista de las localidades del material existente en 
la colección, de acuerdo con su situación en las regiones 
y subregiones zoogeográficas según el "Atlas of Zoogeo-
graphy" de Bartholomew, Eagle Clarke y Grimshaw 
(1911).—A. B A R R E R A . 

D E U L O E E U , V . y A . D . M A R E N Z I , Cur io de Química 
Biológica, 7» ed., 788 pp. Editorial " E l Ateneo". Buenos 
Aires, 1953. 

E l hecho de haber alcanzado ya la séptima edición 
en el transcurso de 14 años, demuestra el éxito rotundo 
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trnido por este libro, tan conocido en toda América . 
Son sus autores dos muy destacados profesores e inves-
tigadores argentinos de bien ganada fama internacional. 
E l libro, como su nombre indica, es de ¡ndole d idác t ica 
y está dedicado principalmente a los estudiantes que 
siguen el curso de Q u í m i c a Biológica en el Instituto 
de Fisiología de la Facultad de Ciencias Médicas de l a 
Universidad de Buenos Aires. D e a h í que se dediquen 
en él cuatro capí tu los preliminares a las Nociones de 
Química general y O r g á n i c a cuyo conocimiento es in
dispensable para penetrar a fondo en la Q u í m i c a Bio
lógica. 

E l resto de la obra está dividido en 2 9 capí tu los 
con los títulos habituales en esta rama de la ciencia. 
No hay asunto que no merezca la debida a tención, por 
muy moderno que sea. Señalemos, por ejemplo, las nuevas 
reacciones de glúcidos y de esteróles, l a consideración 
de los plasmalógenos, la estructura espacial de las Pro
teínas, todo el cap í tu lo de Enzimas (aunque en él ape
nas se mencionan las Lipasas que van en otro lugar) , el 
de secreciones digestivas y el de mecanismos de las 
oxidaciones celulares, considerablemente aumentado. E l 
capí tu lo dedicado a metabolismo intermedio en las edi
ciones anteriores, se ha dividido en cinco considerando 
separadamente los de Glúc idos , Lípidos , Pro te ínas y 
Nucleoprote ínas y añad iendo uno nuevo sobre la inte
gración y v inculac ión de los cuatro anteriores. De esta 
forma quedan ampliados en 4 2 páginas más, permi
tiendo considerar la síntesis de los cerebrósidos, los 
ganglósidos, la lipoidosis, la acetilcolina, los nucleopro-
teidos, el ciclo del ác ido cítr ico y sus fermentos. Los 
capítulos dedicados a Hormonas y a Vitaminas han r.ido 
considerablemente ampliados y modernizados. E l de 
Química de los tejidos, órganos y humores con sus 
metabolismos, ha sido, acertadamente, dividido en dos 
constituyendo uno nuevo exclusivamente con los tejidos 
y otro con lo referente al aparato ópt ico , sentidos qu í 
micos (gusto y olfato) y semen. E l capitulo denominado 
"Calor imetr ía an imal" , se denomina ahora "Metabolismo 
energét ico" . • 

Se han introducido tres nuevos cap í tu los : A l imen
tos y Dieta en el cual se incluye el de leche de las 
ediciones anteriores, análisis qu ímico en la primera par
te del libro, y Fotosíntesis . Todos ellos de gran interés. 

L a bibliografía está muy cuidada. E n la general, que 
figura al comienzo del volumen, se consignan todos los 
libros y revistas que se ocupan más o menos de asuntos 
bioquímicos, resultando una compilación complet ís ima. 
A l final de cada cap í tu lo va la bibliografía especial suya 
seleccionada atinadamente. De esta forma puede el es
tudiante, alumno o profesionista, ampliar sus conoci
mientos con una g u í a segura y moderna. 

Tablas diversas y 141 cuadros, y una gran profusión 
de fórmulas desarrolladas avaloran este tratado (magní 
ficamente impreso) del cual pueden sentirse sus ñu to-
res justamente orgullosos y sus lectores hispánicos y 
americanos, profundamente satisfechos.—J. G I R A I . . 

G U E R R A , F. , Historiografía de la Medicina Colonial 
Hispanoamericana, 3 2 5 pp. E d . del Patronato para el es
tudio de la cultura colonial hispanoamericana. México, 
D . F. , 1 9 5 3 . 

E l autor, ampliamente conocido en el medio uni 
versitario mexicano, presenta en esta obra un ambicioso 
esfuerzo por obtener la bibliografía méd ica colonial en 
toda la América Españo la . E l libro representa una labor 

de varios años , recopilando y rebuscando por bibliote
cas y archivos para completar lo más posible sus rela
ciones. Está integrado en capí tu los , cada uno de los 
cuales abarca una de las divisiones políticas en que 
estuvo repartida Hi spanoamér i ca , durante la época co
lonia l : Audiencia de Santo Domingo, Cap i t an ía general 
de Cuba , Virreynato de la Nueva España, Capi tan ía 
general de Guatemala, Virreynato de Nueva Granada, 
Virreynato del Perú , C a p i t a n í a general de Chi le y V i 
rreynato del R í o de la Plata. 

E n cada capitulo, cuidadosamente dispuestas, por 
orden alfabético de autores, aparecen las numerosas re
ferencias bibliográficas que el autor ha recogido sobre 
el tema de la historia médica . Están precedidas también 
en cada capí tu lo por un estudio historiografía) , breve 
pero documentado, sobre cada región, que sirve de in
t roducc ión a las bibliografías y orienta al lector. 

E l libro se inicia con una bibliografía de bibliogra
fías muy copiosa, que es una especie de declaración de 
fuentes bibliográficas importantes para el investigador, 
a la que sigue un largo cap í tu lo dedicado a los estudios 
.«obre la medicina colonial hispanoamericana, efectuados 
en España . 

Es un libro de indudable uti l idad para el investiga
dor, que encuentra reunidos en un pequeño volumen 
muchos datos de otro modo desperdigados y en ocasio
nes inaccesibles. 

E l prólogo del Sr. Fidel Carrancedo marca los l i 
ncamientos de la colección que en futuro próximo verá 
la luz y de la cual el presente volumen constituye la 
i n i c i a c i ó n . — G E R M Á N S O M O L I N O S D ' A R D O I S . 

N E W E L L , H . E . , Jr., Investigación de las grandes 
alturas mediante cohetes (High Altitude Rocket Re
search), X I V + 2 9 8 pp., illustr. Academic Press Inc., 
Publ . Nueva York , 1 9 5 3 ( 7 , 5 0 dó l s . ) . 

E l D r . Homer E . Newell , que t raba jó , antes de 1 9 4 4 , 
en el Laboratorio de Investigaciones Navales de Wash
ington, ideó, después de la guerra, aplicar los estudios 
que se hab ían realizado sobre proyectiles a investigacio
nes en las altas regiones de la atmósfera. 

Las exploraciones realizadas en tiempos anteriores en 
esas elevadas regiones por medio de globos no habían 
traspasado los .treinta kilómetros de altura, mientras que 
las ahora realizadas por el grupo que dirige el D r . 
Newell se han elevado a los trescientos noventa kiló
metros, utilizando el famoso cohete V i k i n g y otros de 
propiedades semejantes. 

E l texto " H i g h altitude rocket research" que acaba 
de publicar el D r . Newell es una descripción detallada 
y completa del material de cohetes utilizados para estu
diar en las altas regiones de la atmósfera cuestiones re
lacionadas con la ionosfera, con el campo magné t i co 
terrestre, con la radiación solar, con los rayos cósmicos 
y con otros variados fenómenos atmosféricos. 

E l autor, después de una exposición detallada de 
las caracterís t icas técnicas de cada exper imentac ión, 
presta una a tención especial a las dificultades que cada 
uno de los instrumentos utilizados presenta. 

L a publicación contiene una reseña completa de to
das las investigaciones realizadas desde 1 9 4 6 hasta el 
3 1 de diciembre de 1 9 5 2 . 

E l Dr . Newell ha dado a la exposición un tono tal 
que, sin omitir la parte de teor ía matemát ica que co
rresponde a cada uno de los temas, ha conseguido hacer 
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su lectura asequible a un público de cultura científica 
general no especializada. 

U n considerable número de tablas (37) enriquecen 
el valor de la publicación pues en ellas encontrará 
cohesionados r l lector los datos indispensables para com
pletar el estudio de cualquiera de los temas que haya de 
t r a t a r . — H O N O R A T O D E C A S T R O . 

K U I P E R , G . P . rd . , El Sistema Solar. I. El Sol (The 
Solar System. I. The Sun), X I X + 745 pp., illustr. The 
Univ . of Chicago Press. Chicago, 111., 1953 (12,50 dols.) 

E l Comité de publicaciones de Ciencias Fisicas de 
la Universidad de Chicago ha patrocinado la publica
ción del primero de los cuatro volúmenes de que se ha 
de componer la obra "The Solar System" (E l Sistema 
Solar). L a publicación de este primer volumen ha sido 
dirigida como editor responsable por el profesor de As
tronomía de la Universidad de Chicago y miembro de 
la Academia de Ciencias Gerard P. Kuiper, cuyo nom
bre garantiza de la manera más completa el valor cientí
fico de las aportaciones de veinte y tres especialistas en 
física solar de seis países diferentes, que han redactado 
los nueve capítulos de que se compone este primer vo-

Fuera de los trabajos de vulgarización de cuestiones 
relativas al sistema solar, ningún tratado completo y 
fundamental había sido publicado desde 1929, año en 
que apareció el 4 o volumen del "Handbuch der Astro-
physik", y desde 1936 en que se publicaron en el vo
lumen 7» algunas adiciones complementarias. 

Una comparación entre el volumen que ahora se 
edita y las publicaciones anteriormente aludidas per
mite formar un juicio acabado del progreso alcanzado 
en el estudio de los fenómenos solares durante las dos 
últimas décadas. 

E l primero de los capítulos de esta obra, el de In
troducción, ha sido redactado por el Director del Ob
servatorio de la Universidad de Michigan, Leo Goldberg. 
E l primer apartado de este capítulo está dedicado al 
desarrollo histórico de las investigaciones solares básicas 
a partir de las realizadas por Gal i l ro en 1611, pasando 
minuciosa revista a las diversas observaciones espectros-
cópicas y a las enseñanzas deducidas de las observa
ciones de eclipses. 

E l segundo apartado lo dedica M r . Goldberg a co
mentar la era que él l lama "Hale-Mount Wilson", la 
cual comienza con las observaciones cspectroscópicas 
realizadas por Georgc Ellery Halle en 1891. Cont inúa 
estudiando los espectros de las manchas solares y los 
del limbo del Sol para pasar después a considerar los 
campos magnéticos producidos en las manchas solares 
y la circulación de calcio en la cromosfera. Este apar
tado termina con una detallada referencia histórica rela
tiva a los efectos producidos por las diferentes longi
tudes de onda y por la presión. 

En el tercer apartado se refiere el autor a los des
arrollos recientes, a los realizados a partir de 1920, ter
minando con las observaciones de la corona solar lleva
das a cabo por Lyot en 1950 y las notabilísimas de 
Harrison, Strong, Babeok y los estudios del espectro 
infrarrojo de Migeotte y Ma th , 

En el cuarto apartado comenta los resultados obte
nidos en la determinación de las constantes solares de 
masa, paralaje, d iámetro , densidad, gravedad superfi
cial , temperatura efectiva, magnitud estriar y constantes 
de rotación. 

Estudia en el quinto los problemas relacionados con: 
la estructura de la atmósfera solar; con el espectro de 
Fraunhofer; con los problemas de hidrodinámica e hi-
dromagnrtismo relacionados con el Sol, terminando este 
apartado con un estudio sobre el influjo de la actividad 
solar en l a terrestre. 

Leo Goldberg termina su capitulo de introducción 
con un centenar de detalladísimas referencias biblio
gráficas. 

El Director del Observatorio de Yerkes y profesor de 
Astronomía de la Universidad de Chicago M r . Bengt 
Stromgren es quien ha redactado el segundo capítulo 
de esta obra, a la que podríamos dar el nombre de 
Enciclopedia Solar. E l Sol es considerado en este capí tu lo 
como una estrella más perteneciente a la clase espec
tral G2. 

Las observaciones directas han permitido obtener un 
conocimiento detallado de las condiciones físicas y de 
la composición quimica de la atmósfera solar. Pero por 
lo que se refiere al interior del Sol, de las observaciones 
directas tan sólo se han podido deducir valores corres
pondientes a su masa, a su volumen y a la cantidad de 
energía emitida. 

F.l estudio que ha permitido llegar a conocer las 
propiedades de la masa interna del Sol ha partido de 
la consideración de que este astro es un cuerpo en equi
librio aproximadamente esférico. E l conocimiento de 
las condiciones de su atmósfera, el de su masa y de la 
energía que irradia ha permitido establecer el grupo 
de ecuaciones fundamentales que expresan las condi
ciones de equilibrio y tal grupo de ecuaciones es la base 
en que se apoyan los razonamientos que conducen al 
conocimiento do las propiedades y circunstancias en 
que se encuentra la masa en el interior del Sol. Estas 
investigaciones han permitido desechar aquella creencia, 
mantenida en tiempos anteriores, de que la materia en 
r l interior del Sol estaba constituida por gran cantidad 
de elementos pesados. Las conclusiones a las que se 
llega, partiendo del conjunto de ecuaciones fundamen
tales, es que la masa del interior del Sol está compuesta 
de enormes cantidades de hidrógeno y de helio acom
pañados de una pequeña mezcla de elementos pesados. 
L a composición química en el interior del Sol está ca
racterizada por tres parámetros : .V (fracción de hidró
geno en peso), Y (fracción en peso de helio) y Z 
(fracción de elementos pesados). Partiendo de la ecua
c ión: 

X + Y + Z = 1 
llega el Prof. Stromgren a la determinación de los va
lores de los parámetros as! como al de la temperatura 
T y de la densidad P de la materia como funciones 
de la distancia al centro. 

Después de establecer las ecuaciones fundamentales 
que enlazan los elementos componentes de la estructura 
de la masa interna del Sol, pasa a estudiar sus propie
dades físicas, dedicando especial atención al prso mo
lecular medio, a la opacidad, ni gradiantr adiabát ico y 
a la producción de energia a través de un proceso ter
monuclear. 

Interés extraordinario tiene la discusión matemát ica 
que, en el apartado 4» de este capitulo, plantea acerca 
de la constitución interna del Sol, para llegar a tra
vés de la discusión en el apartado 6° a una determina
ción de su composición quimica. E l Prof. Stromgren ter
mina este capítulo con una estudio sobre la pérdida de 
masa por radiación corpuscular. 
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E l capitulo 3° que trata d r la fotosfera ha sido re
dactado por el Director del Observatorio de Utrecht , 
Prof. M . Minnacr t . L a fuente que ha proporcionado 
los materiales utilizados en este capitulo es la observa
c ión directa del coeficiente de emis ión que rs de muy 
pequeña intensidad en la corona solar y en la cromos
fera y que, aun creciendo r á p i d a m e n t e con la profun
didad, es dif íci lmente observable cuando procede de pro
fundidades superiores a 400 K m , a consecuencia de la 
fuerte absorción que producen las capas superficiales. 

Como las condiciones de la fotosfera se deducen del 
estudio de su rad iac ión , comienza el autor por conside
rar aquella porción de la misma que llega a la superfi
cie terrestre para deducir de este estudio la emitida 
por la capa exterior de la fotosfera en primer lugar, 
pasando por ú l t imo a la de te rminac ión de las emisiones 
producidas por las capas internas de la misma. 

E n el apartado n ú m e r o dos de este cap í tu lo estudia 
el autor la teoría de una radiac ión continua. Considera 
elementos d r volumen situados en el interior de la fo
tosfera. De cada uno de ellos fluye una radiac ión en 
todas direcciones, parte de la cual es absorbida por el 
propio elemento de volumen y transformada en energía 
cinética de las moléculas , y esta energía c iné t ica es ron-
vertida de nuevo en la rad iac ión que da origen a la 
emisión. E l campo de rad iac ión que sale d r la super
ficie fotosférica da una información completa acerca 
de l a radiación emit ida por cada elemento de volumen 
interno. E l estudio del tema, que hace el autor, es com
pletísimo y los razonamientos ma temát i cos , en que apo
ya su discusión, clarísimos. 

Los dos apartados más atrayrntrs de este tercer capí
tulo son, a mi ju ic io , aqué l en que estudia la teoría 
de las líneas de Fraunhofer, y el final en que trata de 
la fotosfera. 

E l capí tu lo Cuarto, que se ocupa dr la identif icación 
de las líneas del espectro solar, ha sido redactado por 
Charlot tr E. Moore, del Nat ional Burrau of Standards 
de Washington, D . C . 

La redacción de este cap í tu lo ha sido inspirada por 
el hecho dr que la in te rp re tac ión astrofísica del espec
tro solar se apoya en el conocimiento de las medidas, 
realizadas con la mayor precisión, de las longitudes de 
onda y de las intensidades observadas en toda la am
pli tud espectral. E l autor adopta, como era lógico, para 
singularizar la posición de cada una de las rayas el 
sistema internacional que sust i tuyó en 1907 al adoptado 
por Rowlan dr 1895 a 1897, y estudia cuidadosamente 
el corrimiento dr las rayas producido por el llamado efec-
to "Doppler" que la ro t ac ión solar ocasiona. 

A l tratar de la ident i f icación de las líneas del es
pectro solar, sigue el autor el antiguo método de Row-
land, llamado de las coincidencias, que compara las 
posiciones de las rayas en una fotografía del espectro 
solar, con las que tienen en otras de espectros produ
cidos por elementos qu ímicos bien conocido». No ha 
olvidado el autor, al exponer ri tas cuestiones, los re
cientes trabajos de Mcggers, d r Babcock, de Lockyer y 
Fowler. 

A su trabajo a c o m p a ñ a dos tablas en las que se con
signan los valores numér i cos de los e lemento» que te 
presentan en rayas de espectros del Sol y en otro» obte
nido» en el laboratorio con de te rminado» elemento» quí
mico». 

E n el quinto cap í tu lo ha estudiado la cromosfera y 

la corona el profesor de la Universidad dr Leyden H . C . 
V a n de l l u l . t . 

Después de una in t roducc ión de ca rác te r histórico 
presenta un estudio de l a estructura de la cromosfera 
que aparece como una capa más o menos homogénea , 
de la que «alen como lanzado» uno» filete» que han 
dado ocasión a que se la compare con una pradera in
cendiada. La» fuentes de información fueron: fotogra
fías directas tomadas durante varios eclipse»; observa
ciones realizadas con espectroscopio» y con espectrohe-
liógrafos y, por ú l t imo , las valiosísimas proporc ionada» 
por el filtro monoc romá t i co de Lyot. 

G r a n interé» tiene el estudio que hace del llamado 
"espectro r e l á m p a g o " (Flash spectrum), que se obtiene 
durantr los eclipse» cuando está cubierta la fotosfera 
quedando v i i i b l r la porción más baja de la cromosfera. 

E n el apartado 6 de este cap í tu lo hace un detenido 
estudio de la temperatura que reina en las partes bajas 
de la cromoifrra, y en el 7° hace alusión a las lineas 
metálica» (especialmente a las de Balmer) y a la com
posición qu ímica de la cromosfera. 

Despué» de presentar en el apartado 9» una tabla 
que da valore» de la densidad y de la presión en la cro
mosfera, estudia en el 111-1 el calentamiento y ademas el 
soporte de la cromosfera, exponiendo las teorías basa
das en el movimiento de masas y en la presión ondula
toria. 

E n el apartado 12 expone las investí «aciones m i s 
reciente» acerca de la corona solar, tratando en los si
guientes de los colores del espectro, d r fotometría y de 
polar ización. 

E n el apartado 16 aborda nuevamente el tema de 
la temperatura de l a corona re lacionándola con la an
chura de las l íneas de emisión y con el fenómeno de 
la ionización. 

A l estudio de los detalles estructurales y movimien
tos de la corona, tal y como aparecen a t ravés de la» 
líneas de emisión, sigue un complemento destinado a 
la de t e rminac ión de la masa. A l final del capí tu lo hace 
un estudio en el cual considera la corona como una 
atmósfera muy caliente y en reposo. 

E l cap í tu lo 6°, que versa sobre "Act iv idad •olar", ha 
l i do redactado por K . O . Kiepenheuer, del Instituto 
Fraunhofer y del Observatorio de Yerkes. 

Comienza haciendo una referencia a los excelente» 
trabajos de G . Abett i publicado» en 1929 en el "Hand-
buch der A»trophy»ik" y a lo» libros de Wladmcier y 
Nícolet aparecidos respectivamente en 1941 y 1942. 

Los fenómenos y problemas de que trata e»te capi
tulo de actividad solar son lo» siguientes: a), mancha» 
solares: I U frecuencia y dis t r ibución sobre la superficie 
»olar; su estructura individual y desarrollo histórico de 
su v i d a ; b), fenómenos fotosférico» y cromo»férico» aso-

' ciado» con la» manchas solares; fáculas, destello» cro-
mosféricos y cmii íoncs en el ultravioleta (incluyendo la 
región de rayo» X ) y de corpúsculos (incluyendo loa 
rayos có imico») , c) p ro tuberancia» , y d), perturbacio
nes corónale». 

Tale» son los temas desarrollados en este capitulo, 
el de mayor amplitud de la obra, de tal extensión que 
no podemos detallar en una reseña bibliográfica. 

E l cap í tu lo 7°, que trata sobre la emisión radiosolar, 
ha »ido redactado por J . L . Pawsey y S. F. Smerd, del 
Laboratorio Radio-Fís ico de la Universidad de Ground i -

l Sidney ( A u i t r a l í a ) . 

297 



C I E N C I A 

Poco después d r h.'ibrr demostrado Hrrtz la exis
tencia de l a i onda í d r radio se pensó en la posibilidad 
de que el Sol emitiese unas radiaciones semejantes. 
Entre los años de 1 8 9 0 y 1 8 9 3 pensó Ebert que la co
rona solar era una descarga eléctrica visible y dijo que 
si realmente era el Sol asiento de perturbaciones electro
magnét icas , drberia ser una fuente de radiación electro
magnét ica . Y fueron varios los intentos realizados para 
observar tales radiaciones, intentos que fracasaron como 
sucedió a los dr Ol ive r Lodge hacia el año de 1 9 0 0 . Y 
se produjeron tales fracasos porque en aquellos tiem
pos las técnicas para las observaciones de radio eran 
inadecuadas. Fué en el a ñ o de 1937 ruando varios ob
servadores realizaron las primeras observaciones, y en 
1 9 4 2 dos investigadores independientes consiguieron 
identificar algunas de las emisiones radiosolarrs. E n 
1 9 4 6 el Prof. Hey demos t ró en Inglaterra que eran pro
ducidas por emisiones radiosolares ciertas perturbacio
nes observadas en febrero de aquel a ñ o en el equipo de 
radar. T a m b i é n se hab ía observado en América un 
fenómeno semejante, pero ni el uno ni el otro de Jos 
resultados antedichos fueron publicados a consecuencia 
de reservar en aquellos tiempos de guerra noticias que 
pudieran tener algunas relación con los secretos mili ta
res. Después de hacer alusión a noticias del tipo de 
las reseñadas en el precedente párrafo , pasan los auto
res a desarrollar el tema relativo a la generación y 
propagac ión dr las ondas de radio en la atmósfera solar. 
E n este apartado determinan l a ecuación de las trayec
torias y los valores de los coeficientes de absorción, es
tudiando después el fenómeno de la polar ización. 

A l estudio de la radiación térmica han dado los 
autores gran amplitud, siendo a mi juicio uno de los te
mas más interesantes aquél en que establecen una com
parac ión entre la teoría y la observación. 

Es asimismo de gran interés el apartado n ú m e r o 5 en 
el que estudia las variaciones lentas de ciertas compo
nentes deducidas principalmente de observaciones de 
eclipses. 

E n el apartado Núm. 6 estudia las variaciones en 
longitud de onda y después de dedicar especial aten
ción a las observaciones espectroscopios relacionadas 
con el tema ponen fin los autores a su trabajo con un 
estudio sobre el mecanismo del origen de las ondas ra
diosolarrs. 

E l capitulo octavo trata sobre electrodinámica solar 
y ha sido redactado por el Prof. de la Universidad de 
Leeds, M r . T . G . Cowling. 

L a existencia cierta de campos magnéticos en las 
manchas solares y la muy probable de un campo mag
nético general del So l , semejante al campo magnét ico 
terrestre, ha inducido al autor de este capitulo a con
siderar la h id rod inámica de la materia solar en pre
sencia de un campo magnét ico . 

Después de establecer las ecuaciones fundamentales, 
estudia el movimiento de las par t ículas cargadas y las 
corrientes en presencia de un campo magnét ico . L a con
ductibil idad y el arrastre por inducción son dos cues
tiones que desarrolla antes de entrar en el estudio del 
agotamiento de los campos magnét icos solares. 

E l influjo que ejerce sobre los campos magnét icos 
del Sol la rotación de sus materiales a velocidades enor
mes en las regiones ecuatoriales del Sol es discutida m i 
nuciosamente en el segundo de los apartados de este 
capí tu lo . 

E n el apartado tercero se exponen las diferentes 

teorías relativas a la existencia de un campo magné t i co 
general, existencia que al presente está envuelta por 
numerosas dudas. 

E l campo magnét ico de las manchas produce un 
enfriamiento de las mismas que el autor estudia en el 
cuarto dr los apartados. 

Y en el quinto y último de los de este capí tu lo ex
pone las teorías sobre el calentamiento coronal. 

E n el capitulo noveno y ú l t imo se trata sobre Pro
blemas empíricos y equipo instrumental. H a sido redac
tado por 1 5 autores diferentes que han tratado a su 
vez temas distintos. 

Figura en primer lugar uno de M r . C . W. A l i en y 
trata sobre la medida de la constante solar. 

E l autor del 2 ° de los trabajos del 9 « capí tu lo es 
el a s t rónomo del Observatorio de Perkins, M r . Ph i l ip 
C . Kr r n . m , y trata sobre fotografías del disco del Sol a 
plena luz. 

E l as t rónomo del Observatorio de Yerkes (Univer
sidad de Chicago) presenta un trabajo sobre fotogra
fías coronales. 

E l 4 " de los trabajos de este cap í tu lo se debe a l a 
pluma del Director del Observatorio McMath -Hu lbe r t , 
M r . R . R. M c M a t h y trata sobre telescopios y acce
sorios. 

E l as t rónomo del Observatorio de Nuevo México 
M r . J . W. Evans publica dos trabajos: el Núm. 5 sobre 
filtros birrefrigentes y el 6 sobre coronógrafo . 

E l trabajo Núm. 7 dr este cap í tu lo ha sido redac
tado por el mismo M r . A l i en , autor del primero de 
ellos y trata sobre los problemas que se presentan al 
observar un eclipse. 

L a cinematografía solar es tratada por Walter O r r 
Robrrts en el 8 ° apartado. 

E l 9 ° versa sobre trabajos solares en altitudes ele
vadas y se debe a la pluma de R . Tousey del Labora
torio dr Investigaciones navales de los E E . U U . de Nor
teamér ica . 

E l 10» apartado fué redactado por J . P. W i l d , del 
Laboratorios radiofísico de Sidney (Australia) y trata 
sobre técnicas de observación de radiofrecuencias en 
la radiación solar. 

E l II ' ' de los trabajos d r este cap í tu lo que trata 
sobre Fotometr ía , se debe a la pluma de Helen W . D o d -
son, del Observatorio McMath -Hulbe r t de la Universi
dad de Michigan. 

E l 12v trata sobre representación de los campos 
magnét icos solares y fué redactado por Horace W. Bar-
cock y por Harold D . Barcock, de Mount-Wilson . 

E l 1 3 » y úl t imo de los apartados de este cap í tu lo , 
que trata sobre el So l y los rayos cósmicos, fué redac
tado en su primera parte por A . Ehmert del Instituto 
de Física de la estratosfera dr Weisenan (Alemania) , y, 
en su segunda sección, por J . A . Simpson de la U n i 
versidad de C h i c a g o , — H O N O R A T O D E C A S T R O . 

B A K E R , H . D . , E . A . R I D E R y N . H . B A K E R , La medi 

da df temperaturas en ingeniería (Temperalure measure-
ment in engineering), V o l . I, pp. V I I + 1 7 9 , 8 1 íigs. 
John Wiley & Son, Inc. Nueva York , 1 9 5 3 ( 3 , 7 5 d ó l s . ) . 

Nacido en los laboratorios del Departamento de In
geniería mecánica de la Universidad de Columbia, y 
destinado a los ingenieros. 

Consta de doce capí tu los : los cuatro primeros com
prenden los conceptos fundamentales: temperatura, m é -
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todos de medida, grado de precis ión y las circunstancias 
que afectan a la medida de temperaturas. Puntos que 
se exponen con brevedad (33 pp . ) , aunque sin prescin
dir del relieve debido a los aspectos más interesantes: se 
hace referencia a las distintas escalas, entre ellas a la 
internacional de 1948, a l a t e r m o d i n á m i c a de bajo 11° K ; 
a la magné t i ca , etc. 

E n los capí tu los restantes se describe el elemento 
termoeléct r ico según diversos circuitos; cal ibrado; tipos 
de indicadores para los elementos; proyectos de cálculos 
técnicos, y de instalaciones de distintas clases. E l cap í tu 
lo déc imo se destina al estudio de los materiales del 
circuito, y el d u o d é c i m o , al gradiente de temperaturas. 
Apenas se recurre al estudio m a t e m á t i c o , n i aun al ele
mental. 

A c o m p a ñ a n al texto gran n ú m e r o de gráf icas y es
quemas de dispositivos; y al final de cada capitulo se 
a ñ a d e una bibl iografía bastante extensa. 

Ingenieros, fisicos y qu ímicos h a l l a r á n en esta obra, 
cuyo segundo volumen h a b r á de completarla, las nuevas 
técnicas y los datos precisos para orientarse respecto de 
la selección y aplicaciones de los mé todos que deban 
emplear en sus medidas de t e m p e r a t u r a s . — M O D E S T O 
BAROALLÓ. 

L I B R O S R E C I B I D O S 

D O D D , R . E . y P . L . R O B I N S O N , Experimental Inor-
ganic Chemistry. A guide to laboratory practice, X I I I 
+ 424 pp., 162 figs. Elsevier Publ . , C o . Amsterdam, 
1954 (6,50 dó l s . ) . 

F R Y E R , H . C , Elements of Stalistics, V I I + 2 6 2 pp., 
illustr. John Wiley & Sons, Inc. Nueva Y o r k , 1954 (4,75 
d ó l s . ) . 

Y O U N O , J . F . , Materials and processes, X I I I + 1074 
pp., illustr. John Wiley & Sons, Inc. Nueva Y o r k , 1954 
(8,50 d ó l s . ) . 

P A L O M B I , A . y M . S A N T A R E L L I , Los animales comes

tibles de los mares de Italia (Gli Animali Commestibili 

I E l libro está impreso en México , D . F . 

dei mari d'Italia), V I I H - 3 4 9 pp., 261 figs., 2 l i m s . en 
colores. U b i c o Hoepl i E d . M i l á n , 1953 (3 800 l i ras ) . 

Tables of circular and hyperbolic sines and cosines 
for radian arguments, X 4- 407 pp., Nat. Bur . of Stand., 
A p p l . M a t h . Ser. 36. Washington, D . C , 1953 (3 d ó l s . ) . 

C O S T A L I M A , A . D A , Insetos do Brasil, 8' tomo. 
Cap. XXIX. Coleópteros, 2a. parte, 323 pp., 259 figs 
R i o dc Janeiro, D . F . , 1953. 

F I E S E R , L . F . y M . F I E S E R , Lehrbuch der Organischen 
Chemie, trad. alem. de H . R . Hensel, present, por R . 
K u h n , X X - f 1 244 pp. Ver l ag Chemie. W e i n h e i m / 
Bergstr., 1954 (56 D M ) . 

D A V I D S O N , M . , ed.. Astronomy for everyman, ed. rev., 
X V I I I -f- 514 pp. , i l lus t r . J . M . Dent & Sons L t d . L o n 
dres, 1954 (18 chel ines) . 

G R A V , T . S., Applied Electronics, a first course in 
electronics, electron lubes, and associated circuits, prol . 
de K . T . Compton. 2« ed., X X V I I I - f 881 pp., illustr. 
J o h n Wi ley & Sons, Inc. Nueva Y o r k , 1954 (9 d ó l s . ) . 

N E U R A T H , H . y K . B A I L E Y , The Proteins, chemistry, 

biological activity, and methods, V o l . I I , parte A , I X + 
661 pp., illustr. Academic Press Inc., Publ . Nueva Y o r k , 
1954 (14 dois.) . 

B L A C K W E L L , D . y M . A . G I R S H I C K , Theory of Games 

and Statistical Decisions, X I 4 - 355 pp., illustr. John 
Wi ley «t Sons, Inc. Nueva Y o r k , 1954 (7,50 d ó l s . ) . 

H O U B E N - W E Y L , Methoden der Organischen Chemie, 
4» ed., Sauerstoff-Verbindungen II, Teil 1, Aldehyde, 
X X I I + 556 pp., 2 figs. Georg Thieme Ver l ag . Stuttgart, 
1954 (82 D M ) . 

A P P A R E C I D A , M A R Í A y P . C A M P O S , Conlribuiçâo para 

o estudo da fixaçâo do flúor alimentar, 131 pp., illustr. 
Fac. Fa rm, e Odont . U n i v . Sao Paulo, 1953. 

S T R E I C H E R , H . J . , S T . S A N D K U H L E R , O . A . R O T H 

y W . S C H E N K E N B E C H E R , Klinische Zytologie, Grundriss 
der allgemeinen Zytologie und der Zytodiagnostik, V + 
195 pp., 58 figs. Georg Thieme Ver l ag . Stuttgart, 1953 
(49,80 D M ) . 
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Revista de revistas 
H I S T O R I A D E L A S C I E N C I A S 

Historia dr las Revistas médicas de México. F E R 
N Á N D E Z D E L C A S T I L L O , F . , Gac. Méd. de México, 

L X X X I I I ( 3 ) : 229-244. México , D . F . , 1953. 

L a vasta labor del D r . Fernández del Castillo en el 
desarrollo de la historia médica mexicana le ha llevado 
ahora a revisar uno de los aspectos más interesantes 
de la evolución médica de un pais. Estudiando el des
arrollo de las revistas científicas, y en este caso méd i 
cas, para seguir paso a paso la evolución de los conoci
mientos médicos y de los hombres que laboraron por el 
progreso de esta ciencia. 

México, en el aspecto que hoy ocupa al D r . F e r n á n 
dez del Castil lo, tiene como en muchas otras activida
des científicas la pr imacía en América. L a primera re
vista médica que ve la luz en el Nuevo Mundo fué l a 
que ideara la interesante figura de José Ignacio Barto-
lache y que vio la luz con el t í tulo de Mercurio Volante. 
Tuvo vida efímera, como generalmente tuvieron enton
ces las publicaciones similares en todo el mundo, pero 
fecunda y dejó huella para el futuro. A part ir de esta 
primera publ icación el autor repasa por épocas las nu
merosas revistas que dedicadas a la Medicina vieron la 
luz en territorio mexicano. Comenta las vicisitudes de 
cada una, o por lo menos de las más importantes, s i tuán
dolas en el lugar que les corresponde en relación con el 
desarrollo médico. 

E l trabajo alcanza hasta el año de 1949, y sí bien 
tiene algunas omisiones, el propio autor explica el po rqué 
de estas ausencias, que no alteran en realidad la i m 
portancia de la exposición. — G E R M Á N S O M O L I N O S 

D ' A R D O I S . 

Contr ibución a la Historia del Periodismo Médico 
en México. ALCÁNTARA H E R R E R A , J . , Medicina, X X X I V 
( 6 9 1 ) : 1-16 y (692) : 39-46. México, D . F . , 1954. 

E l autor, bien conocido entre los historiadores m é 
dicos mexicanos por su extensa labor en la que sobresa
len trabajos tan documentados y valiosos como las Cro
nologías mexicanas (médicas y qu i rú rg icas ) , presenta 
ahora un nuevo y copioso estudio sobre las publicaciones 
mexicanas periódicas dedicadas a l a medicina. E l tra
bajo sigue en su técnica de exposición el mismo método 
utilizado anteriormente por su autor para las Cronolo
gías. Año por a ñ o presenta las revistas y periódicos 
iniciados en cada fecha intercalando un breve comen
tario sobre cada uno de ellos. Abarca el estudio desde 
la apar ic ión del Mercurio Volante, en el siglo X V I H , 
hasta el Boletín de educación higiénica, aparecido en 
septiembre de 1953. A c o m p a ñ a n d o el trabajo con un 
p reámbulo que es resumen general de la historia del 
periodismo médico y unos cuadros estadísticos y com
parativos insertados al final, que resultan de lo más 
demostrativo e interesante. U n a bibliografía bastante 
extensa para el tema cierra el trabajo del D r . Alcán
tara. Por cierto que en esta bibliografía se nota la ausen
cia de un trabajo muy importante sobre este mismo 
tema que presentó en la Academia de Medic ina de 
México el D r . Fernández del Castillo en febrero de 
1953 y fué publicado en la Gaceta Médica de México 

en mayo del mismo año. Desgraciadamente, para el D r . 
Alcán ta ra ha sido una lástima no conocer este trabajo 
del D i . Fernández del Castillo, pues de él hubiera po
dido obtener algunos datos que faltan en su trabajo, 
principalmente sobre revistas del siglo x i x . E l Dr , Cas
tillo recoge un Boletín del Cuerpo Médico Militar, pu 
blicado en 1857, que falta en la re lación de Alcán ta ra 
y lo mismo puede decirse de las Memorias del Hospital 
de Maternidad e Infancia (1883). Sin embargo, la reco
pilación total del D r . Alcán ta ra es mucho más copiosa 
que la del D r . Fernández del Castil lo, quien sólo se l i 
mi tó a fijar la evolución del periodismo médico a tra
vés de sus principales publicaciones, sin el propósi to d r 
agotar el tema que ha movido al D r . A l c á n t a r a . — G E R 
M Á N S O M O L I N O S D ' A R D O I S . 

D r lo que México debe al cirujano Francisco Javier 
Balmis. F E R N Á N D E Z D E L C A S T I L L O , F . Cirugía y Ciru
janos, X X I ( 9 ) : 459-484. México, D . F . , 1953. 

E l presente ar t ículo, leído por su autor como trabajo 
de ingreso en la Academia Mexicana de Cirugía , es un 
anticipo del documentado libro que hace ya años espe
ramos con interés y curiosidad todos los aficionados a la 
Historia de la Medicina . E l D r . Fe rnández del Castil lo, 
cuya labor original en la historia médica mexicana es 
ya copiosa y fecunda, ha pasado largos años en la reco
pilación de datos sobre lo que Chinchi l la considerara la 
úl t ima epopeya española en América . De sus estudios 
han surgido numerosos datos antes ignorados que han 
servido para fijar de modo casi definitivo la ac tuac ión 
d r l a expedición española que di r ig ida por Balmis d i 
fundió la vacuna en América , Fil ipinas y parte de As ia . 
E l relato del Dr. Fernández del Castil lo, escrito en bella 
prosa, es a la vez que interesante un acopio de datos 
originales en casi todos los aspectos de la expedición 
presentándonos las penalidades y triunfos del protago
nista y su grupo con minucia documental. 

Conocedor profundo de la historia médica mexicana 
el autor relata con pormenores y detalles el estado de 
los conocimientos sobre vacunación anteriores a la lle
gada de Balmis. Los esfuerzos de algunos médicos y go
bernantes para conseguirle la linfa vacunal antes de 
que el gobierno español decidiese enviarla. Y la manera 
como Balmis supo difundirla y hacerla llegar casi a 
todo el territorio de la entonces Nueva España . Es 
verdad que los comienzos del trabajo fueron amargos y 
que Balmis sufrió contratiempos y disgustos en los pr i 
meros contactos con los habitantes de Campeche y Vera-
cruz, pero éstos quedaron eclipsados por el triunfo ro
tundo de la expedición en las zonas del norte y en 
Puebla. Fueron muchos miles los habitantes vacunados 
por Balmis y su equipo antes de embarcar en Acapulco 
camino de las Islas Fil ipinas, pero tal vez más impor
tante que el número fué la magníf ica organización que 
Balmis dejó en todo el territorio para la conservación 
de la linfa vacunal, la cual celosamente mantenida fué 
preservada más de un siglo por los médicos mexicanos 
no obstante los azares de la Independencia y sus re
vueltas posteriores. Fernández del Castillo consigna los 
nombres de los lugares y personas relacionados con tan 
insigne obra y cont inúa en su trabajo re la tándonos los 
percances de la expedición que consiguió dar la vuelta 
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completa al mundo dejando huellas en numeroiai islas 
del Pacifico, en C h i n a , e incluso en la Isla de Santa 
Elena, ú l t imo punto en que desarrol ló su misión. 

Tuvo tanta trascendencia la expedic ión que poetas 
como Quintana y Bello le dedicaron sendas composi
ciones y en el aspecto técnico a c a b ó con las desoladoras 
epidemias que durante siglos diezmaron las posesiones 
españolas de Amér ica y Fil ipinas. 

E l trabajo del D r . F e r n á n d e z del Castil lo es sin 
disputa uno de los más completos que sobre hechos de 
la medicina colonial española se han escrito en los úl t i 
mos tiempos. Se a c o m p a ñ a del comentario y contes tac ión 
que pronunc ió en el acto de la recepción académica el 
D r . A . Manzani l la y auguramos después de su lectura 
que el futuro l ibro del D r . Fernández del Castil lo mar
ca r á una época en la historia médica mexicana, de l a 
que debe ser considerado como uno de sus más fieles 
mantenedores .—GERMÁN S O M O L I N O S d 'Aanois . 

P A L E O N T O L O G Í A 

Faunas cámbr icas y ordovicicas del Este de C o l o m 
bia. Harrington, H . J . y M . K a y , Cambrian and O r d o -
vician Faunas of Eastrrn Colombia. ]. I'alroni . X X V 
( 5 ) : 655-668, l.ims. % y 97. Tulsa , 1951. 

Los yacimientos y los fósiles del Paleozoico inferior 
de la parte septentrional de A m é r i c a del Sur son m u y 
escasos y hasta 1930 eran desconocidos totalmente. E n 
el valle del Magdalena, en Colombia , cerca de Puerto 
Berrio, fué en donde primeramente se encontraron grap-
tolites ordovícicos que fueron dados a conocer por 
Harrison (1930) y estudiados más tarde por Gerardo 
Botero Arango (1940) ; Te r ry fué el primero en descu
brir graptolitrs en Venezuela que, estudiados por L e i t h , 
resultaron ser del Ordov ic ico medio (1935) , y Kehrer 
el que hal ló t r í lobi t rs que fueron determinados por J . 
Steele Wil l iams como Cryplolilhuí de aquella misma 
edad. Estos eran los únicos fósiles conocidos del Paleo
zoico inferior hasta que hace pocos años los geólogos de 
la c o m p a ñ í a de pe t ró leos Shell exploraron la vertiente 
orinoquia de la Cordi l le ra Oriental colombiana entre 
los 2 o y 4 o Lat . N . y descubrieron no sólo nuevos 
yacimientos fosilifrros de edad anterior a la de aquél los , 
sino también un gran islote mon tañoso que no figuraba 
en las cartas geográficas y que denominaron Sierra de 
la Macarena. E l primer mapa publicado con esta tierra 
fué el Geológico General de la Repúb l i ca de Colombia , 
del Servicio Geológico Nacional (1944) , en el cual se 
utilizaron lot datot facilitados por T r u m p y , geólogo-jefe 
de la Shell. Los fósiles de la Sierra de la Macarena fue
ron encontrados por Hubach y Ganster y cerca de ella, 
pero en la Cordi l lera Oriental , hal ló O . Renz otrot 
yacimientos parecido!, siendo T rumpy (1943) el que 
los dio a conocer. 

E n el trabajo de Harr ington y K a y te ettudian los 
fósiles encontrados por Renz, Hubach y Ganster, que 
proceden de varios yacimientos y conttituyen unas teit 
fáunula t . U n a contiene trilobites (Enmenia akanthopho-
ra sp. nov., Ehmania (?) amphibola sp. nov.) del C á m 
brico medio que ton lot de la edad m á t antigua con 
fósiles de ettos palset; otra del Tremadocirnse inferior 
con braquiópodot (Acolrela aequalorialis tp. nov., I.in-
gulella tp. aff. /- . desiderata (Walco t t ) , Nanorlhit (?) 
tp . ) , ga i tcrópodot (Oxydiscus (?) tp.) y trilobitet ( G « -
ragnoslus tilcuytnsis ( K a y t e r ) , Kaintlla colombiana tp. 

nov., Niobella ( ? ) tp., Parabolinopsis ( ? ) sp., Picudo-
kaintlla (?) macartnat sp. nov., Wtsttrgardia (?) inor-
nala sp. n o v . ) ; otra de l Tremadociense superior con 
b r a q u i ó p o d o t (Aprtorlhis ( ? ) sp . ) , trilobitet {Baiilitlla 
Irumpyi tp. nov., Mtgalaspis sp. cf. M. planilimbala 
Ange l in , Raphiophotus (?) pyrus tp. nov., Symphyíurus 
melaensis tp. nov., Tropidopyge stenorhachii gen. nov., 
sp. nov.) , placat de cittoideos, gas terópodos he le rnfó l i 
ndos y cefalópodos o r t o e r r a c ó n i d o t ; otra del Ordovicico 
inferior o del Arenigirnse con el b r a q u i ó p o d o Nanorlhit 
(?) grandit ( H a r r i n g t o n ) ; otra del Arenigirnse con 

graptolitcs (Didymograplus sp., Ttlragraptut tp .) y otra 
del Llanvirnirnse basal con graptolitrs (Dichograptus 
oclobrachialus ( H a l l ) , Ttlragraplus bigsbyi H a l l ) y bra
q u i ó p o d o t (Lingulttla tp., Obolus (?) tp . ) . Sr hacen 
lat correspondientes deteripcionet de todas lat especies 
y te lat figura en lat láminas . 

E n esta fauna colombiana existen elementos con 
grandes afinidades con los de la misma edad de Norte
amér i ca y del W . de Europa, asi como con los de l a 
Argent ina. L a litologla de los yacimientos y las caracte
rísticas de lat faunat tugiere a lot autores, que forman 
parte de la faja geotinclinal que va hacia el tur a tra-
vét del ette del Perú y Bol ivia , y alcanza al N W de la 
Argent ina , y que debió comunicarte por caminos com
plicados, probablemente por las actuales Anti l las y las 
zonas orogénicas de los Apalaches y de Ouachi ta , con el 
geosinclinal de C a n a d á , Gales y Escandinavia. Lo t fó
siles del Cámbr i co colombiano, los primerot que se 
conocen del norte de Amér ica del Sur, contienen géne
ros que ton comunes en las provincias pacífica y a t lán
tica de Nor teamér ica y del W. de E u r o p a . — J O S É R O Y O 

Y G Ó M E Z . 

Los equinoidet regularet del Mesozoico de México . 
M A L D O N A D O - K O E R D E L L , M . Anal. Esc. Nac. Citnc. Biol., 
V I I ( 1 -4 ) : 15-43, 2 Umt . México , D . F . , 1953. 

Después de un resumen histórico y bibliográfico re
lativo a los equinoidrt mesozoicos de México , se da una 
tabla de tu d i t t r ibuc ión e t t ra t igráf íca , que comprende 
25 especies, y un cuadro estrat igráfico detallado. 

Seguidamente figuran las sinonimias y redescripcio
nes de 22 especie! conocidas, y te dan a conocer como 
nuevas: Htmicidatis (Pstudocidaris) villadai especie 
p róx ima a / / cluni/tra; Orthopsis aguilttai, inmediata 
a O. tepellini; ambas especies corresponden al Cre tác ico 
inferior (Aptirnsr | y provienen de San Juan Raya- Za-
pot i t l án (Puebla) ; y Goniopygus zilltli itlostoctnsis, pro
cedente del mismo horizonte geológico, de Santa A n a 
Telostoc, Mun ic ip io de Zapot i t l án (Puebla) . 

E l trabajo va a c o m p a ñ a d o por dos láminas separa
das en que aparecen representadas numerosas especies. 
(Lab . de Paleont., Ger . de Explor . , Petról . M é x . ) . — C 

BOLÍVAR Y P I E L T A I N . 

Fósiles del Cre tác ico Inferior de Venezuela. R O Y O 
Y G Ó M E Z , J . , Acia Citnl. Vtntz.. I V ( 4 ) : 135-153. Ca
racas, 1953. 

Versa rite trabajo tobre una terie de macrofót i let 
recogidos en tu mayoria por lot alumnot de la Escuela 
de Geología de la Universidad Central de Venezuela. 
E n una primera parte te estudian los inventarios faunís-
t icot de cada una de lat localidades representadas que 
corresponden a lat formacionet Barranquin (Barremien-
se) y E l Can t i l (Apt ienie-Albiente) . 

SOI 
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E n la segunda parte se discuten cada una de las es
pecies encontradas que por cierto todas son moluscos 
gasterópodos y lamelibranquios. 

Por fin, la tercera y últ ima parte está dedicada a 
consideraciones estratigráficas y paleogeográficas. Las es
pecies estudiadas muestran un alcance vertical relativa
mente grande, de tal manera que no es posible determi
nar los pisos del Cretácico inferior basándose única-

. mente en ellas. 
L a distribución geográfica de estas especies es con

siderable, pues en algunos casos ellas o sus equivalentes 
se encuentran representadas en el emplazamiento del 
Tethys, a uno y otro lado del Atlántico actual. 

Nadie con más autoridad que el Dr . Royo y Gómez 
para poder juzgar sobre las analogías de las faunas eocre-
tácicas de la región mediterránea con las de las regiones 
andinas. E n efecto, fué en su pais natal, España , donde 
desarrolló una buena parte de sus primeras actividades 
paleontológicas y asimismo conoce de primera mano las 
formas andinas gracias a su prolongada estancia en Co
lombia primero y en Venezuela después. 

Señala el autor la identidad especifica de varias for
mas descritas primero en España y después en los países 
andinos o al revés. Asimismo indica la conocida afinidad 
entre las faunas cretácicas del Mediterráneo y del Golfo 
de México, señalando que en realidad hay más afinidad 
entre las faunas españolas y norafricanas por un lado y 
las mexicanas o andinas, por otro, que estas últimas en
tre si, como dos ramas que se hubiesen diferenciado a 
partir del tronco primordial .—F. B O N E T . 

B I O L O G Í A 

Métodos para marcar peces de pequeño tamaño, de 
utilidad en estudios de poblaciones. C A R R A N Z A , J . Anal. 
Esc. Nac. Cieñe. Biol., V I I (1-4) : 111-128, 4 figs. Mé
xico, D . F . , 1953. 

E l marcado de los ejemplares de peces para hacer 
estudios biológicos sobre ellos, particularmente en las 
pesquerías, sigue constituyendo un problema, no habién
dose descubierto entre los varios conocidos ningún mé
todo absolutamente satisfactorio. 

Con objeto de encontrar una solución al problema, 
el autor realizó una serie de experimentos en acuarios, 
utilizando inyecciones de diversos colorantes y la apli
cación de pequeños anillos de caucho colocados alre
dedor del pedúnculo caudal del animal. 

Los anillos de caucho los obtenía fácilmente cortan
do tubo de este material al través, y los colocaba me
diante una pinza, pero determinaban un gran porcen
taje de mortalidad por producir la amputac ión del 
extremo caudal. 

Los siguientes colorantes fueron investigados por 
el autor: tinta china negra, blanca, roja y azul, azul 
Trypan, nigrocina y azul anilina, que eran inyectados 
con una jeringa de tuberculina con aguja del núm. 27, 
eligiéndose, después de diversos ensayos, la parte ven
tral del pez, pasado el istmo, como lugar más conve
niente. 

L a inyección con tinta china negra en la parte an-
teroventral del pez ofrece l a promesa de un marcado 
semipermanente. E n Chrysomis sp., el color era ple
namente visible 44 días después, con mortalidad de 
6% en un acuario y de 15,6% en otro. Los mejores 

resultados conseguidos con la gambusia de barro (Umbra 
limi), permit ían ver las marcas 120 dias después de la 
inyección. 

Describe diversos rxprrimrntos intrrrsantrs para 
determinar la eficacia del mé todo de la tinta chi
na y el porcentaje de la población que ha de ser mar
cada y de la que es factible rrcapturar posteriormente. 

L a parte de experimentación de este trabajo fué 
realizada en la Estación Agrícola Experimental del Ins
tituto Politécnico de Alabama (Estados I nidos y el 
estudio fué completado en el Museo de Zoología de la 
Universidad de Michigan, utilizando en ambos casos 
una beca de la Fundación Rockefeller.— (Lab. de 
Hidrob., Esc. Nac. de Cieñe. Biol . , I . P . N . ) . - — C . BOLÍVAR 

Y P I E L T A I N . 

Z O O L O G Í A 

U n coral nuevo del Caribe del género Chrysogorgia. 
B A Y E R . F . M . , A ncw caribbran coral of the genus 
Chrysogorgia. Proc. U. Si. Nal. Mus., CI (3276): 269-
273, 2 figs., lám. 9. Washington, D . C , 1951. 

Procede de las recolecciones efectuadas en cruce-
tos del "Albatross", el antiguo vapor de la Comisión 
de Pesca de Estados Unidos, en el Atlántico occiden
tal en 1884, habiendo permanecido cerca de 70 años 
sin ser estudiada en las colecciones de la Insti tución 
Smithsoniana. 

L a especie es descrita como Chrysogorgia elisabelhae, 
y por caracteres de la espiculación es emplazada en el 
grupo Squamosae Aberrantes de Versluys. 

Se da una tabla de las especies conocidos del Atlán
tico occidental, que con l a nueva llegan a seis, más dos 
variedades. 

E l holotipo procede de la estación núm. 7552 del 
"Albatross", que se halla en el Caribe, al sur de 
Santiago de Cuba. Fué recogida a 274 brazas de pro
fundidad, en fondo de cieno azul y fina arena.—(U. St. 
Nat. Mus., Washington, D . C ) . — C . BOLÍVAR Y P I E L T A I N . 

Nueva especie de Notropis capturada en el río Metz-
ti t lán, estado de Hidalgo (Pise. Cyprinidae) . A L V A R E Z , 
J . y L . N A V A R R O . Anal. Esc. Nac. Cieñe. Biol., V i l 
(1-4) : 5-8, 1 fig. México, D . F. , 1954. 

Descripción de Nolropis ipni descubierto en el río 
de Metzti t lán, Barranca de Venados, por los biólogos 
Sres. Rodolfo Ramírez y Leopoldo Navarro, en una ex* 
cursión del Instituto Politécnico Nacional, al que ha 
sido dedicado el nombre de la especie, añadiendo una i 
a las siglas de éste. 

Concuerda con iV. tVaytoni y N. boucardi, por su 
hocico romo, boca subtrrminal, mandíbu la inferior más 
corta que la superior y menos de 40 escamas en la línea 
lateral, y de ellas se diferencia por el número mucho 
mayor de radios anales y dorsales, entre otros caracte
res. (Lab. de Hidrobiol. , Esc. Nac. de Cieñe. Bio l . , I .P .N. , 
México, D . F . ) . — C . BOLÍVAR Y P I E L T A I N . 

E N T O M O L O G Í A 

Sobre un nuevo género y especie de Mísido de 
Luisiana meridional. B A N N E R , A . H . , O n a ncw genus 
and species of Mysid from Southern Louisiana (Crusta-
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era, Malacostraca). Tulane Stud. Zool., I ( 1 : 1 - 8 , 2 
figs. Nueva Or leáns , 1953. 

Como primer cuaderno de la nueva revista zooló
gica Tulane Sludiei in Zoology, de que se da cuenta 
en otro lugar de este número de C I E N C I A (véase pág. 293) 
figura este trabajo del Prof. Banner, de la Universidad 
de Hawai , en que se hace el estudio de Taphromysis 
(n. grn.) louisianae, misidiceo de agua dulce encon
trado en una zanja en Gueydan, Vermi l ion Parish 
(Luisiana), por F . F . V i z z i . 

E l nuevo género pertenece a la familia Mysidae, 
subfamilia Mysinae y tr ibu Mysin i , y al grupo mismo 
del género Mysis, presentando muchas semejanzas con 
M. relíela, hasta el punto de que las hembras sólo se 
diferenciarían por la más corta escama antenal y por 
la presencia de proceso mandibular, al paso que los 
machos son bien distintos por carecer de exopodio en 
el tercer pleópodo, mientras que en Mysís éste se halla 
bien desarrollado y presenta seis artejos. 

Indica el autor que hasta su trabajo sólo existían 
5 capturas de Misidáceos de agua dulce en las Amé-
ricos: tres de ellos de América tropical: Anlromysis 
cenolemis Creaser, de las cuevas de Y u c a t á n ; A. ano-
phelinae Tattrrsall de los hoyos de un cangrejo terres
tre de Costa R i c a , y Diamytii americana Tattersall de 
zanjas de la Guayana holandesa, a más de otras dos 
especies de aguas templadas y árt icas de Nor t eamér i ca : 
Mysis relicta Lovén, que llega desde la costa á r t ica 
hasta los Grandes Lagos (y que parece ser una espe
cie riri-um.iitil .r- y Neomysis mercedis Holmcs, que 
vive en aguas salobres y dulces en la costa del Pacífico, 
desde California a Alaska. 

Así, Taphromysis louisianae, sería el sexto misidáceo 
de agua dulce de Amér ica , pero en realidad es el 8'-' 
porque hay además el Typhlolepidomysis quinterensis, 
descrito por el Prof. Alejandro Vil lalobos, ' de las la
gunas de la Caverna de Quintero, cerca de E l Mante 
(l 'amaulipas) y además yo mismo capturé en Cuba un 
Anlromysis en la cueva del Quintana!, Alquizar, en la 
provincia de L a Habana, cuya descripción no pudo ha
cerse, por deficiencia del material, pero de cuya exis
tencia di cuenta' en un trabajo titulado "Exploración 
biológica de algunas cavernas de Cuba" , que fué pu
blicada en C I E N C I A . 2 — ( D e p . de Zool . , Ent. U n i v . de 
Hawai , H o n o l u l ú ) . — C . BOLÍVAR Y P I E L T A I N . 

Los géneros Chrysina y Plusiotis del México Cen
tral Norte. C A Z I E R , M . A . , The genera Chrysina and 
Plusiotis of Nor th Central México (Coleóptera , Scara-
baeidac). Amer. Mus. Nov., n ú m . 1516: 1-8, 6 figs. 
Nueva York, 1951. 

Entre los materiales traídos por la Expedición D a 
vid Rockefeller a Méx ico del Museo Americano de 
Historia Natural , figura una Chrysina y varios Plusiotis. 
todos ellos conocidos, pero que el autor redescribe y 
da algunos datos nuevos de distr ibución. 

Comienza con una tabla para separar Chrysina de 
Plusiotis, géneros fáciles de diferenciar si se trata de 
individuos masculinos por el enorme desarrollo de las 
patas posteriores en el primero de ellos, pero el autor 

1 Villalobos, A . , U n nuevo misidáceo de las grutas 
de Quintero en el Estado de Tamaulipas. An. Insl. Biol. 
Méx.. X I I : 191-218, 14 págs. México, D . F. , 1951. 

• Ciencia, I V (11-12) : 301-304, 1943. 

se pregunta una vez más si esos caracteres son real
mente de valor genérico. E l señala sólo para distin
guir las hembras de ambos, que Las epipleuras elitrales 
se prolongan anchas casi hasta el ápice del élitro en 
Chrysina, mientras que en Plusiotis no van más allá de 
la mitad del órgano. 

« i i . i nuevas localidades de México de Plusiotis glo
rióla, P. ivoodi, P. adelaida y /' leconlei. D a diversos 
datos sobrr sinonimia, caracteres, habitat de algunas de 
estas especies y hace figurar los rdeagos de seis de ellas. 

E l trabajo es una apor tación útil al estudio de am
bos géneros de rutélidos llamativos.— (Amer. Mus . Nat. 
His. , Nueva Y o r k ) . — C . BOLÍVAR V P I E L T A I N . 

Revisión del género de escarabridos Acoma. C A Z I E R , 
H . A . , A review of the s(.u.ib genus Acoma (Coleóptera , 
Scarabacidae). Amer. Mus. Nov., núm. 1624: 1-13, 
1 fig. Nueva York , 1953. 

E l genero Acoma, que encierra pequeños escara
bridos, fué dado a conocer por Casry, quien lo colocó 
en los Mrlnlontliin.il- , de la tribu Chasmatoptcrini, aun
que ya señalaba que pudiera constituir un paso hacia 
algún otro grupo. V a n Dyke los llevó a los Pleocominae, 
y entre ellos los retiene Cazier, cuando menos de mo
mento, en espera de nuevos datos que permitan una 
exacta seriación filogenética del grupo. 

Todas las especies viven en los estados más meri
dionales de la parte occidental de Estados Unidos y 
varias en Baja California. U n a más penetra en Mé
xico hasta Chihuahua. 

Se da una clave para diferenciar las 13 especies 
conocidas y se describen como nuevas: Acoma stathami, 
A. glabrata y A. nigrila, las tres de Ssn Felipe (Baja 
Ca l i fo rn ia ) ; A. leechi, de Punta Prieta (Baja Califor
nia) y A. minuta, de V i l l a Ahumada (Chihuahua) . 
(Amer. Mus. Nat. Hist. , Nueva Y o r k ) . — C . BOLÍVAR Y 

P I E L T A I N . 

L O S Bupréstidos del México Central norte. C A Z I E R , 
M . A . , The Buprrstidae of North Central México (Co
l eóp te ra ) . Amer. Mus. Nov., núm. 1526: 1-56, 51 figs. 
Nueva York , 1953. 

Es fundamentalmente el estudio de los Bupréstidos 
recolectados por la Expedición Dav id Rockefeller a 
México del Museo Americano de Historia Natural , pero 
incluye, como en otros trabajos a que ha dado motivo 
dicha exploración, otros materiales existentes en el 
Museo de Nueva York o previamente citados de los 
estados explorados. Estos fueron Chihuahua, Duran-
go, Zacatecas y Coahuila. 

Incluye una clave para los 17 géneros conocidos de 
Bupréstidos de esos estados, y claves de especies de los 
géneros Acmaeodera, Paradomorphus, Actenoles, At¡rilus, 
Thrincopyge, Agaeocera, Psilopleta, Chrysobolhris e 
Hippomelas, y detalles de distr ibución, sinonímicos y 
morfológicos de un gran número de especies, con muy 
buenas cartas de su distr ibución en la fauna mexicana. 

Describe como nuevas las siguientes formas: Acmaeo
dera rocke/elleri, de Samalayuca (Chihuahua) y Te
xas: Brachys marialicae. de Palos Colorados (Durango) ; 
Polycesta arizonica acidóla, de Balleza (Chihuahua) ; 
Agrilus tarahumarae. de 80 K m al norte de la ciudad 
de Chihuahua; A. bradti, de Las Puentes (Durango) ; 
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A. chihuahuae, de Catarinas (Chihuahua), y A. rocke-
felleri, de E l Salto (Durango). 

E n las figuras 1-24 aparrern excelentemente repre
sentadas las dos docenas de Acmaeodera enumeradas en 
este trabajo. Otras figuras representan escamas cutra
les o genitalias masculinas.— (Amer. Mus. Nat. Hist., 
Nueva Y o r k ) . — C . BOLÍVAR V P I E L T A I N . 

Los crisomélidos del México Central norte recogi
dos por la Expedición David Rockefeller a México. 
P A L L I S T E R , J . C , The leaf beetlcs of North Central 
Mrxico collected on the David Rockefeller Mexican 
Expedition (Coleóptera, Chrysomelidae). Amer. Mus. 
Nov.. núm. 1623: 1-95, 17 figs. Nueva York, 1953. 

Los miembros de la Expedición Rockefeller recogie
ron alrededor de un centenar de especies de crisomélidos, 
de todos los cuales da datos sinonímicos, morfológi
cos, de localidades mexicanas mencionadas por otros 
autores, y nuevos datos sobre su existencia en México. 

Se describen como nuevas las siete siguientes: Cryp-
locephalus arizonensis schrammeli, de E l Salto ( D u 
rango); Zygogramma bicolorata, de Durango; Z. trico
tomía, de San José Babicora (Chihuahua), Systena obli
térala, de la misma localidad; Phrynocepha punctulata, 
de Santa Bárbara (Chihuahua) ; Altica rockefelleri, de 
Palos Colorados (Durango), y Oedionychis cazieri 
de cerca de la ciudad de Chihuahua. 

Incluye 17 mapas de distribución de muchos de las 
especies de que trata. 

Da también, al comienzo, una tabla para diferen
ciación de las subfamilias de Chrysomelidae conocidas 
de México. 

Como otros trabajos de esta serie, es una contribu
ción importante a la entomofauna de México .—(Amer . 
Mus. Nat. Hist., Nueva Y o r k ) . — C . BOLÍVAR Y P I E L T A I N . 

Los coleópteros clérídos del México Central norte. 
V A U R I E , P., The checkered beetlcs of Nor th Central 
Mrxico (Coleóptera , Cleridae). Amer. Mus. Nov., núm. 
1597, 1-37, 12 figs. Nueva York , 1952. 

Estudio sobre los Clérídos recogidos por la David 
Rockefeller Mexican Expedition del Museo Americano 
de Historia Natural. 

Se conocían, según la "Biología", 112 especies me
xicanas de esta familia, que han sido aumentadas con 
una decena más, dadas a conocer por autores pos
teriores. E n la expedición ahora estudiada se han en
contrado 32 especies correspondientes a los estados de 
Chihuahua, Durango, Coahuila y Zacatecas. 

Incluye una clave para diferenciar los siete géneros 
que han sido hallados en esa región: Cymalodera, 
Araeodontia, Phyllobaenus, Aulicus, Enocltrus, Necrobia 
y Pelonides, y claves de especies para muchos de ellos. 

Las dos nuevas formas descritas son las siguientes, 
con indicación de la localidad t ípica: Enoclerus palu-
dalus, de Palos Colorados (Durango) y £ . colligalus, 
de San Lucas (Durango) .—(Amer. Mus. Nat. Hist., 
Nueva Y o r k . — C . BOLÍVAR Y P I E L T A I N . 

H E L M I N T O L O G Í A 

Estudios helmintológícos de la región oncoerreosa de 
México y de la Repúbl ica de Guatemala, Ncmatoda. 
7» parte. Nueva especie del género Spironoura Leidy. 

1856. C A B A L L E R O y C , E . Anal. Esc. Nac. Cieñe. Biol., 
V I I (1-4) : 145-149, 3 figs. México, D . F - , 1953. 

Vuelve a ocuparse el autor en este trabajo de los 
nematódos rndoparásitos de vertrbrados salvajes colec
tados en las zonas oncocercosas de Chiapas (México) y 
de varias localidades de Guatemala, durante el desarro
llo del proyecto de la Oficina Sanitaria Panamericana 
(1943-5) en la búsqueda de rrservorios naturales entre 
los animales salvajes para la filaria Onchocerca volvulus. 

Se drscribe ahora Spironoura gualemalana, encon
trada en el intestino de Rana sp., procedente de las fin
cas cafeteras "Monte de Oro" , drp . Solala, y " M o c a " , 
dep. de Suchitepéquez (Guatemala).— (Lab. de Paras., 
Esc. Nac. Cieñe. Biol . , I . P . N . , México, D . F . ) . — C . B O 
L Í V A R Y P I E L T A I N . 

Helmintos de la República de Panamá . V I I I . Sobre 
dos Tremátodos del género Ochetosoma Braun, 1901. 
F I . O R E S - B A R R O E T A , L . y R. G . G R O C O T T . Anal. Esc. Nac. 

Cime. Biol., V I I (1-4) : 9-14, 4 figs. México, D . F . 
1953. 

Comprende las redescripciones de Ochetosoma ellip-
licus (Prati) Cab. y Vog . y O. brevicoecum (Cab.) n. 
conili (sub Renifer brevicoecus), encontrado en el esó
fago de dos reptiles: Xenodon colubrinus y Erylhrolam-
prus aesculapii, procedentes de la zona del Canal de 
Panamá, capturados por el segundo de los autores. 
(Lab. Paras., Esc. Nac. Cieñe. Bio l . , I . P . N . , México, 
D . F , y Junta de Sanidad, Ancón, Zona del Canal , Pa
n a m á ) . — C BOLÍVAR Y P I E L T A I N . 

M I C R O R G A N I S M O S 

Química de los hongos. X X . Metabolitos de Chaeto-
ii i i ii m indu mu Corda. J O H N S O N , D . H . , A . R O B E R T S O N , 
W. B. W H A L L E Y , The chemistry of fungí. Part X X . M e 
tabolites of Chartomium indicum Corda. / . Chem. Soc, 
pág. 2429. Londres, 1953. 

De los líquidos metabólicos del ascomiceto indicado 
aislan un nuevo ácido tribásico, C | 4 H 1 2 O , , y dos áci
dos nitrogenados. E l nuevo ácido es el 4-rarboxi-2-oxo-
3-fenilheptan-3-dioico : 

ff V-C=C -CH,-CW,-COOH 
' ' CO-COOH 

(Univ . de L i v e r p o o l ) . — F . G I R A L . 

G L U C Ó S I D O S 

Sobre venenos cardíacos. X X I . Los compuestos car-
diactivos de Bowiea volubilis Harvey y Bowiea kilimands-
charica Mildbread. T S C H E S C H E , R . y K . S E L L H O R N , 

Ueber pflanzliche Herzgifte, X X I . Mi t t . Die hrrzwink-
samen Verbindungen von Bowiea volubilis Haney 
und Bowiea kilimandtcharica Mildbread. Chem. Der , 
L X X X V I : 54. Weinheim, Alem. , 1953. 

De los bulbos de las dos mencionadas plantas afri
canas aislan los glucósidos cardiotómicos: de Bowiea 
volubilis (bulbos grandes, verdes) obtienen bovósido D , 
Gg. H J t O 1 0 , pero ninguno de los bovósidos A , B o C 
aislados previamente por Katz de bulbos blancos y pe
queños de la misma planta. E n cambio, encuentran aglu-
cones libres, bovogenina E , C i i H u O t , y kiliiii.indsrh.uo-
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gcnina A , C . H . . O - . , ambas pertenecientes al grupo de 
lactonas hexagonales como las de la escila. E l bovósido 
D contiene thevetosa pero el aglucón no ha podido ser 
identificado. De II. kilimandscharica aislan la misma 
kilimandscharogenina A además de kilimandscharoge-
mina B, C . H - . . 0 . . — ( D r p . B ioqu imic , Ins. Q u í m . del 
Estado, Univ . de H a m b u r g o ) . — F . G I R A L . 

Qucrcetina y sus glucósidos en las hojas de Vac-
c i ni ii ni myrtillus. I C E , C . H . y S. H . W E N D E R , Quercetin 
and its glucosides i n leaves of Vaccinium myrtillus. 
/. Am. Chem. Soc, L X X V : 50. Washington, D . C , 
1953. 

De las hojas del a r á n d a n o (Vaccinium myrtillus) 
aislan en forma pura la quercetina (3,5,7,3',4'-penta-
oxiflavona) y cinco de sus glucósidos, que han sido 
identificados como 3-arabinósido, 3-ramnósido (querci-
tr ina), 3-glucósido (i 'jo-qucrcitrina), 3-glucoglucósido y 
un nuevo ramnósido diferente de la quercitrina.— (Dep. 
de quim., Univ . de Oklahoma, Norman, Oklahoma) .— 
F . G I R A L . 

Cristiósido (sustancia N» 764). S C H I N D L E R , O . y T . 
R F . I C i i . S T E I X , Christyosid (Substanz N r . 764). Helv. 
Chim. Acta, X X X V I : 370. Basilea, 1953. 

De las semillas de Strophanthus ¡peciosus (Ward et 
Harv . ) Rcber han aislado previamente estrospésido y un 
nuevo glucósido al que llamaron provisionalmente sus
tancia Nv 764. L a misma sustancia ha sido aislada 
después, en pequeña cantidad, de Strophantus boivinii 
Bai l i . Ambas plantas han sido reclasificadas por Pichón, 
atr ibuyéndolas a géneros distintos: Christya speciosa 
Pichón y Roupellina boivinii P ichón, respectivamente. 
Ahora estudian la estructura de la sustancia 764 a la 
cual, por ser abundante en las semillas de Christya spe
ciosa (Strophantus speciosus), le dan el nombre de 
cristiósido. Demuestran que se trata del fW-digitalósido 
de la corotoxigenina : 

(Dep. quim. org., U n i v . de Bas i l ea ) .—F. G I R A L . 

Glucósidos de Strophantus intermedius Pax. Sepa
ración del cristalizado Nv 790. H E O E D Ü S , H . , G H . T A M N 
y T . R E I C H S T E I N , Die Glykoside von Strophantus in
termedius Pax. Trennung des Kristallisats Nr . 790. Helv. 
Chim. Acta, X X X V I : 357. Basilea, 1953. 

Las semillas de esta especie de estrofanto son sin
gularmente ricas en glucósidos. De l a mezcla compleja 
de ellos ya se han aislado previamente el infermediósido 
y el panstrósido, a más de dos sustancias denominadas 

Nv 800 y N ° 790. Ahora se ocupan de esta úl t ima 
que resulta una mezcla compleja, a su vez. Para desdo
blarla emplean una técnica modificada de cromatografía 
en papel, utilizando agua como fase estacionaria y como 
soporte una tierra de infusorios especialmente purifica
da. Así, separan la mezcla en 4 fracciones, de las cuales 
dos de ellas resultan ser el intermediósido y el panst ró
sido ya conocidos, pero otras dos corresponden a dos 
nuevos glucósidos, ambos de fórmula (.:...II,,C)i.., por 
tanto isómeros del in termediósido, y a los que dan el 
nombre de inertóiido y de leptósido. E l inertósido es 
inactivo farmacológicamente mientras que el leptósido 
es muy poco activo.— (Dep. q u í m . org., U n i v . de Basi-
l e a ) . — F . G I R A L . 

A L C A L O I D E S 

L a posición del doble enlace en el anillo E de !a 
alstonina. B A D E R , F . E . , Die Lage der Doppelbindung 
im R i n g E des Alstonins. Helv. Chim. Acta, X X X V I : 
215. Basilea, 1953. 

Por espectros ultravioletas e infrarrojos demuestra 
definitivamente l a posición del doble enlace en el anillo 
E de la alstonina, entre el grupo carboxilometilado y el 
oxígeno heterocíclico. E n consecuencia, la estructura de
finitiva de l a alstonina es 

CH,O0C 
(Inst. quim. org., U n i v . de Basilea, y L a b . de inv. 

de Ciba A. C, Basi lea) .—F. G I R A L . 

Dicrotal ina. Estructura y síntesis del ácido dicrotá-
lico. A D A M S , R . y B . L . V A N D U U R E N , Dicrotaline. The 
structurr and Synthesis of dicrotalic acid. / . Amer. 
Chem. Soc, L X X V : 2377. Washington, D . C . , 1953. 

De las dos plantas leguminosas Crotalaria dura 
Wood y Evans y C. globifera E . M c y se ha aislado el 
alcaloide dicrotalina, d , ! ! , . , O - . N , que produce por h i 
drólisis la bas.e retronecina, ya aislada de varios alcaloi
des del género Senecio, y un nuevo diácido, C4H10O1, 
que ha sido llamado ácido dicrotál ido. Por degradación 
y síntesis demuestran que se trata del ác ido de B-metil-
8-oxiglutárico: 

C H , 
I 

H O O C — C U f — C — C H r - C O O H 
I 

O H 

H O - C C H , C H j — 

0 C H j -

1 , s 0 

E n consecuencia, queda completamente aclarada la 
estructura de l a dicrotalina ( I ) , muy próxima a la de 
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la monocrotalina (II) ya conocida.— (Lab. quim. N o y ó , 
U n i v . de Illinois, U r b a n a ) . — F . G I R A L . 

Periodicidad durante el dia del contenido en alcaloi
des y del contenido en otras sustancias nitrogenadas de 
Datura Stramonium L . H K M B E R O , T . y H . F L Ü C K . Die 
Tagesperiodizitact des Alkaloidgehaltes und des Gehal-
tes an übrigen stickstoffhaltigen Stoffen bei Datura stra
monium L . Pharmac. Acia Helv., X X V I I I : 74. Zur ich , 
1 9 5 3 . 

Valorando el contenido en alcaloides totales de la 
hoja de estramonio con intervalos de 4 h , encuentran 
un máximo a las 7 de la mañana y un minimo a las 11 
de la noche. Referidos al contenido en fibra cruda, el 
contenido máximo es 22% mayor que el minimo, mien
tras que referido a materia seca el contenido es 29'/é 
mayor. E n la raíz, el contenido máximo se alcanza a las 
7 de la tarde y disminuye durante la noche, al con
trarío que en las hojas. E l contenido en la raíz es apro
ximadamente la mitad que en las hojas. 

L a determinación simultánea de nitrógeno total, ni
trógeno protelnico, ni t rógeno soluble, nitrógeno amidico, 
ni t rógeno aminico y nitrógeno residual no muestra nin
guna relación cuantitativa entre los alcaloides y esas 
fracciones nitrogenadas. E n cambio, se aprecia una re
lación inversa entre el ni t rógeno alcaloidico y el ni t ró
geno amónico.— (Dep. farmacognóst. del Inst. farmac, 
Esc. Técn . sup. fed. de Z u r i c h ) . — F . G I R A L . 

f 

F I T O Q U I M I C A 

Sobre el siringarresinol, producto de deshídrogrna-
ción del alcohol sinápico. F R E U D E N B E R G , K . y H . D I E -
T K I C H , Ueber das Syringaresinol, ein Dehydrierungspro-
dukt des Sinapinalkohols. Chem. Ber., L X X X V I : 4. 
Weinheim, Alem. , 1953. 

Es conocido que el glucósido siringina (I) se des
dobla con emulsina pura en alcohol sinápico ( I I ) y 
glucosa pero, si se emplea un preparado crudo de 
emulsina, en lugar del alcohol sinápico se obtiene un 
producto de deshidrogrnación dimero. L a formación de 

i : R » 0 C H J , R ' - C , H „ O I 

n : R - O C H J , R ' = H 

m: R = R ' = H 

Bt: R = O C H 3 , R ' = H 

2 : R = R ' » H 

2t : R = H , R ' = C H 3 

este producto se favorece por aireación y por la presen
cia de ác. cianhídr ico. Estudian ahora la estructura del 

d ímrro , que resulta ser la indicada en I V , la cual es 
similar a la de un producto análogo, llamado pinorresinol 
( V ) que resulta en reacciones similares a partir de 
alcohol coniferílíco ( I I I ) . Por ello, a la nueva sustan
cia ( I V ) le llaman siringarreiinol. Mientras que el 
pinorresinol es ópt icamente activo, el siringarresinol no 
lo es. Por metilación del pinorresinol se obtiene una 
sustancia ( V I ) cuyo ant ípoda óptico es la tuátsmina, 
aislada del kino de eucalipto. E l pinorresinol se encuen
tra en forma combinada en las resinas de pino y de 
abeto almacenadas, pero no en las resinas frescas.—(Inst. 
de quim. de la Univ . , Inst. de inv. de la quím. de la 
madera y de los polisacáridos, Heidclbcrg),-—F. G I R A L . 

Existencia del éter metílico del carvacrol en el co
razón de la madera de Chamaecyparis nootkatensis 
(Lamb.) Spach. D U F F , S. R . y H . E R D T M A N , O C C U -

rrence of carvacrol methyl cther in the heartwood of 
Chamaecyparis nootkatensis (Lamb.) Spach. Chem. and 
Ind., pág. 747. Londres, 1953. 

Y a se ha registrado la presencia en la madera indi
cada de nootkatina, carvacrol y ácido chamico. Ahora 
aislan é te r metilico del carvacrol en la proporción de 
0,1%. Es el primer caso en que semejante compuesto 
se encuentra en la naturaleza.— (Inst. f"r Organisk 
Kerni , Kung l . Tekn . Hogsk., Estocolmo).—F. G I R A L 

Aislamiento de catequina del rizoma de bistorta. 
G S T I R N E R , F. y H . H O P M A N N , Isolierung von Catcchin 
aus Rhizoma Bistortae. Arch. d. Pharm., C C L X X X V I : 
150. Weinheim, Alem. , 1953. 

E l rizoma de bistorta, procedente de Polygonum Bu-
loria L . es una droga abundante en Europa y conocida 
por su alto contenido en taninos (más del 2 0 % ) . U n 
análisis cuidadoso de ella arroja los siguientes resulta
dos: cenizas 4 ,3%, proteína cruda 4,49%, pretina y 
mucílagos 3,35%, almidón 26 ,1%, fibra cruda 21,5% 
y taninos 25%. Las cenizas están formadas por 48,43% 
C a O , 16,88% K . O , 9,48% F c . O . , 6,03% M g O . 
4,61% S O . , 2,34% N a . O , 2,11% A I . O . , 1,04% 
P.O», 0,84'/. C l y 5,40% de insolubles en C1H (con 
relación al total de cenizas). L l ama la atención el ele
vado porcentaje de calcio y de potasio. L a fibra cruda 
está integrada por 13,5% de lignina, 0,9% de cutina 
y 7,1% de celulosa (con relación a l a planta). Como 
componente principal del tanino aislan e identifican 
d-catcquina, idéntica a la que se encuentra en los ta
ninos del catecú, de la semilla de cola, de la corteza de 
roble y del rizoma de tormentilla. L a identifican por 
su p.f. y por la formación del pentaertato. En cambio, 
las raíces de bistorta apenas si contienen huellas de 
catequina.—F. G I R A L . 

M E T A B O L I S M O Y A L I M E N T A C I Ó N 

Pirofosfato de aneurina, cofermento de la transceto-
lasa. R A C K E R , E . , G . D E L A H A B A E I. G . L E D E R , Th ia -

mine pyrophosphate, a coenzyme of transkrtolase. / . Am. 
Chem. Soc, L X X V : 1010. Washington, D . C , 1953. 

Anuncian el aislamiento, a partir de levadura de pa
naderos, de un fermento cristalino que cataliza la esci
sión del ácido ribulosa-5-fosfóríco (I) con formación de 
ácido il gliceraldchido-3-fosfórico ( I I ) . Semejante esci
sión sólo se verifica en presencia de un "aldehido acep-
tor", como ácido ribosa-5-fosfórico, aldehido glicólico 
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o aldehido glicérico. T a m b i é n encuentran que el fermen
to ct capaz de dctcarboxilar el ácido oxipirúvico ( I I I ) 
en pretenda de un "aldehido aceptor". Uti l izando como 
"aldehido aceptor" el ác ido </-gliceraldrhido-3-fotfórico 
( I I ) —obtenido de ác ido fructota -1,6-difosfórico me
diante aldolata— la descarboxilación del ác ido oxipi rú
vico ( I I I ) conduce a la formación de ácido ribulosa-5-
fosfórico ( I ) . Puesto que semejante reacción impl ica 
una condensación cetólica y 

C H g O H 

c o 
I 

C H O H H C O C H . . O H 
I I I 

C H O H C H O H C O H C O 
I I I I 
C H . , O P O . , H , C H „ O P 0 . 1 H , C O O H C H . . O H 

I " I I I I I i v ' • 

no hay formación de aldehido glicólico ( I V ) libre debe 
admitirse la formación de un "aldehido glicólico activo" 
que te condense con el "aldehido aceptor" para formar 
una cetosa. Por ello, el fermento puede ser denominado 
transcetolasa. 

Como quiera que la actividad de una transcetolata 
parcialmente purificada se duplica por adición de piro-
fosfato de aneurina (vitamina B i ) mientras que no ocu
rre lo mismo con un preparado del fermento cristalizado 
dos veces y como quiera que una intensa diálisis pro
duce inactivación completa que se restablece agregando 
pirofosfato de aneurina y cloruro magnésico, concluyen 
que el pirofosfato de aneurina es un cofermento de la 
transcetolasa. E l nuevo fermento carece de actividad 
como aldolasa, triosa-isomerasa o prntosa-isomerasa.— 
(Dep. de qu ím. fis., U n i v . de Ya le , New Haven, Conn . ) . 
F . G I R A L . 

C O L O R A N T E S N A T U R A L E S 

Química de los hongos. X X I . Asperxantona y exa
men preliminar de la aspergilina. L U N D , N . A , , A . R O 
B E R T S O N y W . B . W H A L L E Y , The chemistry of fungi. 
Part X X I . Asperxanthone and a preliminary examina
tion of atpergillin. / . Chem. Soc, p ág . 2434. Londres, 
1953. 

D e diversas variedadet de Aipergillui niger aitlan c) 
pigmento negro, amorfo, atprrgilina, que lo purifican 
hasta obtenerlo exento de hierro y de impurezai nitro-
grnadat. Por oxidación con distinto! 'reactivos, obtienen 
acetaldehido, ác ido oxálico y i c . melifico. 

D e l micelio de variai razat del mismo hongo aitlan 
un nuevo colorante xant iónico al que drnominan asper
xantona. Et una 1-oximetil-dimetoxixantona que, por des-
meti lación, produce nor-rubrofusarína.— (Un iv . de Liver
pool ) . — F . G I R A L . 

C O L O R A N T E S S I N T É T I C O S 

Const i tución del amarillo de Ciba 3 G . S T A U N T O N , 
R . S . y A . T O P I I A H , T h r constitution of Ciba yrllow 
3 G . / . Chtm. Soc., pág. 1889. Londret, 1953. 

E l amarillo de Ciba G et un colorante a la tina 
obtenido por Engi en 1914 haciendo actuar el cloruro 
de benzoilo sobre el Indigo, en presencia de cobre en 
polvo y de nitrobenceno. Para explicar su estructura se 
han propuesto cinco fórmulas : I Engi 1914, II Posner 
1926, III Hope 1932, I V Diesbach 1934 y V Diesbach 
1949. 

Aislando nuevos productos de degradación y pro
bando su estructura demuestran que la m a l probable 
para el amarillo de Ciba 3 G t i l a úl t ima propuesta 
por Dietbach, o tea V , — ( I m p . Chem. Induitr. L t d . , 
Div . de Color. , Hexagon Houte, Blackley, Manchetter 
9 ) . — F . G I R A L . 
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H I D R A T O S D E C A R B O N O 

Contenido rn metoxilos de la goma tragacanto. 
S E L B Y , K . , The mrthoxyl content of gum tragacanth. 
/. Chcm. Soc, pág. 2504. Londres, 1953. 

L a goma tragacanto contiene una pequeña propor
ción de grupos metoxilos (3,8',<) que »e admit ía existen 
como éteres. E l autor demuestra que no es así, sino que 
se encuentran como esteres de los grupos carboxilo de 
los ácidos uránicos, lo mismo en la fracción soluble 
(tragacantina, 3,38% O C H . ) que en la insoluble (baso-
rina, 1,03% O C H , ) . — ( A s o c . de inv. de la industr. 
brit. del algodón, Dideburg, Manchestcr).—F. G I R A L . 

Polisacáridos de protozoos. Estructura de un polisacá-
rido producido por Cycloposthium. F O R S Y T H , C , E . L . 
H I R S T y A . E. O X F O R D , Protozoal polysacharidrs. Struc-
ture of a polysaccharide produced by Cycloposthium. 
/. Chem. Soc, pág. 2030. Londres, 1953. 

U n protozoo ciliado del género Cycloposthium, en
contrado en el colon y en el ciego de un caballo, sinte
tiza como material de reserva un polisacárido de alto 
peso molecular (alrededor de 200 000), que contiene 
nada más que unidades de glucosa. Su estructura mo
lecular aparece como muy ramificada y se asemeja mu
cho a la de la amilopectina. L a unidad de la cadena 
contiene, por término mrdio, 23 residuos de ti glucosa 
unidos rn posición 1,4 y las cadenas se combinan en 
posición 1,6.—(Drp. de Qu ím. , U n i v . de Edimburgo y 
The Rowett Res. Inst., Buclcsburne, Aberdeenshire) .—F. 
G I R A L . 

La existencia de residuos de glucosa en la inulina. 
A S P I N A L L , G . O . y R . G . J . T E L F E R , The oceurrence of 

glucose residues in inulin. Chem. and Ind., pág. 490. 
Londres, 1953. 

Se sabe que los hidroli/ados de inulina contienen una 
pequeña cantidad de glucosa por lo que se supone que 
la molécula de inulina está formada por cadenas de 
frurtofuranosa terminadas por un solo residuo de glu-
i iipn.incisa combinado en forma no reductora. Sin em
bargo, el estudio de los productos de hidrólisis de 
inulina metilada, procedente de tubérculos de dalia, 
variedad Danubio azul, indicaba la posibilidad de una 
segunda unidad de glucosa intercalada en la cadena de 
fructofuranosas mediante enlaces 1-3. Si así fuese, seme
jante molécula de glucosa debería ser resistente a la 
oxidación por peryodalo. Practican esla oxidación sobre 
una inulina obtenida de tubérculos de dalia, variedad 
bandera carmes!. L a inulina utilizada produce por h i 
drólisis 97,2% de glucosa y 2,8% de glucosa, pero des
pués de la oxidación con peryodato no encuentran nada 
de glucosa, lo que indica la ausencia completa de esas 
supuestas unidades de glucosa intercaladas mediante en
laces 1-3 y explican la falsa interpretación anterior por 
haber trabajado ron una inulina incompletamente me
tilada.— (Dep. de Qu ím. , U n i v . de Edimburgo) .—F. 
G I R A L . 

Constitución de la planteosa F R E N C H I) , G . M . 
W I L D , B . Y O U N O Y W. J . J A N E S , Constitution of plan

teóse. / . Amer. Chim. Soc, L X X V : 709. Washington, 
D . C , 1953. 

En 1943, Wattiez aisló un nuevo trisacárido crista
lino, no reductor, de las semillas de Plantago major 

( l lan tén) y de P. ovala (zaragatona), al que llamó plan-
teosa. Formado por glucosa, fructosa y galactosa, como 
la rafinosa, se distingue fácilmente de ella. L a emul-
sina de las almendras la hidroliza en galactosa y saca
rosa. Una hidrólisis acida suave produce glucosa y un 
nuevo disacárido, planteobiosa (o melibiulosa) que 
resulta ser 6-(a-<¿-galactopiranosil)-<z'-fructosa. L a plan-
teosa, por consiguiente, tiene la estructura de una 
6 - (u-ci-galactopiranosil) - fi-if-fructofuranosil - u-d-gluco-
piranósido.— (Dep. de Quím. , C o l . del Estado de Iowa, 
Ames) .—F. G I R A L . 

Ccstosa, trisacárido formado de la sacarosa mediante 
invrrtasa de la levadura. A L B O N , N . , D . J . B E L L , P . H . 
B L A N C H A R D , D . G R O S S Y J . T . R U N D E L L , Kestose: 

atrisaccharide formrd from sucrose by ycast invertase. / . 
Chem. Soc, pág. 24. Londres, 1953. 

Por cromatografía en columna de celulosa aislan el 
trisacárido cestosa, formado por acción de la ¡nvertasa 
de la levadura sobre soluciones concentradas de sacarosa. 
E l tr isacárido se halla constituido por dos moléculas de 
if-fructosa y por una molécula de ¿-glucosa. Demues
tran que su estructura purde representarse de la siguien
te manera: 

H 

(Lab. de Inv. Tate y Lyle, Ravensbournc, Keston, 
Kent y Lab. bioquím. Univ . de Cambridge, Ingl.) — 
F . G I R A L . 

M E D I C A M E N T O S S I N T É T I C O S 

Síntesis de tripanicidas I I . Sales de 4-amino-6-(2-
amino-1,6-cl inirtilpi rimidi nio-1 -ami no) -1,2-dimetilquinoli-
nio ("Antr ic id") y compuestos relacionados. A I N L E Y , A . 
D . , F. H . S. C U R D , W- H E P W O R T H , A . G . M U R R A Y y 

C . H . V A S E Y , The synthesis of trypanocides. Part I I . 
4-A ni i no- 6- (2-am i no-1 :6-d imr thy lpyr imid in ium-4-am¡-
n o ) - l : 2-dimethyIquinolinium ("Antr ic id") salts and re-
lated compounds. J. Chem. Soc, p ág . 59. Londres, 1953. 

Basados en la estructura del "Surten C " ( I ) , me
dicamento alemán de la casa Bayer, este grupo de in
vestigadores ingleses inició una serie de trabajos enca

minados a obtener nuevos medicamentos sintéticos, con 
posible actividad tripanicida, formados por moléculas de 
quinolina con un grupo amino en posición 6 unido a 
moléculas de pirímidinas, en lugar de triazina. 

Los autores habian llegado a sintetizar la 4-amino-
6- (2 -ani i no- 6 -met i 1 - 4 -pinm idi la mi no I -2-meti l q u i n o l i n a 
( I I ) todavía inactiva, pero al tratar esta sustancia con 
yoduro de metilo durante largo tiempo y transformar 
en cloruro la sal de amonio cuaternario resultó una sus
tancia de fuerte actividad tripanicida. Sin embargo, 
semejante sustancia resultó ser una mezcla de otras dos, 
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III y I V , de las cuales, la I V resultó ser la verdadera 
sustancia activa. E n este trabajo describen nuevas r ín-
tcsis para la sustancia I V que resulta pura, sin mezclas. 

L a sustancia ha sido patentada por "Imperial Chemical 
Industries" con el nombre de antricid. 

Describen la síntesis de numerosos productos inter
medios y derivados.— (Labs, de inv. de las Imp. Chem. 
Industr. L td . , Hrxagon House, Manchester).—F. G I R A L . 

G R A S A S 

Composición química de las grasas de depósito del 
Prochilodus lineatus ( s ába lo ) . Parte I : Panículo dorsal. 
B R E N N E R , R. R . An. Asoc. Quim. Arg.. X L I : G l . Bue
nos Aires, 1953. 

E l sábalo argentino es un pez de agua dulce ( R í o 
de l í Plata) que se explota en la Argentina para pro
ducir aceite. Estudia la grasa del panículo dorsal de 
una hembra de 7 años de edad, utilizando los métodos 
de fraccionamiento de los jabones de litio en acetona 
o de los jabones de plomo en alcohol, seguido de la 
destilación de los esteres metílicos, encontrando la si
guiente Composición procentu.il en ácidos grasos: 4,0 
mirístico, 22,9 palmit ico, 6,2 esteárico, 0,7 a ráqu ico , 
1,4 tetradecenoico, 15,4 hexadecenoico, 0,6 hrxadeea-
trienoico, 38,8 ácidos no saturados en Ci . ( -2 ,7 H ) , 10,0 
ácidos no saturados en C,-.(-6,6 H ) . — (Cát . de Bromatol. 
y Añi l , industr., Fac. de Cieñe. Exact. y Nat. , U n i v . de 
Buenos Ai re s ) .—F. G I R A L . 

Q U Í M I C A I N O R G Á N I C A 

Derrame de la capa de óxido durante la oxidación 
del cobre, M O O R E , W . J . , F low of oxide layrr during 
oxidation of Copprr . / . Chem. Phys.. X X I (6) :1117-
1127. Lancaster, Pa. , 1953. 

W . J . Moore y B . Selikson establecieron con an
terioridad que el crecimiento del óx ido de cobre I 
expuesto al oxigeno a 800-1 050° obedece a la ecuación 
dy/dl = Kly; donde y es el grueso de la capa de óx ido 
y K = 2D (D, coeficiente de difusión del cobre radi
activo en el óxido de cobre I ) . E n esta nota describen 
nuevas investigaciones realizadas con esferas de cobre 
policristalino, de 0,5 a 2,0 cm de d iámet ro , calentadas 

en el aire a 1 000° y formación de una capa de óxido 
de 1 a 3 mm. Removida la capa, se observó que no se 
habia alterado la densidad del núcleo metálico. E n nue
vos experimentos se utilizó un tubo de cobre de 9,6 mm 
de d i á m e t r o intrrno y grueso de 0,58 mm por cuyo 
interior pasaba una corriente de argo puro, y sometida 
su superficie externa al aire a 1 0 0 0 ° : pasadas 20 h , el 
d iámet ro intrrno d r l tubo habia drerecido ligeramente, 
de 8,4 a 8,3 mm, al tiempo que se habia formado una 
costra de óxido de 0,9 mm. E l cobre por debajo de la 
capa era duro, quebradizo y presentaba numerosas hen
diduras, indicio de que se había producido un derrame 
de la capa dr óxido hacia el interior del tubo, causa de 
que no continuase su crecimiento hacia el exterior.— 
( Ind . Univ . , Bloomington, I n d . ) . — M O D E S T O BAROALLÓ. 

Nota sobre el espectro de absorción del iodo en los 
disolventes oxigenados y la disociación del agua de iodo. 
K A T Z I N , L . I., Note on thc absortion spectrum of iodine 
in oxigenated solvents and the dissociation of iodine wa
ter. J. Chem. Phys., X X I (3):490-493. Lancaster, Pa., 
1953. 

Se estudian los espectros del iodo en las soluciones 
"pardas", incluso las acuosas, especialmente en alcohol 
isopropíliro y en una mezcla de dicho alcohol con tetra-
cloruro de carbono, en diversas proporciones. Se pro
ponen las reacciones siguientes para la formación de 
los iones; I , = I* 4 - I - ; I . + H „ 0 = H< + I - + I O H 
y I - + I„ = I.,~. Para la estructura del par ( H „ 0 ) ' . I 
de Mul l i 'kcn, se da la fórmula H . * O H . I . — (Argonne 
Nat . Lab., Chicago, 1 1 1 . ) . — M O D E S T O BAROAI.LÓ. 

Catálisis r inducción en las valoraciones rrdox. V I , 
Las leyes de la inducción química . S C I I I . E I C H E R , A . , 
Katalyse und Induktion bei Redox-Titrationen. V I , Das 
Gesctz der chrmischen Induktion. Z . Anal. Chem., 
C X X X I X (5) :32I-326. Berl in , 1953. 

Los fenómenos rrdox se asemejan a las corrientes de 
inducción e léct r ica: en que transcurren según sentidos 
opuestos, en la proporcionalidad, y en el realizarse según 
números enteros. E n consecuencia, la ley de las propor
ciones múlt iples por su aplicación a los fenómenos rrdox, 
pudiera llamarse "ley de la inducción quimica". 

E l fenómeno del "desproporcionado químico" no es 
sólo estequiométrico, sino también energét ico: al des
componerse C l O ^ K , por el calor en C1K y C I C ^ K , y el 
Hg , . * 3 en Hg'- y H g , se producen también oxidaciones 
y reducciones, Redox e inducción quimica es aqui una 
misma cosa. Fenómeno que en el campo de la corriente 
eléctrica se denomina au to inducc ión ; ésta es, por tanto, 
comparable con el desproporcionado químico. 

Los fenómenos de inducción química se manifiestan 
tanto en las reacciones catalí t icas homogéneas, como en 
las heterogéneas, hasta el punto de que los fenómenos de 
catálisis heterogénea pueden ser rrducidos a inducción. 
(Technischen Hochschule, A q u i s g r á n ) . — M O D E S T O B A R 

O A L L Ó . 

Aumento de las propiedades reductoras del mercurio 
metá l ico en presencia de iones formadores de complejos. 
B U R R I E L - M A R T I , F . , F . L U C E N A - C O N D E y S. B O L L E T A C -

C H E O , Enhancement of the reducing properties of me-
tallic mcrcury in presence of complex formings ions. 
Anal. Chim. Acia, I X ( 4 ) : 293-304. Amsterdam, 1953. 
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Se eitudian lat propiedades rrductoros del mercurio 
metálico en soluciones que contienen iones formadores 
de complejos con los iones mercurios© o mercúrico. E l 
poder reductor del mercurio se exalta notablemente en 
presencia de sulfocianuro y es semejante al que adquiere 
en presencia de ácido clorhídrico. Se ha estudiado el 
efecto de la concentración de los iones sulfocianuro y 
férrico: para producir una solución 0,01 M en ion férri
co, sin Uii i i i . i . mu de precipitado de sulfocianuro mrr-
curioso, es necesaria una concentración mín ima de 0,05 M 
de sulfocianuro. L a reacción más importante entre las 
estudiadas con otras sustancias oxidantes, es la del ion 
férrico; habiéndose aplicado el método con buenos resul
tados a la determinación del hierro en escala marro- y 
semimicro. Se considera, además, el poder reductor del 
mercurio en presencia de ion cianuro: en general actúa 
como fuerte reductor, en medio alcalino. E l oxígrno 
atmosférico se reduce parcialmente a peróxido de hi
d rógeno ; el ion férrico se reduce cuantitativamente a 
ferrocianuro. Se ha comprobado, asimismo, la acción del 
mercurio metálico en presencia de cianuro sobre otras 
sustancias oxidantes.—(Lab. de Quím. Anali t . , Facultad 
de Ciencias, Univ . de M a d r i d ) . — M O D E S T O BAKOALLÓ. 

U n nuevo mecanismo de las oxidaciones con per-
sulfato. L E V I T T , L . S., A new mechanism for persulphate 
oxidation. Cañad. ]. Chtm.. X X X I (10):915-922. Otta-
wa, 1953. 

Se postula que el ion pcrsutfato se disocia en forma 
reversible, por una escisión heterolítica, en ion sulfato 
y una molécula de tetróxido de azufre. E l te tróxido, 
especie oxidante activa, se combina de modo reversible 
con el sustrato para formar un complejo que por des
composición subsiguiente da los productos principales de 
l a reacción. E l mecanismo citado se aplica a los datos 
de Eager y Wink l r r relativos a la oxidación de mrreapta-
nes; y se establece una ecuación rmpír ica para la cons
tante de velocidad: —dP/dt - KP = [aS/{b + S)]P, 
dondr a y b son constantes empíricas, S la concentra
ción de mr reap tán , P la concentración dr prrsulfato, 
y K la constante observada de la velocidad; o sea 
K • * S / ( i + »). Para concentración muy baja de mer-
r a p t á n , K = (á/b)S; y para una concentración elevada, 
S>b, se obtiene A' • a.— (Dep. Chem., Stevens Inst. of 
Tech., Hoboken, N . J . ) . — M O D E S T O BAROALLÓ. 

Investigaciones sobre la cinética y el mecanismo de 
oxidación de las hullas. G E O R O I A D I » , C . y G . G A I L L A R D , 

Rrcherches sur la cinefique et le mecanisme d'oxydation 
des houilles. Chim. ti Induilr., L X X (3):383-396. 
París, 1953. 

L a reacción de oxidación del carbón es un proceso 
especificamente heterogéneo, sobre el cual influyen la 
duración de la oxidación, temperatura, fenómenos de di
fusión, pureza y naturaleza del combustible. E n la gama 
de temperaturas mrdias estudiadas (150 a 250°) se han 
podido definir dos fases sucesivas de oxidación caracte
rizadas por la diferencia de sus actividades quími
cas, especialmente en lo que concierne a la fijación 
de oxígeno. 

Cualesquiera que sean las condiciones de la oxida
ción, el cociente C O j / C O de los productos gaseosos de 
descomposición permanece sensiblemente constante a lo 
largo de la r r a r r ión . Pasado cierto tirmpo, se alcanza 
un estado de saturación de la molécula de hulla caracte
rizado por un límite en el oxígeno fijado. L a velocidad 
de fijación del oxígrno sobre los carbonrs ha podido ser 
definida como la diferencia entre las velocidades de dos 
reacciones consecutivas: una es de orden cero en re
lación con el oxígeno fijado en el instante / , cuyo coe
ficiente de velocidad a depende de la naturaleza del 
carbón y d r los fenómenos de difusión. Esta reacción 
representa la formación de complejos intermedios de 
carbono-oxigeno. L a otra reacción es de primer orden en 
relación con el valor del oxígeno fijado en el instante / , 
cuyo coeficiente de velocidad K es independiente de la 
naturaleza del carbón y de los fenómenos de difusión, 
y varia débilmente con la temperatura en el intervalo 
antes citado. Esta reacción representa la descomposición 
de los complejos carbono-oxígeno, compuestos que son 
específicos de l a estructura molecular ordinaria de la 
hulla. 

Se define también el papel fundamental del valoi 
del oxigeno sobre la oxidabilidad de las hullas grasas: 
dicho elemento fija, en efecto, totalmente, el proceso 
cinético de la reacción. L a reacción del oxígrno sigue la 
ley de Arrhrnius al menos durante la primera fase de 
la oxidación rntrr 150-250°. Pero la variación continua 
de la energía de activación aparente y la modificación 
progresiva del cociente ( C O + C O , ) / H O que liga lo» 
productos gaseosos de descomposición, son los índices de 
una variación continua del proceso de oxidación en fun
ción del avance de la reacción. Hechos que muestran 
la gran complejidad de los fenómenos químicofisicos 
puestos en juego.— (Lab. de Rech. , Usines Chim. , M a -
z i n g a r b e ) . — M O D E S T O BAROALLÓ. 
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PUBLICACIÓN DEL VOLUMEN XIII (1953-1954) DE CIENCIA 

Este volumen apareció en cinco cuadernos (todos ellos dobles), que comprendían 
las páginas que se indican y que aparecieron en las jechas que se señalan: 

Núms. 1- 3 _ 
Núms. 4- 6 págs 
Núms. 7- 8 págs. 
Núms. 9-10 págs. 
Núms. 11-12 págs. 

1-64-20 de junio de 1953. 
65-128 - 12 de septiembre de 1953. 

129-192 - 20 de noviembre de 1953. 
193-256 - 25 de enero de 1954. 
257-319 - 25 de abril de 1954. 

E R R A T A 

En las figuras de la nota sobre Miguel Sérvelo como geógrafo aparecen cambiados los pies 
de las figuras 2 y 3 (págs. 234 y 235). 
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