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P O L I T E S T ' , R E A C T I V O P A R A L A D E T E R ­

M I N A C I Ó N D E L P O T A S I O , D E L A M O N I O 

Y D E B A S E S O R G Á N I C A S 

E l reactivo es el Te t ra íen i lL io ra to de Sodio, 
N a B ( C „ H B ) 4 , una sal fác i lmente soluble en 
agua. En con t rapos ic ión a esto son p rác t i camen­
te insoluoles las sales que forma el mismo ác ido 
complejo con el potasio, el amonio y bases orgá­
nicas tlel t ipo de amonio y oxonio ; éstas se pre­
cipitan de soluciones acidas en forma de crista­
les que se filtran fác i lmente y que pueden secarse 
a peso constante sin descompos ic ión ; debido a l 
peso molecular elevado del ác ido complejo, e l 
factor de equivalencia es muy favorable. 

E n lugar de determinarlo g r a v i m é t r i c a m e n t e , 
el precipitado que se forma puede cuantearse 
por vo lumet r ía , ya tpie el ion del ác ido tetrafe-
ni l lx i r ico forma una sal de plata menos soluble 
todavía que la potás ica . 

Por otro lado, son fác i lmente solubles las sales 
de lodos los metales (pie a c o m p a ñ a n el potasio 
en productos industriales (abonos, alumbres), 
biológicos y fisiológicos (sangre, sueros, leche, 
cenizas de vegetales o alimentos), en suelos de 
cultivo, etc. E l P O L I T E S T es el primero y hasta 
ahora el ún ico reactivo (pie permite precipitar 
el potasio en presencia de hierro y a luminio , 
calcio y magnesio, etc., ya es tén estos metales 
presentes en forma de cloruros, sulfate*, nitratos 
y hasta fosfatos, debido a que tiene lugar la pre­
cipi tación en una so luc ión notablemente acida. 
Desde luego, el sodio y l i t io no interfieren; los 
metales alcalinos pesados, rub id io y cesio, se pre­
cipitan con el potasio, f e n ó m e n o importante para 
el análisis de aguas minerales. 

1 Solicitud de marca comercial pendiente. -Se obtie­
ne con El Proveedor Científico, Rosales 20, México, 1, 
D. F. 

E l ú n i c o cat ión tuya presencia impide la de­
te rminac ión inmediata del potasio es el amonio; 
sin embargo, como las sales de amonio se el imi­
nan fác i lmente , ya sea por ca lc inación ligera o 
t a m b i é n evaporando la solución problema con 
un exceso de sosa cáust ica , esta interferencia no 
impide la d e t e r m i n a c i ó n cómoda y exacta del 
potasio en materiales que a d e m á s contienen amo­
nio, como p.ej. fertilizantes completos ( N P K ) . 
Existe a d e m á s la posibi l idad de precipitar las 
sales potásica y de amonio juntas, e l iminando 
después la de amonio, lo que conduce a una 
d e t e r m i n a c i ó n exacta de ambos componentes. 

Solución reactivo.—El reactivo sólido (P. M . 
311,8) se disuelve fác i lmente en agua. Estas so­
luciones, debido a la presencia casi inevitable de 
huellas de potasio y productos de descomposi­
c ión , aparecen muy ligeramente turbias u opa­
lescentes; para clarificarlas pueden usarse dos 
procedimientos. 

1) C o n cloruro de a luminio : Prepárese una 
so luc ión de 0,3 g de A 1 C I 3 6H¿0 en 100 m i de 
agua dest. D e esta solución se agrega tanto a la 
so luc ión del reactivo (al 3%) (pie llegue a un 
p H entre 6 y 7 (aprox. 0,1 m i o sean 3 gotas 
para 100 mi ; el p H se comprueba con papel 
p-Hydrion) . Las materias suspendidas se aglo­
meran y asientan pronto, después de lo cual la 
so luc ión se fil tra por un fil tro ordinario de plie­
gues. Si debe evitarse la presencia de cloruros 
úsese e l nitrato de a lumin io o el siguiente mé­
todo. 

2) A 100 mi de la so luc ión del reactivo se 
agregan 0,2 a 0,4 g h i d r ó x i d o de a lumin io 
(Merck, exento de álcal i) y se agita; se fil tra a 

través de un fil tro liso y se regresa e l filtrado (al 
p r inc ip io turbio) hasta que pase completamente 
transparente. 
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Las soluciones asi preparadas deben conser­
varse, desde luego, en recipientes ele vidrio resis­
tentes o de plástico, que no desprendan potasio. 
Si, a pesar de esto, la solución se enturbia lige­
ramente después de un almacenamiento protón 
gado, se la clarifica nuevamente con h id róx ido 
de aluminio. 

La precipitación.—Normalmente se cuantean 
cantidades de 2 a 1(1 mg de |K»tasio, las que pro­
ducen 22 a 110 mg de precipitado. De la solu­
ción reactivo al 3% se necesita 0,5 m i por mg K 
(un 50% de exceso sobre equivalencia) y, en 

raso de soluciones muy diluidas, 1 mi más por 
cada 20 mi de solución. L a solución problema 
se ajusta a un p H entre 1 y 5, con ácido acético 
si es alcalina, y con acetato de sodio, si es más 
acida. Se calienta a 10 -50° (hasta 70° es posi­
ble) y se agrega, paulatinamente y agitando, la 
cantidad necesaria del reactivo; después tlel en­
friamiento a una temperatura no mayor de 20° 
se puede filtrar. 

Determinación por pesada.—E\ precipitado 
puede pesarse sobre un fil tro presecado y pesado, 
o t amb ién en crisol de vidr io o porcelana con 
fondo poroso. 

E n cualquier caso, se pasa el precipitado del 
recipiente a l filtro o crisol con cantidades peque­
ñas de agua dest., acidulada con una gotas de 
ácido acético, y se enjuaga y lava, hasta que el 
filtrado no forme precipitado con una gota de 
K C I o de A g N 0 3 , procurando que se consiga 
esto con varias porciones muy pequeñas de la 
solución de lavado. Se seca a 110—120° y se pesa. 
(Factores de conversión: al final.) 

E l modo de operar, esbozado en las indica­
ciones que antereden, parece ser satisfactorio 
siempre y cuando se trate de análisis de preci­
sión corriente. E n caso de que se determinen 
cantidades sumamente pequeñas o que, por otras 
razones se requieran precisiones mejores que 0,1 
mg, deben tenerse en cuenta las observaciones 
que consignan Gei lmann y Gebauhr en un tra­
bajo llevado a cabo con gran cuidado y emplean­
do los métodos de investigación más perfectos 
(2). L a adición, a la solución problema, de la 

sal de aluminio, ideada para hacer el precipitado ' 
más filtrable y que efectivamente es eficiente en 
este sentido, implica el peligro de que, en la so- I 
lución acética, se forme algo de acetato básico 
de aluminio que se adhiere al precipitado; se 
obtienen en tal caso valores que concuerdan con 
los pesos teóricos del precipitado por compensa- i 
ción de dos errores, opuestos y casualmente igua- i 
les: el incremento por la impureza mencionada i 
y la d isminución debida a la solubilidad, muy i 
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pequeña desde luego, pero de n i n g ú n modo 
nula, de la sal potásica que se precipita (aprox. 
10 veces mayor que la del cloruro de plata); es 
preferible en tales casos, prescindir de esta adi­
ción y disminuir la solubil idad mediante el exce­
so, ya indicado, del reactivo en la precipi tación 
y, en el lavado, usando primero un ácido acéti­
co al 1% con adición de 3 mi sobre 100 mi del 
reactivo sódico (solución); de esta manera se 
pasa el precipitado al filtro o crisol con una so­
lución de lavar que, debido a su contenido en 
reactivo, no disuelve nada del precipitado y cu­
yos restos se eliminan luego de los poros me­
diante unos poquís imos mi de agua pura. G . y G . 
prefieren esto al uso de una solución lavadora 
formada por saturación de agua con K B (( ,,I 
sugerida por otros autores (4 y 9). 

Entre aquellos metales que normalmente 
acompañan al potasio en los materiales «pie se 
analizan, interfieren la de te rminac ión solamen­
te el hierro trivalente y los alcalino-térreos en 
gran exceso. E l hierro puede transformarse en 
un complejo soluble e indiferente agregando 
fluoruro de sodio hasta la decoloración completa 
de la solución problema; en cuanto a los metales 
alcal inotérreos se indican dos posibilidades para 
eliminar su interferencia: primero se puede pre­
cipi tar el potasio en solución notablemente aci­
da (0,1 N en H G l ) , trabajando en frió y filtran­
do el precipitado después de no más de media 
hora; segundo se aconseja precipitar C l y M g 
con carbonato de sodio, agregar a la suspcnsió.i 
formada el Politest (a 4 0 - 5 0 ° ) para que se pre 
cipite el potasio, y disolver acto seguido los car 
bonatos precipitados mediante la adic ión de áci­
do acético. 

E n tanto que el precipitado potásico no se 
altera aun a temperatura más elevada, la sal de 
amonio se descompone ligeramente a la tempe­
ratura indicada (debido desde luego a la volati­
lidad del amoníaco que se disocia) y del>e secarse 
al vacío y sobre P 2 O n hasta llegar a peto cons­
tante. 

Ambas sales, la de potasio y de amonio, se di­
suelven fácilmente en acetona, lo que se aprove­
cha para l impiar los crisoles filtro, para regene­
rar de esta solución el reactivo (véase al final) y 
para la de te rminac ión volumétr ica del potasio. 

Determinación por x/olumetria.—St conocen 
varios métodos que permiten titular el Politest, y 
estos pueden aplicarse en "de te rminac ión direc­
ta" a l precipitado formado, disuelto previamente 
en acetona, o t ambién en "de te rminac ión por 
resta" precipitando el potasio con un volumen 
medido de reactivo valorado, aforando la solu-
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n o n , l i l i i .n ic l . i l . i y t i tulando el exceso de reac­
tivo en una a l í cuo ta . L o s mé todos vo lumét r icos , 
publicados por varios autores, son los siguientes: 

1. - S e agrega 1 m i de K B r - N / 1 0 . 5 m i de 
acido acético (2N) y 2 gotas tic una solución de 
Botina al 1%, y se t i tula con A g N O i — 0,1 N 
(ó 0,05 N ) hasta el vire a l rojo (rosado intenso); 
la eosina actúa como "indicador de a d s o r c i ó n " 
y la adic ión del bromuro se requiere porque este 
efecto se produce en la superficie del A g B r mas 
no en la sal de plata del Politest; desde luego 
debe restarse del reactivo gastado la cantidad 
que corresjjonde a l bromuro agregado (7). 

2. —Se agrega a la so luc ión de Politest un vo­
lumen medido de A g N O , ( p e q u e ñ o exceso), 
cuidando que el volumen de la so luc ión acetó-
nica no sea menor que él del A g N O , , para que 
no se precipite la sal potásica con la de plata; 
después de la p rec ip i t ac ión de la sal de plata se 
di luye con agua dest. a 100 m i , se agregan unos 
mi de solución de alumbre férr ico (indicador) 
y algo de é ter , se agita fuertemente para que el 
precipitado se suspenda en la capa etérea , y se 
retitula el exceso de plata con tiocianato (con­
forme a la t i tu lac ión conocida de halogenuros 
según Volhard); el vire a l café-rojizo se nota fácil­
mente (8). 

M e n c i o n a r é brevemente que a d e m á s se ha 
publicado un m é t o d o a lca l imé t r i co (5, fi), muy 
interesante; la t i t u l a c i ó n conduc tomé t r i ca direc­
ta del potasio con la sal de l i t io del Politest (3), 
y u n procedimiento cer imét r ico , especialmente 
adecuado para cantidades ínf imas; mé todos cpie 
merecen un estudio experimental que todavía 
no he podido practicar. U n nuevo m é t o d o que 
acabo de encontrar, evidentemente e l más sen­
ci l lo y muy exacto, se basa en la t i tu lac ión d i ­
recta del Politest mediante nitrato de plata usan­
do cromato como indicador. 

8.—A la solución ace tón ica del Politest se 
agregan 3 gotas de una solución de cromato de 
potasio al 0,5°;, en acetona a l 50";, y se t i tula 
con una solución de AgNO»— 0.05 N , t a m b i é n 
en acetona al 50%. Se forma una susi>cnsión 
blanquecina que vira a l rosado en el punto de 
equivalencia. 

E n la " d e t e r m i n a c i ó n directa" las operacio­
nes de precipitar el potasio, filtrar el precipitado, 
disolverlo en acetona y t i tular esta solución pue­
den practicarse desde el pr inc ip io al final en un 
solo recipiente, usando los filtros de inmers ión 
que se describen en la nota que sigue (ver págs. 
252 y 253) esto disminuye algo las ventajas que 
ofrece la d e t e r m i n a c i ó n "por resta". Sin em­
bargo, en caso de que no haya en la solución 

problema iones que formen sales insolubles con 
la plata, t a m b i é n esta d e t e r m i n a c i ó n puede prac­
ticarse ventajosamente, ev i t ándose asi el lavado 
del precipitado; se sobreentiende tpic, como 
siempre pasa en tales casos, las dos soluciones 
que se comparan, Politest y nitrato de plata, 
deben compararse con la mayor precis ión |>os¡-
ble y ha de evitarse u n exceso i n ú t i l m e n t e fuerte 
del reactivo. 

FACTORES D I CONVERSIÓN 

Grav imé t r i cos E n : Factor: Logar i tmo: 
K 0,10911 03787 

K t O 0,15143 11871 
N H , 0,05349 72827 
N H , 0,05050 70329 

N 0,04154 61841 
Volumét r icos 1 m i 0,05 N = 2,355 n ig K a O 

BE 1,955 m g K . 
0,902 mg N H , = 0,852"mg N H S 

= 0,700 mg N . 

Alcaloides y oíros productos medicinales 

Así como el potasio y el amonio, u n gran 
n ú m e r o de bases orgánicas , naturales y sintéti­
cas, forman precipitados insolubles y de COOlpO* 
sición definida con el Politest. Se seña lan resul­
tados excelentes en la d e t e r m i n a c i ó n ele Atro­
pina, Novoca ína , C o d e í n a y Aminofenazona (7) 
Piramidona, A t rop ina , P i r id ina , Bencidina , Uro-
tropina, A n t i p i r i n a (8). 

L a d e t e r m i n a c i ó n t ropezó con dificultades en 
el caso del extracto de belladona, pero dici va­
lores satisfactorios con la tintura de la nuez vó­
mica (Strychnus). 

Recuperación del reactivo. — Para este f in 
puede aprovecharse el hecho de cpie el cloruro 
de potasio es insolublc tyi acetona y alcohol, en 
tanto que el cloruro de l i t io es muy soluble. A 
la solución ace tónica de los precipitados pesados 
se agrega la cantidad equivalente, m á s un peque­
ñ o exceso de c loruro de l i t io , disuelto en u n poco 
de alcohol absoluto; después de la prec ip i tac ión 
del K C I se filtra la so luc ión y se evapora. E l 
residuo se disuelve en agua y se clarifica la solu­
c ión como queda indicado; la p e q u e ñ a cantidad 
de cloruro de l i t io que contiene, lejos de inter­
ferir, estabiliza el reactivo. 

R E S U M E N 

E l tetrafenilborato de sodio precipi ta de so­
luciones acidas: potasio (rubidio y cesio), amo-
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nio y l . i i b ú a orgánicas. Para su determina!ion 
cuantitativa los precipitados pueden [tesarse o 
también disolverse en acetona, después de lo 
cual el ion de tetrafenilboralo se titula con ni­
trato de plata siguiendo cualquiera de los mé­
todos usuales para los halogenuros. 

Z U S A M M E N F A S S U N G 

Nairium-tetraphenyll>orai fällt aus saurer 
Lösung: Kal ium (Rubidium und Cäsium), Am­
monium und organische Basen. Die Nieder­
schläge können gewogen oder aber in Aceton 
gelöst und nun wie ein Halogenid mit Silberni-
trat titriert werden. 

F. L . H A H N 

Laboratorio Control Químico, 
Durango, 283. 
Mexico 7, D. F 
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En la nota tpie antecede se describe el cuan-
teo del potasio mediante su precipi tación en 
forma de su tetrafenilboralo. En lugar de pesar 
el precipitado puede disolvérselo t ambién en 
acetona, t i tu lándo lo luego con nitrato de plata 
y tiocianato en analogía a la determinación de 
cloruros según Volhard . Existen en química 
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fosfato de amonio con N a O H ( P 2 O s ) son ejem­
plos conocidos; un gran n ú m e r o de metales pue­
de precipitarse en la forma de sus "oxinatos", 
que cristalizan perfectamente y cuyo componen­
te orgánico, la 8-oxi-quinolina, se titula luego 
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C d , Co, Fe, M n , N i , T h , T i , U , Zn). E n el 
mismo principio se basa un procedimiento para 
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íerentra métodos dr preparar y usar el reactivo y de la 
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de estos ron un exceso de Licor de Fehling (sin 
valorar), se filtra y lava el C u 2 0 precipitado, se 
le disuelve en una solución de sulfato férrico 
(sin valorar tampoco) y se titula con permanga­
nato la sal ferrosa que se forma por la inter­
acción del óxido cuproso con la sal férrica. Es­
te método ele operar es incomparablemente más 
cómodo y más exacto, además, que la t i tulación 
inversa de una cantidad medida de Licor de 
Fehling, valorado, hasta su decoloración com­
pleta obtenida agregando la solución problema 
de los reductores. 

L a práctica de métodos ele esta clase se sim­
plifica enormemente usando para la filtración 
un dispositivo que se introduce al recipiente en 
el cual se ha practicado la precipi tación de modo 
que, después del lavado conveniente del precipi­
tado que se forma, se le disuelve en el recipiente 
mismo procediendo a efectuar inmediatamente 
la t i tulación; los filtros de inmersión que se des­
criben seguidamente permiten realizar estas ope­
raciones y se distinguen tanto por su fácil mane­
jo como por su precio económico 1 . 

1 Se consiguen con El Proveedor Científico, Rota, 
les 20, México 1, D. F. 
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Constituye el f i l t ra un tubo capilar «le vidr io , 
terrado en uno de sus extremos por un t apón 
de lana de vidr io , firmemente adherido por lu-
sión en su circunferencia (fig. 1). Se conecta 
este tubo filtro mediante la manguera de pared 
gruesa (M) ton el matraz de succión fS). Dismi­
nuyendo la pres ión en el interior del sistema 
(trompa a chorro tle agua o cualquier otro sis­
tema de succión) se introduce el extremo del 
tubo filtro a la parte baja de una suspens ión de 
asbesto (contenida en una probeta o un frasco 

M 

Fig. 1.—Filtro de inmersión que se dc.nbe para uso 
analítico; Fig. 2.—Detalle del tubo con la "barba" de 

asbesto. 

estrecho), de modo que pr imero se adhieren las 
par t ículas relativamente gruesas que hay en el 
fondo de la suspens ión , y luego, a medida que 
baje el nivel de ésta, las pa r t í cu la s cada vez más 
finas de las capas superiores; de este modo se 
consigue a u t o m á t i c a m e n t e la formación de una 
capa de asbesto de f i l t ración r á p i d a y, a la vez, 
de poros tan finos en su superficie que retiene 
aun los precipitados delicados de filtrar. E l tubo 
sale de esta ope rac ión con una "barba" de as­
besto, adherida a su extremo (fig. 2). 

Sin in ter rumpir la succión se le introduce 
en el recipiente de p rec ip i t ac ión (matraz Erlen-
meyer o Phi l ipps) que se coloca ligeramente in­
clinado, de modo que el extremo del tubo des­
canse en su lugar más bajo. T a n pronto como 

la solut ion tle reacción se agote en el matraz, se 
lavan las parceles de este y del tubo filtro me­
diante el chorro de la piseta cuantas veces pa­
rezca necesario; para la buena é l i m i n a t i o n de 
los restos de l l í qu ido anterior es suficiente un 
lavado ton unas cuantas porciones (de volumen 
muy reducido) de solución lavadora. Se desco­
necta luego el fil tro de la manguera de succión 
y se conecta su extremo superior ton un pedazo 
de tubo de vidr io del mismo d i á m e t r o exterior 
nías no capilar (mediante un pedacito de tubo 
de hule delgado); se alza un poco el fil tro en el 
interior del recipiente (puede mantenerse colga­
do mediante una de las pinzas de plástico que se 
usan para tender ropa) y se introduce en su 
extremo (mediante una pipeta o u n simple tubo 
estirado) un poco del l í q u i d o que ha de servir 
para disolver el precipitado. Soplando luego 
por el extremo del tubo, se desprende el asbesto, 
que cae al fondo del recipiente, y después de 
dejar resbalar algo más del l iquido usado para 
disolver a lo largo de la parte exterior del tubo 
filtro (sólo en su extremo inferior), todo el ma­
terial problema queda reunido en el recipiente, 
listo para su d e t e r m i n a c i ó n . 

R R S D M F . N 

Se describen filtros de inmers ión para uso 
ana l í t i co y algunos ejemplos de su uti l ización 
ventajosa. 

Zl ISA M M F.NFASSUNC 

Filterstabchen und einige Beispiele ihrer 
vorteilhaften analytisehen Anuenel i ing werden 
beschr¡el>en. 

F. L . H A H N 

Laboratorio Control Químico, 
Durango, 283. 
México 7, D. F. 
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D E T E R M I N A C I Ó N D E L A S P R O T E Í N A S 
A N O R M A L E S D E L S U E R O S A N G U Í N E O 

Estudio comparativo entre las reacciones de 
precipi tación de la p r o t e í n a reactiva " C " con 
suero específico y de la a l b ú m i n a patológica r i ­
ca en triptofano con solución yodo-yodurada 

Las proteínas sanguíneas sufren cambios 
cualitativos y cuantitativos en diversos estados 
patológicos. A diferencia de los cambios cuan­
titativos, que son muy conocidos, los cualitativos 
pasan inadvertidos a la mayoría de los inves­
tigadores y clínicos. Los textos mis comunes 
de Bioquímica no lo citan. Esto podría expli­
carse como debido a que los métodos de puri­
ficación e identificación de sustancias como: 
electroforesis, ultracentrifugación, cromatrogra-
fía, cristalización, solubilidad, etc., no son lo 
suficientemente sensibles para manifestar de­
terminados cambios en las moléculas proteicas. 
U n ejemplo se presenta en las globulinas-anti­
cuerpo, las cuales, de no contar con métodos in­
m u n o l o g í a » , di i ic í lmente podr ían ser distingui­
das de las globulinas normales. 

Además de la transformación especifica de 
globulinas en anticuerpos, se producen cambios 
inespecíficos notables en las moléculas de las 
proteínas sanguíneas en diversos estados pato­
lógicos. 

Entre las proteínas patológicas identificadas 
destacan dos: la proteina reactiva " C " recono­
cida por métodos inmunológicos, y la a lbúmina 
patológica rica en triptofano identificada quí ­
micamente. L a proteína reactiva "C" fue des­
cubierta por T i l l e t en 1930 (l) en el suero de 
un enfermo de neumonía . Esta proteína forma­
ba un precipitado con e l polisacárido somático 
" C " de neumococo, de donde heredó su nombre. 
Posteriormente (2) se demostró la presencia de 
esta proteína en el suero de individuos con di­
versos estados patológicos agudos infecciosos o 
no y en animales que hab ían recibido inyeccio­
nes de antígenos específicos y de estimulantes 
no específicos; también se encuentra en los casos 
en que hay destrucción de tejidos. 

En la actualidad la proteína reactiva " C " ha 
adquirido gran importancia debido a que re­
sulta de utilidad su determinación para recono­
cer actividad reumática (3) así como para ob­
servar la acción de un medicamento sobre un 
organismo reumático (4). 

L a proteína reactiva " C " fue cristalizada por 
McCarty (5) encontrando que sus propiedades* 
son intermedias entre la a lbúmina y las globu­
linas, ya que precipita con sulfato de amonio 

a 0,75 de saturación, (pialando en la fracción al­
búmina CUM0D se separan las globulinas de un 
suero patológico a 0,5 de saturación. Por elec­
troforesis la proteína reactiva " C " se manifiesta 
como una globulina alfa (2). Ninguno de los 
autores revisados ha encontrado la proteina " C " 
reactiva en suero de individuos sanos. 

Albúmina rica en triptofano. 

Algunos sueros patológicos presentan la pro­
piedad de formar un precipitado con la solución 
yodo-yodurada conocida como lugol (6). Los 
sueros normales no forman ningún precipitado. 

Habiéndose separado las a lbúminas y globu­
linas de sueros normales y patológicos, se observó 
que las globulinas, obtenidas tanto de sueros 
normales como de patológicos, precipitaban ion 
el lugol. Las a lbúminas no formaban precipita­
do. La albúmina normal en determinada pro­
porción impide la precipitación, en cambio la 
patológica no inhibe la reacción. 

En un trabajo llevado a cabo para conocer 
el mecanismo de la reacción de precipitación de 
sueros patológicos con solución yodo-yodurada 
(7), se encontró que el lugol es un reactivo espe­

cífico y muy sensible del triptofano con el cual 
reacciona en su forma libre o combinada for­
mando un precipitado. L a reacción es inhibida 
por la tirosina y en menor grado por otros ami­
noácidos reductores. Las proteínas cuyo índice 
tirosina/triptofano es alto, como las a lbúminas 
humana y bovina, la caseína y la pepsina, no 
precipitan con el lugol. Forman precipitado el 
fibrinógcno, la globulina gamma, la hemoglo­
bina de caballo y la a lbúmina de huevo. Tam­
bién forma precipitado con el lugol la a lbúmina 
patológica separada de un suero que reaccionaba 
intensamente con el lugol. 

Suponiendo que el diferente comportamiento 
de la albúmina patológica podr ía deberse a un 
mayor contenido en triptofano, se cuanteó este 
aminoácido en la a lbúmina normal y patológica, 
encontrándose que Ja segunda presentaba un 
contenido mayor en él. 

Cuando en un suero se halla un índice albú­
mina/globulina patológico, hay reacción positi­
va del lugol, la cual no se impide con las albú­
minas, debido a que en esta fracción se encuen­
tra la proteína denominada a lbúmina patológi­
ca rica en triptofano, que precipita junto con las 
globulinas. 

L a formación de la a lbúmina patológica rica 
en triptofano se lleva a cabo en condiciones se­
mejantes a las de la proteína reactiva " C " y las 
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propiedades descritas para ambas prote ínas pa­
recen identificarlas. 

L a de te rminac ión de la pro te ína reactiva " C " 
es larga y complicada, puesto que se verifica a 
las 21 h y requiere e l uso de u n suero específico. 
L a reacción del lugol es sencilla, puesto que se 
lleva a cabo en 2 min , y sólo se necesita |>oner en 
contacto una gota del suero con una gota de 
solución yodo-yodurada, en una placa de vidrio. 
L a lectura se hace con claridad. 

Con objeto de demostrar la posible identidad 
de la pro te ína reactiva " C " con la a l b ú m i n a pa­
tológica rica en triptofano, y en este caso pro­
poner la reacción del lugol en sust i tución de la 
reacción de prec ip i tac ión de la p ro te ína reactiva 
" C " , se efectuaron ambas reacciones en sueros 
normales y patológicos: artritis reumatoide, fie­
bre reumát ica , lupus eritematoso y lepra. Para 
completar este estudio se llevó a cabo el frac­
cionamiento de las pro te ínas de los sueros estu­
diados. 

MÉTODOS 

Reacción del lugol.—Se realizó poniendo en contac­
to en una placa de vidrio una gota de 0,05 mi de mero 
con otra del mismo volumen de solución yodo-yodurada 
que se prepara según la fórmula de Emil Weiss ( 8 ) : 
triturando en un mortero 20 g de yodo y 40 g de yo­
duro de potasio, disolviendo en un poco de agua desti­

lada y completando el volumen a 300 mi. La lectura 
se hace inmediatamente sobre un foco luminoso. Los 
resultados se clasifican en la forma siguiente: 

Reacción negativa— ningún precipitado 
Reacción dudosa ± . . . . . . . opalescencia 
Reacción positiva + precipitado muy fino 
Reacción positiva+ + precipitado fino 
Reacción positiva+-(-+ . . . precipitado grueso 
Reacción positiva-f-f-r'-r-. precipitado gelatinoso 

formado instantáneamente. 

Reacción de la protelna reactiva "C".—Se llevó a 
cabo siguiendo la técnica de Anderson y Me Carty (9), 
semejante a la que propuso Swift (10) para la clasifi­
cación de estreptococos. El suero del paciente y el suero 
anti-proteína rractiva " G " son puestos en contacto en 
tubos capilares y mantenidos en la estufa a 37' durante 
2 h; después de este tiempo se guardan en el refrige­
rador y la lectura se hace al día siguiente. Los milí­
metros de precipitado formado se representan en el re­
sultado por cruces. Un precipitado escaso que no alcan­
za la altura de un milímetro fue dado por las autoras de 
este trabajo como dudoso. La reacción negativa corres­
ponde a sueros rn donde no se observó ningún precipi­
tado. Es indispensable utilizar sueros absolutamente 
transparentes o utilizar en cada caso un testigo con sue­
ro únicamente, ya que la sedimentación de sus impure­
zas puede confundirse con la formación de un precipi­
tado. 

Fraccionamiento de proteínas.—El fraccionamiento 
se llevó a cabo siguiendo la técnica de Wolfson (11) por 
precipitación con sales y cuanteo fotocolorimétrico con 
el reactivo del biuret. 

RESULTADOS 

LOS RESULTADOS ESTÁN CONDENSADOS E N LA SIGUIENTE TABLA 

1. Artritis reumatoido. 
2. Fiebre reumática activa 
3. Enf. del Colágeno 
4. Lepra 
5. Lupus eritematoso 
6. Lepra 
7. S\D 
8. Púrpura 
9. Lupus eritematoso 

10. Lepra 
11. Lepra 
12. Lopra 
13. Lopra 
14. Lopra 
15. Lepra 
16. Fiebre reumática 
17. Lepra tuberculoidr.... 
18. Lepra tuborculoide. . . . 
19. Artritis reumatoide.... 
20. Lupus eritematoso. Fie­

bre roumátiea poco 
activa (probable).... 

21. Artritis reumatoide y 
Fiebre reumática. . . . 

+ + + + 
+ + + + 

+ + + 
+ + + 

+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ + + 

+ + 

+ + + 
+ + + + 

+ + + 
+ + 

+ + 
+ + 
+ + 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
± 
± 
± 

+++ 

+ + + + 
+ + 

0,76 
0,47 
0,15 
0,55 
0,68 
0,9 
0,74 
0,47 
0,75 
0,90 
0,66 
1,18 
1.0 
1.1 
0,84 
1,1 
1,3 
1,3 
0,80 

0,25 

0,79 

8,4 

3,9 
2.5 
1,11 
3.2 
2.6 
3.8 
2.9 
1.7 
3.3 
3.8 
3,35 
4.5 
4,25 
4,15 
3,66 
4,15 
4.6 
4,3 
3,8 

1,1 

3,9 

5.1 
5.3 
7,29 
5,8 
3.8 
4.2 
3.9 
3.6 
4.4 
4,2 
5.05 
3,8 
4,15 
3,75 
4,34 
3,75 
3,4 
3,1 
4.7 

4,3 

4,9 

1,5 
1.0 
1,09 
1.1 
1,3 
1,9 
0,76 
1.7 
1,3 
1,9 
1,25 
1.0 
1,45 
1,15 
1,14 
0,85 
0,8 
1.1 
1,5 

2,0 

1,9 

2,74 
3,3 
5,24 
3,8 
1.8 
1,47 
2,76 
0,9 
2,27 
1,47 
2,94 
1,62 
1,7 
1,38 
1.9 
1,64 
1,54 
1,27 
2,5 

1,6 

1,94 

0,86 
1,0 
0,96 
0,9 
0,7 
0,83 
0,88 
1,0 
0,83 
0,83 
0,86 
1,18 
1,0 
1,22 
1,3 
1,26 
1,06 
0,73 
0,7 

0,7 

1,06 
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Resultados en normales.—Se hirieron los mismos 
exámenes en 20 personas aparenlrmente sanas, obte­
niéndose promedio y desviación normal de los resulta­
dos, los cuales pueden verse a continuación: 

Reacción de Lugol. Negativa en todos los casos. 
Reacción de precipitación con el suero anliproteína 

reactiva '"(.'". Negativa en todos los casos. 
Fraccionamiento de proteínas, g '.'< y desviación 

normal: 
• % d. pa t rón 

Totales 7,2 ± 0,30 
Albúminas 4,1 ± 0 , 4 0 
Globulinas totales 3,1 ± 0,30 
Globulinas alfa 1,1 ± 0,10 
Globulinas beta 0,88 ± 0,30 
Globulinas gamma 1,12 ± 0,20 
Índice A / G 1,32 ± 0,25 

Comentario 

De los resultados se deduce que existe un 
paralelismo entre la positividad tle la reacción 
del lugo] y la precipitación con el suero espel­
uco anti-proteina reactiva " C " , encontrándose 
mayor sensibilidad para la reacción de lugo) que 
para la proteína reactiva " C " . Sin embargo, el 
hecho tle los resultados puede hacer pensar en 
la identidad de estas dos proteínas determinadas 
por métodos completamente diferentes. 

Pollack (12) en su interesante trabajo sobre 
el metabolismo de las proteínas en enfermedades 
cita la existencia de una lábil y fácilmente nio-
vili/able, que se encuentra localizada en el hí­
gado, r iñon, páncreas y en los l íquidos extrace-
lulares de los músculos estriados. Puede supo­
nerse que la proteína lábil de los tejidos pasa 
a la corriente sanguínea ruando le faltan las 
proteínas necesarias para mantener el equilibrio. 

En los niños, las reacciones sintéticas de pro­
teínas tisulares difícilmente cambian de direc­
ción en los casos de desnutrición ó de infeccio­
nes, y las proteínas de los tejidos no pasan a 
formar parte de las prote ínas sanguíneas, en­
contrándose con facilidad hipoprote ínemia y 
reacciones negativas de lugol en casos en que 
la apariencia de desnutrición haría esperar re­
sultados positivos. 

En niños de edad escolar y personas mayores, 
los tejidos pueden ceder sus proteínas a la co­
rriente sanguínea y a otros fluidos orgánicos 
como l íquido pleural, ascitis y l íqu ido cefalo­
r raqu ídeo . 

Parece ser que las proteínas tisulares son 
por lo tanto, diferentes de las normales, ya que 
su contenido en triptofano es menor que el de 
las globulinas y superior al de las a lbúminas , 
necesitando para precipitarlas saturaciones in­

termedias tle las requeridas para separar albú­
minas y globulinas. 

1.a presentía de esa a lbúmina anormal, rica 
en triptotano o de la proteína reactiva " C " , de­
tte tomarse como indicio de un estado patoló­
gico agudo, m í e n ¡oso o no, en el que los teji­
do» ceden sus proteínas a la corriente sanguínea. 

1.a rearción del lugol puede substituir ron 
ventaja a la reacción de precipitación de la pro­
teína reactiva " C " como una medida de acti­
vidad reumática, o para conocer el efecto de 
algún medicamento que se quiera controlar. En 
general puede manifestar el estado evolutivo de 
un padecimiento en que presente modificación 
el metabolismo proteico. Se pi opone el nombre 
de li mi li n a para la proteína patológica con ca­
racteres intermedios entre a l b ú m i n a y globulina 
procedente de los tejidos. 

S U M A R I O 

1. Se verifica con sueros normales y pato­
lógicos la reacción del lugol, comparativamen­
te con la precipitación de la proteína reacti­
va " C " . 

2. Se encuentra paralelismo entre los resul­
tados de ambas reacciones y mayor prado de 
sensibilidad en la reacción del lugol. 

3. Considerando sus ventajas se propone la 
reacción del lugol en substi tución de la de pre­
cipitación con el suero anti-proteína reactiva 
" C " , en los casos en que se quiere conocer acti­
vidad reumática, la acción de un medicamento 
sobre un organismo reumático ó en general el 
estado evolutivo de un padecimiento en que se 
baga el inei.ibolisnio de las proteínas tisulares. 

4. Se propone el nombre de lisulina para 
denominar la a lbúmina rica en triptofano que 
se identifica con la proteína reactiva " C " y con 
la proteina lábil de los tejidos. 

Damos las gracias al Dr. Joaqu ín Cordero, 
Director de "Centro Médico Bios", al Dr. Diego 
González Te rán y al Dr. Javier Robles G i l , 
por su rolal>oración para poder llevar a cabo 
este trabajo. 

M A . R . BAI .CÁZAR D I A Z T E C H I 

D. M A . T E R E S A A R E I . I . A N O 

A N A L U C Ì A O C E L L I 

Laboratorios de Investigación del 
Centro Médico Bios y 
Laboratorios Clínicos de Havre Núm. 7. 
México, D. F. 
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PARAGENDRIA BAYLISI N O V . S P . , F R O M 
T H E I N T E S T I N E O F T H E F I S H , MYSTUS 

SEENGHALA ( S Y K E S ) 

(Nem., Quimperiidae) 

Ten worms, two females antl eight males, 
were recovered from the intestine of the fish, 
Mystus seenghala (Sykes), purchased from the 
fish market at Lucknow. T h e worms, on de­
tailed examination, appeared new and are des­
cribed as such in this communication. 

Paragendria baylisi nov. sp. 

( F i n . 1-4) 

The worms are soft, delicate and slender. 
The anterior end is usually curved either dor-
sally or ventrally. T h e cuticle is thin ami finely 
striated. A pair of very broad lateral alae extend 
from the anterior extremity to almost as far as 
the anterior th i rd of the worm. T h e alae attain 
a maximum width of 0,04-0,066 mm near the 
position of the cervical papillae. 

There are no lips. T h e mouth in formed by a 
shallow funnel-shaped depression at the anterior 
end of the oesophagus. T h e mouth is surround­
ed by a r ing of slightly thickened cuticle, which 
is somewhat thicker ventrally than dorsally. The 
oesophagus is simple and club-shaped without 
pharynx or bulb. It measures 0,98-1,08 mm in 
length in female and 0,85-0,89 mm in male 
worms. Its walls are not pigmented. T h e intes­
tine is very narrow. T h e rectum is short and 
narrow, measuring 0,07 m m i n female. Three 

rectal glands mark the junction of the intestine 
and the rectum. 

' T h e broad nerve r ing surrounds the oeso­
phagus at a distance of 0,37-0,385 mm from the 
anterior end in female and 0,29-0,31 mm in 
male. T h e cervical papillae are situated at a 
distance of 0,66-0,723 mm from the anterior end 
in female and 0,58-0,63 inm in male worms. 

T h e excretory pore is not visible. 
Female diameters.—The female worms mea­

sure 11,1-14,2 mm i n length and 0,28-0,32 mm 
in diameter ( including the breadth of alae). The 
"head" measures 0,046-0,053 mm in diameter. 
T h e tail , measuring 0,3-0,346 m m i n length, is 
tapering and ends in a fine point. T h e vulva is 
situated at a distance of 7,4-8,2 mm from the 
anterior end, being roughly at 2/3-4/7 of the 
length of the worms. T h e vagina, proceeding 
anteriad, is short and slightly muscular. It mea­
sures 0,077-0,13 mm in length. The eggs possess 
thick shells and are i n multicellular stage of 
development. T h e two ovaries are opposed; pos­
terior ovary extending half way into the tai l and 
anterior ovary upto the posterior end of the 
oesophagus. 

Male cltaranters.—The male worms measure 
9-10,2 mm in length and 0,23-0,26 mm i n dia­
meter (including the breadth of alae). T h e 
"head" measures 0,047-0,06 m m in diameter. 
T h e caudal end of the male is curved ventrally 
and bears a sucker at a distance of 0,3-0,34 m m 
from the cloaca. T h e tail , including a terminal 
spike 0,06-0,07 mm long, measures 0,17-0,185 
m m in length. Caudal alae are absent. There are 
four pairs of pre-cloacal, one pair of cloacal, 
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and lour pairs of post-cloacal papillae. Median 
pre-cloacal papillae have not been observed. 
The most anterior pair o l pre-cloacal papillae 
is situated considerably in front of the sucker. 

si/e of the eggs and lemale tai l , in the size and 
shape of the spicules, and in the absence of cau­
dal alae in male. 

The author is obliged to Dr. G . S. Thapar 

Figs. 1-4.—Paragendria baylisi nov. sp.; 1. Anterior region; 2. "Head"; 3. Female reproductive organs: 4. 
Tail of male. Ala, ala; Bucc. C, buccal cavity; Cer. p.,cervical papilla; Int., intestine; n. r., nerve ring; Oes., 
oesophagus; O.I.V., ocsophagco-intestinal valves; pap.,papillae; Spic, spicule; Suet... sucker; Ul. a., anterior 

uterine tube; Ul. p., posterior uterine tube; Vag., vagina; Vulv., vulva. 

The second pair is situated at the level of the 
sucker itself. Both these papillae are stout. T h e 
first and second pair of papillae from the poste­
rior end are very large wi th stout peduncles. 
A l l caudal papillae are pedunculated. T h e spi­
cules are equal, curved, inconspicuous and poor­
ly chitinized, measuring 0,093-0.12 mm i n 
length. The proximal end of the spicule is 
broad, tapering gradually towards the middle 
where it attains a uniform but narrow width . 
T h e proximal broader half of the spicule bears 
four ridges. T h e posterior tip of the spicule 
ends in a fine point. 

Discussion.— Stewart (1914) described a new 
species of the genus Heterakis, H. mnrronis, 
from the intestine of Macrones nor at Lucknow. 
Barreto (1919) transferred this species to the 
genus Subulura. Baylis (1939) created a new 
genus Porugendria for the reception of this form, 
and accomodated this genus in the family Qu im-
periidae Baylis, 1930. The author supports 
Baylis' view. 

T h e new species differs from Paragendria 
macronis, the only species described so far, in 
the size of the worms, i n possessing striated 
cuticle, in the extension of lateral alae, in the 

for his interest and guidance throughout the 
work. Thanks are also due to Dr. Suresh Singh 
for his advice and help in making diagrams. 

R E S U M E N 

Se describe una nueva especie de nemá todo , 
Paragendria baylisi nov. sp., que pertenece a la 
familia Quimperiidae Baylis, 1930. 

Esta especie es diferente de P. macronis (Ste­
wart, 1914) Baylis, 1930 por el t a m a ñ o y la pre­
sencia de una cutícula estriada; por la longitud 
de las alas laterales; t a m a ñ o de los huevos y 
forma de la extremidad caudal de la hembra. 
L a falta del ala caudal en el macho y la forma 
y t a m a ñ o de las espículas son asimismo otras 
características diferenciales. 

S A T E N U R A K H E R A 

Department of Biology, 
Ramjas College, 
Daryaganj, Dehli, India. 
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O B S E R V A C I O N E S S O B R E L A T R A N S M I ­
S I Ó N D E PLASMODIUM BERGHEI 

V I N C K E Y L I P S 1948' 

E l descubrimiento de P. berghei, efectuado 
por Vincke y L ips (1918), ab r ió un nuevo y am­
plio campo para el estudio del paludismo expe­
rimental en animales de laboratorio. P. berghei 
es transmitido naturalmente por Anopheles du-
reni (Vincke y L ips , 1918, 1950) y posiblemente 
por A. concolor (Vincke y Leleup, 1949), mos­
quitos ambos que por sus costumbres y habitat 
especiales no han podido colonizarse. 

Varios investigadores han intentado la in­
fección experimental de diversos mosquitos, al­
gunos sin éx i to (Vincke y Lips , 1948; Rafaele y 
Bald i , 1950; Singh y col., 1951; Ba ld i , 1952), 
otros observando ooquistes ocasionalmente (Rod-
hain y Vincke, 1951, 1952; Ramakrishnan y Pra-
kash, 1950) o bien gran n ú m e r o de ellos (Box y 
col., 1953), pero solamente Yoe l i y W a l l (1951, 
1952a) lograron completar el ciclo util izando 
A. stephensi y A. quadrimaculatus. Posteriormen­
te (Pérez-Reyes, 1953), nosotros logramos infec­
tar ratas y hamsters a partir de esporozoitos ob­
tenidos en A. aztecus. 

E n el presente trabajo, exponemos nuevas 
observaciones sobre la infección de A. aztecus 
con 2 cepas de Plasmodium berghei y algunas ca­
racterísticas de las infecciones inducidas por es­
porozoitos. 

M A T E R I A L Y M É T O D O S 

Parásito.—La cepa Mukata, con la cual efectuamos 
nuestras primeras experiencias, fué pasada dos veces a 
través de mosquitos; el primer pase, en febrero de 
1953, a los siete meses de mantener nosotros la cepa, y 
el segundo en diciembre de 1953, a los 10 meses de 
efectuado el primero. En abril de 1954 notamos que 
los animales inoculados con esta cepa no presentaban 
gametocitos en su sangre circulante, sin que podamos 
precisar la fecha en que se presentó dicho fenómeno. 

En agosto de 1954, recibimos del National Instituto 
of Health, a través del Dr. G. R. Coatney, la cepa Ka-
sapa, y con ella nuevamente iniciamos las experiencias 
de transmisión. La cepa Kasapa no presentaba, cuando 
la recibimos, tantos gametocitos como la Mukata en 
julio de 1952, y el número de los mismos varía mucho 
en los diferentes animales empleados; así hemos encon­
trado que son abundantes en ratones y hamsters, y algo 
menos numerosos en ratas, pero aun dentro de una 
misma especie de huésped, el número de gametocitos 
varía con los individuos. En general, aunque no tenemos 
datos concluyentes, parecen ser más abundantes en los 
animales que presentan mayor número de parásitos. En 

1 Trabajo hecho en los laboratorios de Investigación 
de la Campaña Nacional Contra el Paludismo. 

nuestro lal>oratorio mantenemos la cepa en ratas blan­
cas, por inoculación con sangre, cada 5 ó 6 días. 

Huisptdts.—Hemos indicado previamente, que el nú­
mero de gametocitos es en general mayor en ratones y 
hamsters, pero los ratones son muy pequeños y pueden 
alimentar solamente a unos cuantos mosquitos; por tan­
to preferimos hamsters para intentar la infección de los 
artrópodos. Usamos animales jóvenes de 2 a 3 meses, 
que fueron inoculados con 0,1 mi de sangre de ratas 
con 3 a 5% de eritrocitos parasitados. Se tomaron frotis 
diarios a partir del siguiente dia de la infección y fueron 
llevados a picar al aparecer los primeros parásitos en 
la sangre circulante, cosa que ocurrió generalmente en­
tre el I" y 2v días de la inoculación (el dia de la infec­
ción se considera como día cero). 

Mosquitos.—El desarrollo de P. berghei en A. aztecus 
ofrece numerosas dificultades. P. berghei se encuentra 
naturalmente en el Congo, donde la temperatura y la 
humedad relativa son altas. Por otra parte, A. aztecus, 
en la Cuenca de México, ofrece densidad y transmisi-
bilidad máximas, cuando los promedios de temperatura 
y humedad ion 16° y 65%, respectivamente. 

Sí los anofelinos son colocados a temperaturas eleva­
das (24° o más), la mayoría de las hembras mueren du­
rante la primera semana, antes de que el parásito al­
cance la fase de esporo/oito. 

Después de numerosos ensayos, se pudo observar que 
a 20° y 75% de humedad, los mosquitos no infectados 
se pueden conservar aceptablemente. 

La comodidad relativa de los mosquitos en condicio­
nes experimentales es también un factor para la sobre­
vivencia. Para mantenerlos durante el período de des* 

Fig. 1.—Frasco para conservar mosquitos vivos. 

arrollo del parásito, se emplearon frascos de conserva 
12,5 cm de diámetro por 21 cm de alto, con boca a 
cha. En ésta se colocó un embudo de plástico para i 
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u m i l . , n lo» mosquitos ron facilidad (fig. 1 ) . Las pare­
des y el fondo del frasco rstin cubiertos ron una capa 
delgada de yeso, que presenta una superficie lo suficien­
temente rugosa para que los mosquitos Se posen fácil­
mente, y no permite la condensación de pequeñas goti-
tas de agua, en las cuales frecuentemente mueren pega­
dos los mosquitos. 

La humedad relativa dentro del frasco te mantiene 
con una solución saturada de NaCl en un tubito de 20 
mi pegado al fondo del frasco. Este se cierra posterior­
mente con tapón de rosca. 

Los frascos con los mosquitos se mantienen en un 
gabinete cerrado, a 20° , con control termostático. 

Los anofrlinos se alimentan con tiras de papel moja­
das en agua azucarada, que se cuelgan del embudo de 
plástico. Estos papeles se cambian cada día. De esta ma­
nera ha sido posible obtener una supervivencia del 2 0 % 
durante 14 días, en moscos no infectados. 

Inoculación con tiporotoiloi.—Desde nuestras prime­
ras experiencias de transmisión pudimos observar que 
los esporozoitos rara vez se encuentran en las glándulas 
salivales, y cuando lo hacen se hallan en número muy 
reducido, por lo que intentamos, en principio, efectuar 
la inoculación con estómagos que presentaran ooquistes 
maduros, sin éxito. 

Sin embargo, al disecar mosquitos con 14 ó 15 días 
de picados, observamos que en la parte anterior del ab­
domen, y sobre todo en el tórax, había numerosos 
esporozoitos muy móviles. Con estos logramos infectar 
varios animales. Más tarde, no hicimos ya disecciones de 
glándulas y simplemente observamos los estómagos para 
ver si contenían quistes maduros; en caso afirmativo, re­
cogimos los abdómenes y tórax, los colocamos en un 
pequeño recipiente y los molimos con el émbolo de una 
jeringa de 1 mi, después agregamos unas gotas de so. 
lución salina 0,8%, y con la suspensión, filtrada en una 
motita de algodón, efectuamos las inoculaciones. 

R E S U L T A D O S V DISCUSIÓN 

E n la Tab l a I damos algunos datos obtenidos 
con la cepa Mukata , pasada una vez por A. az-
tecus (Pérez-Reyes, 195S) y que no han sido pu­
blicados. 

E l 21 de diciembre de 1953 se inocularon 3 
hamsters y dos ratas blancas con un macerado 
de mosquitos tpte pitaron l - l días antes en hams-
ters de 2 días de infectados. A los 8 días fueron 
positivos dos de los hamsters, el restante y las 
dos ratas fueron siempre negativos. Tres meses 
y medio después notamos la desaparición de los 
gametocitos. 

Con la cepa Kasapa logramos hacer t ambién 
dos pases, en el primero inoculamos 2 ratas blan­
cas jóvenes el 29-IX-54, y 7 días más tarde una 
de ellas presentó escasos parásitos, los cuales au­
mentaron en los dos días siguientes, al cabo de 
los cuales sacrificamos la rata para inocular con 
su sangre nuevos animales. A la subcepa aislada 
de esta manera, le dimos la denominac ión de 
Kasapa-1, para no confundirla ron la original . 

Tres meses más tarde, efectuamos el segundo 
pase a través de mosquitos, uti l izando la subcepa 
Kasapa-1. 

E n la Tab l a II se puede observar que el 
porcentaje de mosquitos es mayor en la subcepa 
pasada por mosquitos. Esto es especialmente no­
torio cuando se considera el promedio de ooquis­
tes por estómago. Este aumento en el n ú m e r o 
de ooquistes no parece deberse a un incremento 
en el n ú m e r o de gametocitos, que permanece 
más o menos constante, sino a un aumento en 
la actividad de los mismos. 

E l promedio de ooquistes parece ser mayor 
en los días 4 y 5, pero no hay correspondencia 
con el n ú m e r o de gametocitos, los cuales son es­
casos en los dos primeros días (generalmente me­
nos de 2 X 10 000 eritrocitos) y en cambio son 
muy abundantes a partir del 4 o ó 5 o días. 

T a m b i é n logramos efectuar el ciclo a partir 
de ratas blancas. Se disecaron 17 A. aitecus de 
14 días, que se hab ían alimentado en 2 ratas 

T A B L A I 
INFECCIÓN DE A. aztecua Y A. quadrimaculatu» CON LA CEPA MUKATA DE P. bcrghei, PAHADA UNA VK.Z pon A. aztecua 

FECHA Kspecie de mosquito P í a de infección 
en el h á m s t e r 

Núineru de mcatquitoM 
N ú m e r o de 
oouuistes FECHA Kspecie de mosquito P í a de infección 

en el h á m s t e r 
Disecados Posit ivos 

N ú m e r o de 
oouuistes 

2 6 - V I I I - 5 3 A. quadrimaculatu» 3 26 6 1 - 1 1 
2 8 - V I I I - 5 3 „ 4 14 4 2 - 6 

1 0 - I X - 5 3 A. aztecas 5 8 3 
1 3 - I X - 5 3 ii ii S 13 8 4 - 8 5 
1 5 - I X - 5 3 • • ii 3 17 2 2 - 1 9 
1 6 - I X - 5 3 • i . i 3 14 3 2 - 4 
2 9 - I X - 5 3 M .. 2 » 2 4 - 8 

1 0 - X I I - 5 3 3 • 13 7 -ó 7-410 
1 4 - X I I - 5 3 I. 2 22 20 6-122 

En A. quadrimaculatu», los ooquistes degenararon sin producir tüpurozoitos. 
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T A B L A I I 
INFECCIÓN DK AnopheUi atlecu» CON I.A CEPA KASAPA M Platmodium berghei 

C t p . 
Día* tir ni! .ri tu «1 ham-ter 

T o t a l 
N ú m e r o d . 
iiiaoquitoa C t p . 

1 S 3 4 s 
T o t a l 

N ú m e r o d . 
iiiaoquitoa 

Kasapa (Original).. 30 57 12 105 disecados 
4(10) 31 (8,3) 9 (18,4) 44 positivos 

Kasapa-1 14 58 8 SO disecad os 
4(30) 45 (24) 7(42) 56 positivos 

1.1 numero entre paréntesis indica el promedio do ooquistes por estómago. 

blancas inoculadas 3 y 1 días antes. Cuatro fue­
ron positivos y con ellos infectamos 2 ratas, una 
de las cuales fue positiva a los 10 y la otra a los 
12 días. Mosquitos alimentados en las mismas 
ratas, en días posteriores, fueron siempre nega­
tivos, a |>esar de tpie en un caso se observaron 
abundantes gametocitos y exflagelación activa 
a los 15 días. E n experiencias s imul táneas no lo­
gramos desarrollo de P. berghei en A. quadri-
tnaculatus. 

Los ooquistes se localizan sobre todo en la 
parte anterior del es tómago e incluso se encuen­
tran ocasionalmente por delante del mismo. E n 
algunos casos, especialmente cuando se trata de 
estómagos muy infectados, se observan oocpiistes 
maduros desde el sép t imo día, pero en general 
son más pequeños que los normales. Todas las 
infecciones que hemos logrado han sido con 
moscos que t en í an 11-15 días de infectados. 

A pesar de que utilizamos gran cantidad de 
A. aztecus, solamente unos cuantos vivieron 1-1 
días, en contraste con las experiencias previas, 
llevadas a cabo con mosquitos no pal asilados 
tpie para el mismo tiempo tuvieron superviven­
cia de 20 ó más por ciento. Esto parece indicar 
una mayor mortalidad entre aquél los que se 
alimentaron en animales parasitados. 

Son numerosos los mosquitos cpic se ha in­
tentado infectar expcrimentalmentc con P. ber­
ghei, así como los vertebrados a partir de los cua­
les se ha buscado dicha infección. En la T a b l a 
III damos los datos que hemos podido reunir al 
respecto. 

En otros trabajos epic anotamos a continua­
ción, no pudimos obtener datos precisos acerca 
del n ú m e r o de mosquitos disecados. Vincke y 
I.ips (1948) alimentaron A. gambiae en ratas 
blancas sin resultado, y dicen haber iniciado ex­
periencias con A. coustani, A. maculipalpis, A. 
funestus "et autres". Yoe l i y W a l l (1952a) tra­
bajando con A. quadrimaculatus y A. stephensi 
obtuvieron un 50% de infecciones; con 20 A. 

stephensi y 22 A. quadrimaculatus del mismo lo­
te, fueron puestos a picar en una rata blanca 
joven, a la cual le inyectaron posteriormente las 
g lándulas salivales de los mismos mosquitos, apa­
reciendo parási tos sanguíneos 6 días más tarde. 
Los mismos autores (1952Í») observaron desarro­
llo de ooquistes en A. gambiae. Balcli (1952) no 
tuvo éxi to en la infección de A. maculipennis 
var. atroparvus. Rafaele y Haltli (1950) no lo­
graron infectar Culex pipiens. 

Son numerosos los factores que pueden in­
fluir en la infección de mosquitos. Es posible 
que algunos sean refractarios a P. berghei, como 
parece ocurrir en el caso de A. albimanus (Pérez-
Reyes, 1953). En otros casos hay una aparente 
modificación del parás i to al ser mantenido en 
el laboratorio, y pierde la capacidad de infectar 
algunos mosquitos, como sucede en el caso de la 
cepa Mukata , que dejó de infectar A. quadri­
maculatus, y cuando se desarrollaban ooquistes, 
éstos DO producían esporozoitos, mientras que 
pudo completarse el ciclo con A. aztecus. Yoel i 
y W a l l (1952a) infectaron A. quadrimaculatus 
con la cepa Kasapa. Box, Celaya y Gingr ich 
(1953) usaron con éxi to la misma cepa; sin em­
bargo, en septiembre de 1954 no logramos in­
fectar'^, quadrimaculatus al mismo tiempo que 
efectuábamos el ciclo con A. aztecus. Otra mo­
dificación la presentó la cepa Mukata , que es­
p o n t á n e a m e n t e dejó de producir gametocitos. 

L a edad de la infección en el huésped verte­
brado es otro de los factores decisivos. Los me­
jores resultados se obtienen con infecciones jó­
venes, como demostraron Box y col. (1953) y 
Pérez-Reyes (1953). 

Por ú l t imo, es posible que tengan alguna in­
fluencia las condiciones en que se mantienen los 
mosquitos después de la comida infectiva. Nos­
otros observamos desarrollo de ooquistes man­
teniendo una humedad relativa de 75%, aun 
cuando la temperatura varié entre 15 y 26°. 
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T A B L A III 
M u x g l ' I T O K E N LOS g l ' B B E H A I N T E N T A D O ta l I N F E C C I Ó N C O N / ' . berghei 

Súin. úiaecadt» Nòni. poaitivoB Huésped vrrl. 1, •:>,,.. 

25 ratón blanco 
240 rata blanca 

1 ratón blanco 
hamster 

114 hamster 

1 507 rata blanca 
245 II nil us rallua 
38 ratón blanco 
67 Sciurus pnlmnrum 
76 hpmster 

63 18 hámster 
281 145 hamstor 

17 4 rata blanca 

12 rata blanca 

15 rata blanca 
305 luimster 

4 rata blanca 
2 ratón blanco 

16 rata blanca 

1 llalli,s raltut 

29 18 hamster 
65 2 
39 "cotton rat" 
31 S Thamnomyt 

10 7 hamster 
156 6 hamster 
40 10 hamster 
78 48 ratón blanco 
13 6 Microtia p. pennttjl-

vanicus 

9 rata blanca 

71 52 hamster 
909 rata blanca 
86 Raltut rallua 
61 ratón blanco 

1 379 hamster 
14 Sciurus palmaru in 

990 rata blanca 
210 Raltut raltut 
515 ratón blanco 

17 rata blanca 
33 Hullns raitut 

S hamster 

Aedes atgypti. 

A nophelet albimanut 

A. annularit 

A. aztecw. 

A. culici/acitt 

A. f inri i il ills . 

A. hyrennut. 

A. jameti 

A. pulcherrimut 

A. maculipennit atroparvut. 

A. quadrimaculalut 

A. tplendidut. 

A. tlephenti. 

A. tlephenti mytorentit 

A. tubpiclui 

Culex bitaeniorhynchut. 

Rafaelc y llnldi, 1950 
Kamakrishnan y col., 1053* 

I'éroz-Roycs, 1953 

Kamakrishnan y col., 1953 

Pérez-Reyes, 1953 
Este trabajo 

Itamakiishnan y col., 1953 

Ramakrishnan y col., 1953 

Ramakrishnan y col., 1953 

Ramakrishnan y col., 1953 

Ramakrishnan y col., 1953 

Yooliy Wnll, 1951 
Rodhain y Vincke, 1951 

Rodhain y Vincke, 1952 

Yoeli y Wall, 1951 
Pérez-Reyes, 1953 
Esto trabajo 
Box y col., 1953 

Ramakrishnan y col., 1953 

Yoeli y Wall, 1951 
Ramakrishnan y col., 1953 

Ramakrishnan y col., 1953 

Ramakrishnan y col-, 1953 

Ramakrishnan y col., 1953 

' Este trabajo parece resumir los publicados previamente por los investigadores del Malaria Instituto of India (Rama­
krishnan y Pruknsh, 1950: Singh y col., 1951) la cita de los cualos, se da on las reforencias. 
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Se han establecido infecciones producidas por 
esporozoitos en 5 roedores, los cuales se anotan 
en la Tab l a IV , junto con los anofelinos a par­
tir del cual se hizo la infección. 

R E S U M E N Y C O N C L U S I O N E S 

Se reúnen los datos publicados acerca de la 
t ransmis ión de P. berghei y se dan algunos nue-

T A B L A I V 
VERTEBRADOS INFECTADOS CON KSFOROZOITOH I>E P. berghei 

N ú m e r o tie N ú m e r o de 
Vertebrado an íma le* animales Espeeiea de Anophrirt Refereneia Vertebrado 

inloetadn* pnailivo* 

9 7 A. dureni * Vincke y Lipe, 1050 
25 13 Id. Vincke y Peo**re, 1952 
1 1 A. tlephenai y 

A. quadrimacutatu» Vooli y Wall, 1952a 
24 10 A. otlecut Pöroz-Rcyos, 1953 y este trabajo 

1 1 A. atephenti Yoeli y Wall, 1951 
8 4 A. oztecut Poris-Royes, 1953 y este trabajo 
6 2 A. dureni Vincke y Lips, 1950 

11 3 Id. Vincke y Peeters, 1952 

3 1 Id. Vincke y Pocters, 1952 

5 1 Id. Vincke y Peeters, 1952 

' Todos los A. dureni que se «soñan fueron encontrados naturalmente infectados. 

N o se han logrado establecer infecciones en 
Rattus rattus n i en r a t ó n blanco, ya que de tres 

O.al d€ inHccion 
Graf. 1.—Curso de la infección en 4 ratas inoculadas 

con esporozoitos de P. berghei. 

cepas aisladas en este ú l t i m o animal, las dos 
estudiadas se identificaron como P. vinckei 
(Vincke y Peeters, 1952). 

vos obtenidos con las cepas Mukata y Kasapa en 
A. aztecus y A. quadrirnaculatus. 

L a cepa Mukata dejó de producir gameto-
citos aproximadamente tres meses después de 
un segundo pase a través de A. aztecus y a los 
veinte meses de mantenerla en nuestro laborato­
rio. L a cepa Kasapa, en septiembre de 1954 no 
infectó A. quadrirnaculatus, pero si A. aztecus, 
con el cual se han efectuado dos ciclos com­
pletos. 

Encontramos que utilizando esporozoitos ob­
tenidos en A. aztecus el per íodo prepatente es de 
7 a 12 días. Cuando se emplea A. dureni, natu­
ralmente infectados, los parásitos pueden apare­
cer a partir del 3er. día, aunque es posible de­
tectarlos desde el 2 o , por inoculación en ratones 
(Vincke y Peeters, 1952). En la gráfica I po­
demos observar el curso de la parasitemia en 4 
ratas inoculadas con esporozoitos de la subcepa 
Kasapa-1. Todas las ratas se recuperaron rápida­
mente, y dos de ellas, esplenectomizadas, a los 3 
días de haber desaparecido los parásitos de la 
sangre, no mostraron recaída. 

Los gainetocitos se hacen presentes muy pron­
to, generalmente al segundo día de parasitemia 
aparente y son las ú l t imas formas que desapare­
cen de la sangre. N o podemos indicar el tiempo 
de m a d u r a c i ó n , porque es muy difícil distinguir 
los pregametocitos de los esquizontes jóvenes. 

263 



CIENCIA 

A limine A. aztecus desarrolla fácilmente 
ooepi isles de P. berghei, en pocos casos se obser­
van esporozoitos en las glándulas salivales. Por 
otra parte, el tiempo medio de vida de los anofe-
linos es muy corto, especialmente en los infecta­
dos, por lo que rara vez se obtienen esporozoitos 
suficientes para infectar a más de un animal en 
cada lote. 

E n los roedores infectados con esiwrozoitos, 
aparecen parásitos sanguíneos entre el sépt imo 
y el doceavo días. Los primeros gametocitos apa­
recen a las 24-48 h de haberse observado los pri­
meros parásitos. 

S U M M A R Y 

Published data are compilated regarding the 
transmission of Plasmodium berghei, and new 
data are obtained from Mukata and Kasapa 
strains in Anopheles aztecus and A. t/uadrimacu-
latus. 

Mukata strain failed to produce gametocytes 
approximately three months after the second 
step through A. aztecus and twenty months after 
mantained in our laboratory. 

Kasapa strain on September 1954 d id not 
infect A. (¡uadrimaculatus, but was infectious to 
A. aztecus, on which the parasite have accom­
plished two cycles. 

Although A. aztecus developed easily oocysts 
of P. berghei, in few cases we observed sporozoi-
tes are very seldom found infecting more than 
one animal of each lot. 

Infected rodents wi th sporozoites show blood 
parasites between 7th and 12th days. T h e first 
gametocytes appealed 24-28 hours after the de­
tection of early parasites. 

R . P E R E Z - R E Y E S 

L . N A V A R R O 

Laboratorio dr Parasitología, 
Escuela Nacional de Ciencias Biológicas, l.P.N. 
Mexico. D. F. 
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T U B O P L Á S T I C O E N T É C N I C A S D E F L O ­

T A C I Ó N P A R A I N V E S T I G A R P A R Á S I T O S 

I N T E S T I N A L E S ' 

En la investigación de parás i tos intestinales, 
las técnicas de flotación gozan de gran predica­
mento, des tacándose la de Faust y su grupo (1), 
ya cpie es ventajosa en el hallazgo de la mayor ía 
de los helmintos y quistes de protozoarios (2). 

N o obstante se han hecho modificaciones 
pretendiendo mejorarla; unas aumentando la 
concentración del sulfato de zinc y en consecuen­
cia su densidad (3), otras eliminando los ta­
mizados (4) y los lavados (5) y las que reco­
miendan el uso de un gotero capilar para elevar 

acetato de celulosa "Celluplastic", de 15 X 125 mm, y 
el otro de polietileno "Koroseal", de 10 X 125 mm, que 
cerramos al calor por uno de sus extremos. 

Se emulsionaron las muestras de heces con agua de 
la llave y se repartieron en los tubos cantidades lo mis 
iguales posible. Después de una centrifugación de dos 
minutos, a media velocidad, se eliminaron los sobre, 
nadantes, se agitaron los sedimentos, se agrrgó la solu­
ción de ZnSO ( de 1,18 de densidad, hasta muy cerca 
de la boca de los tubos, y se efectuó otra centrifugación 
de 2 min a máxima velocidad. 

Del tubo de vidrio se tomó el velo mediante seis 
asadas que fueron depositadas en un portaobjetos normal, 
y de los tubos de plástico, haciendo una ligera presión, 
en la parte media, se hizo subir el líquido hasta la boca 
y se colectó el velo poniendo en contacto, primero, un 
portaobjetos normal y luego con un cubreobjetos de 18 

Fig. 1 
el menisco hasta la boca del tubo y asi tomar 
la película, que se forma en dicha técnica, lo 
más completa posible (6, 7). 

E l presente trabajo persigue esto ú l t imo, es­
perando haber conseguido algunas ventajas em­
pleando tubos de material plást ico. 

MATERIAL Y MÉTODOS 

En vista de la alta incidencia de parasitosis intestinal 
hallada en Huacho (Perú), por el Laboratorio del Pro­
grama Materno Infantil Lima-Pativilca (8), el personal 
técnico del Departamento de Parasitología Intestinal 
del Ministerio de Salud Pública y Asistencia Social del 
Perú está llevando actualmente a cabo una encuesta. 

En aquellas muestras que, en examen fresco directo, 
fueron negativas o contenían formas escasas de helmin­
tos se hizo un estudio comparativo con la técnica de 
Faust, empleando tres clases de tubos: para el Faust 
ordinario se usó un tubo de vidrio de 15 X 125 mm, 
y por otro lado 2 tubos de material plástico. Uno de 

1 Leído el 15 de febrero en la Asociación Mexicana 
de Estudios de Farmacología y Terapéutica, en el audi­
torio de la Facultad de Medicina de la U.N.A.M. 

Fig. 2 
mm", con el que se montó la preparación (figs. 1 y 2). 
Se cuidó que ambos estuvieran limpios, pero sobre todo 
exentos de grata. 

Para evitar el factor personal, las tomas de asa del 
Faust ordinario, la observación microscópica y las cuen­
tas de parásitos fueron hechas por técnicos experimen­
tados ajenos a este estudio comparativo 1 y sólo se con­
taron aquellos huevos, larvas o quistes que se hallaron 
dentro del campo limitado por los cubreobjetos. 

R E S U L T A D O S 

Las cuentas y los parásitos encontrados en 
aquellas muestras que ten ían escasas formas de 
helmintos, en el examen fresco directo, aparecen 
en la Tab l a I, y las de muestras que hab ían re­
sultado aparentemente negativas se consignan 
en la Tab l a I I . 

1 Deseo hacer patente aquí mi agradecimiento más 
amplio por la gentil ayuda prestada por la Srta. Dra. 
Rosa Elvira Ortiz y el Quím. Anselmo Crespo. Asimismo, 
al Jefe del Programa, Dr. Manuel Campos Sánchez, v al 
Jefe del Laboratorio, Dr. Manuel Valverde Bernal, por 
las facilidades que me brindaron para Hrvar a cabo el 
presente trabajo. 
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T A B L A I 

N ú m e r o 
d> muratra Inicíale» Parante* Fauat ordinario 

T u b o 
"Celluplaatic" 

155 B. E . HymrnoUpú nana 141 huevos 
0 huevos 

47 huevos 

156 huevos 
2 huevos 

45 huevos 

157 I. R. 0. 125 huevos 
1 huevo 

161 huevos 
0 huevos 

Empleada G. B. A. 302 huevos 
4 larvas 

1 048 huevos 
8 larvas 

188 C. J . Z. Hymenolepú nana 225 huevos 260 huevos 

206 

207 

HA). 135 huevos 351 huevos 206 

207 A. I.. EL 24 huevos 
1 huevo 

94 huevos 
4 huevos 

223 M . R. 
Mayor número de E. eoli en el tubo plástico. 

1 huevo 20 huevos 

2-45 E. S. E. 
Notoriamente superior el número de Oiardia 

en el tubo plástico. 

1 huevo 23 huevos 

Empleado P. 8. D . 1 larva 8 larvas 

30 y 31 11. J. S. y V. M . O. 
Trichuri» 
Hymcnolepis nana 

148 huevos 
10 huevos 
54 huevos 

269 huevos 
29 huevo* 
96 huevos 

55 H . M . C. 
E. eoli se presentó más abundante en el tubo 

plástico. 

6 huevos 11 huevos 

El tubo "Koroseal" brindó 10 larvas en P S D . En R.J.S. y F.M.O. dio solamente 1 huevo de Ascaris y 61 
huevos de Hymcnolepis. Así como un huevo de Helerodera que no salió en cl Faust y en el "Celluplastic". En 
H.M.C. no brindó ningún huevo de Ntcalor. 

D I S C U S I Ó N 

A l vencer la tensión superficial de un l íquido 
se origina un disturbio en la superficie. Enton­
ces, al introducir el asa para colectar el velo que 
contiene las formas parásitas, en la preparación 
del Faust, se provoca su dispersión. 

Introduciendo un gotero capilar, para inyec­
tar solución de ZnSO-i, hasta hacer subir el me­
nisco a la boca del tubo, casi no se rompe la pe­
lícula, pero al retirarse el gotero, va llevando 
adherido a sus paredes una parte del velo (6). 

Dejando escurrir la solución por las paredes 
del tubo, sin que el gotero toque el velo, se evita 
el l impiarlo constantemente, pero aun así la pe­
lícula sigue diseminándose por el impacto del 
l iquido (7). 

Tot lo lo anterior puede ser fácilmente com­
probado al observar cuidadosamente las peque­

ñas part ículas, visibles a l impie vista, que se en­
cuentran en dichos meniscos. 

Seria pues necesario idear otro procedimien­
to que permitiese elevar el velo de manera fácil 
y colectarlo en toda su integridad sin los distur­
bios superficiales ocasionados por los sistemas 
mencionados. 

Con este fin se hizo un primer ensayo con un 
tubo perforado y con un t apón de hule desliza-
ble que, inicialmente en el fondo, una vez te­
niendo el velo formado, se empujaba con una 
varilla y el l iquido subía hasta formar menisco 
colectable. Se usaron tubos de anestésico dental 
"Novocol" (fig. 3) y, no obstante ser muy pe­
q u e ñ o , se obtuvieron cuentas superiores al do­
ble del Faust ordinario; pero al requerir, para 
trabajos en gran escala, un tubo tan elaborado 
y tal vez gradillas especiales, desvió la búsqueda 
en otro sentido. 
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T A B L A II 

Número 
de m ue.tr» Inicíale. P-.ri.ito. F.uat ordinario 

1 huevo 
0 huevón 

Tubo 
"Celluplaitie" 

41 M . O. A. 
Hymenolrpi* nana 
E. coli y Eiulolimax nana en mayor número en 

el tubo plástico. 

F.uat ordinario 

1 huevo 
0 huevón 

12 huevos 
3 huovos 

48 A. C H . R. Triehurit 
E. coli en mayor número en el tubo plástico. 

2 huevos 1 huevo 

58 

64 

E. M . C . Ntcator 
Triehurit 

1 huevo 
0 huevos 

13 huevos 
10 huevos 

58 

64 X . B . C. Negativo Negativo 

77 D. E . B . Ti. Muy escasos 
quistes 

Numerosos 
quistes 

79 P. T . L . Triehurit 
E. coli notoriamente en mayor número en el 

tubo plástico. 

5 huevos 20 huevos 

Empleado P. 8. D . Negativo Negat ivo 

Negativo 88 V. O. L . M . Ninguno Negativo 

Negat ivo 

Negativo 

89 J . Z . M . Negativo Negativo 

96 M . R . R. Balantidium eoli Negativo 7 quistes* 

86 huevos 127 J . J . A. 25 huevos 

7 quistes* 

86 huevos 127 J . J . A. 
Ntcator 2 huevos 6 huevos 

131 D. J . A. 7 huevos 4 huevos 

• En cate caso se encontró 2 huevos de Heterodera en el T . P. 

Pero con el tubo "Cel luplas t ic" se obtuvie­
ron los mejores resultados. Se usó uno en el que 
vienen resguardadas las lancetas para sangrado 
"Clay-Adams"; es transparente, bastante flexi­
ble, se oprime con facilidad y fué el escogido para 
emplearlo en todos los casos, pues corresponde 
su capacidad a la de los tubos usados en la en­
cuesta. 

L a técnica de Faust (1) recomienda el uso de 
tubos de 13 X 100 mm. Por un accidente de ad­
quis ición se trajeron al Laboratorio de Huacho 
tubos de 15 X 125 mm, que, al cal>er perfecta­
mente aun en las centrifugas más pequeñas que 
tenemos, se adoptaron para la encuesta. T a l ve/, 
seria interesante señalar , pues parece que no se 
ha consignado que este t a m a ñ o de tulx> pudie­
ra dar mejores resultados, pues al caberle más 
cantidad de muestra, la concentración seria ma­
yor, como sucede en la modificación d t Ba-
rooely (9). 

Solamente se contaron huevos y larvas, pol­
lo fastidioso cpie resulta contar quistes; sin em­
bargo, pudo apreciarse que las preparaciones del 
tul>o plás t ico brindaban siempre tin mayor nú­
mero de cpiistes que las preparaciones homólo-

Las primeras pruebas con los tubos "Koro-
seal" fueron desfavorables, t en ían una ligera cur-

Fíg. 3 

vatura original que fué corregida pon iéndo los 
horizontalmente en agua hirviente 1 ó 2 min , 
entonces mejoró su rendimiento, como se señala 
en la T a b l a 1. 
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gas del Faust rutinario, y en el caso de Balanti-
dium coli fué contundente el hallar 7 quistes en 
T . P . y ninguno en Faust. 

Entre las ventajas del tubo plástico destaca 
el hecho de brindar cuentas más abundantes y 
que el procedimiento es más sencillo que sus si­
milares. Además ahorra equipo, tiempo, y su 
costo es mín imo, ya que resulta menos frágil. 

Como desventajas tenemos que el acetato de 
celulosa no resiste grandes presiones. Si se le 
deja con agua por a lgún tiempo se ablanda tan­
to que al someterlo a una centrifugación inten­
sa se hincha peligrosamente; el agua caliente lo 
deforma con rapidez. E l lavado debe hacerse con 
material que no lo raspe y evitando sustancias 
químicas que lo disuelvan o perjudiquen. 

C O N C L U S I O N E S 

1. E l uso del tubo plástico elimina el pro­
cedimiento de colectar el velo por asadas en las 
técnicas de flotación para investigar parási tos in­
testinales. 

2. A l parecer, empleando el tubo plástico, la 
colección del velo es integral, pues los resultados 
mejoran notoriamente. 

3 . A l colectar, por medio de asadas, en las 
técnicas de flotación, se rompe la integridad del 
velo. 

4. Esta circunstancia explicar ía los resultados 
menos favorables obtenidos con la técnica de 
Faust ordinaria. 

5. Se sugiere el estudio de la fabricación de 
un tubo que, eliminando las desventajas del 
"Celluplastic", r eúna las mismas condiciones 
ventajosas para ser usado en este procedimiento. 

S U M A R I O 

Se propone el empleo de un tubo de material 
plástico, flexible, que a l ser presionado con la 
mano haga subir el nivel del l íquido hasta for­
mar menisco en la boca del tubo, para colectar 
la película que contiene huevos, larvas y quis­
tes de parásitos intestinales, en las técnicas de 
flotación y particularmente en la de Faust, eli­
minando el asa y el uso de ella, que rompe dicha 
película y disminuye la eficacia del Faust. 

A l hacer un estudio comparativo, el tubo 
plástico dio cuentas más altas de huevos y lar­
vas de algunos helmintos y quistes de protozoa-
rios que han sido encontrados en una encuesta 
que se lleva a cabo en Huacho (Perú). 

T a m b i é n se ensayó un tubo de vidrio per­
forado, con un tapón de hule en el fondo, que 
al subirlo elevara el menisco. A pesar de obte­
ner con él buenos resultados, se desechó por ser 
más complicado que el tubo plástico. 

S U M M A R Y 

T h e use of a flexible plastic tube is proposed 
which, when squeezed with the hand, w i l l cause 
the l iqu id to rise unt i l it forms meniscus i n the 
mouth of the tube, in order to collect the film 
which contains eggs, larvae and cysts of intesti­
nal parasites, in the techniques of flotation, par­
ticularly that of Faust, eliminating the loop and 
its use, which breaks the fi lm and diminishes 
the efficacy of the Faust technique. 

In a comparative study, the plastic tube gave 
higher counts of eggs and larvae of some hel­
minths and cysts of protozoa which were found 
during an investigation undertaken at Huacho 
(Peru). A perforated glass tube was also tried 

with a rubber cylinder at the bottom which, on 
rising, causes the meniscus. In spite of the sa­
tisfactory results that were obtained with it, 
it was discarded because of its being more com­
plicated than the plastic tube. 

A R M A N D O B A Y O N A - C O N / . Á I . F . Z 

Consultor dr Laboratorio, O.M.S. 
Huacho, Lima, Perú. 
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1 

Ciencia aplicada 

EL NUEVO DEPARTAMENTO DE CIENCIAS MEDICAS BÁSICAS FUNCIONALES, 
EN LA CIUDAD UNIVERSITARIA 

por 

J. J. lzyuíKKix) 

Departamento de Fisiología, 
Escuela Nacional de Medicina, U . N. A. 

México, D. F. 

\.—Integración fundamental y sus antece­
dentes. 

A l estarse verificando la junta de miembros 
del Departamento de Fisiología de la Escuela 
Nacional de Medic ina , el primero de ju l io de 
1954, el Director de ésta, Dr. Raoul Fournier. 
se presentó e hizo saber que, en reconocimiento 
de la línea de pensamiento y de acción perseve­
rante seguida por el Departamento desde 1934 ' , 
se había tomado el acuerdo de que como parte 
de la nueva es t ruc turac ión orgánica que habr ía 
de darse a la Escuela, al proceder a su traslado 

Fig. 1.—Extremo occidental del edificio de Ciencias Mé­
dicas Funcionales, con la escalinata y el vestíbulo de 
entrada en su parte inferior. Hacia el fondo se desprende, 
hacia la izquierda del observador, el ala con los labo­

ratorios de investigación. 

a sus nuevos edificios en la Ciudad Universita­
ria, dicho Departamento, ensanchado por la in-

' Véanse del autor: El libro Balance Cualricenle-
nario de la Fisiología en México. Ediciones Ciencia, Mé­
xico, 1934. Págs. 301-338, y el artículo "Panorama Evo­
lutivo de la Fisiología en México". Rev. Soc. Méx. Hisl. 
Nal., XII , págs. 52 y siguientes, 1951. 

ti i i ixn.it i c > 11 de dos nuevas secciones para la 
Bioquímica y la Farmacología, epiedara forman­
do una nueva unidad, a la cual, desde luego 
pareció conveniente designar como el Departa­
mento de Ciencias Médicas Básicas Funcionales. 

Comisionado quien esto escribe para formar 
el proyecto de organización relativo, lo fonnu ló 
en 126 hojas a máqu ina , con el titulo de "Bases 
para la organización del nuevo Departamento 
de Ciencias Médicas Básicas Funcionales, en la 
Ciudad Universitaria", d ividido en cuatro par­
tes: la primera, destinada a cuestiones diversas. 

Fig. 2.—Lado norte y ala ron los laboratorios de inves­
tigación del mismo edificio. 

de índole general; la segunda, relacionada con 
los aspectos particulares de la enseñanza en cada 
una de las cuatro divisiones del Departamento; 
la tercera, para señalar el personal de profeso­
res, ayudantes y técnicos, administrativo y au­
xi l iar , que requer i rá la nueva organización, y la 
cuarta, con listas de mobil iario, instalaciones, 
aparatos y equipo, y otros materiales con que 
será preciso dotar oficinas, aulas, laboratorios y 
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P E R F I L 

F I S I O L O G Í A X V M A X A Y » I H I I F 1 S 0 ! 

r i i i c c t t i m c u nnotsciA .ixu<i 
L A B O R A T O R I O S 

O I 
i i n m o i c i o i 

i : oo n m c A 

f A " H A C i l O l I A 

i n o a n i i o ! D I I U U A I U 

ES 

//// í u ñ í ¡i* 
Í A U L A Í 3 ff*. 

»P--r--i. T a t ú • • 
lAlOnATOIlIO SI PRSPARAC0J1ES 

P L A N T A SA« Dt JUUTAS 

Fig. 3.—Perfil y planta del edificio de Ciencias Médicas Funcionales. El perfil indica la distribución poi 
pisos, de las cuatro divisiones del nuevo Departamento. La planta representada corresponde a la División de 
Fisiología Humana y de Mamíferos. Las correspondientes a las otras divisiones son fundamentalmente seme­

jantes y sólo ofrecen pequeñas variantes de distribución. 

otras dependencias del Departamento, cuyo edi­
ficio (figs. 1 y 2, y perfil y planta en la fig. 3), 
en sus cuatro pisos fué proyectado y construido 
como resultado de numerosas conferencias con 
los arquitectos e ingenieros de la Ciudad U n i ­
versitaria, tomando como base un folleto' pre­
parado al efecto. 

L o propuesto en las partes segunda a cuarta, 
lejos de pretender darle carácter definitivo e in­
alterable, se presentó simplemente como u n pri­
mer proyecto, que aunque preparado con e l ma­
yor cuidado posible con la finalidad de disponer 
de una pauta fundamental que antes de ser 
puesta en ejecución tendr ía que ser revisada y 
más o menos modificada, en reuniones de los 
miembros del Departamento, pero que desde 
luego sirviera para dar los pasos inmediatos pa­
ra el logro de la nueva organización, tanto en 
lo material, como en lo tocante a personas. Es­
tas, de modo muy especial se recomendó que 
sean escogidas atendiendo exclusivamente a las 
labores de especialización que hayan realizado, 
y a las pruebas que tengan dadas, de que poseen 
espír i tu de responsabilidad, así como capacidad 
y afición sincera y entusiasta por las tareas de 
las ciencias experimentales. 

1 Véase el folleto del autor: Bates fundamentales 
para la estructuración material y funcional del nuevo 
Departamento de Fisiología, etc. . . . México, 1950. 
Publicación del Departamento de Fisiolor*. 

B.—Funciones. 

Corresponderán al nuevo Departamento fun­
ciones que con respecto a cada una de sus di­
visiones para la fisiología, la b ioquímica y la 
farmacología, deben, y de hecho son tratadas en 
el proyecto, por separado; pero cabe advertir 
de antemano que su ejecución r eque r i r á muy 
ínt imas relaciones y cooperación de parte de 
cada una de tales divisiones, y que todas ellas 
t end rán en c o m ú n los tres siguientes objetivos 
fundamentales, mismos que dejó señalados el 
folleto preparado en 1950 ' como anticipo para 
la nueva est ructuración material y funcional del 
Departamento: 1, las labores de enseñanza; 2, 
las tareas de investigación; 3, la formación de 
nuevos especialistas. 

1. Labores de enseñanza .—En todas y cada 
una de las divisiones del Departamento deberán 
ser realizadas con inspiración en u n criterio uni­
forme y sujeto a una misma metodología cientí­
fica, que de modo constante se apoye en los fe­
nómenos observados y cuantificados en el labo­
ratorio por los alumnos, o cuando eso no sea 
posible, en los descritos con todo cuidado, de 
modo que sirvan de plataforma fundamental 
para las exposiciones teóricas. De modo gene­
ral t enderán a que los alumnos se estén ejerci-

1 Citado en la nota 2. 
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tandn en el manejo del m é t o d o científico de in­
vestigación, para «pie, como resultado de esto, 
no lau sólo adquieran el h á b i t o de observar bien, 
sino «pie aprendan tanto a plantearse problemas 
de verdadera índo le científica y a resolverlos en 
igual forma, como a tener capacidad critica para 
ju/gar del valor de las explicaciones que acerca 
ile ellos les sean expuestas. De esta manera se 
IIUSI.I que las tareas de la enseñan /a en las tres 
divisiones del Departamento concurran por 
igual para dar a los estudios de la carrera de 
medicina bases científicas amplias, que ulterior­
mente inspiren y normen la conducta de los mé­
dicos en el ejercicio de su profesión. 

Se presentaron los programas anuales de tra­
bajo para los curs i» de fisicoquímica y fisiolo­
gía general, b i o q u í m i c a y qu ímica fisiológica; 
fisiología humana y de mamíferos, y farmaco­
logía, l 'odos y cada uno de ellos quedaron for­
mados en parte por una serie de exposiciones 
teóricas, y en parte, de importancia mayor, por 
trabajos en el laboratorio, tendiendo a que en 
los dos aspectos fundamentales, teórico y prácti­
co, los asuntos que se traten estén relacionados 
entre sí, del mejor modo posible, y que su eje­
cución por los diversos grupos de enseñanza sea 
lo más semejante posible. Para el trabajo en el 
laboratorio, los alumnos concur r i r án por grupos 
de SU, sulxlivididos en unidades de trabajo de 
4-5 individuos. 

Para la p repa rac ión de los programas se to­
maron en cuenta: a) las opiniones expresadas por 
los encargados actualmente de la enseñanza, en 
las juntas a que especialmente fueron convoca­
dos para escuchar sus sugestiones, y b) las criti­
cas y observaciones que con relación a los cam­
pos tocados por los programas se sirvieron hacer 
diversos distinguidos especialistas que fueron 
consultados, aun cuando no fuesen catedrát icos 
o investigadores de la Escuela. 

Considerando que el momento presente es 
crucial para el futuro de las ciencias médicas bá­
sicas funcionales en nuestra Escuela de Medici­
na, se p r o c u r ó que dichos diversos programas, 
sin alcanzar todavía las excelencias que serían 
de desearse, para el logro de las finalidades an­
teriormente apuntadas, fuesen al menos metas 
provisionales de progreso y superación con rela­
ción a l momento actual. 

Muchas de las tareas propuestas son nuevas 
y hasta ahora no han sido hechas en los cursos, 
por falta de medios, de tiempo o de personas 
aptas para su ejecución y dirección. Esto, sin 
embargo, en vez de haber parecido un motivo 

para dejar de inc lu i r las nuevas tareas, se consi­
dere» que obligaba a prc>|>onerlas, para con ello 
dar lugar a que con tiempo los materiales y 
equipo necesarios pudiesen ser adquiridos, y las 
tareas ensayadas por las personas cpie tuviesen 
que ejecutarlas, siempre epie sea posible, bajo 
la dirección de especialistas adecuados. 

Por ú l t imo, los programas propuestos no lo 
fueron con el carácter ele definitivos e invaria­
bles, sino como pautas fundamentales que sirvan 
para los trabajos de una segunda etapa de or­
ganización del Departamento, ya con la colabo­
ración de los componentes de sus diversas sec­
ciones. 

2. Labores de investigación.—Chorno requisito 
indispensable para lograr que la enseñanza pue­
da ser impartida en plano y forma adecuados 
para el logro de las finalidades apuntadas, des­
de 1934 q u e d ó señalada (Balance Cuatricente-
nario de la Fisiología en México, págs. 305-317) 
la urgente necesidad de confiarla a verdaderos 
especialistas, formados a partir de la propia ex­
periencia adquirida en el laboratorio, e igual­
mente merecedores del titulo de prácticos, por 
su capacidad para realizar experimentos adecua­
dos para la mejor inteligencia y progreso de su 
ciencia, como del de teóricos, por sus capacida­
des para razonar de modo adecuado para juzgar 
de sus resultados. 

De acuerdo con esta base, que afortunada­
mente ha venido teniendo reconocimiento gene­
ral cada vez mayor en los últ imos años, y en 
atención a que en el curso de estos ya se han 
formado del modo expresado especialistas que 
p o d r á n ser escogidos con ventaja para la inte­
gración del nuevo Departamento, el núcleo fun­
damental de los componentes de cada una de sus 
divisiones deberá estar formado por especialis­
tas escogidos tomando en cuenta, de modo pre­
ferente, los antecedentes de la índole señalada 
que puedan tener, así como las pruebas de dedi­
cación entusiasta, sincera y que con espír i tu ele 
responsabilidad hayan podido dar en el ejercicio 
de sus actividades. Deberán asignárseles pagas 
suficientes para que algunos de ellos puedan de­
dicar todo su tiempo, y otros por lo menos una 
mitad, tanto a las tareas de enseñanza, como a las-
de investigación. 

3. Formación y preparación de nuevos espe­
cialistas.—La integración del Departamento con 

-verdaderos especialistas, aparte ele garantizar que 
los alumnos de la carrera de medicina puedan 
recibir sólidas bases científicas para el resto de 
sus estudios y actividades, hará posible que los 
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jóvenes de las nuevas generaciones puedan ser 
iniciados a su lado, tanto en las labores de ense­
ñanza, como en las de investigación. Por medio 
de ellos prxli.i descubrirse a aquél los que em­
piecen a dar muestras de disciplina mental y de 
habilidad como experimentadores, y escogerlos 
para que sigan carreras formales de especializa-
ción científica de nivel superior ' , de durac ión 
suficiente y con ajuste a planes cuidadosamente 
trazados, que por igual los llevan a ensanchar la 
esfera de sus conocimientos, y a adquirir capa­
cidad para actuar, con sentido de responsabili­
dad y de criterio científico propio, en los campos 
de la enseñanza y de la investigación, al t ísima 
finalidad, bien diferente de la más frecuente­
mente buscada con la simple obtención de 
grados. 

C—Sentido evolutivo. 

Considerada la forma de integración acor­
dada para el nuevo Departamento, con relación 
al proteso evolutivo de la enseñanza de las cien­
cias médicas en México, es evidente que con ella: 

1. H a quedado acertadamente reconocido 
que los campos reunidos en dicha integración 
tienen entre sí muy intimas conexiones y reci­
ben inspiraciones, técnicas y métodos de inves­
tigación, de las mismas ciencias, principalmente 
de la física y la qu ímica . 

2. Se han creado condiciones adecuadas para 
que las tareas en los campos de la fisicoquímica, 

1 Véate el folleto del autor, Nuivaj rulas para la 
especialización científica en México. Eicuela Nacional 
de Cíencíai Biológicas, Instituto Politécnico Nacional. 
Editorial Cultura, T. C. Folleto de 39 pági. México, 
1947. 

de la fisiología general y humana, comprendien­
do su importante sector de la b ioquímica , asi 
como las de la farmacología, en el futuro pue­
dan ser combinadas y desarrolladas en la forma 
más armoniosa y que mejor contribuya a lograr 
que los estudios de la carrera médica tengan la 
importante base científica que exigen los pro­
gresos contemporáneos de las ciencias médicas. 

3. Se ha continuado y fortalecido el quinto 
y ú l t imo de los movimientos que en México han 
venido promoviendo la causa de una medicina 
con bases cada vez más científicas ' , cuyas cuatro 
etapas anteriores, con d u r a c i ó n y éxi to varia­
bles, fueron iniciadas: la primera, en 1772 por 
el doctor don José Ignacio Bartolache; la se­
gunda, hacia 1805 y hasta 1818, por el doctor 
don Luis José M o n t a ñ a ; la tercera, en los trein-
tas del siglo pasado, por los fundadores de nues­
tra nueva Escuela de Medic ina , y la cuarta, ha­
cia 1867, por el doctor don Ignacio Alvarado. 

Es, pues, muy de aplaudirse la comprens ión 
y el tino con que el actual director de la Escue­
la de Medicina y las autoridades universitarias 
superiores, al acordar la creación del nuevo Dc-
partamento de Ciencias Médicas Básicas Funcio­
nales, han puesto las bases adecuadas para que 
la enseñanza médica entre por su nueva etapa, 
siempre ascendente, de progreso, en estos años 
memorables en que nuestra Universidad inicia 
la cuarta centuria de su vida, y nuestra Escuela 
de Medicina , al cabo de u n siglo de venir ocu­
pando el primitivo edificio de la Inquis ic ión, se 
prepara a trasladarse a sus nuevos edificios de 
la Ciudad Universitaria. 

1 En el capítulo X X I del próximo libro del autor: 
Montaña y los orígenes del movimiento social y cientí­
fico de México. 
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Miscelánea 
H O M E N A J E A L D R . A U G U S T O P I - S U Ñ E R A L C U M ­
P L I R 50 A Ñ O S E N L A C Á T E D R A U N I V E R S I T A R I A 

E n conmemorac ión del 50-esimo Aniversario 
de su acceso a la cá tedra de Fisiología se cele­
braron una serie de actos para testimoniar a l 
profesor Pi-Suñer el afecto y la admirac ión de 
sus amigos, colegas y discípulos, por la extraor­
dinaria labor realizada a lo largo de su bri l lan­
tísima y ejemplar ejecutoria docente. 

E l día 9 de diciembre pasado tuvo lugar en 
el Salón de Actos tle la Academia Nacional de 
Medicina una sesión científica bajo la presiden­
cia del profesor Dr . Magín P u i g Solanes en e l 
siguiente orden, y en la que se presentaron los 
trabajos que se extractan más abajo: 

I . Apertura de la Sesión: 
Significado del acto académico, por D. José 

G i r a l . Presidente de la U n i ó n de Profesores U n i ­
versitarios Españoles . 

I I . Salutación de sus discípulos, por el D r . 
Rosendo Carrasco Formiguera. Ant iguo prole-
sor del Instituto de Fisiología de Barcelona. 

III . Lectura del Dr. J o a q u í n J . Izquierdo. 
Jefe del Departamento de Fisiología de la Fa­
cultad de Medicina de la Universidad Au tónoma 
de México. 

IV. Resumen de algunos trabajos recibidos 
para el l ibro homenaje. 

Dr. Bernardo A . Houssay. Director del Insti­
tuto de Biología y Medicina Experimental de 
Buenos Aires. Im acción melabólica y diabrió-
gena de la prolactina. 

Las hormonas de la hipófisis anterior ejercen 
acciones reguladoras importantes sobre diversos 
procesos metabólicos; unas directamente (soma-
totrofina y prolactina), otras, indirectamente 
(tirotrofina, A C T H , gonadotrofinas). 

E n el caso de la prolactina los resultados 
presentados por distintos investigadores difie­
ren, por cuanto parte de las acciones observadas 
depender ían de la A C T H que suele impurif i ­
carla. Houssay obtuvo en 1945 acción d iabe tó -
gena en sapos sin hipófisis ni páncreas. E n dos 
perros sin hipófisis ni páncreas se conf i rmó 
(Houssay y Biasotti). Con dosis altas, se confir­
mó en perros y gatos que habian sufrido ex­
t i rpación ampl ia del páncreas y estaban nor-
moglucémicos (Houssay y Anderson). E n el ga­
to, los mismos autores obtuvieron una acción 
idéntica. 

1.a prolactina no sólo es una luteotrofina 
que estimula el desarrollo mamario y la produc­
ción de secreciones úti les para los hijos (leche 
de los mamíferos, "leche" del buche de la palo­
ma, secreción de moco gelatinoso del oviducto 
de los anfibios). Posee además acciones metabó-
licas, aunque no muy potentes (diabetógena: 
aumenta la resistencia a la insulina; estimula el 
car t í lago de conjugación en la rata hiix>fiso-
priva). 

Prof. Francisco Domenech Alsina. Servicio 
Municipal de T r a u m a t o l o g í a , Barcelona. Shock 
irrexiersible en los fracturados de pelvis. 

U n porcentaje considerable de fracturados de 
pelvis desarrollan r á p i d a m e n t e un cuadro de 
shock grave, muchas veces mortal a pesar de un 
tratamiento intenso y adecuado. E n nuestra es­
tadística de 46 casos el 17,39% murieron de 
shock. N i las lesiones nerviosas n i otras |>ermiten 
explicar esta cifra tan elevada. 

E l análisis detallado de nuestros casos per­
mite comprobar la frecuencia de una sucesión 
de fenómenos de los que el caso J . C . M . cons­
tituye ejemplo t ípico. E l paciente sufre atrope­
l lo por un vehículo; presenta fractura de la pier­
na derecha con |>equeña lesión cutánea, y frac­
tura complicada de la diáfisis femoral del mis­
mo lado. Ingresado pronto en el servicio, se ini­
cian las transfusiones masivas de sangre (varios 
litros), pero resulta im|>os¡ble elevar su presión 
arterial y a las dos horas ha muerto, sin que las 
lesiones parezcan explicar el desenlace. Autop­
sia: no hay rotura visceral ni hemorragia inter­
na visible. T iene enorme hematoma retroperi­
toneal que se extiende hasta la pelvis. 

Teniendo presente esta posible causa de 
shock hemos intervenido qu i rúrg icamente di­
versos pacientes cuando los cuadros clínicos no 
explicaban la gravedad del caso, y aunque con 
criterio ortodoxo no pareciera adecuada la ac­
ción qui rúrgica . Ligando vasos ilíacos o resol­
viendo en otra forma el problema hemos podido 
salvar varios heridos en shock que parecía irre­
versible. 

L a acumulac ión de sangre a presión en el 
espacio retroperitoneal, que fáci lmente pasa in­
advertida, no sólo obra por la sustracción de 
sangre al sistema vascular; probablemente tam­
bién produce i r r i tación de los elementos neuro-
vegetativos retroperitoneales. 

Creemos que este factor patogénico tiene 
gran importancia. 

273 



CIENCIA 

D r . A . Fol rh P i . Profesor del Instituto Pol i­
técnico Nacional , México. El ditiopropanol co­
mo reactivo farmacológico. 

Los estudios sobre diabetes dehidroascúrb ica . 
efectuados con nuestros discípulos del I P N y 
en gran parte publicados por ellos en forma de 
tesis, nos llevaron a utilizar el d i t iopropanol 
(BL) como dador de g r u i x » —SH. investigando 

M I acción sobre diversos procesos metaból icos . 
Las conclusiones hasta ahora pueden ser las 

siguientes: en la rata, el d i t iopropanol por vía 
intramuscular p ro teg ió el 88% de las ratas de 
la acción d i abe tógena del ácido dehidroascór-
bico. Pe rmi t ió asimismo administrarles sin«con-
secuencias varias dosis mortales de dicho ác ido. 
E n el conejo, el d i t iopropanol invierte la ac < ion 
de la insulina. Per se no modifica la glucemia: 
administrado antes de la insulina, ésta tiene in­
tensa acción h iperg lucémica . 

E n la rala, el d i t iopropanol no modifica el 
frotis vaginal, del animal adulto, ín tegro o cas­
trado. Impide totalmente e l estro que puede ob­
tenerse inyectando cortisona durante tres días 
seguidos. 

E n el perro, el di t iopropanol disminuye con­
siderablemente, y en muchos casos suprime, las 
manifestaciones tóxicas atribuibles al aldehido 
acét ico que se produce cuando el animal que to 
ma Antabuse recibe alcohol et í l ico por vía en­
dovenosa. 

L a intensidad de acción de este producto ri­
co en S H quizá dependa en parte de la simple 
presencia de azufre en una molécula por lo de­
más sin actividad. Por s imi l i tud estudiamos al­
gunos t i oba rh i tú r i cos c o m p a r á n d o l o s con los 
barb i tú r icos correspondientes. E n la rata, la anes­
tesia con tiopentobarbital (Pentothal) suprime 
totalmente la acción d iabe tógena del ác ido dehi-
droascórbico, cosa que no hace el barbital. 

Creemos justificado estudiar en otros cam­
pos la interesante e in tensís ima acción modifica­
dora del di t iopropanol sobre diversos procesos 
b ioqu ímicos y farmacológicos. 

D r . H . Garc ía -Arocha . M c G i l l Universi ty, 
Montreal ( C a n a d á ) . Mediadores químicos de la 
reacción alérgica. 

Se ha intentado una revisión de los media­
dores qu ímicos de la reacción alérgica. I.os in­
vestigadores en este campo se d ividen en dos 
grupos: quienes encuentran diferencias básicas 
entre la alergia humana y la anafilaxia experi­
mental, y quienes admiten una unidad esencial 
entre ambos tipos de fenómenos . Nosotros con­
sideramos que envuelven los mismos mecanis­
mos celulares. l a s diferencias observadas se de-

M U sobre todo a variaciones en los mé todos 
de estudio, no a distinciones fundamentales. 

Relacionamos los distintos compuestos ais­
lados en el curso de la reacción anafi láct ica , es­
tudiando la correlación posible entre la farma­
cología de estos compuestos y los s ín tomas del 
shock anafi láct ico. L a anafi lotoxina, la lisoleci-
tina y los po l ipép t idos básicos son factores en­
dógenos implicados en la l iberación de hista-
mina. Estudiamos t a m b i é n la pa r t i c ipac ión de 
enzimas en los procesos anafi lácticos y alérgicos, 
asi como las propiedades generales de los libe­
radores de histamina, y las sustancias con afi­
nidad por la heparina, en función de los meca­
nismos liberadores de histamina. De nuestros ex­
perimentos parece deducirse que la l lamada frac­
ción combinada de histamina no está unida por 
enlaces químicos primarios a otro componente 
titular, Es más probable que se encuentre en for­
ma difusible, incluida en granulos o estructuras 
mitocondriales. 

A con t inuac ión leyéronse las adhesiones re­
cibidas de distintos países de América y de Eu­
ropa, así como los t í tulos de los trabajos que 
h a b r á n de nutr i r el libro-homenaje, en vías de 
publ icac ión . 

A l g u n o de estos trabajos, de acuerdo con la 
Comis ión organizadora y con los autores de los 
mismos, serán reproducidos en C I E N C I A , anti­
cipando asi e l in terés que t e n d r á la pub l i cac ión 
del volumen comprensivo de la totalidad de 
ellos. 

Antes de terminar el acto académico le fue 
entregada al maestro Pí S u ñ e r una ar t ís t ica pla­
ca de oro, esculpida por el artista Víctor Trapote , 
con la efigie del homenajeado y la siguiente de­
dicatoria: H A E C E F F I G I E S V E R A A U G U S T I 
PI S U Ñ E R Q U I I N D E F E S S O P H Y S I O L O G I A E 
A R C A N A P E R S C R U T A T U S E S T L A B O R E . 
Q U A R E E T Q U I A H O N E S T I T A T 1 S , F O R T I -
T U D I N I S E T L Í B E R A L I T A T I S E X E M P L U M 
S P E C U L U M Q U E V I R T U T U M , A M I C I , SO-
D A L E S E T D 1 S C I P U L I P R A E S E N S A M O R I S 
V E N E R A T I O N I S Q U E T E S T 1 M O N 1 U M L I -
B E N T I A N I M O E G R E G I O O F F E R U N T M A -
G I S T R O . 

E l Dr . Pi-Suñer dio. en forma elocuente y 
emocionada, gracias a todos los presentes y a 
los que de un modo u otro se adhirieron al ho­
menaje. 

Después de la sesión científica r eun ié ronse , 
en e l restaurante del Centro Asturiano, u n gran 
n ú m e r o de amigos y discípulos convocados por 
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la "Borra del Metgé Ca ía la a Méxic" , cuyo» com­
ponentes obsequiaron al eximio maestro con 
una magnífica escultura, obra t amb ién de V . 
Trapote, que reproduce las nobles facciones de 
don Augusto Pi-Suñer. 

A con t inuac ión se inserta una breve nota 
biográfica del profesor Pi-Suñer, escrita expre­
samente para C I E N C I A por uno de sus discípulos. 

El 50-ésimo aniversario profesional en la cá­
tedra de Fisiología de don Augusto Pi-Suñer. 

Corriendo el mes de diciembre de 1901, un 
joven de porte distinguido aguardaba, entre 
nervioso y confiado, el resultado de las delibe­
raciones que un solemne tr ibunal sostenía, en 
una de las aulas del viejo caserón de San Car­
los, precisamente sobre los ejercicios de oposi­
ción que h a b í a n de probar sus facultades para el 
desempeño de la cá tedra de Fisiología de Sevilla. 
" G a n ó " la cá tedra , en la forma prescrita por los 
reglamentos de entonces, Augusto Pi-Suñer, el 
mayor de los hijos, de una familia ampurdanesa 
en cuyo linaje abundan las personalidades vigo­
rosas que probaron su valía, lo mismo en las 
empresas de la inteligencia que en el ejercicio 
de otras nobles virtudes humanas. 

En esta ocasión, el discutido procedimiento 
para elegir el profesorado universitario se acre­
di tó cumplidamente, pues el joven profesor mos­
tró muy pronto las condiciones excepcionales 
que reun ía para su cometido. Esta referencia 
afortunada no justifica aquellos "torneos" es­
pectaculares en los que, a un azar, se ganaban 
o se perd ían situaciones para las que acaso son 
precisos requisitos difíciles de aquilatar en ellos. 
E l "sistema" alejó, más de una vez, «le los ám­
bitos universitarios a personalidades de mér i to 
relevante que no se dec id ían a afrontar el riesgo 
de verse rechazados púb l i camen te . Pero no es 
menos cierto, dada nuestra particular manera 
de ser y la escasez de candidatos viables, que las 
oposiciones r e u n í a n más ga ran t í a s de acierto que 
los procedimientos seguidos con anterioridad, y 
muchas más que la d iscr iminación farisaica que 
hoy se estila en el Estado azul. 

Los amigos, los discípulos y los colegas del 
maestro Pi-Suñer han querido conmemorar este 
período áureo de su profesorado, ofreciéndole 
el testimonio de su admirac ión y de su afecto 
en una serie de actos, entre los cuales, el aspecto 
científico d a r á lugar a la edición de un Libro-
Homenaje. 

L a ingente labor realizada por el maestro 
Pi-Suñer adquiere relieve extraordinario si re­
cordamos la s i tuación de la Universidad espa­

ñola a principios del siglo; la cual prestaba 
poco asidero para infundir en sus disciplinas, 
las nuevas ideas, las técnicas y el instrumen­
tal que estaban translormando radicalmente la 
Medic ina . Los conocimientos que afloran, en 
la segunda mitad del siglo x ix , con Bernard y 
con L u d w i g y, más tarde, con Verworn, Starling, 
Sherrington y Pavlov, llegaban a nosotros, ol­
vidada provincia de Europa, con retraso y te­
niendo que remontar, entre otras dificultades, 
la oposición de los dogmatismos imperantes. Fue 
Letamendi, une» de los más caracterizados de esta 
actitud anacrónica , quien agostó su grande en­
tendimiento en la lucha contra las innovaciones 
t í m i d a m e n t e intentadas por un p e q u e ñ o grupo 
de positivistas españoles que veían en las doc­
trinas de Comte el camino renovador, y también 
impugnando a los que intentaban aplicar los 
resultados de la exper imentac ión fisiológica a 
la Medicina , por considerar aqué l la muy apar­
tada de las realidades de ésta. Ambiente tan des­
medrado requer ía esfuerzos mucho mayores pa­
ra tomar el paso de los otros países de la Europa 
dirigente y culta. Sin embargo, en este momento, 
surgen voluntades tensas como la de Cajal y 
la réplica i rónica e inteligente de T u r r ó . Se or­
ganizan nuevos valores; Pi-Suñer, entre los más 
señeros, se esfuerza por recuperar los estadios per­
didos, capta el tono adecuado y despierta voca­
ciones y entusiasmos en el adiestramiento de las 
nuevas técnicas e ideas. De tantos afanes salió 
quebrantada su salud física, siendo menester 
intercalar una pausa en ellos. 

A esta etapa in ic ia l pertenece el Tratado de 
Fisiología General publicado en colaboración 
con Rodrigo Lavín; el Curso de Físico-química 
celular; las investigaciones sobre diabetes ex­
perimental; función antitóxica del riñon; fun­
ción fijadora del hígado; mecanismos fisiológi­
cos de la inmunidad y otras. Luego vienen sus 
trabajos sobre fisiología del ritmo cardiaco y el 
planteamiento de los temas fundamentales que 
ya no habr ía de abandonar a lo largo de su vida 
científica. L a unidad funcional del organismo; 
las correlaciones orgánicas; los niveles de la cons­
t i tuc ión organísmica; la sensibilidad trófica. Doc­
trinas amplias y consistentes que r eque r í an la 
producción incesante de hechos experimentales 
que las corroboraran. L a evidencia experimen­
tal producíase con r i tmo más lento, pero venía 
a comprobar las tesis de trabajo trazadas por el 
maestro. El organismo es un todo, no una má­
quina; es, una unidad integrada. Este lema ha­
brá de ser revalorizado precisamente en el mo­
mento que, acallados los excesos "unitaristas" 
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anteriores, se puso de moda caer en el extremo 
opuesto. 

Los trabajos y el prestigio de Pi-Suñer tras­
cienden más allá de los linderos de su patria. 
E l aliciente de su ejemplo genera adeptos y 
entusiasmos. Be l l ido , su amigo, su colaborador 
más valioso, deja la cá t ed ra de Zaragoza para 
trabajar a su lado. A g r ú p a n s e alrededor de es­
tos dos maestros, los discípulos primeros: Cer-
vera, Carrasco-Foriniguera, Gómez Bosch, Puche, 
Santiago y Jaime Pi-Suñer, Cortés , A . Fo lch . E l 
a ñ o 1918 encuén t ra se el equipo atareado en la 
p reparac ión del material experimental que ha 
de formar el curso que don Augusto profesará el 
a ñ o siguiente en Buenos Aires. Sus cursos en la 
Argentina tuvieron una importancia extraordi­
naria y constituyen el fundamento de u n nuevo 
l ibro Los mecanismos de correlación fisiológica. 
E l consejo de Pi -Suñer señala como el candidato 
más idóneo para ocupar la cá tedra de Fisiología 
de la Facultad de Ciencias Médicas de Buenos 
Aires a don Bernardo A . Houssay, quien con tan­
to provecho y dignidad la vino d e s e m p e ñ a n d o . 

C o n t i n ú a n las buenas perspectivas para la 
Fisiología h ispánica . Neg r ín , a la sazón docente 
en una universidad alemana, rechaza una oferta 
bril lante en aquel país, para venir a compartir 
esfuerzos y limitaciones en el Laboratorio de la 
Junta para A m p l i a c i ó n de Estudios y luego en 
la cátedra de M a d r i d . Da lmau, después de u n 
consistente aprendizaje al lado de Abderhalelen 
regresa a Barcelona, donde, en su corta sobrevi­
vencia, de jó obra y continuadores. Negr ín con­
grega en su derredor a José M . Cor ra l , a Her­
nández Guerra, y a Sopeña . Con ellos se van in­
corporando un grupo de hombres más jóvenes 
que muy pronto serán investigadores de fuste: 
Garc ía-Blanco, Ochoa, Valdecasas, Cabrera, 
Méndez y Grande. E l grupo barcelonés aumenta 
con otras promociones: Jorge Folch, César P i -
Suñer , Raven tós , B o f i l l , Fernández-Riof r ío , Be-
naiges, Barba y F e r r á n . 

Planteados los problemas y congregados los 
elementos humanos, fue menester dotar al grupo 
de medios instrumentales adecuados. C o n este 
objeto Pi-Suñer, ap l i có su grande valimiento en 
la creación del Instituto de Fisiología de Barce­
lona. A q u é l l o fue u n verdadero prodigio. L a 
biblioteca nutrida, en primer t é r m i n o , con do­
naciones personales del maestro, dispuso muy 
pronto de colecciones completas de las princi­
pales revistas de la especialidad y se registraban 
en ella hasta 20 000 t í tu los . Los viejos y escasos 
utensilios fueron r e n o v á n d o s e con material de 
Palmer y de Harva rd y t amb ién con el fabricado 

en el Departamento de Fisiología de M a d r i d . L a 
enseñanza a los escolares pudo realizarse con la 
misma eficiencia tle las mejores escuelas de me­
dicina de Europa y de Amér ica . T o d o marchaba 
hacia etapas superiores, hasta que un d ía la bar­
barie sediciosa i r r u m p i ó en aquel hogar donde 
Pi-Suñer a c u m u l ó , en los mejores años de su 
vida, trabajo, inteligencia y buena voluntad, pa­
ra dispersarlo todo, ignorando en su b á r b a r a 
inconsciencia, el d a ñ o irreparable que infliV 
gian en las más nobles e n t r a ñ a s de la patria. 

Aventados estos g é r m e n e s fecundos, t en ían 
que florecer de nuevo. Las virtudes que P l a tón 
ensalzara, como propias del hombre, forman la 
contextura moral de este maestro ilustre. Vene­
zuela tiene el privilegio de ofrecerle, poco des­
pués de nuestro desastre nacional, calurosa aco­
gida. Allí , desde 1939, volvió a reproducir es­
plendorosamente lo que años antes hab ía creado, 
con inaudito esfuerzo, en C a t a l u ñ a . E l proceso 
de formación del Instituto de Medic ina Experi­
mental de Caracas fue más r á p i d o y los resulta­
dos obtenidos verdaderamente satisfactorios: 
Garc ía Arocha, Cabrera, D e Venan/.i, Granier , 
Soto, Pérez. C a r r e ñ o , N e r i , Cartaya, proclaman 
con sus trabajos las excelencias del maestro de 
todos. 

L a s publicaciones de este p e r í o d o venezola­
no, cu lminac ión de la v ida científica de Pi-Su­
ñer, constituyen el desarrollo en extens ión y pro­
fundidad y quizá t a m b i é n en perfección de las 
líneas generales de su pensamiento. Ven la luz. 
al l í : Principio y Término de la Biología; La oxi­
dación de los seres vivientes; Los fundamentos 
de la Biología; Dispersa y Conjunta; Nuestra 
Medicina y unas decenas de trabajos monográ ­
ficos y de investigación publicados en revistas 
científicas de Venezuela y de otros países. Es­
critos en Venezuela y publicados en México , Ar ­
gentina e Inglaterra, los siguientes: El sistema 
neurovegetativo; Los Fundamentos de la Biolo­
gía; The Bridge of Life; Classics of Biology. 

Queda a d e m á s consignada, en los 15 volú­
menes de la Societat de Biología de Barcelona; 
en los publicados por el Instituto de Fisiología 
de Barcelona y en los cuatro del Instituto de 
Medicina Experimental de Caracas, la produc­
ción científica más importante de Pi-Suñer y de 
los componentes de su escuela. 

Pi-Suñer es, sin duda alguna, una de las per­
sonalidades más destacadas de nuestro tiempo. 
L a elevada tonalidad de su influencia espiritual 
nos ha servido, a muchos de sus con t emporáneos , 
para mantenernos erguidos en estos tiempos ca­
lamitosos, donde a diar io vense escarnecidos los 
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más altos valores. Pero este ejemplo servirá tam­
bién a la posteridad lejana, aqué l la donde espe­
ramos sea más fácil comprender y en la que el 
entendimiento acierte a d o m e ñ a r los impulsos 
de la vida instintiva, que hoy parece desbocarse, 
en toda clase de relaciones humanas.—J. P. 

N U E V O S A L C A L O I D E S S I N T É T I C O S 
E N L A S E R I E D E L T R O P A N O 

L a estructura, así como la primera síntesis, 
de los más importantes alcaloides con núc leo de 
tropano fueron obra de Wi l l s tá t te r a comienzos 
de siglo. E n 1917 Robinson encon t ró una sínte­
sis de la tropinona (I) sorprendentemente sim­
ple 1 , por condensación de dialdehido succínico, 
melilamina y acetona (o mejor aún , ac. aceton-
dicarboxíl ico, con descarboxi lación s imul t ánea ) : 

/ H . ~ , H?c— c = ; o ; 

¡ M 5 C f — 0 - ^ H ¿ . ' \ - C M - f - 0 — C , H , . » H O — C H — CMO 

I i t U . 
i J » . j 

X SI 
en presencia de n íquel de Raney y en el seno 
de potasa metanól ica , el imina los á tomos de 
ha lógeno produciendo sustancias del tipo del 
2,5-dietoxi-S-tetrahidrofurano (V) que, por ac­
ción de ácidos minerales diluidos, se transforma 
muy fáci lmente ,y con buen rendimiento en el 
aldehido mál ico (VI). L a nueva sustancia es su­
mamente reactiva e inestable: debe manejarse 
en la misma solución acuosa acida en que se for­
ma, en la cual se determina su concentración 
mediante su bis-p-nitrofenilhidrazona que crista­
liza muy bien. 

N — C H j + 

H , C — C = [ 0 ] i H i j H j — C H , 

síntesis que ha podido llevarse a cabo t a m b i é n 
en condiciones fisiológicas 2 . 

Este campo de los alcaloides del tropano em­
pieza a tomar u n aspecto nuevo desde que Si olí, 
en los laboratorios científicos de la Casa Sandoz 
de Basilea, logró sintetizar por un nuevo proce­
dimiento" el dialdehido mál ico (V) desconocido 
hasta entonces. Para ello parte del imano (II), 
que por procedimientos conocidos * • s se trans­
forma en 2,5-dialcoxidihidrofuranos o en 2,5-
diaciloxidihidrofuranos, por ejemplo el 2,5-die-
toxi-hidrofurano (III). Por adición de ác ido 
hipocloroso o de ác ido hipobromoso, o por tra­
tamiento con hipoclorito de fer-butilo, se obtie­
nen 2,5-dialcoxi, o 2,5-diaciloxi-3-oxi-4-halógeno-
tetrahidrofuranos, por ejemplo el producto re­
sultante de la reacción entre III y ácido hipo­
bromoso (IV). L a h idrogenac ión catalí t ica 

Ü~\ • H J C J O - ^ ^ - O C Í H B —t» 

CHj—1¡ 
V 
c=o 
I 

- C H , 

Sustituyendo en la reacción I el aldehido 
succínico por aldehido mál ico (VI), se obtiene 
de la misma manera la 6-oxitropinona (VII) 
que, a su vez, por h idrogenación catalítica se 
transforma en 3,6-dioxitropano (VIII). 

I 
I 

- C H , 

- C H C H C H , 

J C H j — l l C H O H 

C H , C H ¿ H , 
sur, p f. ieo' sn,p».i23» 

Más tarde, el mismo Stoll ha preparado de­
rivados O-alcohilados de VII y VIII ' , los que 
no pudieron ser preparados por alcohilación di­
recta de la 6-tropinona n i de la 3,6-dioxitropina, 
sino por otros caminos a partir de compuestos 
del tipo III que se tratan en diversas condicio­
nes con ácidos minerales en presencia de alcoho­
les adecuados. De esa manera han obtenido com­
puestos de tipo X I que se transforman en dial 
dehitlos O-alcohilmálicos (X) en que R es me­
tilo, etilo, n-propilo o úo-propi lo . 

H . C j O O C , H 5 • • s C ' O - ^ ^ > - O C 2 H 5 

1 Robinson, R., / . Chem. Soc, C X I : 762, Londres, 
1917. 

* Schöpf, C. y G. Lehmann Liebig's Ann. d. Chem.. 
DXVII I : 1. Berlin, 1935. 

* Stoll, A., B. Becker y E. Jucker, Helv. Chim. 
Acta, X X X V : 1263. Basilea, 1952. 

* Fakstorp, J., D. Raleigh y L. E. Schniepp, / . Amer. 
Chem. Soc., L X X I I : 869. Washington, D. C , 1950. 

" Clauson-Kaas, N . , Ada Chem. Scand., 1:379. Es-
tocolmo, 1947. 

' | O - ^ ^ - 0 n 

R O - C H — C H O 
I 

C H , - C H O 

Con estos dialdehidos O-alcohilmalónicos 
han sintetizado después 2 , siempre por el sistema 
de la reacción I con aminas primarias alifáticas 

1 Stoll, A.. A. Lindenmann v E. Jucker, Helv. Chini. 
Acta, X X X V I : 1500. Basilea, 1953. 

" Stoll, A., E. Jucker y A. Lindenmann, Helv. Chim. 
Acta, X X X V I I : 495. Basilea, 1954. 
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(niei i l . etil , p ropi l , bu t i l . ox i e i i l y oxibul i l -ami 
ñas) y ác ido acetondicarboxilico, un n ú m e r o 
muy elevado de 6-alcoxitropinonas (XI) , que se 
han reducido a las correspondientes 6-alcoxitro-
pinas (XII) y rj-alcoxi-irudo-tropinas ( X I I con 
el O i l c p i m c r o ) . Unas y otras han sido esteri 
liradas con distintos ácidos (benzoico, verátr ico, 
bencíl ico y mandé l i co ) obteniendo au tén t icos al­
caloides sintéticos (XI I I ) , los que, a su vez, han 
sido transformados en compuestos de amonio 
cuaternario ( X I V ) con bromuros de alcohilo 

(metilo o butilo). 

X I a X I V en que R ' representa un radical l>en-
cilo, a-pir idi lo o 2-tiazolilo. 

1 n la misma casa Sandoz de Basilea se han 
estudiado las propiedades farmacológicas de es­
tos nuevos compuestos bajo la d i recc ión del far­
macólogo Ro th l in ' . E n general, puede decirse 
que los compuestos terciarios son anestésicos lo­
cales relativamente potentes con escasa acción 
ant icol inérgica . L a acción inhibidora de la are 
t i lcol ina, así como el efecto espasmolí t ico que 
muestran " i n v ivo" los esteres bencíl icos, se au­
mentan considerablemente al transformarse en 

" 0 - C M CH CM, 

I n r 
C H , C H C H , 

a i , « = C M j , C | H » , c j ' i r 

W = C H j , C i H , , C , H , , C 4 H f , C i H , 0 M , C,H,OH 

n o - CH CH C H , 

R'— N CMOH 

I I 
C H , CH CM, 

ut, R = C H J , C , H , , C J H T 

R / =CHj ,C t H$,C jH T ,C4H. ,C j r l 4 0H, C,H,OH 

R O — C H CM CM, 

R ' - j C H - O - O C - R ' 

C M , CM C H , 

xm, R=CHj , c ,H , ,C jH f 

R ' = C H „ C « H , ^ C H j 

C H , r ü 

xrz, R = C H 3 , C , H 5 

R ' =CH j , C»H, 

r ü 

R ' » = C H J , C , M . 

Por ú l t imo , el gru]>o de investigadores suizos 
ha sintetizado u n nuevo tipo de compuestos de 
esta serie, introduciendo la originalidad de sus­
t i tuir el grupo N-metilo del núc leo del tropano 
por radicales a romát icos y heterociclicos' . Para 
ello, basta sustituir en la reacción I la metila-
mina por aminas a romát icas o heterocíclicas. Se 
han obtenido de esta suerte compuestos de tipo 

1 Stoll, A., E. Juckrr y A. Lindenmann, Htlu. Chitn. 
Acia, X X X V I I : 649. Batuta, 1954. 

compuestos de amonio cuaternario ( X I V ) , al 
mismo tiempo que disminuye su toxicidad. He 
todos los compuestos de esta serie, el más activo 
ha resultado el bromometilato del éster bencíli­
co de la 6-metoxitropina ( X V ) . En p e q u e ñ a s 
dosis se observa una actividad inhibidora mar­
cada sobre la constricción intestinal inducida por 
vía nerviosa, mientras que en dosis elevadas 

' Rothlin, E. M . I acschlcr, H. Konzrtt y A. Cer-
Irttí, Exptt., X : 145. Batílea, 1954. 
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ejerce un efecto de bloqueo ganglionar. I n ge­
neral, los esteres bencíl icos resultan más activos 
que los esteres benzoicos. E l ester bencí l ico de 
la 6-tnrtoxitropina, es decir la amina terciaria 
correspondiente a X V (tipo X I I I ) , es vez y me­
dia más activo t|ue la cocaína como anestésico 
local. 

E n realidad, los alcaloides derivados del 6-
oxitropano no son absolutamente nuevos, pues 
algunos de ellos ya se conoc ían en la naturaleza. 

C H j O — C H C H C H , 

C H , C H C H , 

XZ 

E n 1933, en la Casa Merck de Alemania se 
aisló 1 un alcaloide secundario procedente de las 

partiendo de la 6-oxitropinona (VII) sintetizada 
previamente (6), ejue es un producto racémico, 
han podido desdoblarla en sus an t ípodas ópti­
cos 1 mediante ácido 3-broino- (d-canfo)-7-sulfo-
nico. L a h id rogenac ión catal í t ica de la (+ )-6 
oxi tropinona produce un (—)3,6-dioxitropano 
que resulta idént ico en todos aspectos a la alca-
mina de la valeroidina natural. E n cambio, la 
h id rogenac ión de la (—)-(»-oxitropinona produce 
un (-f-)-3,6-dioxitropano diferente. En conse­
cuencia, la valeroidina es sin duda un éster mo-
novaler ián ieo del (—)-S,6-dioxitropano; aunque 
se ignora cual de los dos oxhidrilos es el esteri-
ficado y cual el libre, |x>r analogía con los demás 
alcaloides del tropano, se ha supuesto que es el 
ele la posición 3, con lo cual la estructura de la 
valeroidina deberá representarse según X V I . L o 
que sí es seguro, y ha sido hecho por Stoll y sus 
colaboradores, es tpie tratando ce»n cloruro de 

-Cm, / C H , 

1 C H , — N C H — 0 — O C — C H , — C H 
C H , 

C H , C H C H , 

C H j 

C H j ' 

' ^ C H — C H , — C O — O — C H C H 

C H j - N 

C H , C H 

T 
C H - 0 - 0 C - C H , - C H 

CH, 
- C H , 

hojas ele coca de Java, que parecía ser un deri­
vado del 3,6-dioxitropano (VIII) . Años más tar­
de investigadores ingleses estudiaron una planta 
australiana, Duboisia myoporoides -, *, ele la que 
aislaron escopolamina y otros cuatro alcaloides 
relacionados: tigloidina C M H t l O , N , valeroidi­
na C 1 , H ¡ l n O . , N , p o ro i di n a e iso-poroidina 
C j j H g j O . N . De los cuatro, sólo la valeroidina 
—con tres átennos de oxígeno— produce por hi­
drólisis alcalina ác ido ÚO-valeriánico y un elioxi-
tropano q u é resul tó idén t ico a l aislado en Ale­
mania de la coca de Java 4 , Sin embargo, no 
existía una demos t rac ión clara de su estructura. 
Merced a los nuevos procedimientos sintét icos 
desarrollados por Stol l y su grupo ha sido posi­
ble, mediante los compuestos sintéticos, esclare­
cer la estructura de la valeroidina. E n efecto, 

1 Wolfn, O. y O. Hromatka, Merck's Jahresbei, 
X L V I I : 45. Darmstadt, 1933. 

» Bargcr, G., W. F. Martin y W. Mitehcll, / . Chem. 
Soc, pág. 1820. Londres, 1937. 

* Bargcr. G., W. F. Martin y W. Mitehcll, }. Chem. 
Soc, pág. 1685. Londres, 1938. 

' Martin, W. F. y W. Mitehcll, / . Chem. Soc. pág. 
1155. Londres, 1940. 

' Mitehcll, W. F. y E. M . Trautncr, / . Chem. Soc. 
pág. 1330. Londres, 1947. 

tso-valerilo el (—)3,6-dioxitropano sintético se 
obtiene un di-iso-valerianato ( X V I I ) que es dex-
t róg i ro y que resulta idén t ico al éster iso \ alci -l'a­
n i c i de la valeroidina natural (XVII) .—F. 
G I R A I , 

L A A C E R O L A D E P U E R T O R I C O 

E n 194(5, Con rado F. Asenjo, profesor de la 
Escuela de Medicina Trop ica l y de la Facultad 
de Farmacia en la Universidad de Fuerte) Rico , 
e n c o n t r ó que la acerola de la isla, Malpighia pu-
nicifolia I.., es un material muy tico en vitami­
na C*. Los investigadores po r to r r iqueños encon­
traron un promedio de 2 000 mg de ácido ascòr­
bico por 100 g de zumo o de fruto fresco. El pro-
pio Asenjo aislei 1,5 g de ácido ascòrbico crista­
l ino a partir de un zumo de acerola epie conte­
nía 4 g, por análisis E l ácido ascòrbico se iden­
tificò q u í m i c a m e n t e con toda seguridad y ya 
previamente se hab ía comprobado su acción 

1 Stoll, A., Lindenmann y E . Jucker, Hilv. Chini. 
Acta, X X X V I : 1506. Basilea, 1953. 

* Asenjo, C. F. y A. R. Freiré de Guzman, Science, 
VII I : 219. Washington, D. C , 1946. 

• Asenjo, C. F., Bol. Col. Químicos P K., X : 8. San 
Juan, P R , 1953. 

279 



CIENCIA 

biológica en conejillos de Ind ias ' . E n vista del 
in terés despertado en Estados Unidos ix>r la 
acerola p o r t o r r i q u e ñ a como agregado a produc­
tos alimenticios a base de frutas, ixibres en vita­
mina C, el Consejo sobre alimentos y n u t r i c i ó n 
de la Asociación Méd ica Americana, a u t o r i z ó 
oficialmente la pub l i cac ión de un informe so­
bre la acerola p o r t o r r i q u e ñ a *, incluyendo un 
análisis completo del zumo (primera columna) 
y de la fruta deshuesada (segunda columna). E l 
análisis practicado en los laboratorios de la 
"Wisconsin A l u m n i Research Foundat ion" da 
los siguientes resultados: 

Análisis inmediato 

Pro t e ína % 0,39 0,39 
Humedad % 94,15 92,28 
Ceniza % 0,21 0,20 
Grasa % 0,28 0,34 
F i b r a cruda % 0,26 0,43 
Hidratos de cabono % 4,71 6,36 

P H 3,5 3,3 

* Ascino, C. F., Veder. Proc, X : 158. Washington, 
D. C , 1951. 

' Drrsc, Ph. y C. A. Eivehjrm, I. Amer. Mea. Aisoc., 
C L V I : 1501. Chicago, 1954. 

Minerales (por 100 g¡ 

Calcio mg 9,9 11,7 
Fósforo mg 8,8 10.9 
Hie r ro total mg 0,54 0,24 
Plomo y 31,0 120,0 
Arsénico Y <10 
Sodio mg 3,2 2.7 
F lúor y 14,0 10,0 

Vitaminas (por t00 g) 

(i-Caroteno (A) mg 61,0 11,0 
.Ve. ascòrbico (C) reducido m g 1.455,8 1.496,4 
A c . deh idroascórb ico mg 38,2 196,4 
A c . ascòrbico total mg 1.494,0 1.692,8 
Aneti r iña (B , ) y 30.0 30,0 
Lactoflavina (B.,) Y 50,0 50.0 
.Niacina Y 290,0 407,0 
A d e r a ina ( B e ) y 4,4 8,7 

Varias casas comerciales ya han comenzado a 
fortificar productos alimenticios con acerola de 
Puerto R i c o cuyo uso y p r o p a g a c i ó n se ha es­
t imulado mucho en la i s l a . - F . G I R A L . 
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Libros 
T O M K E I E F F , S. I-, Nueva Tabla Periódica de los ele­

mentos basada en la estructura del átomo (A new Pe-
riodical Table of the Elements, based on the structure 
of the Atom), 33 pp., 7 figs., 2 láms. Chapman & Hall 
Ltd. Londres, 1954 (10 chelines)'. 

El autor inicia el libro con una corta introducción 
histórica, en la que menciona los tres tipos más usuales 
de clasificación periódica, a saber: la helicoidal, la rec­
tilínea y la espiral. 

Enseguida hace mención de las relaciones existentes 
entre la estructura atómica y la clasificación periódica, 
iniciando esta sección con una tabla en la que aparecen 
las partículas atómicas más importantes con algunas de 
sus características principales. Los números atómicos, 
de masa, neutrónico y protónico se definen seguidamen­
te, haciéndose una concisa descripción de los números 
cuánticos y su relación con la formación de la clasifica­
ción periódica. En la siguiente tabla se pone de mani­
fiesto cómo se van integrando los elementos y su relación 
con el sistema periódico. En otra tabla más, se establecen 
relaciones entre la estructura del átomo y la forma en 
que se van completando los distintos subpisos dentro de 
cada piso o nivel energético, cosa que queda un tanto 
confusa, ya que el autor confiesa que las "relaciones en­
tre los subpisos y los pisos en la clasificación periódica 
son complicadas". 

Continúa la obra con el estudio de los tipos de va­
lencia en relación con los electrones diferenciales y el 
corazón del núcleo (Core o Kcrnell). 

Acaba esta sección con una tabla en la que se cla­
sifican los elementos en 5 grupos, según la posición de 
los electrones diferenciales. 

La siguiente sección consta de 14 páginas y es de­
nominada "Tabla de los Elementos". En ella se desarro­
lla una tabla dividida en 16 columnas: 1) Núm. ató­
mico, 2) Símbolo, 3 ) Nombre, 4) Peso atómico, 5) 
Núm. de masa, 6) Por ciento relativo de la abundan­
cia de los isótopos, 7) Estructura electrónica, 8) Núm. 
de capas activas (niveles), 9) Tipo de átomo, 10) 
Grupo, 11) Período, 12) Valencia, 13) Color, 14) Es­
tado, 15) Año en que fué descubierto y 16) Origen 
del nombre; tabla que tiene un gran interés por reunir 
muchos datos importantes, tanto para el químico como 
para el físico. 

En la sección siguiente, denominada "Tipos de Sis­
temas Periódicos" se vuelve a hacer mención de los 3 
tipos de clasificación periódica, haciéndose notar que 
son cuatro los requisitos más importantes que debe lle­
nar una Tabla Periódica: 1) continuidad, 2) periodici­
dad, 3 ) visibilidad y 4) imagen del átomo. 

Según el parecer del autor, la tabla cónica que se 
describe en la obra abarca de una forma más perfecta 
las 4 condiciones, ya que desarrollada sobre un plano 
en forma de abanico tiene la visibilidad de la rectilínea, 
y en forma cónica, la continuidad de que éstas no es­
tán dotadas. 

Por último, se hace notar que este tipo de sistema 

1 Una de las tablas se recorta y arma en forma tron­
co-cónica, y está en colores. 

nuevos 
periódico proyectado ortogonalmentc sobre la base del 
cono, aparece aproximadamente como una espiral de 
Arquímcdes, sobre la cual se pueden trazar mapas que 
ilustren propiedades específicas de los elementos, tales 
como la distribución de la densidad, dureza, composición 
promedio de los meteoritos, etc. 

A l final de esta sección hay una lista de libros de 
física y química que el autor recomienda para su con­
sulta, lista que en realidad no es una bibliografía, pues 
en toda la obra no hay una sola nota bibliográfica. 

L a última sección lleva por titulo " E l sistema perió­
dico espiral y sus aplicaciones", y se inicia mencionando 
los varios usos del sistema espiral: 1) Para ilustrar la 
estructura del átomo. Este primer punto está muy lejos 
de cumplirse en el tipo de sistema periódico espiral pro­
puesto, ya que no tiene base electrónica o estructural 
ninguna, puesto que se trata de una tabla absolutamente 
arbitraría en cuanto a la posición de los elementos, tanto 
en su forma tronco-cónica, como en su disposición de 
proyección ortogonal ajustada a una espiral de Arquíme-
des, en la que no se ha logrado gran cosa sobre la pri­
mera clasificación que se hizo, la de Béguyer de Chan-
courtois en 1862, 7 años antes que la de Mendeleieff (que 
presentó la suya a la Sociedad Química de Rusia en 
1859), que tenia la forma de una hélice sobre una su­
perficie cilindrica, y sobre la de Baumhauer, que fué 
presentada un año más tarde que la de Mendeleieff y 
tenía forma espiral. Pero lo que puede considerarse como 
el defecto más grave de la tabla periódica que pre­
senta Tomkeieff, y que es totalmente inadmisible en 
nuestros días, es que en una clasificación que se dice 
está "basada en la estructura del átomo", no haya lu­
gar para las dos familias de tierras raras, las cuales se 
colocan de una manera absolutamente arbitraria, destru­
yendo toda posibilidad de una estructuración natural 
del sistema periódico. 

Sin embargo, por otro lado, la tabla cónico-heli-
coidal tiene una gran virtud, difícil de encontrar en 
otras tablas, la de hacer uso de las unidades de masa 
atómica como ordenadas de su sistema, de tal manera 
que si las familias de "lantánidos" y "actínidos" se hu­
biesen colocado en su sitio, el desarrollo habría sido una 
curva que se acercaría a una hélice. 

El segundo punto dice así: 2) Para la demostración 
del proceso de "constitución del sistema periódico". 
Tampoco este punto se cumple en los sistemas cónico o 
espiral, ya que ni en uno ni en otro es posible seguir la 
secuencia de los distintos subpisos dentro de cada nivel 
energético, cosa perfectamente lograda por varios sis­
temas periódicos desde hace más de una década, sistemas 
de los que también se pueden deducir directamente las 
configuraciones electrónicas de cada elemento. 

3) "Para trazar mapas de superficies que represen­
ten la distribución de valores numéricos de las propie­
dades de los elementos y de sus compuestos simples". 

Parece ser que ésta fuera la mira final de este tra­
bajo, ya que el Prof. Tomkeieff aparentemente se in­
teresa en problemas geofísicos; de aquí el interés en los 
problemas topológicos, y en su aplicación a los mapas 
de durezas de minerales, de composición de los meteo-
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ritos, de densidadei de los elementos, etc., que le pre­
sentan como ejemplo» en esta obra. 

Es indudablr el interés de tales mapas en relación 
con el sistema periódico, pero su valor es muy relativo 
mientras no se emplee una tabla periódica que no de­
penda de la voluntad o imaginación del autor, es decir, 
que rl valor dr los mapas para el quimiro y el físico, 
el geólogo y el biólogo, y en general para cualquier 
científico que aborde estos problemas, dependerá siem­
pre de la distribución geométrica arbitraría de los ele­
mentos en la tabla, puesto que se podrían construir tantos 
mapas, sobre un determinado problema, como sistemas 
periódicos se elaborasen. 

4) "Para trazar mapas de superficies que representen 
la distribución de la composición química de varios 
sistemas naturales, como organismos, rocas, gcosfrras 
y cuerpos cósmicos". 

El autor emplea, tanto en este punto como en el 
anterior, otro sistema periódico espiral, que ni siquiera 
se puede derivar del cónico propuesto. Es indudable, 
como se hace constar, que para estos mapas no es ne­
cesario usar un tipo especial de sistema espiral, sino 
que se puede emplear el que más convenga para cada 
caso; lo curioso es que después de proponerse un tipo 
de tabla periódica en esta obra, al final de ella y en sus 
aplicaciones, se use otro sistema, que no es original en 
este caso. 

Estas consideraciones no restan, por otro lado, nin­
gún valor a los mapas obtenidos que tienen un gran in­
terés específico en cada caso. 

Termina la obra con una "descripción de la tabla pe­
riódica cónica": 

1. —Los valores de los pesos atómicos se grafícan en 
línea descendente a lo largo de la generatriz del cono 
(radios del cono truncado). 

2. —Los números de los grupos se marcan a lo largo 
de la circunferencia del cono: 8 grupos en la parte 
superior y 18 en la inferior del cono. 

S.—Los símbolos de los elementos van colocados en 
el interior de pequeños círculos cuyos centros marran 
el peso atómico correspondiente. El número atómico 
está colocado sobre el círculo. 

4. —Los elementos de "transición" quedan dentro 
de la línea de trazos largos. 

5. —Los elementos de las "tierras raras" van dentro 
de la línea de trazos cortos. La posición de los elementos 
actuales se marra con puntos colocándose a los lados 
los símbolos correspondientes. El segundo grupo de tie­
rral raras, los actinidos, está sólo ocupado en su mitad; 
su extensión probable aparece indicada por la posición 
del último miembro hipotético (Núm. atómico 103, peso 
atómico aproximadamente 267). 

6. —De un modo lemejante, la continuación del lép-
timo período al miembro hipotético próximo del grupo 
cero (Núm. atómico 118, peso atómico aproximada­
mente 318), cita indicado por una línea de puntos y 
rayas. 

7. — E l fondo de la tabla que se da por separado está 
coloreado para indicar las propiedades dominantes áci­
do-básicas de los elementos. El esquema de color es asi: 

Azul obscuro, dominantemente batel fuertei; 
Azul claro, dominantemente baiei débiles; 
Rojo claro, dominantemente ácidoi débil»; 

Rojo obscuro, dominantemente ácidoi fuertei; 
Blanco, gases inertes; 

y dos dibujos de la tabla propuesta, uno en blanco y 
negro y otro en colores, el primero de los cuales puede 
desprenderse del libro para ler colocado en un marco 
y el segundo para pegarse en forma tronco-cónica. 

En resumen, podemos decir que, el libro del Prof. 
Tomkeieff eitá impreso y editado en condiciones im­
pecables como es característica de lai publicaciones 
de la casa Chapman 4c Hall Ltd., de Londrri. Su con­
tenido tiene un gran valor, pues encierra datos de gran 
interés y en elevado número, difícilmente asequibles al 
grueso de los estudiantes de ciencias químicas o natu­
rales, y de gran ayuda a los profesionistas que no tienen 
un contacto continuo con estos problemas y que nece­
sitan una obra de referencia sobre la clasificación pe­
riódica. Las tablas que encierra llevan datos muy di­
versos que difícilmente se encuentran comprendidos en 
una sola obra, lo cual facilita su comparación y estu­
dio. Con respecto a la "nueva forma dr Clasificación 
Periódica" propuesta se puede decir que, aunque la 
forma tan clara y didáctica en que está expueita tiene 
un gran valor en universidades y centros de enseñanza, 
difícilmente puede considerarse como una nueva forma 
de clasificación periódica.—JOSÉ IONACIO BOLÍVAR. 

CHAME*, II , Fírmenlos de la teoría de probabilida­
des y algunas de sus aplicaciones (The Elements o/ Pro-
bability Theory and some of its applicalions). 281 pp., 
29 figs. John Wiley & Sons, Inc. Nueva York, 1955 
(7 dóli.). 

El autor dr esta publicación es profesor de Mate­
mática A< 111.111.11 y de Estadística Matemática de la Uni­
versidad de Estocolmo. 

La obra que ahora comentamos ei una traducción 
de un texto editado en Suecia en 1926, y reeditado y 
ampliado después, en 1949. 

Comienza el Prof. Cramer presentando una expo­
sición histórica, para pasar después, a tratar de la teoría 
matemática dr las probabilidades, dando un énfasis es­
pecial al estudio de loi conjuntoi de mueitrai variables 
y a las distribuciones de la probabilidad. 

Aunque la exposición sea de un carácter elemen­
tal, deberán los lectores, para seguirla con aprovecha­
miento, eitar familiarizados con las disciplinas de la 
Geometría Analítica, del Cálculo diferencial y de algu­
nos otros conocimientos algébricos, como los relativos 
a las operaciones con determinante!. 

De las tres partes en las que el texto fue dividido, 
la tercera está destinada a la exposición de las aplica­
ciones prácticas que la teoría permite realizar, y, para 
facilitar la comprensión, se resuelven en ella gran can­
tidad de problemas o cuestiones prácticas. 

Muy interesante es la exposición de loi defectos de 
que adolece la definición clásica de prohabilidad, los 
cuales quedan después corregidos en la definición mate­
mática de la misma. 

De gran claridad resulta el capítulo destinado a 
exponer las reglas elementales para calcular r l valor de 
las probabilidades, reglas que apoya en las tres propo­
siciones fundamentales siguientes: 1* La probabilidad 
de un acontecimiento A, P(A), no puede ser un número 
negativo; 2* La probabilidad de un solo acontecimiento 
es igual a la unidad; 3* Sí dos acontecimientos A y B le 
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excluyen mutuamente, es aplicable la llamada regla de 
la suma. Después de referirse a la regla de la multipli­
cación, pasa a criticar el teorema de Baycs, exponiendo 
las dificultades que presenta en la mayor parte de las 
aplicaciones prácticas. 

En el capitulo IV y último de esta primera parte, 
hace un estudio detallado de las aplicaciones de los teo­
remas fundamentales. 

La segunda parte está destinada al estudio de las 
diferentes distribuciones de la función probabilidad, 
para continuar, después de considerar los valores me­
dios, con el estudio de los llamados momentos de orden 
v, o sea, el valor medio de la potencia X', donde es v 
un número entero. 

Muy interesantes son en este capitulo las consecuen­
cias que deduce con aplicación a las tablas de morta­
lidad y de seguros de vida.—HONORATO DE CASTRO. 

MII.LER, G. J., A . E. PARKINS (t) y B. HUDGINS, 
Geografía de Norteamérica (Geography of Norlh Amer­
ica), 3» edic, XI I I +664 pp., 290 figs. John Wilry and 
Sons, Inc. Nueva York, 1954. 

Este libro quizá pueda ser de algún interés para el 
estudiante estadounidense medio, ya que discute toda 
una región americana, no desde el punto de vista geo-
morfológico clásico, sino tomando en consideración el 
impacto del hombre sobre ella; pero desde luego carece 
de interés para cualquier lector latinoamericano, por lo 
que se explica más adelante. 

Como los autores dicen en el capítulo primero que 
trata sobre el continente y el hombre, el geógrafo no 
sólo debe estar interesado en la morfología de una re­
gión, sino en los recursos naturales de que disponga y 
en su valor actual o potencial para sus habitantes. Estos 
serán los que determinen la prosperidad de la región, o 
en otras palabras "las condiciones naturales del lugar no 
determinan lo que el hombre hará, sino que fija los l i ­
mites a la acción que sus ocupantes desplegarán, de 
acuerdo con sus conocimientos técnicos". 

Siguiendo estos postulados, los autores analizan el 
desarrollo ganadero, agrícola, minero e industrial de 
Alaska, Canadá, los Estados Unidos, México, Centro-
américa y las Antillas, sus regiones fisiográficas y el 
grado de utilización que el hombre ha hecho de sus 
recursos naturales. Los Estados Unidos se analizan con 
todo detalle (cerca del 75% del texto); Canadá con 
algo de detenimiento, y México, Ccntroamérica y las 
Antillas afortunadamente sólo de un modo superficial. 
Decimos "afortunadamente", porque en el curso del l i ­
bro los autores revelan un total desconocimiento de las 
condiciones sociológicas y económicas del México actual 
o del resto de Latinoamérica. 

Al leer el capitulo de 34 páginas que se ocupa sobre 
México, más parece que se está leyendo un vulgar pan­
fleto para turistas estadounidenses que un libro serio 
sobre geografía económica. En él se presenta al país de 
hace 50 años, con haciendas tipo feudal y gentes con 
categoría de esclavos, y se habla de las lacras de la 
reforma agraria, mencionando, tan sólo superficialmente, 
algunos de sus indudables beneficios. Para los autores, 
México es un país de pobreza y sin futuro, gobernado 
por "una minoría de españoles y unos cuantos mestizos", 
que al mismo tiempo son los dueños de la propiedad y 
los únicos que han recibido educación superior. 

Es por demás intentar siquiera una crítica o discu­
sión seria dr un libro que como éste, revela en cada 
página la ineptitud de sus autores para tratar los proble­
mas de otros paises con condiciones diferentes al pro­
pio. Pero con objeto de dar una idea de la mentalidad 
con que fué escrito se transcribe el siguiente párrafo 
de la pág. 654, en el que se trata sobre la isla de Puerto 
Rico. Dice así: "La gran dominancia de sangre blanca 
entre la gente (75'/r) es probablemente la razón princi­
pal del rápido progreso que se ha experimentado desde 
la ocupación de los Estados Unidos". 

Creemos que después de esto, huelgan los comenta­
rios.—J. CARRANZA. 

PERELLÓ, J., Trastornos de la Voz y de la Palabra 
(Foniatría) Clínica y Tratamiento. 132 pp. Manuel Ma­
rín y Cía., Editores. Barcelona, 1954. 

Trátase de un pequeño manual dedicado a divulgar, 
entre los médicos, conocimientos acerca de los trastornos 
más frecuentes de la voz y de la palabra, asi como 
su tratamiento habitual. 

El libro, escrito por un especialista acreditado, cum­
ple satisfactoriamente la función propuesta y su es­
tructuración responde a la calidad de sus presuntos 
lectores. 

Sin embargo, esta clase de trastornos requiere, no 
sólo el conocimiento de la etiología y patogenia de los 
mismos, sino también el manejo de técnicas con las que 
el médico general, no suele estar familiarizado. Pero, 
en todo caso, ha sido buena iniciativa poner esta in­
formación a la mano del médico general, pues con 
ella podrán ayudar a sus pacientes, cuando las circuns­
tancias impidan la intervención de un facultativo es­
pecializado. 

El contenido del libro viene ordenado en siete ca­
pítulos cuyos títulos dicen: Bioanatomia de la fona­
ción; Mecanismo de la fonación; Métodos de explo­
ración; Alteraciones de la voz; Trastornos de la pa­
labra; El canto; Higiene de la voz. Luego sigue un 
apéndice y los índices de autores y de materias. To­
dos los capítulos llevan al final una selección de bi­
bliografía sobre el tema tratado.—J. PUCHE. 

WAONP.R, R., Problemas y ejemplos de la regulación 
biológica (Probleme und beispiele biologischer Regelung), 
VII+219 pp., 38 ¡llustr. Edit Georg Thieme. Stuttgart, 
1954 (29,40 D M ) . 

El problema del automatismo de los procesos bioló­
gicos es tratado en este libro desde el punto de vista del 
mecanismo de la regulación, puesto que la técnica se ha 
desarrollado muy extensamente en estos últimos años, lo 
que ha hecho posible el registro cada vez más preciso 
de estos fenómenos. 

Consta el libro de dos capítulos, tratando en el pri­
mero de un modo general los fenómenos de regulación 
y especialmente el automatismo del movimiento. 

En el segundo capítulo trata de una manera detalla­
da el mecanismo regulador de la circulación sanguínea 
con especial referencia a la regulación de la presión y 
mecanismos estabilizadores, así como también la regula­
ción de la frecuencia y funcionalismo del corazón. 

Es el libro del Prof. Wagner una verdadera mono­
grafía en la que se trata con todo detalle el tema de la 
regulación biológica.—R. PÉREZ CIRERA. 
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Revista de revistas 

BIOQUÍMICA 

Material rolorantei de los Alididos. VIII. Estudios 
sobre la naturaleza del sistema cíclico aromático en las 
erítroafinas. BROYVN, B . R., A . W . J O H N S O N , J . R. 
Q U A Y L E y A. R. TODO, Colouring matters of the Aphi-
didae. Pan VIII. Studies on the nature of the aromatic 
ring tystrm in the erythroaphins. / . Chtm. Soc, pág. 
107. Londres, 1954. 

Anteriormente se ha descrito el aislamiento de las 
protoafinas, pigmentos característicos de la hemolinfa 
de varios pulgones de plantas (Afídidos), as! como su 
transformación gradual en erítroafinas de color rojo os­
curo. Ahora se ocupan de la estructura de las erítroafi­
nas si y fb, procedentes respectivamente de Tubtrolach' 
ñus salignus y Aphis jabae. Se trata de dos dioxiquino-
nas, isómeras, de fórmula C H . . ( q u e destiladas con 
zinc en polvo producen una mezcla de derivados del 
perileno, del 1,12-benzopireno y del coroneno. 

C„H„a, 

Por el momento deducen la estructura parcial adjunta. 
(Lab. Quirn, de la Univ. de Cambridge).—F. v G I R A L . 

H O R M O N A S 

Aislamiento de 3a, 17a, 2l-tríoxipregnanona-20 
(THS) de orina humana. ROSSELET, J . P., L . OVER-
LAND, J . W . JAILER y S. LIEBERMAN, Die Isolierung von 
3a, 17a, 21-Trioxy pregnanon-(20) (THS) aus mens­
chlichen Harn. Helo. Chim. Acia. X X X V I I : 1933. Ba-
silea, 1954. 

De la orina de dos mujeres con síndrome de Cushing 
por carcinoma suprarrenal aislan 3a, 17a, 21 -trioxipreg-
nanona-20, es decir prrgnantriol-3a, 17a,21-onn-20, que 
es un derivado tetrahidrogenado de la sustancia S 
de Rrichstein, por lo cual la llaman THS. Es un nuevo 
metabolito urinario de los esferoides corticales.— (Dep. 
Bioquímica, Univ. de Columbia, Nueva York).—F. 
GlRAL. 

G R A S A S 

Componrnles de los lipidos del bacilo de la tubercu­
losis. III. Acido micolipénico. POLOAR, N , Constituents 
of lipids of tuberrle bacilli. III. Mycolipenic acid. / . 
Chtm. Soc, pág. 1008. Londres, 1954. 

De los lípidoi del bacilo de la tuberculosis, tipo 
humano, aisla una mezcla de ácidos grasos, dextrógiros 
y levógiros. Los ácidos dextrógiros están formados por 
uno sólido y uno liquido, ambos no saturados en a, 8. 
A l ácido sólido le llama micolipénico y demuestra su 

estructura como la de un 4c. ( + )-2,4,6-trimetiltetra-
cosaen (2)-oico: 

C H , C H , C U , 

C H , — ( C H O t r - C H — C H t - C H - C H - C — C O O H 

Ibid. IV. Acido micoceránico. Ibid. Mycocrranic 
acid. Ibid.. pág. 1011. 

El ácido levógiro de la mezcla anterior es denomi­
nado ác. micoceránico y se demuestra su estructura si-
guíente: 

C H , C H , CH, -

CH,—(CH,), ,—CH—CHr-CH—CH,—CH—COOH 

en la que n probablemente tiene un valor de 21.—(Lab. 
Dyson Perrins, Univ. de Oxford.)—F. GIRAL. 

Composición química de la graia mesenterica del 
Leporinus affinis (boga). BRENNER, R. R., S. A. Q U A -
OLIA y P. CATTANEO, An. Asoc. Qulm. Arg., L X I I l 192. 
Buenos Aires, 1954. 

El pez llamado localmente "boga" es común en el 
río de la Plata y en su, afluente,. Lo, ácido, componen­
te, de su grasa intestinal fueron estudiados por el 
método de los jabones de litio soluble, en acetona del 
95% (ácido, soluble,) y después separados por los ja­
bone, de plomo en ácido, sólidos y líquido,, de la ma­
nera habitual. Los ácidos polictilénicos fueron estudiados 
espectrofotométricamente después de isomrrizar con po­
tasa en glicol. De todos estos datos obtienen la composi­
ción final en % de ácidos graso, como sigue: miristico 
2,56, palmítico 23,57, esteárico 7,76, aráquico 0,62, te-
tradecenoico 0,58, hexadecenoico 10,49, hexadecatrie-
noico 0,23, C „ (insaturación media de —2,6H) 34,13, 
C„(—5.6H) 14,32 y C „ (—8.IH) 5,74— (Fac. de 
Cieñe., Univ. de Bueno, Aire,).—F. GIRAL. 

Constitución y estereoquímica de los ácidos kamlolé-
nicos. CROUBIE, L . y J . L . T A Y L E R , Constitution and 
stereochemistry of the kamlolcnic acidi. / . Chtm. Soc, 
pág. 2816. Londreí, 1954. 

Es conocido el empleo del kámala como antihelmín­
tico, pero hasta hace poco no se ha estudiado el aceite 
de su semilla. Se trata de una Euforbiicea, Mollotut 
philippintmis, cuya almendra da un 30% de un aceite 
secante similar al de madera de China (Alturilts, tam­
bién Euforbiácea ). En el aceite de semilla de kámala 
se ha encontrado un nuevo oxiácido triénico con 18 
carbonos y con el oxhidrilo primario, el ¿c. kamloUnico. 
Ahora demuestran que se trata del ác. 18-oxi-octadeca-
trienoico con los tres dobles conjugados, en posiciones 
9, 11 y 13 es decir con la siguiente estructura: 

H O — ( C H , ) , — (CH = C H ) , — ( C H , ) , — C O O H 
Se han aislado dos isómeros geométricos, a y p, que 

corresponden a los ác. a y 6-eleosteárícos. La forma 6 
ei el compuesto todo-iraní, mientras que la forma a pro­
bablemente es el isómero 9 cis, l l - imn, , 13-/mnr.— (Dep. 
de Quím. Org. Col. Imp. de Cieñe, y Tecn., South 
Kensington, Londres).—F. GIRAL. 
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Lanolina V. Constitución de los a-oxiácidos. H O R N , 
D . H . S., F. W. HOUOEN, E . VON RUDLOFF Y D. A. 
BUTTON, Wool wax. Part V. The Constitution of the 
a-hydroxy-acids derived there/rom. / . Chem. Soc, pág. 
177. Londres, 1954. 

La fracción saponificarle de la lanolina produce un 
30% de una mezcla de los siguientes a-oxiácidos ópti­
camente activos: 2-oxi-n-dodecanoico, 2-oxi-n-tetradcca-
noico, 2-oxi-n-hcxadecanoico, 2-oxi-n-octadecanoico y 
2-oxi-n-16-mctil-heptadecanoico.— (Lab. Nac. de Inv. 
Quirn. Pretoria, Sudafrica).—F. GIRAL. 

ESTERÓLES 

Constitución y configuración del eufol y del ijo-eufe-
nol. ARIOONI, D . , R . VITERBO, M . DÜNNENBEROER, O. 
JEOER Y L. R U Z I C K A , Konstitution und Konfiguration 
von Euphol und iso-Euphenol. Helv. Chim. Acta, 
X X X V I I : 2306. Basilea, 1954. 

Demuestran que los dos alcoholes tctracíclicos eufol 
(eufadienol) obtenido de varias especies de Euphorbia 
y lanostrnna (lanostadienol) de la lanolina tienen idén­
tica estructura, distinguiéndose tan sólo por la configu­
ración estereoquímica de los átomos de carbono 13, 
14 y 17. 

CH, CHj 

(Lab. de Quím. org., Esc. técn. sup. fed. de Zurich). 
F. GIRAL. 

Aislamiento de P-sitosterol de rizomas de Phormiun 
tenax (Liliáceas). PONTIS VIDELA, H . G . , An. Asoc. 
Qutm. Arg., X L I I : 187, Buenos Aires, 1954. 

Se trata de una planta originaria de Nueva Zelanda 
cultivada en Argentina para explotar la fibra. De sus 
rizomas aislan dos esteróles, uno de los cuales se identi­
ficó como B-sitostcrol, mientras que el otro probable­
mente es estigmasterol.— (Fac. de Cieñe. Méd., Univ. 
de Buenos Aires).—F. GIRAL. 

ALCALOIDES 

Sobre la constitución de la tVo-rauhimbina. L E HIR, 
A., R. GOUTAREL, M . M . JANOT Y A. H O F M A N N , Sur la 
constitution de l'isorauhimbine. Helo. Chim. Acta, 
X X X V I I : 2161. Basilea, 1954. 

La Mo-rauhimbina es uno de los alcaloides de la 
raiz de Rauwol/ia serpentina cuya fórmula bruta, 
C ^ H ^ O j N ^ , es isómera de la yohimbina. Por deshidro-
genación con selenio demuestran que tiene el mismo es­
queleto de la yohimbina y la misma posición del grupo 
— C O O C H , ( C | 0 ) . La única diferencia estriba en la 
posición del oxhidrilo alcohólico, que no ha podido de­
terminarse aún.—(Fac. de Farm, de París y Labs. "San-
doz", Basilea).—F. G I R A L . 

Alcaloides de las Papilionáccas. X X V . Estructura de 
los alcaloides adenocarpina y orensina. VEOA, J., J . D O -

MÍNOUEZ E I. RIBAS, An. Soc. Esp. Fis. Quím., L (B): 
895. Madrid, 1954. 

Por oxidación crómica y estudio de los productos 
resultantes deciden la estructura definitiva de la adeno­
carpina y de la orensina (forma racémica) como N ' -
cinamoil-2',3'-dehidro-a, B'-dipiperidilo: 

(Fac. de Cieñe, Univ. de Santiago de Compostela). 
F. GIRAL. 

Los alcaloides de Pier,,lima nítida, Stapf, Th. y H. 
Durand, I.—Estructura de la akuamigina. ROBINSON, 
R. Y A. F. T H O M A S , The alkaloids of Picralima nitida I. 
The Structure of akuammigine. / . Chem. Soc, pág. 3479. 
Londres, 1954. 

De la planta africana indicada aislan el alcaloide 
akuamigina cuya fórmula bruta proponen cambiar a 
CjjH^C'jN^. Demuestran que es un derivado del indol 
que por deshidrogenación con selenio, produce alstirina. 
Sugieren que la sustancia es un isómero de la 8-yohim-
bina.— (Lab. Dyson Pcrrins, Univ. de Oxford).—F. 
GIRAL. 

Una síntesis de la orensina (= d,l-adenocarpina) 
SCHOPF, C. y K . KREIBICH, Eine Synthese des Orensins 
(=d,l-Adcnocarpins). Die Naturwiss., X L I : 335. Ber­
lín, 1954. 

De los trabajos de Ribas ha resultado que la orensina 
aislada de Adenocarpus commutatus es el racemato de 
la adenocarpina. Obtienen orensina sintética (IV) a par­
tir de i'jo-tripiperideína (I) cuyo derivado cinamoilado 
(II) se escinde con ac. yodhídrico dando el yodhidrato 

n ,R= c o — C H = C H —CtHj n r ,R= c o — C H = C H —CtH s 

X R = C O — C t H , 

ja,R=co—CH, 
de orensina (IV). El producto sintético, así como varios 
derivados suyos resultan idénticos a preparado, naturales 
de Ribas. También han preparado sintético el derivado 
benzol la do de III (V), sustancia que podría encontrarse 
en la naturaleza, ya que se han encontrado los derivados 
acctilado (VI) o ammodendrina de Ammodendron co-
nollyi y el correspondiente derivado con ác. a-trujíllico 
o ( + ) —santiaguina de Ribas.— (Inst. de Quím. Org., 
Esc. Técn. Sup. de Darmstadt).—F. GIRAL. 

Curare y tema, relacionados. I. Examen preliminar 
de Chondrodendron limaciifolium. BARLTROP, J . A. Y 
J . A. D. JEFFREYS, Curare and related topici. I. A pre-
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liminary examination oí Chondrodendron limaciilolium. 
/. Cium. Soc, pág. 159. Londra, 1954. 

La planta indicada, componente del curare de Te. 
cuna y del curare de Chazuta, de Sudamérica, es muy 
tóxica pero no contiene los alcaloides típicos con acti­
vidad de curare. Aislan uo-condrodendrina y dos nuevas 
bases cuaternarias. En cambio no contiene el iter dime­
tilico de la iio-condrodcndrina.— (Dyson Perrins Lab., 
Univ. de Oxford).—F. GIRAL. 

TERPENOS Y RESINAS 

Transformación del ácido quinóvico en filanto! y 
uvaol. Sobre la constitución del ácido ursólico y del 
uvaol. ZÜRCHER, A., O. JEOER y L. R U Z I C K A , L'rberfüh-
rung der Chinovasäure in Phyllanthol und Uvaol. Ueber 
die Konstitution der Ursolsäure und des Uvaols. Helo. 
Chim. Atta. X X X V I I : 2145. Basilea, 1954. 

El ácido quinóvico, aislado de la corteza de quina, 
no se había podido relacionar con ningún triterpeno 
conocido. Ahora logran realizar su transformación en fi-
lantol (II), un alcohol triterpénico aislado de Phyllan-
thus Engleri, y con uvaol (III) acompañante del ác. 
ursólico (IV) en la hoja de gayuba. Con ello queda 
demostrada la estructura del ác. quinóvico (la-Ib) co­
mo miembro del subgrupo de la amirina. 

H j C C H j 

m, »=aí¡ 
J Z , R=COOH 

A l mismo tiempo sirve para demostrar que el car-
boxilo del ácido ursólico se encuentra unido al carbono 
17.—(Lab. de Quím. Org., Esc. Téc Sup. Fed. de Zu-
rich).—F. GIRAI.. 

Triterpenoides. X V . Constitución de la irtrrogrnina, 
un triterpenoide fisiológicamente activo. BARTON, D. 
H. P . y P. DE M A Y O , Tritrrpenoids, X V . The coniütu-
tion of icterogrnin, a physiologically active triterpenoid. 
/. Chem. Soc., pág 887. Londres, 1954. 

De las hojas de I.ippia rehmanni se habia aislado 
en 1935 una sustancia responsable de producir icteri­
cia y fotosensibilidad en las ovejas que comen la 
planta. La sustancia, llamada icterogenina, de fórmula 
C H.-.O,. resulta ser un éster del ác. angélico con un 
ác. mono-carboxílico triterpenoide, relacionado con la 
hederagenina. La estructura completa de la icterogenina 
es la siguiente: 

CH3 C H j O H 

De las raíces de la planta no aislan icterogenina, sino 
otro compuesto con un oxigeno menos al que denomi­
nan ác. rehmánnico. 

Iliid. X V I , constitución del ác. rehmánnico Ibid. 
pág. 900. 

Demuestran qur el ác. rehmánnico es una desoxi-
icterogrnina, faltando el oxhidrilo de alcohol primario; 
es decir, se trata de un ác. 22ft-angeloxioleanónico.— 
(Colegio Birbeck, Londres).—F. GIBAL. 

Setquiterprnoides. IV. Constitución de la cansona 
BARTON, D. H. R . y E. J . TARLTON, Scsquiterpenoids. 
IV. The constitution of carissonr. / . Chem. Soc , pág. 
3492. Londres, 1954. 

Demuestran la estructura de la carisona, cetona ais­
lada de las raíces de Carina ¡anceolata: 

Como un derivado hidratado de la ciperona.— (Colegio 
Birbeck, Londres).—F. GIRAL. 

Constitución y estereoquímica del eufol. BARTON, D. 
H. R., J . F. Me G H I E , M . K . PRADHAN y S. A. KNIOHT, 
The constitution and stereochemistry of euphol. Chem. 
and Ind., pág. 1325. Londres, 1954. 

E l eufol, alcohol triterpenoide aislado de diversas 
Euforbiáceas, resulta tener la estructura adjunta, que es 
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la de un lanostcrol con configuración ¡JO en lo» carbo- che de mujer ei 3-6-</-galactósido-N-acctil-</-glucosamina. 
no» 13, 14, 17 y 20. (In»t. Max Planck de Inv. Méd., Heidelberg).—F. GIRAL. 

(Birbeck Coll., Londre», y CheUea Polytechnic, Lon­
dre»).—F. ClIUL. 

Q U Í M I C A D E HONGOS 

Aiulenaldehido» y azulencetonas : eitructura de la 
lactaroviolina. HEILBRONNKR, E. y R. W. SCHMID, Azu-
lenaldehyde und Azulenkrtone : Die Struktur de» Lacta-
roviolini. Hell Chim. Ada, X X X V I I : 2018. Baiilea, 
1954. 

L a lactaroviolina fue aislada en 1935 de Lactariut 
diliciottti, tiene por fórmula C „ H u O y e» bacteriostá-
tica. Ya »e habia indicado »u etqueleto azulénico y la 
presencia de un grupo aldehido. Por consideración» teó­
ricas deducen la estructura correcta: 

(Lab. de Quirn. Org., Esc. Técn. Sup. Fcd. de 
Zürich).—F. GIRAL. 

Q U Í M I C A O R G Á N I C A 

Contribución al conocimiento del aceite de antra-
ceno de la brea de hulla. KRUBER, O. y A. RAEITHEL, 
Zur Kenntnis des Steinkohlenteer-Anthracenöls. Chem. 
Ber., L X X X V I I : 1469. Weinheim, Bergstr. (Alem.), 
1954. 

Por primera vez identifican como componentes del 
aceite de antraceno de la brea de hulla los siguientes 
hidrocarburos: 1-metil-fluoreno, diferuuccindano, 2-me-
tilfenantreno, 3,6-dimetil-fenantreno y, además, disul­
furo de 1,8-dimetil-difenileno.—(Lab. Cicnt. de la "Ge­
sellschaft für Teerverwertung", Duiiburg-Meiderich). 
F. GIRAL. 

H I D R A T O S D E C A R B O N O 

Constitución de la lacto-N-biosa I . K U H N , R . , H . H . 
BAER y A. G A U C H E , Die Konstitution der Lacto-N-biose 
I . Chem. Ber., L X X X V I I : 1553. Weinheim, Bergstr. 
(Alem.), 1954. 

Demuestran que la lacto-N-biosa I aislada de la le-

GLUCÓSIDOS 

Ambósido. HEOEDUS, H . , Ch. T A M M y T . REICII-
STEIN, Ambosid. Helv. Chim. Acta, X X X V I I : 2204. 
Basilea, 1954. 

El ambósido es un glucósido secundario de las se­
millas de Strophantus amboinsis. Demuestran su consti­
tución como B-ii-diginósido de la sarmutogenina: 

(Dep. Quím.-Org., Universidad de Basilea).—F. Gl-
RAL. 

MEDICAMENTOS SINTÉTICOS 

Síntesis de sustancias relacionadas con las vitaminas 
K II. Combinaciones de amonio cuaternario. CORRAL, 
R. A. y O. O. ORAZI, An. Asoc. Quím. Arg., X L I I : 169. 
Buenos Aires, 1954. 

A partir de la vitamina K 4 (2-metil-1,4-di.iretoxinaf-
taleno) y a partir del propio 2-metilnaftaleno, bromando 
en el metilo y haciendo reaccionar con aminas terciarias, 
obtienen una serie de sales de amonio cuaternario de 
tipo I o II, respectivamente. Todas ellas tienen una 
débil acción bacteriostática y muestran efecto de bloqueo 
ganglionar. 

R 

I , R = O O C - C H , 
H , R = H 

(Fac. de Quím. y Farm., Ciudad Eva Perón).—F. 
GIRAL. 

METABOLISMO Y ALIMENTACIÓN 

La colesterina precursora de la tetrahidrocortisona 
en el hombre. WERBIN, H . y G . V. L . Rov, Cholesterol, 
a precursor of tetrahidrocortisone in man. /. Amer. 
Chem. Soc, L X X V I : 5260. Washington, D. C , 1954. 

Administrando a un varón artrítico colesterina mar­
cada de dos maneras, con C " en 4 y con tritio en los 
anillos A-B y en la cadena lateral, aislan de la orina 
pregnamriol-3a, 17a, 21-diona-ll, 20, es decir tetrahi­
drocortisona que es un metabolito normal de los este-
roides suprarrenales y que probablemente se forma a 
través de la cortisona.—Argonnr Canc. Res. Hosp., 
Dep. de Med., Univ. de Chicago).—F. GIRAL. 
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Peromyscui maniculalus labecuU, huésped de Peromyscop-

lylla zempoalensis nov. sp., de lagunas de Zempoa-
la, Mor., 90. 

Pesca, Instituto de, del Golfo y del Caribe, 231. 
Pescado bagre, contenido en aminoácidos indispen­

sables, 21. 
Pescado blanco, contenido en aminoácidos indispen­

sables, 21. 
Pez ciego y depigmentado de la familia Ameiuridae, 

hallado en aguas freáticas de Coahuila, 115. 
Pi Suñer, A. , homenaje con motivo de su 50 aniver-

rio en la Cátedra de Fisiología, 273. 
Picolinato de butoxietilo, preparación del, 158. 
Picolinato de butoxietoxietilo, preparación del, 159. 
Picolinato de etoxietilo, preparación del, 158. 
Picolinato de etoxietoxietilo, preparación del, 169. 
Pilodiclis, 132. 
Piñoncillo, análisis del aceite de, procedente de la 

Huasteca, México, 208. 
Piridin monocarboxílicos, ácidos, contribución al es­

tudio de algunos esteres de los, 156. 
Pirimetamina, resistencia cruzada de PUsmodium a, 

202. 
Pirimidinas, resistencia cruzada de PUsmodium a las 

202. 
Pirimidinas, resistencia de PUsmodium a las, 198. 
PUsmodium berghei Vincke y Lips, observaciones so­

bre su transmisión, 259. ] 
PUsmodium, mecanismos en que se apoya la explica­

ción de la resistencia, 203. ] 
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PUsmodium, métodos para la inducción de resistencia, 
203. 

Plasmoquina, resistencia cruzada de PUsmodium a 
la. 200. 

Plasmoquina, resistencia de PUsmodium a la, 195. 
Plástico, tubo, para investigar parásitos intestinales 

en técnicas de flotación, 265. 
Pleocbttus apoliinaris aziicui Barrera, nov. subsp., 138. 
Polimixina, farmacología de una preparación quími­

camente modificada, 145. 
Poliomielitis experimental, su transmisión a AitUs 

nlltrosus, 15. 
Poliomielitis experimental, su transmisión al mono 

araña. 15. 
Politest, reactivo para la determinación del potasio, 

aomnio y bases orgánicas, 249. 
Politest y tetranfenilborato de sodio, 249. 
Cotasio, politest, reactivo para la determinación del 

amonio, bases orgánicas y, 249. 
PrieltIU Carranza, nov. gen., 130. 
PrititlU pbretiopbiU Carranza, nov. sp., 132. 
Prieto, el Museo Mexicano de Malacología (Colec­

ción Carlos), 172. 
Protiofcis uucroviitilus Winter, nov. sp-, 140. 
Proctotcts uucrovittUus de un pez embiotócido del 

Océano Pacífico del Norte, 140. 
Progesterona, 20-monoxima de la, 210. 
Proteínas en alimentos mexicanos, 24. 
Proteínas y aminoácidos en dietas mexicanas, 98. 
Proteínas anormales del suero sanguíneo, 254. 
Pteridinas, resistencia de PUsmodium a las, 200. 
Plerinolrm* Caballero, Bravo Hollis y Grocott, nov. 

gen., de la familia Microcotylidae de peces mari­
nos comestibles de Panamá, 83. 

Pierinoirems macrostomon Caballero, Bravo Hollis y 
Grocott, nov. sp., 84. 

Puerto Rico, análisis complete de la acerola de, 279. 

Química, Escuela de, en la Ciudad Universitaria de 
México, 35. 

Química moderna, el acetileno en la, 222. 
Química orgánica, publicación de la 4* edición del 

Beilstein, 53. 
Quinina, resistencia cruzada de PUsmodium a la, 200. 
Quinina, resistencia de PUsmodium a la, 194. 
Quinolinas, iso-, 71. 
Quinolinas, resistencia cruzada de PUsmodium a las, 

200. 
Quinolinas, resistencia de PUsmodium a las, 194. 

Rata blanca, crecimiento de la, para medir eficien­
cia proteica de dictas a base de tortilla suple-
mentada con frijol, garbanzo o leche, 93. 

Reactivo para la determinación del potasio, amonio 
y bases orgánicas, 249. 

Resistencia cruzada y estabilidad de la resistencia 
de PUsmodium a medicamentos antipalúdicos, 200. 

Resistencia de PUsmodium a los medicamentos anti-
palúdicos, 193. 

Resistencia en PUsmodium, mecanismos en que se 
apoya la explicación de la resistencia, 203. 

líi vistas científicas y técnicas publicadas actual­
mente en Estados Unidos, 177. 

Romeros, contenido en aminoácidos indispensables, 
21. 

Rutina, ombuósido antagónico de la, 110. 
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Sanguíneo, determinación de las proteínas anorma­
les del suero, 254. 

SáUn, 132. 
Sifonápteros colectados en el Municipio de Huitzi-

lac, Mor., 87. 
Sifonápteros, notas sobre, 87. 
Sifonápteros, nuevas localidades de especies conoci­

das y nuevas para México, 137. 
Sistemática, posición de Trytwtoioma mué y sus rela­

ciones con T . Uuiíi, 91. 
Sociedad Geológica Mexicana, Convención Nacional, 

111. 
Sodio, tetrafenilborato de y politcst, 249. 
Solanina, azúcares de la, 10. 
Solanum y Lyeoptriicum, gluco-alcaloides de especies 

silvestres de, y significación para la resistencia 
al escarabajo de la patata, 7. 

Solar, batería, 232. 
SpinacU olencta. contenido en aminoácidos indispen­

sables, 20. 
Suero sanguíneo, determinación de las proteínas 

anormales del, 254. 
Sulfadiazina, resistencia cruzada de PUimodimm a la, 

202. 
Sulfadiazina, resistencia de Plaimodium a la, 198. 
Sulfanilamidas, resistencia cruzada de PUimoJium a 

laa, 202. 
Sulfanilamida, resistencia de PUimodium a la, 198. 
Sulfonamidas, resistencia de PUimoJium a las, 198. 
Suprarrenal, hormona, nueva con gran actividad mi-

nerocorticoide, 54. 
Sustancias inorgánicas, estructura de algunas, 108. 

Técnicas, revistas científicas y técnicas publicadas 
actualmente en los Estados Unidos, 177. 

Técnicas de flotación, tubo plstico para investigar 
parásitos intestinales en, 265. 

Tetracloruro de acetileno y sus derivados, 223. 
Tetraetilamonio ion, su acción sobre el útero de ga­

to, 98. 
Tetrafenilborato de sodio y politest, 249. 
Tiazinas, resistencia cruzada de Plasmndium a las, 

203. 
Tiazinas, resistencia de PlasmoJium a las, 200. 

Tierra como un planeta, el libro de Gerard P. Kuiper 
sobre la, 231. 

Tomatina, 10. 
Tomatina. sus azúcares, 11. 
Tortilla, eficiencia proteica de dietas a base de, su-

plementada con fríjol, garbanzo o leche, 93. 
Toxicidad, estudio de la, de algunas preparaciones 

de, 211. 
Tóxico, azufre, su distribución filogenétiea en in­

sectos, 163. 
Tremátodos monogéneos nuevos, en peces mexicanos 

marinos comestibles del Pacifico del Norte, 81. 
Treonina, en alimentos mexicanos, 23. 
Triptofano, en alimentos mexicanos, 23. 
Tropano, nuevos alcaloides sintéticos en la serie 

del, 277. 
Tudela de la Orden, Don José, rectificación de una 

noticia referente a ISr., aparecida en CIENCIA, 
233. 

Trypanoioms cruzi j sus relaciones con T. Ituili, 91. 
sp., 82. 

Tyloium foJistor, huésped de Axint teipltndtm nov. 

Universidad de México, la Escuela de Química en la 
Ciudad Universitaria, elaboración del programa 
para el proyecto de la, 35. 

Universitaria, Departamento de Ciencíta Médicas 
básicas funcionales en la Ciudad Universitaria, 
269. 

Útero de gato, acción del ion tetraetilamonio so­
bre el, 98. 

Valina, en alimentos mexicanos, 24. 
Vegetación, los botánicos alegan en defensa de la 

178. 
Vínilo, acetato de, 225. 
Vinilo, el cloruro de, y sus derivados, 224. 
Virus de la poliomielitis experimental, su transmi­

sión a Altlet ttlltrows. 15. 
Virus de la poliomielitis experimental, su transmi­

sión al mono araña, 16. 

Yugoslavia, el Lago Ohrid, museo viviente de Eu­
ropa, 177. 

297 



• 

ÍA& ,.*ÄV . « t - o a £s() t~»l 

*I> oniiik'wU !•• ,-fj nebsJ »•»!<« wtttdtytaotig 
. v**Mu»*i 

_ uVirWr* ,-»*nsnM>t.>-Jol. •»*v-'iw. .««»«Mittaeria 
^W***?*»** «•«-«; **v»iWl)iXi-e;'.c...«. ;. 

: «fe u t o w f ^ i w í e ? ¡ufe*? 

,«•<*" 
sss • ••• • y?. 

- ... 

M 1 " " -
•V ...... , • « « . 

•< .• 
.". •"!• , « w . . ' ; 

m i 
"íí$ ,««1»BV"¡T»ÍI «sic y H , 

^?-:«wt' :» oib*w -ib, ättartNtant 

. • .'.«Oí!, V 

• M M H 1 

í t Br* 
CJßJJl.'t..'«* » , ! 

• 

' • • • ri'm 1 i ! • ff&í 
M M 

p i p i rASS SSL -"('. 
tôZtuJ'.* '•'••>! t.-



ERRATA 

Página Columna Linea Dice Debe decir 

22 

22 

23 

25 

30 

31 

32 

153 

169 

171 

1 
2 

tabla I 

1 

2 

1 

lecalii 

Tabla VI 

7 g 

Tabla V 

de la parte de 
aminoác. 

Ihyptophan 

latcatis 

TabU IV 

g (únicamente). 

Tabla IV 

del aporte de 
aminoác. 

tryptophan 

La línea del núm. 42 de la bibliografía está cambiada de orden con la que le ligue. 

1, abajo. Las 3 ultimai lineai de texto deben ir de ¡pues de la última fórmula y 
no antes. 

t = A—B' 
ien* q> — C" sen2 (p 

I = A—B' 
sen' <p — C sen' a> 

hacia media pág. El valor de la El valor de C 
constante C dice debe leerse 

= — (etc.) = - r - («c.) 



PUBLICACIÓN DEL VOLUMEN XIV (1954-1955) D E CIENCIA 

Este volumen se publicó en cinco cuadernos (todos ellos dobles), que comprendían 
las páginas que se indican y que aparecieron en las /echas que se señalan: 

Núms. 1- 3, págs. 1- 64-.25 de julio de 1954. 
Núms. 4- 6, págs. 65-128 - 20 de octubre de 1954. 
Núms. 7- 8, págs. 129-192 - 15 de diciembre de 1954. 
Núms. 9-10, págs. 193-248 - 25 de febrero de 1955 
Núms. 11-12, págs. 249-300- 25 de abril de 1955 
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