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I N T R O D U C C I Ó N 

L a i >o l i om ie l i t i s , e n f e r m e d a d desc r i t a e l s i ­
g lo pasado p o r H e i n e y M e d i n (1, 2, 3) y cono­
c i d a desde m u c h a s c e n t u r i a s ta l vez en t o d o e l 
m u n d o , h a p r e o c u p a d o p r o f u n d a m e n t e a l a h u ­
m a n i d a d d e b i d o a las t e r r i b l e s secuelas q u e p r o ­
d u c e y a los médicos e inves t i gadores en s u afán 
de t u r a r l a y p r e v e n i r l a . 

C o m o es b i e n s a b i d o , los v i r u s , s in excep­
ción neces i tan r e p r o d u c i r s e en células v ivas . I.os 
v i r u s de l a p o l i o m i e l i t i s o p o l i o v i r u s , a pesar d e 
q u e desde 1908 (4, 5) se demostró q u e a l g u n o s 
m o n o s e r a n suscep t i b l e s a d i c h o s v i r u s , q u e e n 
1939 (fi, 7) se adaptó u n g r u p o de cepas a ratas 
y ra tones y q u e r e c i e n t e m e n t e , fue ron a d a p t a ­
das las cepas M E F 1 (8, 9) a e m b r i o n e s t le p o l l o 
y B r u n h i l d e y L eón (10, I I , 12) a ra tones , h a n 
d e p e n d i d o p a r a s u e s t u d i o , en g r a n par te , d e l os 
cu l t i v o s d e te j idos . P a r a d a r u n a it lea de las d i f i ­
cu l t ades q u e p r e s e n t a n los c u l t i v o s " i n v i v o " d e 
los p o l i o v i r u s , baste m e n c i o n a r q u e d e 19-18 a 
1951 (13). e l C o m i t é d e Clasificación de l a F u n ­
dación N a c i o n a l p a r a l a Parálisis I n f a n t i l en los 
Estados U n i d o s , proporc ionó m i l e s d e m o n o s , 
po co más de 5 000 , p a r a c l a s i f i c a r 100 cepas d e 
v i r u s de p o l i o m i e l i t i s . P o s t e r i o r m e n t e , g rac ias a 
los c u l t i v o s d e te j idos " i n v i t r o " , se h a n c l as i f i ca ­
do m i l e s d e cepas s i n e l e x o r b i t a n t e costo y t r a b a ­

j o q u e r epresen ta e l uso d e m o n o s . A h o r a b i e n , 
q u i e r o h a c e r n o t a r q u e a u n q u e has ta 1949 (14) 
se t u v o éx i to c o n l os c u l t i v o s " i n v i t r o " d e es­
tos v i r u s , los in t en tos se i n i c i a r o n a l p r i n c i p i o 
d e l s ig lo , y a q u e desde en tonces , estos p r o c e d i ­
m i en t o s prometían m e d i o s m u c h o más senc i l l os , 
prácticos y económicos p a r a a i s l a r , i d e n t i f i c a r y 
c u l t i v a r l os v i r u s . 

I . e vad i t i , e n 1913 (15), señaló h a b e r l o g r a d o 
i n f e c t a r m o n o s c o n g a n g l i o s esp ina l es de p r i m a ­
tes i n o c u l a d o s c o n v i r u s d e p o l i o m i e l i t i s y m a n ­
t en idos d u r a n t e 21 días e n u n m e d i o c o n plas­
m a . E n ese m i s m o año, F l e x n e r y N o g u c h i (16), 
t u v i e r o n éxi to en a l g u n a s ocasiones, i n t e n t a n d o 
c u l t i v a r e l v i r u s en riñon d e cone jo , s u s p e n d i d o 
en l íqu ido ascítico h u m a n o . l . o n g . en 1930 (17), 
ÚsAndo l a técnica t le E l e x n c r y N o g u c h i , p r o 
d u j o parálisis en m o n o s t o n m a t e r i a l d e l 10" 
pase, a l gunas veces. G i l d e m e i s t e r , en 1933 (18), 
publicó h a b e r r e p r o d u c i d o l a en f e rmedad en 
m o n o s c o n el 18'/ s u l x u l t i v o , u s a n d o c e r eb ro t ic 
embrión d e p o l l o n u t r i d o c o n solución s a l i n a 
b a l a n c e a d a y sue ro n o r m a l d e m o n o , c o m o me­
d i o n u t r i t i v o p a r a los te j idos , pe ro K a s t y K o l -
m e r en 1937 (19). n o p u d i e r o n c o m p r o b a r l o . 
S a b i n y O l i t s k y , e n 1936 (20), c u l t i v a r o n l a 
cepa M V de v i r u s de l a p o l i o m i e l i t i s en célu­
las suspend idas de c e r eb ro e m b r i o n a r i o h u m a n o , 
h a b i e n d o l o g r a d o 6 pases sucesivos, p e r o n o ob-

65 



CIB N qt A 

t u v i e r o n d e s a r r o l l o en o t ros tej idos e m b r i o n a ­

r i o s h u m a n o s . Kste es quizá e l j i r i m e r t u i t i v o 

d e p o l i o v i r u s " i n v i t r o " , p e ro estos investigaelo-

res n o c o n t i n u a r o n sus t raba jos p r o b a b l e m e n t e 

p o r q u e las c o n t a m i n a c i o n e s bac t e r i anas lo i m ­

p i d i e r o n . B u r n e l y Jackson , en 1940 (21), c o n 

u n so lo e x p e r i m e n t o c reye ron h a b a t e n i d o re­

producción d e l v i r u s e n cu l t i v o s d e te j idos fa­

ríngeo e i n t e s t i n a l de feto h u m a n o . 

N i n g u n o d e estos inves t i gadores logró e l c u l ­

t i v o e n ser ie «le los v i r u s y g ene ra lmen t e n o era 

pos i b l e c o m p r o b a r los resu l tados y m u c h o menos 

r epe t i r l o s . 

Después d e 1940, los antibióticos h i c i e r o n 

pos ib l es y prácticos los c u l t i v o s de te j idos y n o es 

s i n o hasta 1919, c u a n d o e l D r . E n d e r s y s u 

g r u p o d e inves t i gadores p u b l i c a n , s in l u g a r a 

d u d a , los p r i m e r o s cu l t i v o s de l a cepa I . ans ing 

(14) en células lutpendidaí d e te j idos e m b r i o ­

n a r i o s h u m a n o s , c o n e l sensac iona l d e s c u b r i ­

m i e n t o de que d i c h a c e p a de v i r u s n o sólo crece 

e n te j idos h u m a n o s nerv iosos , s ino también en 

otros te j idos h u m a n o s y de m o n o , d e o r i g e n n o 

nerv ioso . Además señalaron, a u n q u e ya había 

s i d o obse r vado c o n o t ros v i r u s , q u e a l r epro ­

d u c i r s e en los nuevos te j idos p r o d u c e n c a m b i o s 

degenerat ivos q u e se p u e d e n u t i l i z a r c o m o i n d i ­

cadores de l a p r esenc i a d e l v i r u s y q u e este efec­

to citopatogénico es i n h i b i d o p o r los sueros 

homólogos (22). 

A p a r t i r de entonces , numerosos inves t i ga ­

dores h a n r e a l i z a d o l a más cop i osa publicación 

d e m o d i f i c a c i o n e s a las técnicas o r i g i n a l e s , e l 

uso de más y más te j idos suscept ib l es y de l i ­

neas de células c u l t i v a d a s en e l l a b o r a t o r i o e n 

f o r m a c o n t i n u a , de nuevos med i os l íquidos n u ­

t r i t i v o s y e l a p r o v e c h a m i e n t o d e los c u l t i v o s d e 

te j idos e n c i entos de p r o c e d i m i e n t o s p a r a e l 

e s t u d i o d e las v i r u s d e l a p o l i o m i e l i t i s . 

E l a l t o costo de los m o n o s suscept ib les , h a 

h e c h o q u e se a b a n d o n a r a n pan ) e l e s t u d i o de 

estos v i r u s , a u n q u e ,s iguen s i endo i m p r e s c i n ­

d i b l e s p a r a las p r u e b a s de I n o c u i d a d y po ten­

c i a de las vacunas y c o m o fuentes de te j idos 

p a r a los cu l t i v o s . 

MÉTODOS DE CULTIVO DE TEJIDOS 

P o d e m o s d i v i d i r e n dos g randes g r u p o s los 

métodos de c u l t i v o d e te j idos u t i l i z a d o s en e l 

e s t u d i o d e los p o l i o v i r u s . E l p r i m e r g r u p o c o m ­

p r e n d e células o f r agmentos d e te j idos h u m a n o s 

o de m o n o s , a p a r t i r d e los q u e se d e s a r r o l l a n 

n u e v a s células y el s egundo g r u p o , l o c ons t i tu ­

y en líneas de células e n c u l t i v o c o n t i n u o . -

Grupo I. 

Este g r u p o p u e d e d i v i d i r s e e n : 

1. - M é t o d o s c o n te j idos s u s p e n d i d o s y, 

2. —Métodos c o n te j idos f i jos. 

Tejidos suspendidos 

Este método, en e l q u e se suspenden frag­

men to s d e te j idos en med i os l íquidos n u t r i t i v o s 

a p r o p i a d o s , fue e l p r i m e r o en q u e se cult ivó e l 

v i r u s de la p o l i o m i e l i t i s t i p o I I . D e r i v a d e l p r o ­

c e d i m i e n t o i m p l a n t a d o p o r M a i t l a n d en 1928 

y es el más s e n c i l l o de todos . E l método cons is te 

en c o r t a r los te j idos e n pequeños pedazos y po­

ne r l o s e n mat races de f o n d o p l a n o q u e c o n t e n ­

g a n algún m e d i o n u t r i t i v o . E n t r e éstos, los más 

usados h a n s i do l a mezc la de H a n k s - S i m m s y l a 

m e z c l a sintética 199. E l c r e c i m i e n t o ele los te j i ­

dos y l a multipl icación de l os v i r u s en estos 

c u l t i v o s , se r e g u l a n po r m e d i o de las va r i a c i o ­

nes d e l p H d e l l íquido. Este t i p o de c u l t i v o de 

te j idos h a s ido m o d i f i c a d o r e c i e n t e m e n t e , c o n 

ob j e t o d e o b t e n e r g randes c a n t i d a d e s d e v i r u s 

d e s t i nados a l a preparación de vacunas . P a r a l o ­

g r a r l o se e m p l e a n bo te l l as d e va r i os l i t r o s 

de c a p a c i d a d , c o n u n l a d o p l a n o , y se suspende 

en el las a l r e d e d o r d e 5 g r a m o s d e pedazos d e te­

j i d o en 500 c m s d e m e d i o n u t r i t i v o . 

C o m o ya d i j i m o s , e l método de te j idos sus­

p e n d i d o s o d e células s u s p e n d i d a s , c omo t a m ­

bién es l l a m a d o p o r m u c h o s au to res , t i ene c o m o 

características p r i n c i p a l e s su senci l lez , y l a pos i ­

b i l i d a d d e ob t ene r g randes c a n t i d a d e s de v i r u s . 

P o r estas razones, puede ser u t i l i z a d o c o m o l a 

técnica d e elección pa r e l a producción d e v i ­

rus en g r a n esca la . S i n e m b a r g o , p a r a e l a i s la ­

m i e n t o e identificación, determinación de a n t i -

cuer|x>s y o tros e s tud ios c o n p o l i o v i r u s , es me­

nos sa t i s fac tor io q u e los p r o c e d i m i e n t o s q u e se­

ñalaré a continuación, p o r l a neces idad de u n 

m a y o r per íodo d e incubación y p o r l a r e l a t i v a 

i n s e g u r i d a d d e l método, p a r a d e t e r m i n a r l a 

p r esenc i a de l v i r u s . 

Tejidos fijos 

C o m p r e n d e c o m o p r i n c i p a l e s métodos: 

a l C u l t i v o s e n t u b o g i r a t o r i o 

b) C u l t i v o s e n t u b o e s t a c i o n a r i o y 

c) C u l t i v o s de células t r i p s i n i z a d a s . 

Este g r u p o de técnicas t i ene la g r a n v en ta j a 

de p e r m i t i r o b s e r v a r d i r e c t a m e n t e , c o n e l m i ­

c r o s c o p i o , e l e fecto c i topatogénico d e los v i r u s . 

Irli 
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Tubos giratorios 

E l mé todo o r i g i n a l p e r t enece a C e y (2.1), 
q u i e n l o describió e n 1933, p e r o e l g r u p o d e 
E n d e r s en 1952 (21), c o n a l g u n a s m o d i f i c a c i o ­
nes, l o i n t r o d u j o e n e l e s t u d i o de l os p o l i o v i r u s . 
C o n s i s t e en p o n e r pequeños f ragmentos de te­
j i dos en tubos o b o t e l l a s , sobre u n a l i n a c a p a 
d e p l a s m a d e aves, c o a g u l a r l a i n m e d i a t a m e n t e 
después c o n e x t r a c t o d e embr ión de |>ollo, y 
p o r últ imo, a g r e g a r l a c a n t i d a d r e q u e r i d a de 
m e d i o l i q u i d o n u t r i t i v o . E n t r e éstos, los más 
usados s o n : l a me/c l a de H a n k s - S i m m s , e l l i ­
q u i d o amniót ico d e b o v i n o , l a m e z c l a 199 y el 
h i d r o l i z a d o d e lactalbúmina d i l u i d a en H a n k s , 
iodos e l l os ag r egados d e e x t r a c t o s tle embr ión 
«le b o v i n o o tle o t r as especies y d e sue ro d e ca­
b a l l o o d e o t ros a n i m a l e s . 

C o n este mé todo se h a n u s a d o g r a n v a r i e d a d 
d e t e j i dos h u m a n o s , e m b r i o n a r i o s o a d u l t o s , y d e 
m o n o , obteniéndose l os me jores r e su l t ados t an ­
to i>or l a magní f ica c a l i d a d de las n u e v a s cé­
lu l a s , c o m o |>or s u a l t a s e n s i b i l i d a d p a r a el ais­
l a m i e n t o d e v i r u s . 

Tubos estacionarios 

1.a preparación d e estos c u l t i v o s es i g u a l a 
l a d e los tubos g i r a t o r i o s , p e r o la incubación se 
hace c o n e l t u b o i n c l i n a d o e inmóvi l (25, 26, 
2" ) . C o m p a r a n d o los r e su l t ados en t r e estos tu -
lx>s y l os g i r a t o r i o s , p o d e m o s d e c i r q u e l a sensi­
b i l i d a d p a r a a i s l a m i e n t o y los títulos de v i r u s 
y a n t i c u e r p o s o b t e n i d o s , s o n a p r o x i m a d a m e n t e 
i gua les , l o q u e , s i n d u d a , los hace m u y v en ta ­
josos, ya q u e se p r e p a r a n e n m e n o r t i e m p o y n o 
es necesar i o taml>or g i r a t o r i o . 

E n 1953, M o r a n y M e l n i c k (18), h i c i e r o n u n a 
m o d i f i c a ! i o n en l a q u e se a h o r r a e l uso d e l p las­
m a y d e l e x t r a c t o d e embr ión t le p o l l o . C o n ­
siste en c a l e n t a r l os t u b o s a 15°, i n t r o d u c i r los 
te j idos , q u e a esta t e m p e r a t u r a se a d h i e r e n a 
l a p a r e d y a cont inuación, ag r ega r e l m e d i o n u ­
t r i t i v o . 

Células tripsin izadas 

E l c u l t i v o d e «e l idas t r i p s i n i z a d a s fue i n t r o ­

d u c i d o p o r D u l b e e c o (29) e n 1954: C o n s i s t e en 

e f e c tua r l a tripsinización d e r iñon «le m o n o 

p a r a o b t e n e r Células r ena l e s a i s l adas , q u e se po­

n e n e n cajas «le P e t r i y se incidían c o n m e t l i o 

n u t r i t i v o c o n s t i t u i d o p o r solución s a l i n a de 

E a r l e , sue ro «le c a b a l l o y e x t r a c t o de embrión 

de p o l l o , has ta q u e l a c a p a «le n u e v a s células 

c u b r e e l f o n d o «le l a ca ja «le P e t r i . Cuantío esto 

se l o g r a , los c u l t i v o s son i n o c u l a d o s c o n los v i ­
rus y c u b i e r t o s c o n aga r n u t r i t i v o . P o r l a acción 
«le las partículas «le v i r u s se f o r m a n las l l a m a d a s 
p lacas , «pie r e c u e r d a n e l c r e c i m i e n t o d e bacte­
riófagos en c u l t i v o s b a c t e r i a n o s . 

E l m i s m o año, Y o u n g e r (30) describió e l c u l ­
t i v o «le células t r i p s i n i z a d a s de r iñon d e m o n o 
en tubos e s t ac i ona r i o s y e n b o t e l l a s , u s a n d o co­
m o m e d i o n u t r i t i v o l a me/c l a 199 c o n sue ro d e 
c a b a l l o . Es t e método h a a l r a n z a d o l a m a y o r 
p o p u l a r i d a d a c t u a l m e n t e , c o n u n a g r a n var ie-
«la«l «le pequeñas m o d i f i c a c i o n e s y c o n d i f e r e n ­
tes l íquidos n u t r i t i v o s . 

Z i t c e r (31) en 1955, i n t r o d u j o u n a n u e v a 
fuen te de t e j i do , — l a m e m b r a n a amniót ica h u ­
m a n a — , cuyas células t r i p s i n i z a d a s también pue­
d e n usarse e n e l e s t u d i o de l os p o l i o v i r u s . 

D e los d i f e r en tes t i pos «le c u l t i v o s «le t e jk l os 
f i jos «lescritos, es di f íc i l escoger c u a l es e l me­
j o r , y a q u e las venta jas «le u n o sobre o t r o son 
mínimas y todos t i e n e n características a d a p t a ­
bles a los d i s t i n t o s t i pos d e t r aba j o c o n l os po­
l i o v i r u s y a las p o s i b i l i d a d e s «le los l a b o r a t o r i o s 
en q u e serán d e s a r r o l l a d o s . 

P o r l a f a c i l i d a d tle s u preparación y sus mag ­
níficos r e su l t ados , las células t r i p s i n i z a d a s d e 
r iñon d e m o n o p a r e c e n ser e l método i t l e a l «le 
c u l t i v o d e te j idos . P a r a escoger e l m e d i o n u t r i ­
t i v o t le elección es necesa r i o t ene r en c u e n t a 
v a r i o s factores ; p o r e j e m p l o , los m e d i o s sinté­
t icos c o m o l a m e z c l a 199 p r o p o r c i o n a n u n l íqui-
t l o «le composición c o n o c i d a y cons tan t e , y a u n ­
q u e m u y costoso, es i n s u b s t i t u i b l e en l a p r epa ­
ra ! i on de v a c u n a s . P a r a e l t r aba j o de r u t i n a , 
se p u e d e n u t i l i z a r c o n m u y b u e n o s r esu l tados , 
m e d i o s en c u y a composic ión se i n c l u y e e l lí­
q u i d o amniót ico de b o v i n o o e l h i d r o l i z a d o d e 
lactalbúmina. A h o r a b i e n , e l método d e D u l ­
beeco e n p a r t i c u l a r , es e l único q u e ofrece u n 
p r o c e d i m i e n t o s e n c i l l o p a r a o b t e n e r v i r u s y m u ­
lan tes p u r o s y g r a n e x a c t i t u d e n l a valuación 
«le títulos y a n t i c u e r p o s . 

Grupo II. 

A u n q u e en la a c t u a l i d a d e x i s t e n va r i os t i pos 

de células q u e se p r o p a g a n en f o r m a c o n t i n u a , 

l a más a m p l i a m e n t e c o n o c i d a y más u s a d a e n 

c u l t i v o s c o n p o l i o v i r u s es l a de las células H e l . a 

(32, 33). 

L o s c u l t i v o s «le células H e l . a , q u e potlría-

mos l l a m a r p r i m a r i o s , se t i e n e n en bo te l l as q u e 

se i n c u b a n e n posición h o r i z o n t a l . C u a n d o l a 

c a p a «le n u e v a s células c u b r e t o d a l a p a r e d i n ­

t e r i o r de l a b o t e l l a , las células se d e s p r e n d e n 
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ya sea mecánicamente c o n ag i tadores o i n c u ­

bándolas a 37° c o n so luc i ones de t r i p s i n a . I« is 

células l i b res se l a van y restts|>eiulen en el lí­

q u i d o n u t r i t i v o a d e c u a d o y p r e v i a ( t i en ta y ajus­

te de l a c a n t i d a d , se v u e l v e n a p o n e r e n Ixttel las. 

p a r a r e p e t i r el c i c l o , o se p r e p a r a n tubos , q u e se 

i n c u b a n i n c l i n a d o s y es tac i onar i os . P a r a e l t u i ­

t i v o d e células H c l . . i . se usa 4 0 % de sue ro o 

l íquido asi i n d i h u m a n o s y 6 0 % de solución sa­

l i n a b a l a n c e a d a de H a n k s , en e l m e d i o l íquido 

n u t r i t i v o ; c u a n d o las células se v a n a i n o c u l a r , 

p a r a e v i t a r l a acción de los a n t i c u e r p o s d e l 

suero h u m a n o , se m i l i/a 9 0 % de mezc la 199 y 

1 0 % d e suero d e p o l l o . A l g u n a s cepas h a n s i d o 

a d a p t a d a s a nuevos med i os y m u c h a s de e l las 

son a h o r a n u t r i d a s c o n sue ro d e c a b a l l o o de 

otros an ima l e s , en l u g a r de suero h u m a n o . 

I.as células H e l j t i e n e n t o m o ventajas: |>er-

tenecer a u n t i p o único «le células, cu l t i va r se 

c o n f a c i l i d a d a u n q u e e l costo de los med i os n u ­

t r i t i v o s es e l evado , ser a l t a m e n t e sensibles a l 

e fecto citopatogénico d e los p o l i o v i r u s y e l r en­

d i m i e n t o de v i r u s y l os resu l tados d e p r u e b a s 

serológicas ser c o m p a r a b l e s a los d e las células 

t r i p s i n i z a d a s d e riñon d e m o n o . S i n embargo , 

t i e n e n c o m o desventa jas q u e a l gunas cepas de 

células H e L a h a n d e s a r r o l l a d o c i e r t a res is tenc ia 

h a c i a los p o l i o v i r u s y n o es pos i b l e p r e p a r a r va ­

c u n a s en e l las , ya q u e fueron a is ladas de u n car­

c i n o m a y a u n q u e n u n c a se inyectarían r o m o cé­

lu l a s , desconocemos e l r iesgo a q u e estaría ex­

pues to e l i n d i v i d u o v a c u n a d o . 

A P L I C A C I Ó N DF. IXK cultivos D E TEJIDOS 

E N E L ESTUDIO DF. LOS POLIOVIRUS (34) 

E n los c u l t i v o s de te j idos en t u b o es pos i b l e 

s egu i r d i r e c t a m e n t e e l d e s a r r o l l o de los p o l i o -

v i r u s , grac ias a su efecto citopatogénico. T o d a s 

las a p l i c a c i o n e s de estos cu l t i v o s en e l e sud i o d e 

d i c h o s V i rus , están fundadas en el r e c o n o c i m i e n ­

to d e l m e n c i o n a d o e fecto citopatogénico. 

Aislamiento e identificación 

E l a i s l a m i e n t o de l os v i r u s de l a p o l i o m i e l i ­

tis p u e d e efectuarse a p a r t i r de mate r i as ferales, 

sangre y secreciones hucolaríngeas de en f e rmos . 

C o n l a a y u d a d e los antibióticos, e l a i s l a m i e n t o 

es m u y s enc i l l o , p u e s t o q u e agregándolos a c u a l ­

q u i e r a d e los m a t e r i a l e s c o n t a m i n a d o s señala­

dos , y c e n t r i f u g a n d o a a l t a v e l o c i d a d , los sobre­

nadan t es p u e d e n i n o c u l a r s e en cu l t i v o s de te­

j i d o s y el v i r u s ser a i s l a d o a u n en casos de en ­

con t ra r s e en can t i dades mínimas. 

Ü N p r i m e r o s a i s l a m i e n t o s e n cu l t i v o s d e te j i ­

dos se l o g r a r o n en te j idos sus j i en t l i dos . j i e ro ac­

t u a l m e n t e son l l e vados a calió e n t u b o s g i r a t o r i o s 

y sobre todo, t o n g r a n éxito, en ( e l i das t r i p s i ­

n i zadas . Basta m e n c i o n a r (pie e l grujió d e l D r . 

E n d e r s e n 211 casos d e p o l i o m i e l i t i s ha a i s l a d o 

157 cepas de ¡xiliovirus y q u e en pac i en tes c o n 

parálisis, el ¡toreen taje d e a i s l a m i e n t o pos i t i v o s 

fue de 9 8 % . 

Núm. de Ni'nn. de 
caso» v i ru i 

aislado* 

Poliomielitis paralitica 121 119 98% 
Poliomielitis IHI paralitica 90 .18 42"¿ 

1.a identificación serológira d e los v i r u s ais­

l ados , se hace i n o c u l a n d o t u b o s d e c u l t i v o de 

te j idos c o n mezc la de par tes i gua l es de l a sus­

pensión d e l v i r u s j x i r i d e n t i f i c a r y c a d a u n o d e 

los tres sueros t i p o es|>ecíficos, p o r s epa rado . 

Estos t ipos son e x a m i n a d o s y e l v i r u s se i d e n ­

t i f i c a c u a n d o es n e u t r a l i z a d o j>or u n o de los sue­

ros conoc idos . 

E l t i e m p o en q u e se l l e v a a c a b o e l a i s la ­

m i e n t o e identificación d e p o l i o v i r u s , p u e d e ser 

r e d u c i d o a unos 5 ó 6 días, s i l a suspensión d e 

ma t e r i a s fecales se i n o c u l a m e z c l a d a c o n l os 

sueros específicos conoc idos . 

Titulación 

I n o c u l a n d o p o r lo menos c i n c o tubos c o n ca­

d a u n a d e las d i f e rentes d i l u c i o n e s d e l v i r u s y 

a n o t a n d o los tubos q u e m u e s t r e n efecto c i t o p a t o ­

génico, se puede c a l c u l a r l a 1)1-.„ p o r e l método 

de R e e d y M u e n r h . 

Pruebas de neutralización en determinación 
de anticuerpos 

l a titulación de a n t i c u e r p o s e n sueros se 

efectúa en f o r m a s i m i l a r a l a identif icación 

serológica de los v i r u s , s o l o q u e en este r a s o se 

e m p l e a n d i l u c i o n e s d e l suero de 1:2 a 1: 1 024 

mezc ladas cada u n a , r o n 100 dosis infecc iosas 

5 0 % de cada u n a de las 3 cepas de v i r u s d e l a 

p o l i o m i e l i t i s , p a r a i n o c u l a r l os tubos d e c u l t i v o 

d e te j idos. E l t í tulo d e l suero se c a l c u l a de acuer ­

d o c o n l a técnica d e R e e d y M u e n c h . 

S a l k y c o l a l i o r ado r es (35), u s a n d o tubos c o n 

células t r i p s i n i z a d a s de riñon de m o n o , p r o p u ­

s i e ron u n a modificación en l a q u e se a p r o v e c h a 

c o m o i n d i c a d o r , el ro jo d e f e n o l d e l l í qu ido n u ­

i l 



CIENCIA 

t r i t i v o . S i e l v i r u s es n e u t r a l i z a d o , las «e l idas 

0 0 s«m d e s t r u i d a s y e l m e d i o lí«|uido a d q u i e r e 

Co l o r a m a r i l l o ; e n t a s o c o n t r a r i o , s i e l v i r u s n o 

es n e u t r a l i z a d o , d e s t r u y e las células y e l l i q u i d o 

n u t r i t i v o m a n t i e n e su c o l o r r o j o o r i g i n a l . M e l -

n i t k (Sfi). c o n l a m i s m a técnica, h a u s a d o c h a ­

ro las de plástic o e n l u g a r de tttboa, A m b a s téc­

n i cas d a n b u e n o s r e s u l t a d o s y s o n s e n c i l l a s y 

económicas. 

Preparación de tntigenói para fijación de 

complemento 

S v e d m y r y c o l a b o r a d o r e s (S7, 38), e n 1952, 

d e s c r i b i e r o n l a preparac ión d e a n t i g e n o s p a r a f i ­

jación d e c o m p l e m e n t o , c o n c e n t r a n d o d e 100 

a 500 veces los l íqu idos c o n v i r u s o b t e n i d o s e n 

c u l t i v o s ele t e j i dos . P o r l o g e n e r a l , se u s a n téc­

n i cas e n g o t a p a r a v e r i f i c a r las r eacc i ones c o n 

d i c h o s a n t i g e n o s . 

L a p r u e b a t i ene u n v a l o r tl iagnóstico l i m i t a ­

d o , ya q u e c o n l os ant ígenos p r e p a r a d o s a l a 

m a n e r a d e S v e d m y r , se o b t i e n e n r ea c c i ones c r u ­

zadas y cas i n u n c a es p o s i b l e d e m o s t r a r a u m e n t o 

d e l t i t u l o d e a n t i c u e r p o s , p u e s t o q u e éste a l c a n ­

za su m á x i m o e n l os p r i m e r o s días d e l p a d e c i ­

m i e n t o . S i n e m b a r g o , B l a c k y M c l n i c k e n 1954 

(39), v a r i a n d o l a concentración d e a l g u n o s reac­

t i vos y c o n c u i d a d o s o c o n t r o l d e l a reacción, h a n 

e n c o n t r a d o u n b u e n p o r c e n t a j e d e f i j a c i ones d e 

c o m p l e m e n t o específicas. 

Preparación de vacunas 

Poco después d e q u e los p o l i o v i r u s se c u l ­

t i v a r o n en t e j i dos , M i l / e r (40) y E n d e r s (41) 

d e m o s t r a r o n q u e r a t o n e s i n o c u l a d o s p o r vía i n ­

t r a m u s c u l a r c o n l í qu idos d e c u l t i v o d e te j idos 

q u e contenían c e p a I . a i i s i n g , r e s i s t i e r o n poste­

r i o r m e n t e i n o c u l a c i o n e s i n t r a c e r e b r a l e s d e l a 

m i s m a cepa . A p a r t i r d e en tonces , se in ic ió l a 

búsqueda d e l m e j o r mé todo físico o qu ím ico , 

p a r a i n a c t i v a r los p o l i o v i r u s o b t e n i d o s en c u l ­

t i vos d e t e j i dos y s u a p r o v e c h a m i e n t o e n la e la ­

boración d e vae u n a s . 

G r a c i a s a su a p a r e n t e e f i c a c i a c o m o p r o d u c ­

toras d e a n t i c u e r p o s , s u ba j o c o n t e n i d o e n pro ­

teínas extrañas y l a a u s e n c i a d e t e j i d o n e r v i o s o , 

l a s v a c u n a s p r e p a r a d a s c o n v i r u s o b t e n i d o s d e 

c u l t i v o s d e t e j i d o s , p r o m e t e n ser u n b u e n mé­

t o d o prof i láct ico c o n t r a l a p o l i o m i e l i t i s . 

S l M M A R V 

I b i s p a p e r luminaríaies the a i t e m p t s o f m i -

m e r o u s i n v e s l i g a t o r s l a the l i e l d o f p o l i o v i r u s 

c u l t i v a t i o n , be fo re a n d a f t e r the r e g u l a r use o f 

the t issue c u l t u r e m e t h o d s a n d i t i n c l u d e s s o m e 

o l the most i n t e r e s t i n g b i b l i o g r a p h i c re ferences 

o n th i s sub j ec t . I t has the f o l l o w i n g c h a p t e r s : 

I n t r o d u c t i o n , w i t h re fe rences o n j>o l i ov i rus c u l ­

tures ( t issue a n d a n i m a l c u l t i v a t i o n ) be fo re the 

r o u t i n a r y use o f t issue c u l t u r e s ; t h e t issue c u l ­

t u r e m e t h o d s used i n p o l i o m y e l i t i s v i ruses c u l ­

t i v a t i o n ; the m a i n a p p l i c a t i o n s o f t issue c u l t u ­

res i n the s t u d y o f p o l i o v i r u s a n d re ferences. 

The t issue c u l t u r e m e t h o d s u s e d f o r c u l t i ­

v a t i o n o f p o l i o m y e l i t i s v i r u s e s h a v e b e e n d i v i ­

d e d i n t w o m a i n g r o u p s : G r o u p I : C e l l o r t issue 

f r a g m e n t c u l t u r e s f r o m h u m a n be ings o r m o n ­

keys a n d G r o u p I I : C e l l c u l t u r e s m a i n t a i n e d i n 

c o n t i n u o u s c u l t i v a t i o n , ( . r o u p I c o m p r i s e s : 1) 

t h e s u s p e n d e d c e l l t issue c u l t u r e s a n d 2) the 

f i x e d c e l l t i ssue c u l t u r e s ( r o l l e r o r s t a t i o n a r y 

tubes a n d t h e t r yps in i/ec l c e l l c u l t u r e s ) . G r o u p 

II re fe rs m a i n l y to the H e L a s t r a i n o f h u m a n 

m a l i g n a n t c e l l s . 

S o m e of the a p p l i c a t i o n s o f t issue c u l t u r e 

to the s t u d y o f p o l i o v i r u s are c o n t a i n e d i n the 

f o l l o w i n g c h a p t e r s : i s o l a t i o n , i d e n t i f i c a t i o n a n d 

t i t r a t i o n o f these agents , n e u t r a l i z a t i o n tests i n 

the d e t e r m i n a t i o n o f n e u t r a l i z i n g a n t i b o d i e s , 

p r e p a r a t i o n o f a n t i g e n s f o r c o m p l e m e n t f i x a t i o n 

tests a n d e l a b o r a t i o n o f vacc ines . 
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Comunicaciones originales 

S I N E R G I S M O D E L A C I D O F O S F A N I L I C O C O N L A 
N E O M I C I N A Y E S T R E P T O M I C I N A . S U A C C I Ó N 

S O B R E G É R M E N E S D E L A F A M I L I A 

E N T E R O B A C T E R I A C E A E 

E l ác ido f o s f a n i l i c o ( ác ido 4 - a m i n o b e n c e n f o s -

fónico) fue o b t e n i d o e n es tado p u r o p o r B a u e r 

(1941) , y p o r D o a k y F r e e d m a n (1952) . E s so­

l u b l e e n álcalis y e n ác ido c lorh ídr ico 5 N ¡ po ­

c o s o l u b l e e n a g u a y en so l v en t es orgánicos. 

B a u e r y K o s e n t h a l (1939) e n c o n t r a r o n , p r e v i a ­

m e n t e , c i e r t a acción a n t i b a c t e r i a n a en c o m p u e s ­

tos orgánicos f o s f o r ados . S u s i m i l i t u d química 

c o n la s u l f a n i l a m i d a , así c o m o el h e c h o d e q u e 

s u a c t i v i d a d sea i n h i b i d a p o r e l ác ido p a r a - a m i -

n o b e n / o i c o , hace p e n s a r q u e su m e c a n i s m o d e 

acción es s e m e j a n t e a l d e las s u l l o n a m i d a s 

( K u h n . M ó l l e r y W e n d t , 1943). 

E l ác ido f o s f a n i l i c o se a b s o r b e j x j b r e m e n t e 

c u a n d o se a d m i n i s t r a p o r vía o r a l . A pesar d e 

q u e en p r u e b a s p r e l i m i n a r e s en a n i m a l e s y e n 

e l h o m b r e mostró |x><:a t o x i c i d a d , p a r e c e q u e 

s u molécula es i n e s t a b l e d a n d o o r i g e n a c o m ­

pues tos tóxicos, p o r l o q u e s u investigación en 

e l h o m b r e h a s i d o sus|>endida. 

E l p r e s en t e i n f o r m e t i en e p o r o b j e t o seña­

l a r e l s i n c r g i s m o de l a acción i n h i b i d o r a d e l 

ácido f o s f a n i l i c o , a l c o m b i n a r s e c o n n e o m i c i n a 

o c o n e s t r e p t o m i c i n a , o b s e r v a d o e n v a r i o s g r u ­

pos d e gérmenes d e l a F a m i l i a E n t e r o b a c t e r i a -

ceae. E m p l e a m o s e l t é rmino s i n e r g i s m o en e l 

s e n t i d o d e s c r i t o p o r W a k s m a n (1949) . 

MAUMAL Y MÉTODO 

t'.ullivm estudiadas.—Se utilizaron cepas recientemente 
aisladas de niños de l Hospital Dolores Sáen/ de I a\ín 
y del Hospital Infantil , de la Ciudad de México, que 
comprendieron los grupos siguientes: Salmonella 139 ce­
pas. Shiurlla 79 cepas, Proteus 27 cepas y Coliformc (ter­
mentadores de la lactosa) 12.1 cepas. 

Sustancias estudiarla.*'.—.Se utilizaron soluciones frescas 
de acido fosfanilico (lote 0023-P-58521), sulfato de neo­
micina (ion un contenido mínimo de «le neomicina 
B). y sulfato de estreptomicina cristalino. 

Determinación de la sensibilidad—Sv siguió el méto­
do de dilución en tulx) (Jackson y I mi.ind. 1951). Se 
usó el medio de cultivo semisintético de Bernheimer 
(19-15). Se obtuvieron concentraciones finales de I, 10 
y 25 mcg 'ml para los antibióticos, y 10, 50 y 200 mcg 'ml 
para el Acido fosfanilico. Las mezclas acido fosfanilico-

1 E l ácido fosfanilico y la neomicina fueron suminis­
trados por The L i l l y Research Lal>oraii>r¡cs, E l i L i l l y 
and Company, Indianápolis. 

i ieoinkina \ ácido foslanilico-estrcploituiina tuvieron ion 
ccntraeionis finales para cada sustancia iguales a las 
anteriores. 

< .nía tubo con 2 mi del medio, adicionado de la sus­
tancia respectiva, fue inoculado con una asada de 1,5 
inni de- diámetro de un cultivo en medio l iquido de 
Bcrnhcimcr, de IH a 20 b de incubación a 37 , del ger­
men en estudio. 

Se tomó como lectura final la concentración mínima 
(pie produjo inhibición completa, a la i 20 h de imu 
luición a S7°. 

RESULTADOS 

L a T a b l a 1 i n d i c a l os po r c en ta j e s de i n h i b i ­

c ión, d e a c u e r d o c o n las d i s t i n t a s bac te r i as y 

s u s t a n c i a s p r o b a d a s . Es tas últ imas se d i s t r i b u y e n 

p o r g r u p o s d e concentración ba j a , m e d i a y a l t a . 

L a s gráficas I a 8 e x p r e s a n , e n f o r m a a c u m u ­

l a t i v a , los r e s u l t a d o s o b t e n i d o s . 

DISCUSIÓN 

C o m o p u e d e verse e n l a T a b l a I, gráficas 

I, 2 y 8, se encontró s i n e r g i s m o m a r c a d o e n t r e 

e l ác ido f o s f a n i l i c o y l a n e o m i c i n a , e n s u ac­

ción c o m b i n a d a s o b r e l os g r u p o s Salmonella, 

Proteus y C o l i f o r m e . L o s c u l t i v o s d e los d o s p r i ­

m e r o s g r u p o s de gérmenes se m o s t r a r o n res is ten­

tes a l ácido f o s f a n i l i c o , s i e n d o s ens i b l e a esta 

s u s t a n c i a sólo e l ü % d e l os c o l i f o r m e s . L a s sal-

m o n e l a s y c o l i f o r m e s p r e s e n t a r o n p o c a s ens ib i ­

l i d a d a l a n e o m i c i n a , s i e n d o casi n u l a l a acción 

d e este ant ib ió t ico sob re los p r o t e u s . L a c o m ­

binación de las dos sus tanc i a s , a l a c o n c e n t r a ­

ción ba j a , eleve') l a s e n s i b i l i d a d d e 1 a 7 9 % e n 

e l caso de las s a l m o n e l a s , d e 0 a 5 2 % p a r a los 

p r o t e u s , y d e 7 a . 8 3 % p a r a los c o l i f o r m e s . A 

las c o n c e n t r a c i o n e s i n e d i a y a l t a e l s i n e r g i s m o 

o b s e r v a d o fue m e n o r . 

E l G r u p o Shigella, T a b l a I, gráfica 4 , p re ­

sente') s e n s i b i l i d a d l i g e r a a l ácido f o s f a n i l i c o . E l 

2 5 % d e estos c u l t i v o s fue i n h i b i d o p o r l a neo­

m i c i n a a l a concentración ba ja . L a combinación 

d e las dos sus tanc i a s , a l a concentración ba ja , 

111:11 ! i ii i e l 8 7 % ele las cepas d e s h i g e l a . L a c o m ­

binac ión, a las c o n c e n t r a c i o n e s m e d i a y a l t a , 

mostró únicamente e fecto a d i t i v o . E l 7 9 y 8 9 % 

d e estos gérmenes fue i n h i b i d o p o r la n e o m i c i ­

n a s o l a a l os n i v e l e s m e d i o y a l t o . 

L a combinación ác ido f o s f a n i l i c o - e s t r e p t o m i -

c i n a , T a b l a 1. gráficas 5, 6 y 7, e x h i b i ó s inerg i s ­

m o e n los g r u p o s Salmonella, Proteus y C o l i -
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INHIBICIÓN M S68 CULTI vos DI LA FAMILIA EMIROIIACIIKIVCIAI POH EL Acibo FOJFANIUCO, LA NE 
LA ISIRLI'IOMICINA V IUS MESCLA! 

mcg Cepaa eslùdladas v forcenUsiet de inhibìcìón 
Gnipo Siislancia X Salmoni-Ila Profeto Conforme Shigella 

mi 139ccpas 27cepas 123ccpas 79ccpas 

Vi<!<> fosfanilico IO 0% •>% 4% «% 
a 'a Neomldna 1 «% 0% 3% 25% 
5 % Acido fosfanilico IO 
0 w más ncoiiiicina 1 79% 52% 83% 87% 

R Acido fosfanilico 50 0% °% 4% 8% 
s 5 Ncomicina 10 24% 4% «% 79% 
£ a Acido fosfanilico 50 

C o mas ncoiiiicina 10 88% «7% 87% 91% 

^ Acido fosfanilico 200 0% <•% 6% 13% 
= .= Ncomicina 25 52% 11% 54% 89% 
| = Acido fosfanilico 200 
d • más ncomicina 25 94% 78% 90% 95% 

Acido fosfanilico 10 0% 0% •l"ó 8% 
S i " Estreptomicina 1 0% 0% 0.8% 15% 
| j | Acido fosfanllico 10 

v3 w más estreptomicina 1 7% 22% 49% . 70% 

^ n Acido fosfanilico 50 0% 0% 4% 8% 
S s Estreptomicina 10 0,7% 4% 8% 70% 
Si Z Acido fosfanllico 50 
0 '£ más estreptomicina 10 «7% 44% 60% 79% 

^ Acido fosfatn'lico 200 0% 0% 6% 13% 
S ~ Estreptomicina 25 4% "% 26% 82% 
jj? .§ Acido fosfatn'lico 200 
w u más estreptomicina 25 40% 74% 67% 88% 

fo rme , a u n q u e en m e n o r g r ado tjue e l obser­

v a d o con l a combinación ácido fos fani l ico-neo-

m i c i n a . E n e l g r u p o Shigella, T a b l a I, gráfica 

8, se presentó s ine rg i smo a la, concentración ba­

j a , efecto a d i t i v o a l a concentración i n e d i a e 

i n d i f e r e n c i a a l a concentración a l t a . E l 15, 70 

y 8 2 % d e estos gérmenes fue i n b i b i d o p o r l a 

e s t r e p t o m i c i n a sola a los n ive les bajo, m e d i o y 

a l t o , r espec t i vamente . 

RESUMEN Y CONCLUSIONES 

Se estudió l a acción siuérgica d e l ácido los-

fanílico c o n l a n e o m i c i n a y e s t r ep t om i c ina , a 

concen t rac i ones cons ide radas baja , i n e d i a y a l ­

ta, sobre gérmenes de los g r u p o s Sahnonella. 

proteus, ( . o l i l o r m e y Shigella. 

L a combinación ácido f o s f an i l i c i i - u eom i c iua 

mostró s i n e r g i smo m a r c a d o sobre los tres p r i m e ­

ros g r u p o s de bacter ias. E l s i n e r g i smo obse r vado 
en estos m i smos gérmenes p a r a l a combinación 
ácido fosfanílico-estreptomicina fue d e m e n o r 
g r a d o . 

L a s dos c o m b i n a c i o n e s t u v i e r o n u n compor ­
t a m i e n t o d i f e rente sobre el g r u p o Shigella. ha ­
b i e n d o presentado l i gero s i n e r g i s m o a concen­
tración ba ja , y e l ec to a d i t i v o o i n d i f e r e n c i a a 
las concen t rac i ones m e d i a y a l t a . 

Nola.—El presente trabajo fue iniciado en el Hospital 
Dolores Sáenz de lavín, gracias a la ayuda del Dr. R i ­
goberto Agnilar y de los laboratorios Eli I.illy y (¡la., 
y terminado en el Hospital Infantil. E l autor agradece 
la colaboración tecnica prestada por el Sr. Jaime Ta-
boada, Qbp. 

S lJMMARY ANI) GONCI.USIONS 

I l ie synergist ic a c t i on o f the p h o s p h a n i l i t 

a c i d i n c o m b i n a t i o n w i t h n e o m y e i n a n d strep-
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11>i11\< in i n d i f f e r e n t c o n c e n t r a t i o n s w h i c h a r e 

rons ic le rec l as l o w , m e d i u m a n d h i g h , o n bac ­

t e r i a o f the g r o u p s Salmonella, Proteus, C o l i -

f o r m a n d Shigella was i n v e s t i g a t e d . 

O n the Salmonella. Proteus a n d C o l i f o r n i 

g r o u p s t h e ef fect o b s e r v e d w i t h t h e c o m b i n a 
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S O B R E L A E S T A B I L I D A D D E L P A R D E S A L E S 

F E N I L C I N C O N I N A T O D E S O D I O - S A L I C I L A T O 

D E S O D I O E N S O L U C I Ó N A C U O S A 

Desde hace años se usa en la t e r ap i a c o n t r a 

l a ({ota e l ácido fenile i n t o i i i n i c o ( H C i n ) . cono­

c i d o c o m o "A t o l án " , y e l ácido s a l i c i l i c o ( H S a l ) 

l o m i s m o q u e sus sales sódicas ( N a C i n , N a S a l ) . 

ya sea en f o r m a sólida o d i sue l t a , ya sean solas o 

c o m b i n a d a s . 1.a solución de a m b a s sales, pre­

p a r a d a de los p r o d u c t o s comerc ia l es , c o n fre­

c u e n c i a p r o d u c e u n a separación de agujas f i ­

nas. Se p r e p a r a n las s o luc i ones p . e j . en pesos 

igua les a 5 % o a 1 0 % c. u . p a r a f ines terapéu­

t icos. I-a de 1 0 % c. u . ya se e n c u e n t r a cerca d e 

l a concentración de saturación. 

\a ( m es l a sal de u n árido m u y débil q u e 

se l i b e r a de sus so luc i ones sa l inas m e d i a n t e C O g 

(const. de d isoc . K . = -1,8 X 10 ' ) , en agua d e 

20°, casi i n s o l u b l e . Según los ensayos, la so lu ­

b i l i d a d de H C i n es de unos 1:10000 en agua 

p u r a , m i en t ras q u e en solución de N a S a l d e 

1 0 % l l e ga hasta 1:700. l a solución de N a C i n a l 

1 0 % t i ene u n p H ce r ta de 9,3-9,4. Se d i s t i n ­

gue d e l N a C i n e l N a S a l po r su carácter anfó-

te ro : es de carácter básico f rente a H S a l ( K . „ = 

1,1 X 10" s ) y de carácter ácido f rente a l a 

sal disódica (K . „ = 4 X I0 * M ) . I-a solución de 

N a S a l t i ene u n p H de 8,2. 

Añad iendo a u n a solución d e N a S a l u n peso 

i g u a l de N a C i n , el p H sube hasta a q u e l d e l 

N a C i n . E n atención a s u s e n s i b i l i d a d p a r a e l 

o x i g e n o se pro tege e l N a S a l c o m e r c i a l por l a 

adición de H S a l en |>equeña c a n t i d a d , de m o d o 

q u e e l p H baje, acercándose a 6, o menos , se­

gún las observac iones . P o r l o tanto , a l p r epa ­

r a r tales s o luc i ones de ambas sales p o r m e d i o 

d e p r o d u c t o s comerc ia l es , e l H S a l d e l N a S a l 

l i b e r a d e l N a C i n u n e q u i v a l e n t e de H C i n , cau­

sando as i e l carácter ines tab le de la solución, 

de m a n e r a que se e l i m i n a n las agujas m e n c i o ­

nadas , m u c h a s veces n o antes de unas semanas 

después de l a preparación. P o r eso hay q u e aña­

d i r u n poco de solución de N a O H c o n el f in de 

e v i t a r tales p r e c i p i t a c i o n e s . 

A l p r i n c i p i o se a i s l a r o n las agujas, tle co­

l o r a m a r i l l o - a z u f r e , de u n a solución a l 1 0 % N a ­

C i n + 1 0 % N a S a l , antes ele p r e c i p i t a r t o n p H 

a 7,2 |>ero, después d e h a b e r p r e c i p i t a d o , el 

p H l legó a 8,0. P o r c o n s i g u i e n t e las agu jas de­

b e n t ener carácter ácido. A causa d e su r o l o r 

a m a r i l l o las agu jas n o p u d i e r o n cons i s t i r en 

H C i n p u r o , s ino , secadas a l a i r e a 20°, se mos­

t r a r o n c o m o u n c o m p u e s t o m o l e c u l a r ( C M ) , se­

gún e l análisis I M o l H C i n -4- 2 M o l N a C i n 

y d e u n porcenta j e de agua t le c r i s ta l ¡/ación de 

unos l i i 11.X > bastante a l t o , l .a |>érdicla d e l a g u a 

de cristalización se efectuó c o n d i s t i n t a f a c i l i ­

d a d de m o d o q u e u n a par t e se e l iminó ya a 

50-75°, m i e n t r a s q u e e l resto n o se desprendió 

c o m p l e t a m e n t e n i a u n a t e m p e r a t u r a s tle 13(1°. 

E l c o t n p o a e n t e N a S a l p o r t a n t o n o está asoc ia­

d o a l a formación d e l C M . E s t e C M se m u e s t r a 

a b s o l u t a m e n t e es tab le frente a sus aguas m a ­

dres, es dec i r en presenc ia d e u n g r a n exceso 

de N a C i n , pe ro se d e s compone en segu ida p o r 

a g u a p u r a c a m b i a n d o su c o l o r de a m a r i l l o a 

b l a n c o y l i l>erando H C i n p u r o . A s i v i s to C M 

f i gura c o m o l a sa l disódica d e u n ácido tribá­

sico H C i n f o r m a n d o u n a composición in t e r ­

m e d i a r i a inestab le en l a v i a d e la t r ans f o rma ­

ción de N a C i n en H C i n . 

P o r l o demás u n C M c o n u n po rcen ta j e cer­

ca ele 32 M o l H¡ ¡ ( ) , secado a l a i r e , se o b t u v o 

de u n a solución de N a C i n a l 1 0 % , exen ta de 

N a S a l . 

U n a i d ea sobre la i n f l u e n c i a m u t u a d e a m ­

bas sales dará el d i a g r a m a s i gu i en t e q u e i n d i c a 

las curvas de t i t u l a c i ones potenciométricas I) de 

N a S a l (So l . 1), 2) de N a C i n (So l . I I ) , 3) 

de N a S a l + N a C i n (So l . I I I ) . 

A causa de l a pequeña s o l u b i l i d a d de H C i n , 

l iberándose al t i t u l a r las s o luc i ones c o n H C 1 0,1 

N , fue menester p r a c t i c a r en solución m u y d i ­

l u i d a o e n concentración de 0,2 g de N a C i n y 

de NaSa l/1 = 0 , 0 2 % = 7,4 x K M y 1,25 X 

10-* mo l/1 , o cerca d e 0,001 N . 

E l d i a g r a m a ( f ig. I) i n d i c a : 

1) L a c u r v a S o l . I t o m a el c u r s o más a b r u p t o 

a causa d e l a fuer/a m a y o r d e H S a l f rente a 

H C i n . E l p u n t o d e inversión J de N a S a l se en­

c u e n t r a te rca d e 8,2. 

2) L a c u r v a ele S o l . I I t o m a u n curso a l g o 

a p l a n a d o a p a r t i r ele su p u n t o de inversión }, 

t e r ca de 9,0 - 9,2, a causa t le l a fuerza m e n o r 

de H C i n . 

Aproximadamente se calcula también K, de Hcin por 
medio I) del pH de J de NaCin y 2) de la concentración 
1S'| tle NaCin segain la fórmula. 

I " l ' X | V ] 
K. = 

K . 

Porque p H de J = 9.2 ó 

[H ] = 6^ x 10-'° y 
[S-l = 7.4 X 10 

el producto de [II j x = I X '<> " SlaiM para: 

K. = S x 10-8 
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3) t i c u r t o « le l a « u n a S o l . I I I se e n c u e n t r a 

«asi k iéht ico c o n e l «le N a C i n so l o . E s d e c i r : 

N a S a l , a t u K j u c «o rno auló tero c a p a / «le a m o r t i ­

g u a r , n o t i ene e f e c t o s o b r e N a C i n - H C i n p o r q u e 

e l p H «le su ) es más b a j o «pie e l «le N a C i n , m i e n ­

tras, a l c o n t r a r i o N a C i n - H C i n p u e d e a m o r t i g u a r 

N a S a l - H S a l , p o r q u e e l p H «le | «le N a C i n es 

más a l t o q u e e l d e N a S a l . 

E l d i a g r a m a indicará además l a i n f l u e n c i a tle 

u n a m e z c l a d e a m o r t i g u a d o r añadida a l a S o l . 

I I I (So l . I V ) : e l c u r s o i l e l a c u r v a m u e s t r a u n a 

aplanación c o n s i d e r a b l e d e l a c u r v a I I I , c ausan ­

d o así u n a reducción «le l a s u s c e p t i b i l i d a d f r en te 

a i n f l u e n c i a s a c i d a s . L a c u r v a I V r ep r e s en ta u n a 

mcíi l . i a m o r t i g u a d o r a , añadida a 10 g N a S a l • 

10 g N a C i n , q u e consistió en 1,2 g d e g l i c i n a , 

0.32 g «le N a O H y 3 g de N a j H P O , . ? H 2 0 . d i ­

l u i d a p a r a a s i m i l a r l a a l a t i t u l a * i o n . E l e f ec to 

P d e l a m o r t i g u a d o r se eva luó en e l i n t e r v a l o de 

s u acción más i n t e n s a , es d e c i r , e n t r e los p u n t o s 

A ( c on v a l o r e s p H , ) y E ( c on va l o r e s p l - L ) c o n ­

s i d e r a n d o l a c u r v a A C de la S o l . I I I n o s i e n d o 

a m o r t i g u a d a . P se consideró así como e l c i x i e n t e 

C D C D 
o % P = 100 V — 

C E / 0 A C E 

L a ap lanac ión C D se c o m p o n e «le l a d i f e ­
r e n c i a C E — D E o, í x m p j e C E = ] > H , - p H a d e 
l a S o l . 111 y D E = p H , - p H | d e l a S o l . I V , 

C D = ( p H , - p H 2 ) S o l . I I I - ( p H , - p H , ) S o l . I V 

L o s v a l o r e s p H , y |>H_. s u b s t i t u i d o s : 

C D = (10.9 - 4,7) - (10,9 - 8,3) = 2,6 

y p a r a 

C E = (10,9 - 4,7) = 5,2. 

S i g u e p a r a % P = 100 X 2,6 = 5 0 % 

S i l legará % P a 1 0 0 % e n e l m i s m o i n t e r v a l o 

l a solución estaría s i n n i n g u n a i n f l u e n c i a a j e n a . 

C o n m o t i v o d e i n v e s t i g a r la s o l u b i l i d a d «le 

H C i n e n l a solución terapéutica «le N a S a l -

N a C i n , c o n e l p H 9,3 p o r e l métot lo u s u a l d e sa­

t u r a r l a c o n H C i n rólitlo, se encontró l a segrega­

ción «le C M m e n c i o n a i l o « le n u e v o y u n p H 8,0 — 

8,2 «le las aguas m a d r e s . T a l e s s o l u c i o n e s así ob ­

ten idas se m a n i f e s t a r o n m u y estab les d u r a n t e 

meses s i n p r e c i p i t a r d e n u e v o , n o r e a c c i o n a n d o 

a l c a l i n a m e n t e c o n fenol f ta le ína. A c a u s a d e l a so­

l u b i l i d a d pequeña d e C M l a c a n t i d a d d e H C i n 

p u e d e ser también pequeña. P . ej., p a r a 1 l i t r o 

de l a solución terapéutica b a s t a n u n o s 2-4 g d e 

H C i n , agregándolos a l a solución t i b i a , d e u n o s 

10°. E l H C i n se d i s u e l v e c o m p l e t a m e n t e . Des­

pués «le u n a s 12-21 h se l i a n s e p a r a d o cerca 8-12 g 

de C M d e las a g u j a s a m a r i l l a s m e n c i o n a d a s y 

s e n d a s a l a i r e . A base «le análisis «le C M se «ai-

t o l a la s o l u b i l i d a d d e H C i n «o rno d i f e r e n c i a de 

H C i n añadiendo m e n o s H C i n s e p a r a d o , s i endo 

a p r o x i m a d a m e n t e d e 0,5 g e n l a solución N ' a C i n -

N a S a l y «le 0 ,75 g e n la solución N a C i n s i n N a S a l . 

mi conaumo d« 0,1 H C I N 

Eig. 1. 

R e s u l t a d o : e n ve/ d e s u p r i m i r l a formación 

t le C M m e d i a n t e N a O H o a m o r t i g u a d o r e s a l ca ­

l i n o s se p r o v i x a , c o n más p r o v e c h o , l a f o r m a -

ción f o r z ada «le C M p o r me« l io d e adición «le 

H C i n , o b t e n i e n d o así u n a pequeña c a n t i d a d «le 

C M so l i do . Au tomát i camente se es tab lece , as i ­

m i s m o p a r t i e n d o d e l l a d o ácido o d e l l a d o a lca­

l i n o , u n e q u i l i b r i o e s t ab l e a p H 8.0 — 8,2, ob i e -

n i e n d o así s o l u c i o n e s más ap tas p a r a l a a p l i c a ­

ción p a r e n t e r a l . 

M e es m u y g r a t o a g r a i l e c e r a l D r . J a i m e C o r ­

tés, L a b o r a t o r i o s H o r m o n a , S. A . , Bogotá, la 

realización d e las n u m e r o s a s d e t e r m i n a c i o n e s 

potenciométricas. 

R E S U M E N 

Se investigó l a causa «leí carácter i n e s t ab l e d e 

l a solución acuosa d e las sales N a C i n - N a S a l y se 

encontró l a existencia de u n c o m p u e s t o m o l e c u ­

l a r ( C M ) I H C i n . 2 N a C i n . 16 H2Q, s ecado a l 
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a i r e , es tab le en presenc ia tle sus aguas madres , 

i nes tab l e en agua , formándose j>or deba j o de p H 

SyS y estabilizándose a p H 8,0 - 8,2 c o n e l i m i n a ­

ción de C M sólido. 

C o n m o t i v o d e s u p r i m i r la formación d e C M 

se comprolxí la adición de amor t i guado r e s , sien­

d o super i o res a l efecto d e N a O H según las de­

t e r m i n a c i o n e s p o t e n r i o m e t r i r a s . E n ve/ de su­

p r i m i r l a formación de CAÍ sólido, se compro lM) , 

c o m o m c i n d o s u p e r i o r y c o n t r a r i o , la segrega­

ción for/ada m e d i a n t e u n poco d e H C i n , estabi­

l i z a n d o así l a solución. 

Z l S A M M K N F A S S U N C 

Es w u r d e d i e U r s a c h e für d e n i n s t a b i l e n C h a ­

rak t e r d e r wässerigen L c i s i m g des Sal/e N a C i n -

N a S a l u n t e r u c h t . Dafür w u r d e das Bestehen 

e i n e r M o l e k u l a r v e r b i n d u n g ( C M ) , l u f t t r o c k e n 

von d e r Z u s a m m e n s e t z u n g 1 H C i n . 2 N a C i n . N i 

H » 0 . g e funden , d i e i n G e g e n w a t t i h r e r M u t t e r ­

l auge l>cständing. i n wasser j e d o c h unbeständig 

ist , d i e s i c h u n t e r h a l b p H 9,3 b i l d e t u n d s ich 

be i p H 8,0 — 8,2 u n t e r A b s c h e i d i m g d e r festen 

M o l v e r b i n d u u g s t ab i l i s i e r t . 

U m d i e B i l d u n g von C M z u unterdrücken, 

erwies s i c h , den p o t e n c i o m e t r i s c h e n B e s t i m m u n ­

gen zufo lge , d e r Zusatz v o n P u f f e r n d e m v o n 

N a O H überlegen. A n s t a t t d i e B i l d u n g v o n fes­

tem C M z u unterdrücken, erwies s i c h a ls besse­

res d o c h gegensätzliches V e r f a h r e n , d i e m i t t e l s 

Zusa t z v o n etwas festem H C i n e r z w u n g e n e A b s ­

c h e i d i m g v o n G M , w o d u r c h d i e Lösung s t a b i l i ­

siert u n d für d i e t h e r a p e u t i s c h e V e r w e n d u n g 

gee igneter w i r d . 

C A R L FRESSE 

1 .ilii.i.iiuiin Orgamco, 
1-alniraloiios Molimina Columbia, S. A . 
Bogota, 
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T É C N I C A P A R A M E D I R L A O I S T E N S I B I L I D A D 

O E L A S A R T E R I A S D E L A P I E R N A 

I N T R O D I C C I Ó N 

U n o «le los p r o b l e m a s m;ís i m p o r t a n t e s «le 

la m e d i a n a a c t u a l c o n s i s t e e n l a aparic ión de 

a l t e r a c i o n e s p r o g r e s i v a s e n las p a r e d e s de los 

vasos sanguíneos, de las q u e r e s u l t a c i e r t o gra­

d o «le « en t lurec imiento » d e los m i s m o s . E s t o s 

c a m b i o s v a n acompañados «le hipertensión y 

o t ras c o m p l i c a c i o n e s asoc i adas . P o r e l l o c o n s i ­

d e r a m o s úti l d i s p o n e r d e algún método q u e 

nos p e r m i t a m e d i r e l e n d u r e c i m i e n t o v a s c u l a r . 

Se h a n k l e a t l o v a r i a s técnicas p a r a m e d i r e l 

e n d u r e c i m i e n t o d e los vasos sanguíneos «leí b ra ­

zo « in v i v o » . L o s ensayos f u e r o n r e a l i z a d o s en 

dos d i r e c c i o n e s . P r i m e r a m e n t e t r a t a m o s «le rae-

el i r l a presión e x t e r n a q u e e ra n e c e s a r i o r e a l i ­

zar p a r a c o l a p s a r l a circulación l o c a l «le las ar­

ter ias ( M a c k a y , 1 y 2). O t r o «le los parámetros 

u t i l i z a d o s fue d e t e r m i n a r l a r e s i s t enc i a a l f l u j o 

p o r las a r t e r i a s ( M a c k a y , 3). E n este t r a b a j o 

v a m o s a «lescribir u n a técnica p a r a m e d i r l a 

dístensibi l idad d e las a r t e r i a s d e l a p i e r n a . 

E s u n h e c h o b i e n c o n o c i d o q u e l a m e d i d a 

«leí v o l u m e n sanguíneo en u n a e x t r e m i d a d p o r 

e l méttx lo clásico «le l a p l c t i s m o g r a l i a p o r o c l u ­

sión v enosa es, e n b u e n a p a r t e , u n índice «le l a 

r e s i s t enc i a a l c u r s o «le l a sangre e n las a r t e r i o l a s 

y c a p i l a r e s . E l l o n o i n d i c a l a r e s i s t enc i a a l f l u j o 

sanguíneo e n l os g r a n d e s vasos a r t e r i a l e s , s i n o 

u n a situación aná loga a l a r e s i s t e n c i a o p u e s t a 

a l f l u j o «leí l í qu ido c i r c u l a n t e a través «le u n a 

m a n g u e r a c o n s u b o q u i l l a p u e s t a , r e p r e s e n t a n d o , 

en este e j e m p l o , la m a n g u e r a l a circulación po l ­

las a r t e r i a s y l a b o q u i l l a l a circulación p o r l a s 

a r t e r i o l a s . l a técnica q u e v a a ser «lescrita es se­

m e j a n t e a l a u t i l i z a d a p o r M a c k a y (3) p a r a me ­

d i r l a r e s i s t e n c i a a l f l u j o sanguíneo e n las ar­

ter ias «leí b r a z o , p u e s su apl icación a l e s t u d i o 

«le l a t l i s t e n s i b i l i d a d d e las a r t e r i a s d e l a p i e r n a 

sería «le g r a n d e u t i l i d a d p o r ser e n esta l o c a l i -

zación d o n d e l a e n f e r m e d a d v a s c u l a r es más ca­

racterística y f r e c u e n t e . 

lNSTHUMKNTAI. 

E l sujeto descansa sobre una "mesa incluíanle" bien 
equilibrada, cubierta con un colchón de espuma de 
hule. I'ara evitar eventuales desplazamientos, del su­
jeto de Observación al incl inar la mesa, fue sujetado el 

1 El autor agradece la avuda recibida para realizar es­
te trabajo del Medical Research Couuci l de Londres y 
también al Sr. G . McCarthy por su asistencia técnica en 
alguna de las mensural iones. 

cuerpo por abajo sobre un estrecho asiento de bicicleta 
y por arriba con dos almohadillas sobre los hombrea. 

I n , ile las extremidades inferiores fue introdiu ida en 
un plciisinógrafci de aire, ajusfándola, ron una banda 
de hu i r rláslica. justamente por encima de la rodilla 
paia evitar que la i ni linat ion del m e r a * o lo. movi­
mientos de la pierna hicieran que esta pudiera zafaisc 
del plelisniógrafo. E l plctisnuigrafo se conecta con un 
tambor de registro provisto de una palanca ¡nsiripiora 
q iM tiansniitirá las variaciones de volumen sobre paix'1 
ahumado, l 't i l i/amos un manguito, disenado exprofeso, 
consistente en dos bolsas de hule, de las utilizadas en 
los csfigiuomanómelros de Riva Roed, recubiertas con 
una envoltura de nyion para insertarles aire simultá­
neamente. Este manguito de presión se fija en la por­
ción más alta posible del muslo y se conecta luego me­
d ian i l ' tubos de yt de pulgada de diámetro interno 
(1,9 cm) a dos reservónos que permitan aplicar o su­
primir con toda rapidez presiones entre 65 mm H g a 
.100 iinii Hg. sobre la extremidad estudiada. 

I a experiencia nos ha mostrado que los estudios del 
sistema vascular periférico en lo» nativos de paites de 
clima subtropical, como el de las Antil las, no requiere 
precauciones especiales en cuanto a la temperatura (en 
los países templados es aconsejable realizar las obser­
vaciones en habitaciones mantenidas a 20°). ya que 
pueden realizarse a la temperatura ambiente que suele 
oscilar entre 25 y 29°. 

MÉTOIK) 

1) Se coloca al sujeto en decúbito. Inclinando la mesa 
para que la cabeza esté mas baja que el tronco, 
formando un ángulo con la vertical de 44°, durante 
I minuto, tiempo suficiente para el avenamiento rom-
plelo*de la sangre del miembro inferior (Mackay. IV. 

2) Insúflase rápidamente aire en el manguito hasta con­
seguir una presión aproximada de unos 300 mm Hg, 
presión que ¡te considera suficiente para ocluir la cir­
culación arterial. 

3) Colócase al sujeto con la calveza hacia arriba for­
mando un ángulo de 3H° con la vertical. 

4) A los quince segundos de apurada la presión en el 
manguito fue bajada hasta cero. 

En el método original descrito por Mackay para el 
brazo (3). fue posible avenar los vasos de esta extre­
midad sosteniéndola en posición vertical hacia arriba 
e inscribiendo la replección de los vasos colocando des­
pués el brazo en jxisición vertical hacia abajo. Kn la 
pierna estos movimientos son más limitados cuando se 
halla introducida en el plelisniógrafo, siendo la inscrip­
ción de los cambios de volumen más difícil, inconvenien­
tes que se resuelven con el uso de la "mesa incunable". 

R K S I I T A I X I S 

E n l a f i g u r a 1 ( A ) p u e d e obse rva rse u n t r a ­

zado t ípico o b t e n i d o c o n este p r o c e d i m i e n t o en 

u n su je to n o r m a l y e n (B) e l t r a z a d o o b t e n i d o 

u t i l i z a n d o l a técnica d e l a plet ismografía o c l u ­

s i v a (nótese l a d i f e r e n c i a e n los t i e m p o s ) . 

U n a ser ie de m e d i c i o n e s sob re estos t r a zados 

o b t e n i d a s e n su je tos n o r m a l e s d i e r o n u n a c i f r a 

i n i c i a l , c a l c u l a t l a c o m o p r o m e d i o de 185 obser-

77 



CIENCIA 

vac iones , de 16,8 c m s / l ( M c m ' / m i n u t o ( D . S. 

± 3,-17) (ver también M a c k a y y M c C a r t h y , 5). 

Estas c i f ras d e n o t a n u n f i n j o sanguíneo m u c h o 

más rápido q u e e l obs e r vado t*n los m i s m o s SU-

IEÍTREH . VOL. 4,S00cm> 
TE M P J S ' C 

T I O O O T ' 

5 SEG 10 SEG 

Eig. I.—Presenta ejemplos ele «los trazados. A) Corres­
ponde al flujo 'arterial" de la extremidad inferior; H) 
Muestra el del flujo sanguíneo en la extremidad obte­
nido por pletismografia oclusiva durante el mismo ex­
perimento, l a s inscripciones no son continuas y la linea 
basal ha sido reajustada para que puedan ser compara­
das, l o - números junto a las inscripciones representan 
el volumen de flujo sanguíneo en ojn'/lOO cm'/minuto. 

Nótese la diferente base de tiempo. 

jetos u t i l i z a n d o l a técnica de l a p l e t i s m o g r a f i a 

o c l u s i v a «le las venas q u e d i o u n p r o m e d i o de 

3,5 cm '/ lOO c m ' / m i n u t o ( D . S . ± 1,5) en 45 

m e d i c i o n e s . Es ta n o t a b l e «liferencia e n los vo­

lúmenes d e sangre d e s p l a z a d a p u e d e e x p l i c a r s e 

d e l s i g u i e n t e m o d o : I n m e d i a t a m e n t e después de 

p r o d u c i r e l a v e n a m i e n t o y l a o c l u s i i i n c i r c u l a ­

to r i os , c o r r e s p o n d i e n t e a las e tapas 1 y 2 d e l 

méttxlo, l a presión «le las ar ter ias ¿ac has ta las 

p r o x i m i d a d e s i l e l cero ' . P o r eso, q u i n c e segundos 

después, e n l a e t apa 4 c u a n d o cesa l a oclusión, 

l a res i s tenc ia «jtte o f r e cen los g randes vasos «le l a 

p i e r n a es prácticamente n u l a . E l v o l u m e n «le 

sangre i n i c i a l , « lepende más b i e n d e l c a l i b r e y 

d i s t e n s i b i l i d a d d e las a r t e r i as impo r t an t e s q u e 

d e los c a m b i o s de l a retí a r t e r i o l a r . S u g e r i m o s 

q u e este g r a n v o l u m e n «le f l u j o sanguíneo pue­

de cons i i l e ra rse c o m o u n índice «le la res isten­

c i a a l a circulación en los g randes vasos a r t e r i a ­

les, m i e n t r a s q u e l a técnica clásica d e l a p le t is ­

m o g r a f i a o c l u s i v a d e n o t a l a res is tenc ia q u e ofre­

t e n a l f l u j o sanguíneo los vasos d e m e n o r ca­

l i b r e (ar ter io las y «api lares) . 

DISCUSIÓN 

C a b e h a c e r tres ob j ec i ones p r i n c i p a l e s a l a 

hipótesis «le q u e esta técnica s u m i n i s t r e u n ín-

1 El Dr. J . H . C. Swan (Clínica Mayo) midiendo la 
presión intrarterial en el brazo bajo circunstancias simi­
lares observa cifras «le 2 mm Hg (comunicación per­
sonal). 

d i c e de l a res i s tenc ia a l f l u j o d e sangre e n las 

ar ter ias . 

1) E l i n c r e m e n t o d e l v o l u m e n sanguíneo ob ­

servado p u e d e ser a t r i b u i d o a l r e f l u j o «le sangre 

venosa . 

2) E l v o l u m e n «le sangre r e s i d u a l , «pie «pie-

d e e n el b ra zo después «le l a m a n i o b r a de ave­

n a m i e n t o p u e d e o r i g i n a r c i e r t o g r a d o «le resis­

t e n c i a c o n s e c u t i v a m e n t e a l a descompresión «leí 

m a n g u i t o y en estas c i r c u n s t a n c i a s los pequeños 

vasos p u e d e n j u g a r u n p a p e l más i m p o r t a n t e 

en l a res i s tenc ia c i r c u l a t o r i a a l d e s c o m p r i m i r 

e l m a n g u i t o . 

3) E l rápido a u m e n t o «leí v o l u m e n i n i c i a l 

puede también ser a t r i b u i d o a u n fenómeno is­

quémico c onsecu t i v o a l a o c l u s i i i n a r t e r i a l de 

15 seg en l a fase 2 «leí méto«lo. 

E n c u a n t o a l a p r i m e r a objec ión h a s i do ya 

e x a m i n a d a y p r o b a d o q u e n o es válida en su­

jete* no rma l e s ( M a c k a y y M c C a r t h y , 5). E s t a 

comprobación fue r e a l i z ada u t i l i z a n d o e l mé­

t odo más a r r i b a i n d i c a d o , p e r o en l a e t apa 3, 

en l u g a r d e d i s m i n u i r l a presión d e l m a n g u i t o 

hasta cero l a de j amos e n un«>s 6 5 m m H g ; esta 

presión será su f i c i en t e p a r a s u p r i m i r e l f l u j o san­

gu íneo a través de las ar te r ias , a l m i s m o t i e m ­

po q u e evitará s eguramente c u a l q u i e r r e f l u j o 

venoso. P u d i m o s o b s e r v a r además q u e e l v o l u ­

m e n i n i c i a l «le sangre q u e f luye sobre e l b r a z o 

e ra prácticamente e l m i s m o c o n e l m a n g u i t o 

r e l a j ado has ta c e r o o a u n a presión d e 65 

m m H g . 

Apoyámlonos e n esta técnica i n t e n t a m o s de­

t e r m i n a r e l g r a d o d e i n s u f i c i e n c i a de las válvu­

las venosas en las e x t r e m i d a d e s in f e r i o r es 

( M a c k a y y M c C a r t h y , 5). Es tos au to r e s obser­

v a r o n , en u n a ser ie de m e d i c i o n e s e f ec tuadas 

en las extremi«la«les in f e r i o res «le siete va rones 

n o r m a l e s «le 16 a 35 años «le e d a d , los s i gu i en tes 

r esu l tados : 

a) C u a n d o l a presión «leí m a n g u i t o De lusor 

se reducía a cero e l v o l u m e n «le c i r c u l a ­

ción fue d e 16,8 c m s / 1 0 0 env'/mín D . S. 

± 4) p r o m e d i o d e 118 observa* iones . 

b) A l r e d u c i r l a presión o c l u s o r a a 65 m m 

H g , el v o l u m e n de sangre fue de 18,4 

c m ' / l O O c n v ' / m i n ( D . S. ± 4,1), p r o m e ­

d i o «le 160 obse rvac i ones . L a «liferencia 

o b t e n i d a p r o m e d i a n d o l os r e su l t ados en ­

tre ambos p r o c e d i m i e n t o s en c a d a su je to 

fue de 0,71 c m 3 / 1 0 0 c m s / m i n ( D . S. 

± 0,65). Estos resu l tados s u g i e r e n q u e e n 

los i n d i v i d u o s n o r m a l e s n o ex i s t e r e f l u j o 

venoso . E n o t ros términos, las válvulas de 
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las v e n a s d e las e x t r e m i d a d e s i n f e r i o r e s 

s o n e f i c i e n t e s e n situación n o r m a l . 

L a s e g u n d a ob j ec i ón , en c u a n t o a l v o l u m e n 

de s ang r e r e s i d u a l q u e q u e d a e n e l b r a z o 

a l r e d u c i r l a presión d e l m a n g u i t o en l a e ta ­

p a 4, fue e x a m i n a d a v a r i a n d o e l v o l u m e n res i -

exTReM. VOL. Í.SOOem» 

q u e p u e t l e a p r e c i a r s e q u e después d e a v e n a r c i e r ­

to v o l u m e n d e sang r e n o se p n x l u c e n ingún au­

m e n t o s i g n i f i c a t i v o en e l v o l u m e n i n i c i a l d e l 

f l u j o sanguíneo e n las a r t e r i a s . P o r l o t a n t o , 

c o n s e c u t i v a m e n t e a l a v e n a m i e n t o d e c i e r t o vo­

l u m e n d e sangre , las v a r i a c i o n e s d e l v o l u m e n 

TEMP. a»«c . 

Flg. 2.—Ejemplos de una serie de inscripciones de medidas de volumen sanguíneo arterial consecutivas a gra­
dos diferentes de avenación de la extremidad. Ix>s números representan los volúmenes de flujo sanguíneo en 

cm"/IOO cin'/tninuto. 

d u a l , b i e n a l t e r a n d o e l t i e m p o o e l ángu lo b a j o 

e l c u a l se real izó e l a v e n a m i e n t o . E n l a f i g u r a 2 

se r e g i s t r a n v a r i a s i n s c r i p c i o n e s d e l f l u j o s a n ­

gu íneo d e u n e x p e r i m e n t o e n e l c u a l v a r i a r o n 

los vo lúmenes d e s a n g r e a l p r a c t i c a r l os a v e n a ­

m i e n t o s d e l m i e m b r o . U n índice d e l a c a n t i d a d 

d e sangre a v e n a d a se o b t u v o m i d i e n d o e l v o l u ­

m e n d e sang r e q u e a f l u y e a l a e x t r e m i d a d des­

pués de d e s c o m p r i m i r e l m a n g u i t o e n l a 4? e ta ­

p a . S i c o m p a r a m o s estos vo lúmenes c o n las c a n -

r e s i d u a l n o a l t e r a n d e m a n e r a a p r e c i a d l e e l 

v o l u m e n s u b s i g u i e n t e d e r e f l u j o . 

D e b e m o s c o n t e s t a r a h o r a l a t e r c e r a ob jec ión 

sobre sí e l r e f l u j o sanguíneo p u e d e ser a t r i b u i d o 

a l a i s q u e m i a . R e a l i z a m o s u n a ser ie d e i n s c r i p ­

c i ones d e f l u j o s sanguíneos u t i l i z a n d o e l mé todo 

d e plet ismograf ía o c l u s i v a d e las v enas conse­

c u t i v a m e n t e a per íodos d e i s q u e m i a d e 15 seg 

d e durac ión. N o se o b s e r v a r o n a u m e n t o s ap r e -

c i a b l e s d e l f l u j o sanguíneo s o b r e los volúmenes 

V O L U M E N A V E N A D O E N C M S 

Fig. 3.—Tres curvas seleccionadas de una serie de experimentos similares al mostrado en la figura 2. Estas 
curvas hacen ver la relación existente entre el voltimeli de sangre avenado de la extremidad y el del flujo 

"ar ter ia l " . 

t i dades i n i c i a l e s d e l a s a n g r e q u e c i r c u l a se o b - r e s i d u a l e s . S i n e m b a r g o , se p u e d e a d m i t i r q u e 

t i e n e n c u r v a s c o m o l a s d e l a f i g u r a 3, e n las l a i s q u e m i a d e 15 seg d e durac ión t e n g a a lgún 

7!) 



CIENCIA 

efecto sob re las a r t e r i a s y q u e i n f l u y a e l v o l u m e n 

sanguíneo c o n s e c u t i v a m e n t e a l a oclusión. 

L o s da tos a t i n a d o s p e r m i t e n s u g e r i r q u e , 

c o n las técnicas descr i tas , estamos m i d i e n d o u n 

f enómeno a r t e r i a l s ob re el q u e a continuación 

p o d e m o s j u s t i f i c a r l a s i g u i e n t e p r e g u n t a : ¿Cuál 

es l a n a t u r a l e z a de este fenómeno? L a a f l u e n c i a 

d e la sangre en las a r t e r i a s , e n las c i r c u n s t a n c i a s 

an tes descr i tas , d e p e n d e , en p r i m e r t e r m i n o , d e l 

c a l i b r e de los vasos y en s e g u n d o l u g a r de l a 

d i s t e n s i b i l i d a d d e l s i s t ema a r t e r i a l . 

Es b i e n c o n o c i d o e l h e c h o de q u e e l área 

«sección transversal» de las a r t e r i as a u m e n t a 

c o n l a e d a d (Hess , 6 ) . P o r l o tan to , s i e l c a l i b r e 

a r t e r i a l es e l fac tor d e c i s i v o en l a determinación 

d e l v o l u m e n d e sangre q u e f luye p o r las arte­

r i a s , el v o l u m e n aumentará p r o p o r c i o n a l m e n t e 

c o n l a e d a d . S i n e m b a r g o , las cosas n o suceden 

así. E n efecto los sujetos más v ie jos p r e s e n t a n u n 

v o l u m e n sanguíneo i n i c i a l r e d u c i d o , en c o m p a ­

ración c o n i n d i v i d u o s n o r m a l e s más jóvenes, 

l o q u e nos p e r m i t e a f i r m a r , q u e esta d i f e r e n c i a 

es función de l a d i s t e n s i b i l i d a d v a s c u l a r . 

E s t a d i s t e n s i b i l i d a d vascu l a r es el fac tor q u e 

estamos m i d i e n d o c o m o es d a b l e c o m p r o b a r p o r 

e l r eg i s t ro de las p r es i ones i n t r a r t e r i a l e s ob ­

servadas e n c i r c u n s t a n c i a s semejantes . C u a n d o 

d i s m i n u i m o s l a presión d e l m a n g u i t o , e n l a eta­

p a i d e l método, l a presión i n t r a r t e r i a l sistó-

l i c a en la a r t e r i a r a d i a l a u m e n t a has ta m u y cer­

ca d e s u v a l o r n o r m a l e n m e d i o s e gundo . S e g u i ­

d a m e n t e , a l c o n t i n u a r l a replerción, se a d v i e r t e 

u n a u m e n t o p r o g r e s i v o d u r a n t e u n o s 10 segun­

dos, has ta a l c a n z a r los va lo res n o r m a l e s en re­

poso . Este m e d i o s e g u n d o i n i c i a l c o i n c i d e n t e c o n 

l a o l e a d a sanguínea es m u c h o más c o r t o q u e l a 

c u r v a d e v o l u m e n q u e i n s c r i b i m o s c o n esta téc­

n i c a y q u e a v a n z a de a c u e r d o r o n e l parámetro 

d e u n a rec ta l i n e a r y e n u n t i e m p o n o m e n o r 

d e t i n c o segundos y e n bastantes casos t rans ­

c u r r i e n d o t i e m p o s mayores . P o r l o t an t o , des­

pués d e m e d i o s e g u n d o , de i n i c i a r l a m e d i d a 

d e l f l u j o a r t e r i a l ele l a p i e r n a , las a r t e r i as d e 

l a e x t r e m i d a d se h a l l a n sujetas a u n a presión 

e l e v a d a . D e a c u e r d o c o n esto e l fenómeno ob ­

s e r v a d o es u n a c u r v a d e presión-volumen o e n 

o t r o s términos u n fenómeno t ie d i s t e n s i b i l i d a d . 

L a s obse r vac i ones p r e l i m i n a r e s q u e h e m o s 

r e a l i z a d o , t o n esta técnica, p e r m i t e n a f i r m a r 

cjue l a d i s t e n s i b i l i d a d d e las a r t e r i a s va d i s m i ­

n u y e n d o c o n la e d a d . 

S U M M A R Y 

A jMjssible a p p r o a c h to the m e a s u r e m e n t o f 

the " h a r d n e s s ' o f a r t e r i es w o u l d l>e to e x a m i n e 

t h e i r e x t e n s i b i l i t y a n d c o m p r e s s i b i l i t y . 

T h e t e c h n i q u e d e s c r i b e d i n the p a p e r is a 

m e t h o d for m e a s u r i n g the d i s t e n s i b i l i t y o f the 

a r t e r i a l sys tem o f the l eg . I n a n d e a r l y s t u d y 

a p p l i e d to the u p p e r l i m b ( M a c k a y , 5), i t was 

t h o u g h t (hat th i s a p p r o a c h gave a n i n d i c a t i o n 

o f the c a l i b r e o f the vessels, b u t it is n o w r e a l i ­

sed, as a resu l t o f e x a m i n i n g i n t r a a r t e r i a l p res ­

sure m e a s u r e m e n t s , that w h a t is b e i n g o b s e r v e d 

is a d i s t e n s i b i l i t y p h e n o m e n o n w h i c h s h o u l d be 

o f v a lue i n s t u d y i n g the c h a n g e s i n d i s t e n s i b i l i t y 

t ha t o c c u r i n a r t e r i o s c l e r os i s a n d age. 

T h e m e t h o d o f m e a s u r i n g the c o m p r e s s i b i ­

l i t y o f the a r t e r i es is d e s c r i b e d by Mackay (1). 

IAN F . S. MACKAY 

Departamento de Fisiología. 
Colegio rnivcrsitar io de las Anti l las. 
Jamaica, Ant. brit. 
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DUE NUOVI CARABIDI DEL MESSICO 

( C o l . , C a r a b . ) 

I l D r . C . B o l i v a r y P i e l t a i n , d e l l a S c u o l a N a ­

z i ona l e «li S c i e n z e b i o l o g i c h e d i M e x i c o m i h a 

co r t e semente c o m u n i c a t o a l c u n i i n t e r e s s a n t i s s i m i 

C a i . i l u d i d e l M e s s i c o , f r u t t o d e l l e S u e racco l t e . 

T r a g l i a l t r i e s e m p l a r i , e g l i m i h a s egna la t o 

d u e spec ie i n d e t e r m i n a t e , d a l u i r a c co l t e a note ­

vo l e a l t e z za . U n a c c u r a t o s t u d i o «li «ptestc «lue 

specie m i h a c o n v i n t o che esse s o n o i n e d i t e e 

p r o s s i m e a l l a s p e c i e d e s c r i t t a «la Ba t e s c o l n o m e 

«li Platynus monlezumae. S e c o n d o Bates , C h a t i -

«loir aveva p o s t o q u e s t a spec ie (in liti.) n e l ge-* 

nere Pristonyrhus; n e l c a t a l o g o Y u n k (pars 115, 

p . 812) , quésta spec i e è pos t a n e l g e n . Ijaemos-

Ihenes'. Benché n o n c o n o s c a i l monttzumae che 

d a l l a d e s c r i z i o n e e d a l l a b e l l a f i g u r a « h e a p p a r e 

n e l l a B i o l o g i a C e n t r a l i A m e r i c a n a , l a v . 4, f ig . 

24, s o n o c o n v i n t o che l e « lue n u o v e spec ie a p p a r ­

t e n g o n o a l l o stesso g ene re , «pie pere) n o n m i 

s embra possa essere i l g e n . Laemosthenes, s ia 

pt ie i n t e so i n senso l a t o ; s e m m a i essi s o n o più 

p ros s ime a l g e n . Sphodropsis S e i d l i t z . M a , sc-

con«lo m e , n o n p o s s o n o r i e n t r a r e i n a l c u n o d e i 

g ene r i n o t i . R i t e n g o perc iò o p p o r t u n o i n s t i t u i r e 

u n n u o v o g e n e r e p e r a c cog l i e r e «jueste d u e spe­

c i e e, s i a p u r e c o n d u b b i o , i l inontezumae. 

G e n . B o l i v a r i d i u s nov . 

C a r a t t e r i p r i n c i p a l i : e p i p l e u r e s e m p l i c i , n o n 

i n c r o c i a t e ; a p o f i s i p r o s t e r n a l e c o n « lecl ivio pos­

t e r i o r e c o m p r e s s o , tp jas i c a r e n a t o t ra le a n c h e 

a n t e r i o r i . P a l p i l a b i a l i c o l p e n u l t i m o a r t i c o l o 

b ise toso , a r t i c o l o a p i c a l e m o d e r a t a m e n t e t r onca ­

to, f u s i f o r m e ; p a l p i m a s c e l l a r i s o t t i l i , a r t i c o l o 

a p i c a l e f u s i f o r m e , a b b a s t a n z a a p p u n t i t o . D u e se­

tole sopracM t i l a r i a d a m b o i l a t i «lei c a p o ; irro­

t to lo c o n «lue se to l e n e l l ' o r l o l a t e ra l e , l ' a n t e r i o r e 

a c i r c a i / s d e l l a l u n g h e z z a , d a g l i a n g o l i a n t e r i o r i , 

la p o s t e r i o r e p r esso g l i a n g o l i b a s a l i . E l i t r e c o n 

s t i l a t u r a m o d e r a l a , s t r i o i a s c u t e l l a r e b r e v e e 

spesso p o c o i m p r e s s a , posta t ra l a s u t u r a e l a 

p r i m a s t r i a ; u n p o r o basa l e , a l l a base «Iella p r i ­

m a s t r i a ; 3 a i n te i s t r i a g e n e r a l m e n t e c o n «lue 

p o r i . M e t e p i s t e r n i b r e v i ; s e g m e n t i v e n t r a l i sem­

p l i c i , n o n d e p r e s s i o s o l c a t i l u n g o l a base. Fe­

m o r i d e l l e z a m p e i n t e r m e d i e c o n u n a se r i e «li 

b r e v i setole e re t t e s u l l a t o a n t e r i o r e ; t i b i e |x>s-

t e r i o r i n e l l a metà a p i c a l e senza spaz zo l a «li f i t te 

• LO iiii.it»» ha«c Blackwelder cu su Check-list of 
the C o t a p t t i o u i Inserti « t Mexico, Central America, the 
West Ind ia , and South America, p:ig. II, 1944. 
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se to le ; tars i s t r i o l a t i e n o n p u b e s c e n t i s u p e r i o r ­

m e n t e : u l t i m o a r t i c o l o d i t u t t i i tarsi i n f e r i o r ­

m e n t e c o n a l c u n e seto le ; tars i a n t e r i o r i d e l o* 

m o d e r a t a m e n t e d i l a t a t i ; u n g h i e «li t u t t i i tars i 

s e m p l i c i e n o n p e t t i n a t e . E d e a g o . c o n s t i l o «lestro 

breve . 

A p p a r t i e n e a l l a tribù t l eg l i Sphodrini i n t esa 

n e l senso «li J e a n n e ! (1942, F a u n e de F r a n t e , 

I I . p . 837), m a p r e s e n t a v a r i c a r a t t e r i m o l t o d i ­

v e r s i : l o s t i l o des t ro d e l l ' e d e a g o , a d i f f e r en za de­

g l i Sphodrini v e r i (SphOdrus, Sphodropsis, Lae­

mosthenes, Pristonyrhus. ecc.) è .cor to , c o m e i n ­

d i c a n o le f i g u r e ; l a c o n f o r m a z i o n e «Ielle z a m p e 

accosta q u e s t o n u o v o g ene re a Spliodropsis; a d 

o g n i m o d o d i f f e r i s ce «la q u e s t o g ene re e d a g l i 

Sphodrini v e r i p e r l a presenza d i setole d i s c a l i 

s u l l e e l i t r e , n e l l a 3 * i n t e r s t r i a . 

G e n e r i t i p o : Bolivaridius tolucensis S t r aneo . 

Q u e s t o n u o v o g ene re è d e d i c a t o a l D r . C . B o ­

l i v a r y P i e l t a i n i n segno «li c o r d i a l e -st ima ed 

a m i c i z i a e per r i c o n o s c i m e n t o «Iella s u a o p e r a 

v o l t a a l l a c onoscenza «lei C a r a b k l i d e l M e s s i c o . 

B o l i v a r i d i u s t o l u c e n s i s nov . sp . 

L u n g h e z z a 11,5 m m ; l a r ghez za 3,7 m m . 

P i c eo -ne ras t r o n e g l i e s e m p l a r i a v e n t i per fe­

tta m a t u r a / i o n e ; m a r g i n i d e l p r o n o t o e d e l i t r e 

più o m e n o rossas t r i ; z a m p e , a n t e n n e e p a l p i 

r o s so - f e r rug ine i . Capo a b b a s t a n z a r o b u s t o , l a r g o 

2,3 m m ; o c c h i p i c c o l i e convess i ; t e m p i e a m p i e , 

m o d e r a t a m e n t e convesse , r a c c h i u d e n t i p o s t e r i o r ­

m e n t e g l i o c c h i ; i m p r e s s i o n i f r o n t a l i d e b o l i s s i m e , 

q u a s i n u l l e ; a n t e n n e l u n g h e , s u p e r a n t i c o f n l 

a r t i c o l i l a base d e l p r o n o t o , p u b e s c e n t i «lai 4 ° 

a r t i c o l o . Pronoto s u b c o r t l i f o r m e , l u n g o 2,6 m m . 

l a r g o 3 m i n ; l a r ghez za a n t e r i o r e 2,5 m i n ; l a rghe ­

zza basa le 2 n i n i ; m a r g i n e a n t e r i o r e p o c o i n c a ­

v a t o ; Ititi m o d e r a t a m e n t e a r r o t o n d a t i p e r y t 

d e l l a l u n g h e z z a , v e rso l a b a s e / m o d e r a la m e n t e 

sn l i s inua t i ; a n g o l i a n t e r i o r i m o l t o m o d e r a t a ­

m e n t e p r o m i n e n t i ; a n g o l i p o s t e r i o r i o t t u s i , , c a u ­

sa i l f o r t e a v a n z a m e n t o d e l l a base a i l a t i 

p resso g l i a n g o l i ; i m p r e s s i o n e basa le abbas­

tanza l a r ga e p r o f o n d a , l u n g a c i r c a \/x d e l p r o ­

n o t o ; l o spaziò t r a o g n i i m p r e s s i o n e e l ' o r l o l a -

•terale è d i s t i n t a m e n t e convesso, s a l v o c h e i m m e ­

d i a t a m e n t e p r i m a d e l l a base, ove è d i s t i n t a m e n ­

te dep r esso ; d o c c i a l a t e r a l e s t r e t ta , d i l a r ghez za 

u n i f o r m e , c o i «lue p o r i s e t t i g e r i r e g o l a r i ; m a r ­

g i n e b e n s o t t i l e ; base n o n d i s t i n t a m e n t e p u n t e ­

g g i a t a ; i l d i s c o è potrò convesso e i n b u o n a p a r t e 

i r r e g o l a r m e n t e rugoso ; l i n e a m e d i a n a a b b a s t a n z a 

Vi • 
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s t re t ta e m o l t o m o d e r a t a m e n t e i m p r e s s a , atte­

n u a t a p o s t e r i o r m e n t e . Elitre s u b p a r a l l e l o - o va ­

l i , p o c o convesse , l u n g h e 6,5 m i n , l a r g h e 3,7 m m ; 

o m e r i a b b a s t a n z a m a r c a t i , m a a r r o t o n d a l i a l l ' 

a p i c e ; o r l o basa le |>o«liissiiiio c u r v o verso g l i 

o m e r i ; s t r i a s c u t e l l a r e m o d e r a t a m e n t e i m p r e s t a , 

i n g ene ra l e a b b a s t a n z a d i s t i n t a , t ra l a s u t u r a e 

l a 1* s t r i a ; t u t t e le s t r i e p o c o impresse , i n i e r s -

l i g . 1.— BoHuaridius tolucensis nov. sp., edeagi. Fig. 
vista dorsale; c, stilo 

l i ie quasi p i a n e ; 3 a i n t e i s t r ia c o n u n p o r o ve rso 

la metà ed u n o n e l l a p a r t e a p i c a l e , e n t r a m b i 

a d d o s s a t i alla seconda s t r i a ; l a s t r i a c o n u n p o r o 

alla base; a l l ' a p i c e d e l l a s u t u r a si h a u n a c o n s i ­

d e r e v o l e d i v e r g e n z a d e l l e e l i t r e , et te o d o o g n u ­

n a d i esse a r r o t o n d a t a s e p a r a t a m e n t e ; ser ie o m ­

b e l i c a t a d i u n a v e n t i n a d i p o r i , a p p e n a d i r a d a t a 

n e l mezzo . Parte inferiore n o n p u n t e g g i a t a ; me-

t e p i s t e m i p i c c o l i , d i f o r m a r o m b i c a ; p r o s t e r n o 

n o n depresso ; m e t a s t e r n o f o r t e m e n t e i m p r e s s o 

n e l mezzo , d a v a n t i t l i t r o c a n t e r i p o s t e r i o r i ; 

a p p e n d i c e p r o s t e r n a l e n o n so l ca l a né o r l a t a ; de­

c l i v i o p o s t e r i o r e c a r e n a t o ; s e g m e n t i a d d o m i n a l i 

d e b o l m e n t e i m p r e s s i a i l a t i , l i s t i , n o n p u n t e g g i a ­

t i ; s t e r n i t e a n a l e con u n pòro j>er p a r t e n e l o" 

e d u e p e r p a r t e n e l l a 9 . E t l e ago ( ( i n f o r m a t o 

c o m e n e l l o f ig . I. 'Zampe a v e n t i le c a r a t t e r i s t i c h e 

i n d i c a t e n e l l a d e s c r i z i o n e d e l g ene re lìolhari-

diits; t i b i e p o s t e r i o r i a l l a t o i n t e r n o con u n l u n ­

go so l co l o n g i t u d i n a l e , che n e l l a p a r t e m e d i a n a 

p o r t a u n a f i l a d i se to l e ; s u l l a metà a p i c a l e , a l 

l a t o i n t e r n o u n a f i l a d i se to le p i u t t o s t o rade , 

n o n f o r m a n t i spa z zo l a ; supe r f i c i e s u p e r i o r e d i 

t u t t i i t a r s i e v i d e n t e m e n t e s t r i o l a t a f i n a m e n t e ; 

a r t i c o l o a p i c a l e d i t u t t i i t a r s i c o n '< ; lì sp i ­

n t i l e p e r p a r t e s u l l a f a c c i a i n f e r i o r e . 

M e s s i c o , N e v a d o d e T o l u c a , d a I 100 a 4 300 

m (C . B o l i v a r , S I - IV -10 ) , fi es. n e l l a m i a co l l e ­

z i o n i , d i t t a t i m i d a l D r . B o l i v a r ; m u l t i e x e m p l a r i 

s i t r o v a n o n e l l a t u a c o l l e z i o n e . 

A p r i m a v i s ta a s s o m i g l i a a d a l d i n e spec ie d e l 

g e n . Colpodes, d e l q u a l e però n o n h a i c a r a t t e r i . 

I n con f ron to , a l monUzumae Bates è m o l t o più 

depresso , con e l i t r e m o l t o m e n o a l l u n g a t e ; l a 

l a t i e s d e l l e d u e specie è c o m p l e t a m e n t e d i v e r s a . 

A l D r . B o l i v a r d e v o p o i l e s eguen t i i n l o i i na ­

z i o n i s u l l a c a t t u r a d e l l a n u o v a spec ie . G l i esem­

p l a r i s o n o s l a t i raccolti n e l c r a t e r e d e l N e v a d o 

2.—B. ovatrllus nov. sp.. edeagi; a, vista laterale; li, 
sinistro; d, stilo destro. 

d e T o l u c a , u n o d e i g r a n d i v u l c a n i d e l c e n t r o 

d e l Mess i c o . 11 c ra te re è a m p i o , c o n d i a m e t r o d i 

più d i u n c h i l o m e t r o ; le sue p a r e t i s o n o m o l t o 

i n c l i n a t e a l l ' i n t e r n o ; so t to a l l e n u m e r o s e p i e t r e 

i l n u o v o s p h o d r i n o s i i n c o n t r a i n c o m p a g n i a d e l 

Trechus tolucensis B o l i v a r e c o n s i l f i d i d e l g e n . 

Apteioloma. E ' m o l l o p r o b a b i l e l 'esattezza d e l l ' 

i|K>tesi d e l D r . B o l i v a r , che c r a t e r i d e l t i p o i n ­

d i c a t o c o s t i t u i s c a n o r i f u g i i s o l a t i d i f o r m e ances­

t r a l i d i n o t e v o l i s s i m o interesse . Se, c o m e s u p p o n ­

go , i l montezumae a p p a r t i e n e a q u e s t o stesso ge­

ne r e e se anch 'esso ( d i c u i n o n è p r e c i sa t a l ' a l t i ­

t u d i n e d e l l a località d i ( a l t u r a ) v i v e s u l l e vet te 

d e i i n o l i l i d e l M e s s i c o , i n s i e m e c o l tolucensis e 

c o n la n u o v a spec ie d i c u i segue l a d e s c r i z i o n e 

f o r m e r e b b e già u n n u c l e o d i 3 specie d i q u e s t o 

genere , ben d i s t i n t e ed i so l a t e tra l o r o . 

B o l i v a r i d i u s o v a t c l l u s nov . sp . 

(Fig- 2) 

L u n g h e z z a 14 m m ; l a r g h e z z a 4,5 m m . 

C o l o r e ne ro -p i c eo , a b b a s t a n z a l u c i d o s u l ca ­

p o e su l p r o n o t o , u n [io' se r i ceo s u l l e e l i t r e ; z am­

pe ed a n t e n n e rosso -brune ; p a l p i f e r r u g i n e i . 

Capo a b b a s t a n z a r o b u s t o , i m p r e s s i o n i f r o n t a l i 

d e b o l i s s i m e , i r r e g o l a r i , m o l t o s u p e r f i c i a l i ; o c c h i 

p i c c o l i , m o d e r a t a m e n t e c onves s i ; t e m p i e m o d e r a ­

t amen te r i g o n f i e , l u n g h e , r a c c h i u d e n t i l a p a r t e 

p o s t e r i o r e d e g l i o c c h i ; a n t e n n e l u n g h e e a b b a t ­

te, 
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tanza s o n i l i , s u p e r a n t i c o n .'( a r t i c o l i l a base d e l 

p r o n o t o , p u b e s c e n t i d a l 4? a r t i c o l o , Pronoto cor­

d i f o r m e , POCO convesso , l u n g o 3 i n n i , l a r g o 3,4 

i n m ; l a r ghez za a n t e r i o r e 2,(> n i n i , basa le 2,1 i n n i ; 

l a t i m o d e r a t a m e n t e e r e g o l a r m e n t e a r r o t o n d a t i 

p e r % d e l l a l u n g h e z z a , p o i m o d e r a t a m e n t e s u b 

s i n u a t i ; a n g o l i a n t e r i o r i d i s t i n t a m e n t e p r o m i ­

n e n t i , c o n v e r t i c e m o d e r a t a m e n t e a r r o t o n d a t o ; 

m a r g i n e a n t e r i o r e m o d e r a t a m e n t e i n c a v a t o ; an­

g o l i p o s t e r i o r i m o d e r a t a m e n t e o t t u s i , c o n ve r t i ­

ce a r r o t o n d a t o ; essi s a r e b b e r o c i r c a r e t t i , se l a 

base n o n l'osse f o r t e m e n t e a v a n z a t a presso g l i an­

g o l i , d i m o d o c h e q u e s t i r i s u l t a n o i n d e f i n i t i v a 

b e n p iù a m p i ; i m a so la i m p r e s s i o n e a d o g n i 

l a t o d e l l a base, a m p i a , p r o f o n d a , c h e s e m b r a a n ­

c o r più p r o f o n d a a causa t l e i l a t i d e l p r o n o t o 

f o r t emen t e r i a l z a t i p resso l a base; l a base stessa 

è a b b a s t a n z a f o r t e m e n t e depressa , sa l vo p r o p r i o 

n e l mezzo ; d o c c i a m o d e r a t a m e n t e l a r g a e r i l e ­

va ta , c o l m a r g i n e b e n so t t i l e ed i d u e p o r i rego­

l a r i , s i t u a t i c o m e è i n d i c a t o n e l l a d e s c r i z i o n e d e l 

genere ; base n o n p u n t e g g i a t a , s o l o u n p o ' r u g o s a 

ne l l e i m p r e s s i o n i ; d i s c o p o c o convesso, i m p r e s s i o ­

n e l o n g i t u d i n a l e m e d i a n a a b b a s t a n z a la rga e 

p r o f o n d a , a c c o r c i a t a a l l ' i n d i e t r o , a c i r c a «zi d e l l a 

l u n g h e z z a t l e l p r o n o t o . Elitre o v a l i , convesse, 

l u n g h e 7,4 m m , l a r g h e 4,5 m m ; o m e r i s fuggen­

t i , l a t i u n i f o r m e m e n t e a r r o t o n d a t i , f i n o a l l ' a p i ­

ce; o r l o basa le p o c o r i c u r v o e q u a s i n o n avanza ­

to verso g l i o m e r i ; s t r i a s a l t e l l a r e v a r i a b i l e , più 

o m e n o i m p r e s s a , t a l v o l t a a n c h e p o c h i s s i m o d is ­

t i n t a , t ra l a s u t u r a e l a p r i m a s t r i a ; tu t te le 

str ie p o c o p r o f o n d a m e n t e impresse , n o n p u n t e ­

gg ia te ; i n t e r s t r i e - p o c o convesse, l a 2 a c o n u n 

p o r o o m b e l i c a t o accos ta te a l l a p r i m a s t r i a , p o c o 

t lo j jo la base; t e rza i n t e r s t r i a c o n 2 (o 3) p o r i , 

p o co d i s t i n t i ; sinuosità p r e a p i c a l e d e b o l i s s i m a ; 

serie o m b e l i c a t a s o l o l i e v e m e n t e d i r a d a t a n e l l a 

pa r t e c e n t r a l e , c o n c i r c a 18 p o r i ; ap i c e «Ielle e l i ­

tre d i v e r g en t e , e ssendo o g n i n a «Ielle e l i t r e a r r o ­

t o n d a t a s e p a r a t a m e n t e ; n o n v i è t r acc i a d i i n ­

c r o c i o d e l l e e p i p l e u r e . P a r t e i n f e r i o r e c o m p l e t a ­

m e n t e l i s i a , p r i v a d i p u n t i . E p i s t e r n i p r o s t e r n a l i 

c o m p l e t a m e n t e l i s c i , n i e t e p i s t e r n i c o r t i d i for­

m a r o m b i c a ; p r o s t e r n o n o n depresso ; a p p e n d i c e 

p r o s t e r n a l e c o m p r e s s a , u n p o ' e a r e n a t a , s u l de­

c l i v i o p o s t e r i o r e ; s e g m e n t i a d d o m i n a l i l i s c i o 

c o n t r a c c i a d i d e p r e s s i o n e a i l a t i , senza t r a c c i a 

t l i so lco o d i o r l o basa l e ; s t e r i l i t e a n a l e t l e l 

c o n u n poro s e t i g e ro p e r p a r t e . Z a m p e c o m e 

n e l l a spec i e p r e c e d e n t e . E d e a g o c o n f o r m a t o co­

m e i n d i c a l a f i g . 2. M i c r o s c u l t u r a d e l l e e l i t r e 

f i t t a , i s o d i a m e t r i c a . 

M e s s i c o , Z e m p o a l a , M o r . ( C . B o l i v a r . 19-V-

1940) 2 es. n e l l a m i a c o l l e z i o n e ( l i n a i in i i t l a l D r . 

Bolívar; 10 e s e m p l a r i s i t r o v a n o ne l l a sua ro-

l l e/ i one . O u c s i a i p e c i e , s e condo n o t i z i a t l e l ra-

ccog l i t o r e , v i v e n e i l u o g h i a l t i . i n DOSCO tle Abies 

e Pinta, t r a i 2 800 ed i 3 000 m . su n i o i i i a g n e 

p r o s s ime a l i a t i l l a d i Méx ico . 

S U M A R I O 

Se e s t u d i a tíos carábidos m e x i c a n o s t le m o n ­

tañas e l evadas tle g r a n interés, p roceden tes , u n o 

de l cráter d e l N e v a d o d e T o l u c a (4 100-1 300 m 

alt. ) y e l o t r o d e l P a r q u e N a c i o n a l d e Z e m -

|*>ala (2 800-3 000 m a l t . ) . d e s c u b i e r t o s p o r e l 

D r . Q B o l i v a r y P i e l t a i n . y q u e c o n s t i t u y e n u n 

n u e v o género e spec i a l , e n e l q u e p r o b a b l e m e n t e 

t enga también tábida e l Platynus d e s c r i t o p o r 

Bates con e l n o m b r e d e tnontetútnáe. 

Es ta especie ba t e s i ana , i n d u d a b l e m e n t e ex­

traña en sus caracteres , ya en opinión t l e C h a u -

d o i r debía e n t r a r en e l género Laemotthenes, 
p o r l o q u e es i n c l u i d a en él en e l C a t a l o g u s 

C o l e o p t e r o r u m t le Y u n k , y también en e l m u y 

rec i en t e de B l a r k w e l d e r (1911). E n opin ión t le 

S t r a n e o es m u y p o s i b l e q u e per tenezca a l nue ­

v o género q u e e s t u d i a y d e s e n l i e t o n e l n o m ­

bre d e RoliiHiridius, cuyas dos especies: B. lo-
lucertsis y B. ovatellus s on , p o r o t r a par te , b i e n 

d i f e r en tes esjiet¡t icamente d e aquélla, 

l . as características d e l n u e v o género l o s i ­

túan s i n d u d a e n la t r i b u Sphodrini, p e r o n o 

sería t o n ¡.aemosthenes s i n o más b i e n t o n Spho-
droptit c o n e l q u e más c o n c o r d a s e p o r l a c o n ­

formación d e las p a l a s . S i n e m b a r g o , se a p a r t a 

d e este género y d e todos los Sphodrini v e r i , 

p o r q u e el e s t i l o d e r e c h o d e l edeago es de ti|>o 

c o r t o y también p o r t ene r u n p o r o p i l ¡fero en 

la 3 a ¡ntetcstría e l i t r a l . 

Bolivariditu no v . g e n . E p i p l e u r a s s imp les , 

n o e n t r e c r u z a d a s ' Apóf is is p r o s t e r n a I t o n l a par ­

te d e c l i v e p o s t e r i o r c o m p r i m i d a y (asi a q u i l l a -

d a . P a l p o s l a b i a l e s r o n e l penú l t imo a r t e j o b i -

setoso; e l a p i c a l m o d e r a d a m e n t e t r a n c a d o , fu ­

s i f o r m e ; pal|M>s m a x i l a r e s f inos , a r t e j o a p i c a l 

fus i f o rme . D o s sedas s u p r a o c u l a r e s a c a d a l a d o 

d e la cabe za ; p r o n o t o c o n dos sedas en e l m a r ­

g en l a t e r a l , u n a h a c i a e l \/s a n t e r i o r , l a o t r a 

hasa l . Élitros c o n estriación m o d e r a d a , estrióla 

c s r u t c l a r b reve , p o c o h u n d i d a , e n t r e l a su tu ­

r a y la estría I a , u n p o r o basa l e n l a I a estría 

g e n e r a l m e n t e dos p o r o s en l a 3 a interestría. M e -

tep i s t e rnos co r t os ; e s t e rn i t os n o surcados a l o 

l a r g o d e l a base. Fémures i n t e r m e d i o s c o n u n a 

serie de breves sedas erectas . T a r s o s e s t r i o l ados , 

n o pubescen t es p o r e n c i m a ; e l a r t e j o ú l t imo 

d e todos los tarsos t o n a l g u n a s sedas p o r deba -
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jo; taños a n t e r i o r e s d e l o* m o d e r a d a m e n t e d i ­

l a t a d o s . I-ñas s e m i l l a s , n o p e c t i n a d a s , K d e a g o 

c o n e l e s t i l o d e r e c h o c o r t o . 

S e g u i d a m e n t e tía las tlest r i |x i o n e s d e t a l l a ­

d a s t le las tíos es|>eties. t le las cua l e s tolmrnsis 
q u e es m e n o r m i d e 11,5 m m d e l o n g i t u d y 

3,7 d e a n c h u r a y ovalellus I I d e l o n g i t u d y -1,5 

d e a n c h u r a . D i f i e r e n también p o r p a r t i c u l a r i ­

dades d e l edeago q u e a p a r e c e n r e p r e s e n t a d a s 

e n las f igs. I y 2. 

Bolivaridius tolucensis S t r a n e o v i v e e n c o m ­

pañía t le Treclius tolucensis B o l i v a r d e b a j o t l e 

p i e d i as . e n el f o n d o d e l cráter y pa r e t i c s fuer ­

t e m e n t e i n c l i n a d a s d e éste, a a l t i t u d e s d e I KM) 

a I 300 n i . y s o n los dos carábidos m e x i c a n o s 

c o n o c i d o s de m a y o r a l t i t u d . L e s acompaña u n a 

espec ie d e sílficlo d e l género Apleroloma. 

S. L . STRANEO 
Gal lan te , 
Italia. 
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E S T U D I O E L E C T R O F O R E T I C O D E L A H E M O G L O B I ­

N A D E L O S I N D Í G E N A S " M A Z A T E C O S " D E L A 

C U E N C A D E L P A P A L O A P A N 

I N'lnoDl.'tXlÓN 

Desde « { l ie l i a n s i d o « l ev r i l a s u n a se r i e «le 

h e m o g l o b i n a s a n o r m a l e s en e l género h u m a n o 

(8, 5, 10), f u e r o n p r o p u e s t a s n u m e r o s a s técnicas 

p a r a l a ident i f icac ión d e las m i s m a s , d a n d o o r i ­

g en a u n c o n j u n t o d e e s t u d i o s t e n d i e n t e s a efec­

t u a r s u análisis désele e l p u n t o d e v i s t a genét ico 

(7, 9, I I ) , a s i c o m o los e l e c t o * s o m a l i eos d e r i v a ­

dos de l a p r e s e n c i a d e estos t i p o s d e h e m o g l » 

b i n a s (4, 8). 

A s i m i s m o , l a an t r opo l og í a h a e n c o n t r a d o 

u n a v a l i o s a a y u d a a l e s t u d i a r l a distr ibución d e 

las h e m o g l o b i n a s h u m a n a s e n las d i f e r en t e s r a ­

zas ( I . 2 ) . 

E l o b j e t o d e l p r e s e n t e t r a b a j o es m e n t i o n a r 

e l e s t u d i o e f e c t u a d o «leí t i p o de h e m o g l o b i n a 

p resen te e n los ind ígenas " M a z a t e c o s " «le la 

c u e n c a d e l P a p a l o a p a n , c o m o u n a contr ibución 

a los e s t u d i o s antro|>olc>gicos r e a l i z a d o s en las 

t r i b u s indígenas m e x i c a n a s . 

M A I I K I U I 

Apáralo de eleciroforesis "Shandon" de cubeta hurí-
/••ni.il. con fuente de poder regulable de 0 a I UUU solí. 

1'apel f i l tro l i l i m N * I. en tiras de 18 . 

J7 CBS. 
Solución reguladora de vcroual <lc p H 8,6 f. i . 0,05. 
•Se recibieron 123 muestras de sangre coagulada «pie 

constituyeron el motivo del presente estudio; estas san­
gres pertenecen a indígenas controlados por el Im i i lu to 
Indigenista > fueron seleccionadas lomando en conside­
ración «|ue no existiera parentesco cercano entre algunos 
de ellos. 1 . i - edades de esloi individuos están compren­
didas entre loa 8 y 83 StBCfl y las mucuras fueron lo­
madas de 17 poblaciones de esle grupo indígena, com­
prendidas unías ellas en la cuenca del Papaloapan. 

L a solución de hemoglobina se preparó de acuerdo 
con la técnica descrita por Moiulsky (6). 

Se determinó en esla solución la concentración de 
hemoglobina por método colorimétrico. y se le ajustó 
a una concentración de 3 % * OJi; las soluciones fue­
ron mutílemelas en el congelador hasta el momento de 
efectuar el clcctroforograina. 

Por medio de una inicropipcia se dcjiositaiou en las 
liras de papel 10 mt de la solución dejando espacios 
de 2 i in entre cada una, lo ijue permitió analizar nue­
ve muestras poniendo un control de hemoglobina " A " 
conocida y cuatro duplicados de las sangres por estudiar. 

Se pasó una corriente de 270 v. por 4 h . Se hiro 
después la fijación al horno a 110' por 10 min . de»-
puéi se procedió a teñirlas con a/ul de bromofenol. l a 
Dbamai ion se efectúa iniuc-diaiamenle de li.ih.-i salido 
las muestras del aparato, asi como después de hulicilas 
tenido. 

RESULTADOS 

E n los 123 casos e s t u d i a d o s t o d o s e l l os r e s u l ­

t a r o n ser t i c H e m o g l o b i n a A , n o r m a l a d u l t a . 

N o se encont ró u n o so l o «le h e m o g l o b i n a a n o r ­

m a l o «le h e m o g l o b i n a f e ta l . 

DISCUSIÓN 

C o n s i d e r a n d o las d i s t i n t a s h e m o g l o b i n a s se­

ñaladas c o m o f e n o t i p o s , es «le g r a n interés te­

n e r este d a t o e n los e s tud i o s antropológ icos q u e 

se efectúen. 

E n e l p r esen te t r a b a j o a l e s t u d i a r las h e m o ­

g l o b i n a s ex i s t en t es en l os indígenas M a z a t e c o s , 

se h i z o u n a p r i m e r a selección a l t o m a r l a s m u e s ­

tras, t e n i e n d o e spec i a l c u i d a d o d e n o m u e s t r e n 

a dos p e r s o n a s «pie t u v i e r a n p a r e n t e s c o c e r c a n o 

e n t r e sí, p a r a de este m t x l o e l i m i n a r en l o po ­

s i b l e l a obtención «le f r e c u e n c i a s génicas erró­

neas q u e podr ían r e s u l t a r c o m o u n a c o n s e c u e n ­

c i a d e l e x a m e n de " i s l a s " . 

E l h e c h o d e n o h a b e r s e e n c o n t r a d o h e m o ­

g l o b i n a s a n o r m a l e s en las m u e s t r a s de sangre 

e s t u d i a d a s p e r m i t e , c o n c i e r t a reserva , c o n c l u i r 

l o s i g u i e n t e : 

ii) «pie en e l g r u p o " M a z a t e c o " «le indígenas 

m e x i c a n o s h a y u n a a l t a f r e c u e n c i a d e l g ene o 

g r u p o de genes q u e i n d u c e n l a formación d e 

h e m o g l o b i n a A . 

b) <iue l os i n d i v i d u o s e s t u d i a d o s s o n , m u y 

p r o b a b l e m e n t e , homocigót icos p a r a d i c h o s fac­

tores. 

e) q u e n o p a r e c e q u e e x i s t a n m e c a n i s m o s , 

génicos o «le o t r a índole, q u e b l o q u e e n o i n ­

h i b a n l a formación n o r m a l «le h e m o g l o b i n a A . 

d) q u e , p o r e l m o m e n t o , n o es p o s i b l e ade­

l a n t a r n i n g u n a información ace r ca d e l m e c a n i s ­

m o h e r e d i t a r i o d e l a h e m o g l o b i n a A . 

E s t o s da tos los v e m o s c o n f i r m a d o s e n a l t a 

c o n c o r d a n c i a c o n los e s t u d i o s r e a l i z a d o s p o r 

T u e n a ( I I ) , a c e r ca de los g r u p o s sanguíneos de 

este m i s m o lo te . 

RESUMEN 

Se h i z o e l e s t u d i o e ler t ro forét ico d e 123 

m u e s t r a s d e sangre d e indígenas M a z a t e c o s . 

L o s indígenas f u e r o n s e l e c c i o n a d o s d e acue r ­

d o c o n el I n s t i t u t o I n d i g e n i s t a y se ev i t ó q u e 

e x i s t i e r a p a r e n t e s c o c e r c a n o e n t r e e l l o s . 

E n todos los casos se encontró e x c l u s i v a m e n ­

te h e m o g l o b i n a A , n o r m a l a d u l t a . 

P o r los e s t u d i o s r e a l i z a d o s se s u p o n e q u e to­

l l o s estos indígenas sean homocígotos c o n res­

p e c t o a la producc ión «le h e m o g l o b i n a . 
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CÍES C / A 

A t . K A D K I M I K N T O 

h i a u t o r desea a g r a d e c e r a l I n s t i t u t o I n d i ­

g e n i s t a y a la S i i l a . A l b a I n e n a la a y u d a pres ta­

d a a l s e l e c c i o n a r y o b t e n e r las mues t ras . A s i m i s ­

m o , ag radece la a y u d a técnica de l D r . M . S a l a / a r 

Ma l l én y d e l B ió l . M . S. A . Hernández C o r z o . 

S U M M A R Y 

A h e m o g l o b i n e l e t t i o p h o r e t i r s t u d y o f 123 

N i n n i s amp l e s o l the Maza t e cos I n d i a n s «.vas 

dotte . 

The s a m p l i n g t e c h n i q u e was s u c h tha t n o 

d i r e c t l y r e l a t ed i n d i v i d u a l s were used . 

In a l l «ases n o r m a l a d u l t . H e m o g l o b i n A , 

was f o u n d . 

It is s u p p o s e d tha t a l l these I n d i a n s are 

h o r o o z y g o u i a c c o r d i n g to t h e n h e m o g l o b i n pro ­

d u c t i o n . 

ADOLFO R. KARL 

1 ,I I ii ii ai I «i ii I de I M m a h i i i im ,i I N . C. B.. I. P. N . y 
Laboratorioa Centrmlet, Hospital C e n t r a i 
Méxko, » . f. 
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C I f. S C I A 

INVESTIGACIÓN BIOQUÍMICA DE ACETIICOU-
NESTERASA EN M U C O S A GÁSTRICA. 

Acción del D. F. P. 

Desde los t r aba j o s d e B e a u m o n t ( I ) , ater ía 
de la secreción t i c j u g o gástrico, se l i a e s p e c u l a d o 
mucho s ob re e l m e c a n i s m o d e su formación. 

A c t u a l m e n t e a u n q u e se t i e n e n m u c h a s teo­
rías q u e podrían c l a s i f i c a r s e en bioquímicas y 
biofísicas, en t r e las cua l e s d es t a can las de D a -
v e n p o r t (2), G r a n e ) D a v i e s y L o n g m u i r (S), 
R h c m (I), n i n g u n a es d e l t o d o sa t i s f a c t o r i a . 

D e g r a n a y u d a p a r a e l d e s a r r o l l o d e las teo­
rías bioquímicas, h a n s i d o los e s tud i o s e n c a m i ­
nados a c o n o c e r e l c o n t e n i d o en/imático de l a 
m u c o s a gástrica. Así , C o n w a y (5) e s t u d i a e l pa­
pe l de la c a r h o x i l a s a . D a v e n p o r t (2) e l d e la 
aub i c l rasa carbónica, D a v i e s ((i) y G l i c k (7) el 
de la u r t a s a , C r o s s m a n (8) e l de l a h i s t a m i n a s a , 
D a v e n p o r t (9) e l de l a C o A . V i l l a r e a l (1(1) el 
tle la succínico-dehidrogenasa. 

D e los t r aba j o s d e G r a y e Ivy ( I I ) , Necbe l e s 
el al. (12) y o t r os , se p u e d e c o n c l u i r s i n l u g a r 
a d u d a q u e en e l m e c a n i s m o sec r e t o r i o gástrico 
i lel ie i n t e r v e n i r e l s i s t ema n e r v i o s o parasimpá-
l i t o a través de m e d i a d o r e s o t ransmisores quí­
micos c o m o l a a e c t i l c o l i n a y l a ( i -acet i lmet i leo-
l i n a . 

Estos i n v e s t i g a d o r e s e s t i m u l a r o n la secreción 
gástrica d e p e r r o s c o n " b o l s a t le H e i n d e n h a i n " , 
t e n i e n d o q u e u t i l i z a r dos is c rec i entes has ta de 
1(10 m g c a d a 10 m i n , d e a e c t i l c o l i n a , p a r a obte­
n e r a u m e n t o d e l a secreción. I n d u d a b l e m e n t e , 
l a razón p o r la q u e nec e s i t a r on dosis t an a l tas 
de a e e t i l t o l i n a , fue l a destrucción d e d i c h a Sus­
t anc i a p o r u n a es terasa (co l inesterasa? ) . 

N a t i l l a s y S e l i g m a n (13), Chessíck ( I I ) , G l i c k 
(15) y D o y l e ( l f i ) , h a n señalado l a p r esenc i a ele 

esterasa y c o l i n e s t e r a s a e n m u c o s a gástrica de co­
ne jo , u t i l i z a n d o métodos histoquímicos. Es tos 
trabajos a u n q u e p r o p o r c i o n a n da t o s bástame 
útiles, p r e s e n t a n e l i n c o n v e n i e n t e tle u t i l i z a r 
subs t r a t o n o e s p e c i f i c o cpie hace d u d a r de la 
e x i s t e n c i a d e c o l i n e s t e r a s a . 

C o n estos d a t o s se p l a n t e a n las s i gu i en tes 
p r e g u n t a s : 

a) ¿Existe r e a l m e n t e c o l i n es t e rasa e n l a m u ­

cosa gástrica? 

b) ¿Hay a l g u n a relación en t re esta e n z i m a y 

l a secreción t le j u g o gástrico/ 

E l p r esen te t r a b a j o es u n i n t e n t o en contes­
tar estas p r e g u n t a s p a r a l o c u a l se tratará de 
d e m o s t r a r l a p r e s e n c i a de co l ines t e rasa en m u ­
cosa gástrica p o r métodos b ioquímicos q u e pue­

d e n d a r da t o s c u a n t i t a t i v o s . Después, i n h i b i r 
d i c h a e n z i m a y o b s e r v a r sí hay variación e n la 
secrecicin gástrica. 

A m e s de segu i r a d e l a n t e d a r e m o s , b r e vemen­

te, los caracteres y p r o p i e d a d e s más i m p o r t a n t e s 

ele l a e n z i m a q u e nos Ocupa . 

1 ,,i a c e t i l c o l i n es t e rasa . especílita o v e r d a d e r a 
co l ines te rasa . e n z i m a t o n e s t r u c t u r a p r o t e i c a , se 
e n c u e n t r a presente en a l g u n o s te j idos d e casi to­
dos los v e r t eb rados c i n v e r t e b r a d o s . Su función 
fisiológica p r i n c i p a l cons i s t e en h i d r o l i z a r l a 
a t e t i l c o l i n a en sus dos c o m p o n e n t e s i na c t i v o s : 
c o l i n a y ácido acético. 

Se ha d i v i d i d o l a co l ines t e rasa en v e r d a d e r a 
y p s c u d t x o l i n e s t e r a s a . a t e n d i e n d o d i c h a c las i f i ­
cación a la a f i n i d a d tp i e d e m u e s t r a n a d e t e r m i ­
nados substratos . 

E n t r e l os i n h i b i d o r e s a l t a m e n t e e l ec t i vos d e 
l a a c t i v i d a d colínesterásíca, p o d e m o s c i t a r los 
s i gu ien tes : e l D . F . P . ( d i i s o p r o p i l f l u o r o f o s f a t o ) , 
la ese r ina , l a cafeína, e l nitrógeno mos taza (Bis-
f l - c l o r o - e t i l -N 'me t i l a i n ino ) y e l T . E . P. ( T e t r a -
e t i l p i r o f o s f a t o ) . 

MATMCIAI. v M Í IODOS 

Se utilizaron 33 ralas albinas de una cepa obtenida 
en el Deparlauíenlo de tacucias Funcionales de la l ni 
wiMil.nl Autónoma Potosina. con pesos ciuc variaron en­
tre 67 ) 116 g. 

IK-spui'-s de dejarlas en astuto durante -I h , previa 
anestesia con c'-ler, se sacrificaron p a n obtener el estó­
mago al que se le dio el .siguiente tratamiento: 

1. —I.avado con solución Kinger para eliminar restos 
de alimento. 

2. —Separación de la porción mucosa que se pesó en 
una balan/a de torsión Ro l l e rSmi th . 

3. —Separación de una j>c-<[in-n.i |x>rción, («lia calcular 
contenido hidrico. 

4. —Trituración del material en bomogeneizadores de 
vidrio durante 3 min a A*, empleando como diluyeme 
agua, para obtener una concentración de 30 mg de tejido 
(peso húmedo) por cm*. 

Con esle material se pitxedió a valorar el conte­
nido de colinesterasa. realizando al mismo tiempo una 
cleierminación control en la que no se coloco substrato 
de acelilcolina. 

l'ara demostrar la relación entere secreción gástrica y 
colinesterasa. se utilizaron 3 perros con fístula gástrica a 
los que se les trató en la forma que a continuación se 
expresa: 

Se les recogió jugo gástrico en periodos de 20 min 
durante una hora para conocer su secreción basal. A los 
6'J min se les inyectó por vía endovenosa 20 mg de D.F.P. 
que. como se ha dicho, es un potente inhibidor de la 
colinesterasa y se continuaron recogiendo muestras de 
jugo gástrico cada 2.) min hasta completar 3 h. 

A las muestras de jugo gástrico se las dosificó: vo­
lumen, acidez total, acidev libre y pepsina. 
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Método*: 

Determinación de actividad rolimsterúsica. 

Aunque existen muchos métodcM para determinación 
ilc actividad colincsicrásica. como los de: Groxallo el al. 
(17). manométrico de Ammon (18). método cotoriroetrico 

de Gomori (19), todoi requieren aparatos costosos, de 
manejo complicado o utili/au sulislralos poro específicos, 
por lo cual se prefirió emplear el de Michel ('.II). 

E l principio del método fundamentalmente consiste 
en la medición potem iométrica de ácido producido por 
la acción de la cólineslcrasa en la acetilcolina. Ksia pro­
ducción de ácidos se mide en términos de cambio de 
p H producido por la actividad en/imálica en una solu­
ción amnrlij(uadora durante un periodo constante. 

Las determinaciones de p H se hicieron con un po­
tenciómetro Bcckman Mod. G . 

Mecanismo químico. 

CH, 
/ CollneMeran 

( : i l , G O O - G H . - C I I . - N - ( II, + ÍLO * 

| \ 
O H C H , 

C H , 

/ 
C H . - C O O H + O H - C H i - C H , — N — C H , 

/ \ 
O H C H , 

Reactivos: 

Solución amorli%,iiadora.—\\-.\x\nt¿\ sódico II.OUtiM (1.2.171 
g). fosfato monopotásko (1.001 M (0.1301 g). cloruro de 
sodio 0.30 M (17.535 g). I'ara un litro de solución amor­
tiguadora, disolver los reactivos en 200 mi de agua des­
tilada y añadir 11,6 mi ele HCI 0.1 N antes de d i lu i r al 
volumen, el p H de la solución debe ser de 8.00 a 25°. 

Cloruro de acetilcolina 0,11 AL—Disolver 2 g en 100 
mi de agua destilada. Añadir unas gotas de tolueno como 
preservativo y guardar en el refrigerador. 

Técnica: 

Tomar 2 mi de tejido previamente hcimogcnci/ado, 
añadir 2 mi de solución amortiguadora y colocar en H.M. 
a 25° durante 10 mi l i , para equilibrar la temperatura. 
Medir p H ip i l , ) , agregar 0.6 mi de substrato mc/.clando 
rápidamente y anotando el tiempo (t,). incubar nueva­
mente en 11.M. durante una bota para permitir la reac­
ción cn/iniática. A l final de este tiempo leer nuevamente 
el p H (pll..) y anotar el tiempo (t~). 

l a actividad colinesterásica se expresa en unidades de 
A p H ' h y se calcula por la fórmula siguiente: 

p H , - pH,-b 
A pH/l i = f 

t,-t, 

Cr) donde p l l , pH inicial. 

p H , p H final. 

t, .. . . . .tiempo inicial. 

t, tiempo final. 

b corrección por hidrólisis no en/i-
inática obtenida de la dclcrnii-

• nación control. 

rrección j»or cambios de p l l 
función del tiempo, 
obtienen de la labia de c o n 

TABLA " A " 

FACTORES III. CORRECCIÓN I'ARA l.A ECUACIÓN IIK M i l 

•H, « 
7,9 0,98 
7.8 1.00 
7.7 1,01 
7,6 1.02 
7 Í 1.02 
7,4 1.01 
7,3 1,01 
7.2 1,00 
7.1 1,00 
7.0 1,00 
6,8 1,00 
6,6 1.01 
6.1 1,02 
6,2 1,04 
6,0 1,09 

ación de acidez libre y total. Dele 

La dosificación de acide/. libre y total se rcali/ó por 
métodos de lilulación, mili/ando N a O H 0,1 \ c indica­
dores de Tcipfcr y fenolflaleina en solución alcohólica 
al 1%. 

Dele ación de pepsina. 

Kl método seguido para la determinación de pepsina 
fue el ele Antón (22), cuyo fundamento es el siguiente: 
la hemoglobina es digerida bajo condiciones patrón a un 
p H óptimo de 1,6. La hemoglobina digerida se precipita 
con ácido tricloroacético y los productos hidroliticos (po-
lipéplidos) son determinados en el filtrado con el reac­
tivo de Eolin fenol que al reaccionar con los grti|x>s 
tirosina y triplofano. da un color azul. 

Kcaciiv 

Heacliv de Folin fenol: 

En un malia/ de I 5110 Col 1 se colocan: 100 g de tungs-
lato de sodio: 25 g de molibdaln de sodio: 700 mi de 
agua destilada 511 mi de ácido fosfórico siruposo; UNI mi 
de ácido clorhídrico concentrado. Rcflujar durante 10 h; 
añadir 150 g de sulfato de l i l io , agTegar unas golas de 
agua de bromo. Calentar 15 min sin condensador para 
eliminar el exceso de bromo. Enfriar. 

Pasar a un mana/ volumétrico de I litro, aforar, f i l ­
trar. (El reactivo no delie lencr color verde). 

A l usarse nic/clar una parle del reactivo con dos par­
tes de agua destilada. 

Substrato hemoglobina— Pesar 2.5 g de hemoglobina y 
disolver en 100 ini de agua destilada. 
NaOH 0,5.V.-r'.n un matraz volumétrico de 1 000 mi . d i ­
solver 20 g de sosa y aforar con agua destilada. 

.4rido tricloroacético al /0%.-Pesar 10 g de ácido y d i ­
solver en 100 mi de agua destilada. 

Patrón de fiícMi'iHi.-Para un litro, pesar 19.02 g de t i ­
rosina y disolver en agua desolada. 
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Téta la : 

I i ln.n d juno gástrico t-n pa|>cl Whatman No. I. 
D i lu i r I ÍIII" <lc cada jugo gástrico filtrado a 50 cm* 

con HCI 0.1 N . 
ripc-lcar I cni* de jugo acidificado cu 2 tubos <|iic lia-

litaremos problema y coulrol . 
Acidificar el nibstratO a p l t «le 1.5 con HCI 0,3 N 

y añadir 5 mi al CUDO problema para su incubación en 
n.M. a 25° 10 min. A l final de esle liempo. añadir 10 
mi de ácido iricloroacéliu» al 10%. Kil irar con papel 
Whalman No. 3. 

KII esc lapso colocar 10 mi de ác. Iricloroacélico al 
10°,, al lulx> control, pipetear 5 mi de hemoglobina aci­
dificada, me/clar y filtrar con pa|>el Whatman No. 3 
en team Krlciimeyer de 125 rm". 

l'i|M l eu 5 mi de fi ltrado en cada problema y cada 
control dentro de frascos Krlenmever de 50 mi . Añadir 
III mi de N a O H 0.5 N a cada uno y 3 mi tic reactivo de 
Kolin fenol d i lu ido. 

M u d a r . 

Después de 5 m in leer en coloi iuielro con filtro ver­
de 540. 

Kn nuestro caso se levó con EsiK'ctrofotómctro Bcck-
man D I . 

Hacer una lectura exactamente igual con 5 mi de l i -
rosiua patrón y un blanco (agua . ácido clorhídrico). 

Cálculos: 

Lectura problema-l.cct. control IIIKII. Tirosi-
X 8 = »a en 5 mi 

Lectura tirosiua patrón—l.cct. blanco de filtrado. 

1 .i> unidades de actividad correspondiente a los mili 
cqui i aleóles se calculan mediante la siguiente fórmula: 

inKci. Tirosina 
Unidades l 'pticas = 

1.74 

RESULTADOS 

1.a T a b l a 1 r e p r e s e n t a los r e su l t ados d e ac­

t i v i d a d colinesterásica o b t e n i d o s en los 33 ca­

sos. C o m o se podrá o b s e r v a r , los límites d e ac­

t i v i d a d en/imática varían e n t r e 3,-1 y 11,0 

A p H / h . 

TARCA I 

VAIOKKS DC A p H v POR 100 sto M PESO suco KN 33 
j unmst iNActoMs 

Ratas A p H / h A pH/h/100 mg I', seco. 

1 I X » 5 2 
2 1.10 9.7 
.1 0.70 6.9 
4 0.945 H.H 
5 120 11.0 
fi 0.94 9 J 
7 0,80 63 
8 1,11 6.8 
9 1.05 7.7 

10 1.18 B j 
11 0.90 72 
12 0.94 6.8 

A l 'H li \| 'H h 100 mg I'.seco. 
II 1.19 8 * 
II 121 8.7 
II 1.16 7.9 
16 0.88 l i j 
17 1,11 H2 
18 0,55 3.9 
19 0.952 6,8 
20 1,05 7,6 
21 1.05 7.6 
22 O J l 3.8 
23 0.91 5.0 
24 0.88 5.7 
25 1.12 7.4 
26 1,09 6,7 
27 0,85 6.1 
28 0,905 6,9 
29 0,92 6.6 
30 (1.98 92 
31 0.97 8.0 
32 0.333 3.4 
33 1/36 7.1 

D e l a l i g u r a I se j>uede d e d u c i r fáci lmente 

tp ie e l m a y o r número d e casos t i e n e n u n a a c t i v i ­

d a d en/imática d e 6 a 9 A p H / h . 

Después de u n análisis estadístico se e n c o n ­

tró q u e e l v a l o r m e d i o n o r m a l t i c a c t i v i d a d co­

linesterásica es d e 7,15 A p H / b , c o n u n a des­

viación patrón d e ± 1,7. 

I,os r e su l t ados d e l os ex|>erimentos r ea l i z ados 

se s i n t e t i z a n e n las l a b i a s y f i gu ras 2, 3 y 4. 

DISCUSIÓN 

L o s t latos e x p e r i m e n t a l e s m e n c i o n a d o s c o n 

a n t e r i o r i d a d d e m u e s t r a n q u e en l a m u c o s a gás­

t r i c a de l a r a t a , y m u y p r o b a b l e m e n t e e n todos 

los a n i m a l e s , ex is te , en c a n t i d a d más o m e n o s 

cons tan t e , l a co l ines t e rasa . 

Estos da t o s v i e n e n a a m p l i a r los ha l l a z go s 

d e G l i c k y D o y l e , q u i e n e s s o l a m e n t e d e m o s t r a ­

r o n l a p r esenc i a t le u n a esterasa , y a q u e e l subs­

t r a t o u t i l i z a d o fue de f e n i l b c n z o a t o de s o d i o y e n 

e l p resente caso se uti l izó a e c t i l c o l i n a , l o q u e 

podría s u g e r i r q u e l a esterasa p resen te es l a 

a c e t i l c o l i n e s t e r a sa . 

1.a e x i s t e n c i a d e la e n z i m a en l a m u c o s a re­

ve la su p o s i b l e intervención e n e l m e c a n i s m o 

sec re to r i o . 

P o r o t r a pa r t e es b i e n c o n o c i d o q u e e l D . F . P . 

causa " i n v i t r o " e " i n vivo" u n a m a r c a d a i n ­

hibic ión d e l a c o l i n e s t e r a sa . 

D e las T a b l a s y f i gu ras 2, 3 y 4, p o d e m o s 

obse rva r q u e después de l a administración d e 

20 m g de D . F . P . p o r vía i n t r a v e n o s a a pe r ros 

t o n fístula gástrica, e l v o l u m e n de j u g o gás­

t r i c o se e l eva c o n s i d e r a b l e m e n t e a los 20 m i n de 
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i . / /. N ». / A 

Ersero M, a » MG » II.K.I'. ( I M W I M » ) IN ' » Mt».«ON M ' i m u ">n » a a o 1 

1 «IH. Tieni» » D.F.P. Volumen A . l ibre A. total l'e|nina Cam. lutai Mudi» Sangre 

(min) caá* ni Et) 1 mEq 1 U.P./I c m ' «le perniila 

1 0 20* 0 0 0 0 0 -2 20 - 40* 1.0 0 0 0 0 + 
S 40 60/ 20 nix 

l i m a i . 
I J 0 0 3.3 68.9 + 

4 60 HO- 6.1 15 20 4.9 29,89 + + -HO - 100* 12.7 20 M 8/. 109.22 + 4 - + -6 100-120' 11.2 40 50 13.9 155,08 ++ — 

7 120 • 140* i 8.0 40 50 ISS 1112 

-8 140 160* 6.4 50 40 13.7 87.68 

-9 160-180* 2.0 20 30 - — — 

IO 180-200* 2.5 20 30 20.0 5.0 
— 

JO.JJf 

Kig. I .-Histograma y poligono de frecuencias acumuladas en 33 determinaciones de coliiiesteiasa. 

Tiempo tri minutos 
Kig. t.—Electo ile 20 mg «le 1>. F. I", (intravenoso) en la secreción gástrica del perra Núm. I. 



l a administración. U n | x x o después se a u m e n t a 
la a c t i v i d a d pépt ica y l a ( . u n i d a d d e ácido d o r -
l u ' d r i r o , s i e n d o este ú l t imo a u m e n t o no t ab l e ­
m e n t e i n f e r i o r a los o t r o s d o s . 

b e a s u lil>erarióii b a j o i n f l u e n c i a de los ner­

v i os vagos v (jue ésta a su ve/, l i b e r a b i s l a m i n a 

q u e actúa sobre las células pa r i e t a l e s . 

E s t i m a m o s q u e . en condiciona de reposo , l a 

Tltmpo t n minutos 
r i g . S.—Efecto di- üo BMJ de l>. K. P. (iniraver. 

D e t odo esto se p u e d e d e d u c i r q u e . i n d u d a ­

b l e m e n t e , es ta e n z i m a i n t e r v i e n e e n e l mecan i s ­

m o i n t i m o d e l a secreción gástrica y m u y en 

p a r t i c u l a r e n l a aceleración d e l m e c a n i s m o se­

c r e t o r i o de l a p e p s i n a . 

su) en I» secreción gástrica «leí peno Naos. 2. 

c a n t i d a d de a c e t i l c o l i n a l i b e l a d a se r i a pequeña 

y se destruiría p o r l a co l i n es t e rasa e v i t a n d o la 

formación d e j u g o gástrico. 

C u a n d o se p resen ta u n e s t i m u l o ( c o m i d a , ad­

ministración de a c e t i l c o l i n a en g r a n d e s c a n t i -

*iioo tr 
OJ 

« i 

l 
m 
M 

u 

Tfampo en minutos 
Fig. 4.—Efecto de 20 mg de 1). I\ (intravenoso) en la secreción gástrica del perro Ni i in . 3. 

Este t r a b a j o p u e d e ser u n a base más p a r a dades , fS -met i l -ace t i l co l ina ) , l a c a n t i d a d de ace-

ÍOStener l a hipótesis d e H a b k i n (21) acerca d e l t i l c o i i n a l i b r e aumentaría y l a co l i n es t e rasa se-

m e c a n i s m o ín t imo de l a secreción gástrica q u e ría i n c a p a z de d e s t r u i r l a t o t a l m e n t e p e r m u t e n -
sost iene q u e la p r e s e n c i a d e a c e t i l c o l i n a . se de- d o e n esa f o r m a l a secreción. 

" I 



c 1 E X C I A 

EFECTO in. 20 Mi. in. l>. F. 1'. (IMRAVINOSO) EN IA St (RH ION GASTRICA DEL FEMIO N « 2 

T u b o l i e i tipo D.F .P . Volumen A libre V total Pepsina Cani , total Mucus Sangre 

(min) cm* niF.<| 1 mEq/l IJ.P./I c m ' «le |H] iv i 11 : i 

1 l i ­ 20* 2.0 0 0 4 2 8.4 + -2 go- 40" 1.0 0 0 0 0 + -3 JA­ 60" 20 ing 2,0 0 0 5.0 10.0 + -
4 GO- 80" 8,0 0 0 6,8 54.4 ++ + -
5 SO- 100* 13,0 30 40 8,6 111,8 + + -li 100 - ISO- 12.0 40 50 13.9 166.8 + — 

7 120- HO" 9,0 40 50 - - + -8 140- 160" 7,0 30 40 14.3 100,1 -9 160 - 180" 5,0 30 40 

- - -
R E S U M E N crease i n v o l u m e . p e p t i c a c t i v i t y a n d t o a less 

Se investigó c o l i n e s t e r a s a e n m u c o s s gástri­

ca d e r a t a . 

Se encontró u n v a l o r m e d i o n o r m a l t le ac­

t i v i d a d colinesterásica d e 7,15 A p H / h c o n u n a 

desviación patrón d e ± 1,7. 

Se inyectó D .F .P . a tres p e r r o s c o n fístula 

gástrica y se encontró u n m a r c a d o a u m e n t o e n 

e l v o l u m e n d e j u g o gástrico, en l a a c t i v i d a d pép-

e x t e n t i n a c i d i t y . 

C o n s i d e r a t i o n s i n these t w o f i n d i n g s a r e 

m a d e . 

E D M U N D O T E I . I . E Z G l K O N 

C F . U A N U N E Z C O N T R E R A S 

Lalxiralorio de Fisiología Experimental , 
Facultad de Medicina, 1,'iiiv. Aut . Potosina. 
San Luis Potosí, S. I.. P. 

EFKCIXI DE 20 si<; DK D. F". P. (INTRAVENOSO) EN LA SI.CRKCIÓN GASTRICA UEI, l'ERKO \v 3 

Tubo T iempo D.F.P. Volumen A . l ibre A . total Pepsina Cant, total Mucus Sangre 
(min) cm* mE«|/l in Eq/1 U.P./I cm" de pepsina 

1 0- 20" 0.5 0 0 0 0 + _ 
2 20- 40" 1.3 0 0 1.7 2.21 + -3 40- 60* 20 mg 13 0 0 26.0 33.8 + _ 

Intrav. 
4 60- 80* 3 2 0 0 11.0 35.0 + _ 
5 80- 100" 13,0 5 15 44,0 572,0 + + _ 6 100 120" 9.0 35 45 25,0 225,0 + + _ 7 120- 140' 5,0 65 80 60.1 300.5 ++ -8 140 160" 4,3 40 60 50,0 215.0 +++ -9 160 180" 1.0 40 60 41,0 44,0 + + -IO 180. 200" 3.8 30 45 - + + -

II 200- 220" 5,6 0 0 2,1 11,7 6 + -
12 220- 240" S 3 0 0 2.1 735 + _ 
13 240 260* 4 3 0 15 2,1 9,45 + -

t i ca y , u n p o c o m e n o s , e n e l ác ido c lorh ídr ico , 

en re lac ión c o n l os o t r o s dos . 

S U M M A R Y 

C h o l i n e s t e r a s e a c t i v i t y o f the r a t gas t r i c m u ­

cosae was i n v e s t i g a t e d . 

A n average v a l u e o f 7 .15 ± 1.7 A p H / h r . 

was f o u n d . 

W h e n d i i s o p r o p y l f l u o r o p h o s p h a t e was i n j e c ­

t ed i n t r a v e n o u s l y i n a dose o f 20 m g to dogs 

w i t h a g a s t r i c l i s t t i l a e , a g a s t r i c sec re to ry res­

p o n s e was o b s e r v e d as t l e m o n s t r a t e d b y a n i n -

1. IlKAti.MOM', W., Exp. and Obs. on the t.astric Juice 
and the physiology of Digeslion. Platlslmrg, 1833. 

2. DAVINEORT, H . \V., Gastric car lxmic anhydrasc. J. 
Physiol.. 97: 32. 1939. 

3. CRANE , E . E., R. E. DAVIIS y N . M . LONKMUIR, Se­
cretions and electrical phenomena in frog gastric mucosa. 
Biochem. ).. 40: 36. 1946. 

4. R u m , YV. S., A theory of the formation of HCI 
by the stomach. Gtalroent., 14: 401, 1950. 

5. CoNttAV, F".. J . y E. M A I D O M I I . , Carlxix)lase anil 
carlxmic acid. Xalure, 156: 752, 1945. 
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6. DAVIKS. R . E. y H . I.. RORNHIHC. CaMric urease 
anil HCI secretion. Hiorhem. J., 47: e. 1950. 

7. 1 .11« . I).. Studies in histochemistry X X . Crease in 
iIn- human stomach with respect (o ar id secretion in 
ul ier and cancer. J. Xat. Cancel lint.. 10: SSI, 1949. 

8. GaoaiMAN, M . I. y C, R . RORIRISON. Inh ih i l inn by 
hisiaminasc »f gastric secrelion in dogs. Anier. f. Physiol., 
153: 447. 1948. 

9. DAVFM-ORT. H . W.. Sulfhydri l (.roups and Casir ic 
Acid Secrelion. Anier. /. Physiol., 184: 1-10, 1950. 

10. VII.I.ARRFAI.. R . y M. A. Re Rears. A correlated bio­
chemical anil hisioi lu-niii . i l study of succinic dehydroge­
nase activity in the gastric mucina of the rat and frog. 
/. Cell, and Comp. Physiol., 46: 327-340. 1955. 

11. GRAY . J . S. y A . C. Ivv. Effects of mcrholvl on 
gastric secrelion. Anirr. ]. Physiol., 120: 705. 1937. 

12. NFCHFLFS, H . . W . MOTFL , J . KOSSF. y F . NF.IIWF.LT, 
The effects of acetylcholine, arelylhctamethylthnluic and 
prostigminc on the secrelion of the stomach of man and 
dog. Amrr. J. digest. Ms.. 5: 224. 1938. 

13. NACIII.AS. M . y A. SH.K.MAN, Anal, lire, 105: 
677. 1949. 

II. ( l l l .vsuk, R. D„ /. of Hislorhrm. and Cxtochem., 
I: 471. 1953. 

15. C u C S , » . . J. Geo, Ph\sinl.. 21: 297. 1938. 

16. DOVUt, \V. I... Distr ibutinn of F.slerasc in Gastric 
mucosa. ]. of C.rn. Physiol.. 88: 141144. 1954. 

17. CaoXATTO, H . el al., New Photometric Method 
for the Determination of Scrum (holinestcra.se. t'niver-
sidad Catolica. 3: 55. Santiago (Chile) 1939. 

18. AMMOtl, R. . The en/ymic Hydrolysis of Acetyl­
choline. P/luiier; Areh. f. d. grs. Physiol., 233: 17, 1933. 

19. GOMORI, (;., J. lab. and Clin. Med., 34: 275. 
1949. 

V 
20. MICIIFI.. H. . A n electmmctric method for ihe tie-

tcnninal ion of reilblood cell and plasma Cholinesterase 
activity. ]. lab. and Clin. Med., %4: 1561 1568. 1949. 

21. BSRKIN, B. P., Secretory Mechanism of Ihe D i ­
gestive (.l.i i i i l-. p,-ig. 383. Paul B. Hocl>cr, Inc. Nucva 
York, 1950. 

22. ANSON, M . I.. A. y A. E. MIRSKV. /. of (.en. Physiol, 
16: 59, 1933. 
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CIENCIA 

Noticias 

REUNIONES CIENTÍFICAS INTERNACIONALES 

/ X Congreso Internacional de Botánica.—Se 
reunirá este c o n g r e s o e n M o n t r e a l (Canadá ) d e l 

19 a l 29 d e a g o s t o d e 1959 , e n l a U n i v e r s i d a d 

M c C i l l y e n l a U n i v e r s i d a d d e M o n t r e a l . E l 

p r o g r a m a comprenderá r o m u n i r a r i o n e s y s i m ­

pos i o s e n todas las r a m a s d e l a botánica, p u r a 

y a p l i c a d a . 

L a p r i m e r c i r c u l a r c o n t e n i e n d o l os da t o s so­

b r e e l p r o g r a m a , a l o j a m i e n t o s , e x c u r s i o n e s \ 

o t r o s d e t a l l e s , aparecerá a p r i n c i p i o s d e 1958. 

E s a c i r c u l a r , a s i c o m o las q u e l a s i g a n i rán 

acompañadas d e f o r m a s de inscripción, etc . , y 

n o serán e n v i a d a s más q u e a las p e r s o n a s q u e 

h a g a n l a pet ic ión a l S e c r e t a r i o G e n e r a l d e l C o n ­

g r eso . D r . C . F r a n k t o n , S e c r e t a r y - G e n e r a l , I X I n ­

t e r n a c i o n a l Botán ica ) C o n g r e s s , S c i e n c e S e r v i c e 

B u i l d i n g , O t t a w a , O n t a r i o (Canadá ) . 

/// Congreso Sudamericano de Botánica.—-Se 
reunirá e n L i m a ( P e r ú ) en e l mes d e o c t u b r e , 

e s t a n d o e n c a r g a d a d e l a organizac ión d e l m i s ­

m o l a S o c i e d a d P e r u a n a d e Botánica. E s d i r i ­

g e n t e d e esta e n t i d a d e l D r . O c t a v i o V e í a n l e 

Núñez , c u y a t l i rerc ión es C a s i l l a 25f i8, L i m a . 

PUBLICACIONES CIENTÍFICAS INTERNACIONALES 

1.a Seción d e B i oqu ím i ca t le l os Proceedings 

de la Academia de Ciencias d e l a U R S S (Do* 

klay). h a c o m e n z a d o a a p a r e c e r e n traducción 

i n g l e s a p u d i e n d o o b t e n e r s e d e l " C o n s u l t a n t s 

B u r e a n " , 227 W e s t , 17 th St ree t , N u e v a Y o r k , 

a l p r e c i o a n u a l t l e suscripción d e 65 dólares. 

l o s t r a b a j o s c o n t e n i d o s e n l a Sección d e 

B i oqu ím i ca d e l os Doklady. s on i n v e s t i g a c i o n e s 

d e c ient í f icos rusos q u e aparecerán en seis c u a ­

d e r n o s a n u a l e s , t l e l os q u e e l p r i m e r o h a s a l i ­

d o e n e n e r o - l e b r e r o t l e l año c o r r i e n t e . L a s t ra ­

d u c c i o n e s d e l r u s o a l inglés h a n s i d o h e c h a s p o r 

cient í f icos es|>ecialistas e n los d i v e r s o s c a m p o s , 

e i n c l u y e n los d i a g r a m a s , fotograf ías y t a b l a s 

o r i g i n a l e s e n f o r m a i n t e g r a l . 

MÉXICO 

Premio de la Medalla de Oro 1955-51 de la 
Sociedad Mexicana de Geografía y Estadística.— 
E n e l l o c a l t le l a S o c i e d a d M e x i c a n a d e G e o ­

graf ía y Estadística, e n las ca l l e s t le J u s t o S i e r r a 

19, t u v o l u g a r e l día 8 t l e o c t u b r e d e 1957 l a 

c e r e m o n i a d e e n t r e g a d e l P r e m i o d e l a M e d a l l a 

d e O r o y D i p l o m a q u e d i c h a S o c i e d a d o t o r g a 

a l m e j o r t r a b a j o r e a l i z a d o e n los ú l t imos años. 

P a r a e l b i e n i o 1955-57 h a s i d o c o n f e r i d o d i ­

c h o p r e m i o a dos p e r s o n a s , e l l n g . G o n t r á n 

N o b l e , Jefe d e l D e p a r t a m e n t o T é c n i c o d e l C o n ­

s o r c i o t l e l S e g u r o Ag r í c o l a I n t e g r a l y G a n a d e r o , 

y a l P r o f . M a n u e l L e b r i j a C e l a y , J e f e d e l a 

O f i c i n a d e Operac i ón Me teo ro l óg i ca t l e l a D i ­

rección G r a l . d e Geogra f ía y M e t e o r o l o g í a d e 

l a S e c r e t a r i a t le A g r i c u l t u r a , p o r su i n t e r e s a n t e 

y b i e n d o c u m e n t a d o t r a b a j o " L a sequía e n M é ­

x i c o y s u prev i s i ón " q u e , e d i t a d o e n d o s vo lú­

m e n e s h a s i d o p u b l i c a d o p o r l a S o c i e d a d M e x i ­

c a n a d e Geogra f ía y Estadística. 

D i c h o a c t o t u v o u n g r a n l u c i m i e n t o , r e a l ­

z a d o p o r l a c o n c u r r e n c i a n u m e r o s a q u e a él a c u ­

d ió , e n t r e l a q u e se c o n t a r o n d i s t i n g u i d o s geó­

g ra fos d e M é x i c o y o t r a s p e r s o n a l i d a d e s cientí­

f i cas . H i c i e r o n u s o d e l a p a l a b r a e n e l m i s i n o 

e l l n g . G o n z a l o B l a n c o Ma t í a s p a r a h a c e r u n 

c o m e n t a r i o d e l t r a b a j o p r e m i a d o , e l P r e s i d e n t e 

t le l a Sección t le Geogra f ía d e l a S o c i e d a d , P r o f . 

Ánge l Basso l s B a t a l l a , q u e h i z o u n a s e m b l a n z a 

d e l os a u t o r e s d e l t r a b a j o , y e l P r e s i d e n t e d e l a 

institución, P r o f . R a m ó n A l c o r t a G u e r r e r o , e n ­

tregándose a cont inuac ión l a M e d a l l a t l e O r o y 

los D i p l o m a s r e spec t i v os . 

Exposición de libros científicos franceses.—El 
S e r v i c i o d e R e l a c i o n e s Cient í f i cas d e l I n s t i t u t o 

Francés d e Amér ica L a t i n a h a o r g a n i z a d o e n l a 

C i u d a d d e M é x i c o u n a Expos i c i ón d e l i b r o s y 

per iódicos c ient í f icos y técnicos f ranceses en lo­

ca les t l e l I n s t i t u t o Po l i t écn ico N a c i o n a l , q u e 

comprend i ó o b r a s s o b r e c i e n c i a s p u r a s , c i e n c i a s 

a p l i c a d a s y m e d i c i n a . 

L a Exposic ión e s t u v o i n s t a l a d a e n d i v e r s o s 

l o c a l e s d e l a E s c u e l a S u p e r i o r d e Ingen ie r ía y 

A r q u i t e c t u r a d e l a C i u d a d Pol i técnica, h a b i e n ­

d o p e r m a n e c i d a a b i e r t a d u r a n t e 15 días, l a p s o 

e n q u e fue v i s i t a d a p o r n u m e r o s o s p r o f e s o r e s y 

a l u m n o s d e l Po l i t écn ico y d e o t r o s c e n t r o s c u l ­

t u r a l e s d e l a c a p i t a l , q u e se i n t e r e s a r o n p o r l a 

v a l i o s a producc ión cient í f ica f r ance sa q u e fue 

m o s t r a d a . 

- E f ; a c to i n a u g " « » l d e es ta expos ic ión se cele­

b ró e l día 16 d e s a l i ó p a s a d o e n p r e s e n c i a d e 

S. E . e l S r . J e a n d e L a g a r d e , E m b a j a d o r d e F r a n ­

c i a , y d e l S r . Ing . A l e j o P e r a l t a , D i r e c t o r G c n e -
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ra l d e l I n s t i t u t o POlítéVnion N a t i o n a l , as is t ien­
d o a él v a r i o s d i r e c t o r e s tle Estílelas y al tos je­
tes «leí l ' o l i i c '•« nic a. así «onio numerosos inves t i ­
gadores d e n tifióos, pro fesores y a l u m n o s d e l 
m i s m o . 

L a organización m u y c u i d a d a de la ex-josi-
ríón corrió a c a r g o d e l P r o f . j a c q u e s B u t t e r l i n , 
geó logo d i s t i n g u i d o , q u e es a c t u a l m e n t e Jefe 
d e l S e r v i c i o d e R e l a c i o n e s Científicas d e l Ins­
t i t u t o Francés d e Méx ico . 

Se Crea una Estación de Biología Marina en 
el Puerto de Veracruz—El I n s t i t u t o T e cno l e i g i -
c o d e V e r a c r u z , c r eado a p r i n c i p i o s d e l presente 
año ba j o l a en tus i a s t a y hábil dirección d e l I n g . 
I smae l L a g u n e s l a s t r a , a c a b a d e o r g a n i z a r u n a 
Estación de Bio log ía M a r i n a en ese pue r t o , c o n 
ob je to d e i n i c i a r el e s t u d i o y exploración siste­
mática d e los recursos m a r i n o s de-I G o l f o de 
México . 

F.l T e cno l ó g i c o de Veracruz . fue c reado c o n 
ob j e t o d e p r e p a r a r p e r s o n a l técnico espec ia l i za ­
d o e n c o n s t r u c c i o n e s navales y pesca científica, 
y e n este ú l t imo as|>ecto se v i o la neces idad de 
d i spone r d e i n s t a l a c i ones y l abo ra t o r i o s especia­
les p a r a r e a l i z a r es tud ios biológicos, occanográ-
l ieos, tecnológicos y económicos, r e l a c i onados 
c o n l a i n d u s t r i a pesquera d e l G o l f o . L a Esta ­
ción de Biología M a r i n a d e l Tecnológ ico Ve -
rácruzano c o n s t i t u y e e l p r i m e r paso en f i r m e 
p a r a d o t a r a l país d e u n v e r d a d e r o c en t r o de 
es tud ios m a r i n o s a la a l t u r a de los más avan ­
zados de Amér ica . 

E l p e r s o n a l ele la Estación h a s i do i n t e g r a d o 
po r e l B ió l . J o r g e C a r r a n z a , que f i g u r a c o m o 
d i r e c t o r de e l l a y p o r los Bióls. H u m b e r t o Cbá-
vez y A m í n Z a r u r c o m o invest igadores , p e r o se 
espera l o g r a r u n a ampliación de l pe r sona l p a r a 
el p róx imo año. 

L a Estación h a s i d o i n s t a l a d a p r o v i s i o n a l ­
m e n t e e n e l l o c a l d e l Tecno lóg ico , |>ero d a d o 
cpie éste se e n c u e n t r a bastante r e t i r ado d e la 
p l a ya , se h a n h e c h o las gest iones necesarias pa­
ra t rans lae lar la a u n e d i f i c i o eme se construirá 
cerca d e l c e n t r o p r i n c i p a l de descarga d e lo» 
p r o d u c t o s pesqueros y en las i n m e d i a c i o n e s d e l 
m a r . E n este e d i f i c i o epiedará i n s t a l a d o u n a m ­
p l i o a c u a r i o m a r i n o p a r a e l público, así c o m o 
los d i f e rentes d e p a r t a m e n t o s y l a b o r a t o r i o s de 
investigación, a saber : Biología M a r i n a , T e c ­
nología y Pesca I w p c i ¡mental. Oceanografía y 
Economía P e s q u e r a . Además, se h a prev i s t o es­
p a c i o p a r a l a instalación tle l a b i b l i o t e c a , c u a r ­
to p a r a a c u a r i o s de experimentación, d epa r t a ­
m e n t o d e fotografía e ins ta lac i ones tecnológicas 
anejas. 

L a Rev i s ta C i e n c i a f e l i c i ta a l Ins t i tu to Tec ­
nológica de V e r a c r u z y a las autor idades de l 
I n s t i t u t o Politécnico N a c i o n a l (Mr l a a t i n a d a 
creación ele u n c en t r o de estudios c omo éste, 
cuya neces idad se había v e n i d o s i n t i e n d o des­
de hace años. 

Premios del Centro de Documentación Cien-
tífica y Técnica de México.-El C. D . C . T . M . 
dependenc i a d e l a Secretaría de Educación Pú­
b l i c a , c reada p o r este M i n i s t e r i o y l a Unesco 
c o n e l f i n de d a r t odo t i p o ele información 
espec ia l i zada a los científicos, técnicos i n d u s t r i a ­
les, p ro f es iona les y es tud iantes de l a América 
L a t i n a , y consecuentemente p r o p u g n a r p o r e l 
m e j o r a m i e n t o d e l n i v e l científico de nuestros 
países, c o n v o c a a los jóvenes pasantes y profe­
s ionales mex i canos a u n Segundo C o n c u r s o po r 
los s igu ientes p r e m i o s : 

U n p r i m e r p r e m i o t l e . . $ S 000 00 y D i p l o m a 
U n p r i m e r p r e m i o 

" S q u i b b " d e $ 8 000 00 y D i p l o m a 
Un segundo p r e m i o d e . $ 2 000 00 y D i p l o m a 
U n tercer p r e m i o d e . . $ I 000 00 y D i p l o m a 

Estos p r em ios se otorgarán a las c u a t r o T e ­
sis de las Escue las d e Enseñanza P ro f e s i ona l 
Científica de los Estados U n i d o s M e x i c a n o s que. 
según e l J u r a d o , s i g n i f i q u e n u n a i m p o r t a n t e 
contribución |>ersonal en el c a m p o de l a c i en­
c i a cpie c u b r a n y se acompañen de u n a b u e n a 
y b i e n i n t e r p r e t a d a bibliografía. 

A e l l os tendrán acceso los autores de T e s i s 
d e los años 1956-1957, egresados ele las escuelas 
d e l t i p o m e n c i o n a d o . A l p r e m i o " S q u i b b " po­
drán c o n c u r s a r e x c l u s i v a m e n t e los autores de 
T e s i s de las Escue las d e M e d i c i n a ; este p r e m i o 
n o e x c l u y e e l c o n c u r s o a los p r e m i o s restantes. 
Deberán m a n d a r c i n c o e j emp la res de su T e s i s 
acompañados de u n a s o l i c i t u d d i r i g i d a a l C . 
D . C . T . M . L a en t r e ga de los p r e m i o s se efec­
tuará e n l a fecha q u e será i n d i c a d a o p o r t u n a ­
mente ! 

E l J u r a d o estará f o r m a d o po r u n represen­
tante d e cada u n a de las i n s t i t u c i o n e s s i gu ien­
tes: 

I n s t i t u t o Pol itécnico N a c i o n a l , U n i v e r s i d a d 
N a c i o n a l Autónoma de México , Dirección d e 
los I .aIrorator ios S q u i b b a n d Sons, y p o r e l D i ­
r ec to r y los Jefes de D e p a r t a m e n t o t l e l C - D . 
C . 1'. M . L a decisión d e l J u r a d o será inape ­
l a b l e . 

E l C . D . C . T . M . agradece a los L a b o r a t o ­
r ios S q u i b b a n d Sons , su imi>or tanie c o n t r i b u ­
ción en este c oncurso . 
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P a r a mayores i n f o r m e s d i r i g i r s e a l C e n t r o de 

Documentación Cientí f ica y Técnica d e Méxi-

<o, P l a z a d e la C i n d a d e l a (i, Méx ico I, I). F., o 

a l teléfono 15-61-54. 

. Visitante distinguido.—ti P ro f . [osef B ro z ek , 

f is iólogo de l a U n i v e r s i d a d de M i n n e s o t a , h a 

pasado var ias semanas en l a c a p i t a l m e x i c a n a , 

en a b r i l y m a y o últimos c o m o Pro f eso r huésped 

de l H o s p i t a l de E n f e r m e d a d e s de l a Nutr ic ión, 

d o n d e sustentó u n a ser ie d e c u a t r o con f e renc ias 

sobre los tópicos s i gu i en t e s : "Nutr i c ión y c o n ­

d u c t a " , "Evaluación somatométrica", " E n f e r m e ­

d a d c o r o n a r i a y o b e s i d a d " e " I n f l u e n c i a de las 

c o s t u m b r e s en la conservación d e l a s a l u d . C o n ­

cep to i n t e g r a l tle l a nutr ic ión" . 

T r e s d e las con f e r enc i as f u e r o n p r o n u n c i a d a s 

en e l A u l a G e n a r o E s c a l o n a d e l H o s p i t a l d e 

re f e r enc ia y l a c u a r t a e n e l I n s t i t u t o N a c i o n a l 

tle Cardiología. 

Distinción a tm profesor.—El Q . B . P . Osea r 

Domínguez, d e la E s c u e l a N a c i o n a l t le C i e n ­

cias Biológicas, d e l I. P . N . , h a s i do d e s i g n a d o 

R e s e a r c h I n s t r u c t o r t le Bioquímica e n e l C o ­

l eg i o d e M e d i c i n a d e la U n i v e r s i d a d d e U t a h , 

en C i u d a d d e l L a g o S a l a d o . 

Beca a un científico.—La U n i v e r s i d a d de 

Brandéis, en W a l t h a m , Mass . (Estados U n i d o s ) 

y el B a n c o de Méx ico , S . A . , a través tle l a Sec­

ción t l e Educación y Becas tle su D e p a r t a m e n t o 

de Inves t i gac iones i n d u s t r i a l e s , y g rac ias a l apo ­

yo d e l a Subdirección Técnica d e l I. M . I. T . , 

h a c o n c e d i d o a l Q . B . P . Raúl A g u i l e r a A l d a n a , 

u n a beca p r e d o c t o r a l p a r a q u e rea l i c e e s tud i o s 

sobre microbiología y bioquímica en el D e p a r ­

t a m e n t o d e Bioquímica d e d i c h a U n i v e r s i d a d , 

q u e d i r i g e e l D r . N a t h a n C . K a p l a n . 

ALEMANIA 

Regreso del Dr. Sioli.—E\ d i s t i n g u i d o zoó logo 

D r . H a r a l d S i o l i , q u e d u r a n t e va r i os años h a 

v i v i d o r o m o e m i g r a d o po l í t i co en e l B r a s i l , — t r a ­

b a j a n d o últ imamente en e l I n s t i t u t o N a c i o n a l 

de Inves t i gac iones de l a A m a z o n i a e n M a n a o s — , 

ha regresado a su p a t r i a , en los p r i m e r o s «lías d e 

m a y o , p a r a p r o s e g u i r sus in v e s t i g a c i ones h i d r o -

biológicas, en l a Estación q u e c o n esta f i n a l i t l a d 

t i ene e n Pión ( H o l s t e i n ) l a " M a x - P l a n c k - G e . 

s e l l s cha f t " . 

HUNGRÍA 

L a S o c i e d a d Húngara de Fisiología ( U n g a -

r i sche P h y s i o l o g i s c h e Gese l l s cha f t ) l legó a s u 25° 

a n i v e r s a r i o en 1956, c e l e b r a n d o su v igés imo se­

g u n d o congreso , el c u a l p a r a l o g r a r m a y o r r ea l ­

ce en u n a especie t le j u b i l e o c o n m e m o r a t i v o se 

dedicó n o sólo a l a f isiología, s i n o a t o d o e l 

c a m p o g e n e r a l tle la m e d i c i n a e x p e r i m e n t a l en 

Hungr ía . T u v o l u g a r d e l 4 a l 7 d e j u l i o d e 

1956 en D e b r e c e n , publicándose u n s u p l e m e n t o 

a l t o m o 11 tle Acta Physiologica Hungarica, en 
e l c u a l apa r e c en n o m e n o s d e 90 c o m u n i c a c i o n e s . 

F u e en agosto d e 1929, e n e l C o n g r e s o I n ­

t e r n a c i o n a l de Fisiología e n B o s t o n , c u a n d o Gé-

za F a r k a s , Géza M a n s f e l d , A l b e r t Szent-Gyórgyi, 

F r i g y es Ver/ár e István W e n t d e c i d i e r o n f u n ­

d a r u n a soc i edad húngara d e fisiología a l a c u a l 

se le dio sede en e l I n s t i t u t o B io lóg ico d e T i h a n y 

los días 1(1 y 11 d e a b r i l d e 1931. L o s t r aba j o s 

de los congresos de esta S o c i e d a d se p u b l i c a r o n 

has ta 1948 en f o rma e x t r a c t a d a en e l Berichten 

ül/er die Gesamte Pliysiologíe y desde 1948 h a n 
c o n t i n u a d o a p a r e c i e n d o en Acta Physiologica 

Hungarica. 
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INTRODUCCIÓN 

Se l i a d e m o s t r a d o estadísticamente q u e , l a 

hipertensión a r t e r i a l y sus secue las son causa 

d i r e c t a o i n d i r e c t a d e u n e l e v a d o número d e 

m u e r t e s en p e r s o n a s m a y o r e s t le c i n c u e n t a años. 

De ahí e l afán d e l os i n v e s t i g a d o r e s d e e n c o n ­

t r a r d r o g a s d e o r i g e n vege ta l o qu ím ico q u e po­

sean p r o p i e d a d e s h i p o tensólas idea les y a l m i s ­

m o t i e m p o n o s e a n tóxicas p a r a e l o r g a n i s m o . 

A este r espec to , u n o d e los d e s c u b r i m i e n t o s ac­

tua les q u e m a s h a n c a u s a d o interés m u n d i a l , es 

e l h a l l a / g o d e u n a p l a n t a t r o p i c a l d e n o m i n a d a 

Rauwolfia serpentina B e n t h . 

E n l a s e g u n d a m i t a d d e l s i g l o x v i . e l méd i co 

y botánico a lemán L e o n h a r d R a u w o l f reali/ó 

u n a exped ic ión a l A s i a y África, p u b l i c a n d o los 

r e s u l t a d o ! tle sus e s t u d i o s sob re a l g u n a s p l a n ­

tas c o n p r o p i e d a d e s m e d i c i n a l e s en 1582 y c o n ­

servándose a c t u a l m e n t e s u h e r b a r i o , e n l a U n i ­

v e r s i d a d de L e i d e n u D e l a p e l l i d o t le este i l u s t r e 

i n v e s t i g a d o r se t omó e l n o m b r e genér ico d e Rau-

wolfja, y e l t le serpentina t p i e B e n t h dio a l a 

especie p o r l a f o r m a d e las raíces (1, 3). 

Des t l e t i e m p o s r e m o t o s se l a h a c o n o c i d o en 

l a I n d i a c o n e l n o m b r e d e " s a r p a g h a n d a " y l os 

n a t i v o s l a u t i l i z a r o n c o n f ines terapéuticos des­

d e hace m i l e s d e años, pues d iez s ig los a . de |. 

en u n o t le los l i b r o s más a n t i g u o s t l e l a me­

d i c i n a h indú, e l C h a r a k , y a se m e n c i o n a p o r sus 

p r o p i e d a d e s c u r a t i v a s (3, <1). E l l o s e m p l e a r o n 

los e x t r a c t o s c r u d o s p a r a e l t r a t a m i e n t o empí­

r i c o tle la e p i l e p s i a , i n s o m n i o , ps i cos i s , f i ebres 

y c o m o a n t i d o t o e n casos t le m o r d e d u r a s t le ser­

p i en t es o p i c a d u r a s d e insec tos ; p e r o n o fue s ino 

has ta r e c i e n t e m e n t e c u a n d o se comen/ó a usar 

e n f o r m a cient í f ica —después d e l a i s l a m i e n t o 

y e s t u d i o tle sus a l c a l o i d e s — , p a r a c o m p r o b a r su 

e f i c a c i a . 

L a R. serpentina c rece s i l v es t r e en a l g u n a s 

r eg i ones d e A s i a , c o m o e n las fa ldas d e l Hínca­

l a s . i . a b u n d a n d o e n B e n g a l a y e n los d i s t r i t o s 

d e l v a l l e de B i l i a r y D e h r a D u n ( Indos tán ) . Se 

la e n c u e n t r a c o m o p l a n t a o r n a m e n t a l e n las I n ­

d i a s H o l a n d e s a s y e n ( . r i l a n (5. 6). H a y o t ras 

espec ies , c o m o l a e x i s t en t e en Sutláfrira, R. na-

talensis (7), q u e también posee p r o p i e d a d e s me­

d i c i n a l e s ; l a R. vomitoria (8), q u e crece e n l a 

Gü ine s f rancesa y t le l a c u a l se h a n a i s l a d o a l ­

g u n o s a l c a l o i d e s ; l a R. raffra (17), la R. ranes-

Cení (9) c o n o c i d a t le A u s t r a l i a , l a R. semperflo-

rens (10), la R. mombasiuna y o t r a s . 

E n Amér ica se h a n u s a d o dest le t i e m p o s a n ­

t i g u o s c o n f ines m e d i c i n a l e s a l g u n a s espec ies . 

As í t e n e m o s q u e e n M é x i c o se h a n e m p l e a d o 

empí r i camente los " c h i l p a t e s " de V e r a r r u z y O a -

x a c a , c l a s i f i c ados c o m o R. heterophylla R o e m . 

et Símil/. E n C o l i m a se l a c o n o c e v u l g a r m e n t e 

c o m o " s a r n a d e p e r r o " ; e n ( i t i e r r e r o , " c o c o i o i n -

b o " y en Yucatán " c h a m u c - a h " , " c h a m u c " y 

" c a b a m u c " . T i e n e f a m a t l e ser e f i caz , u s a n d o 

l a raíz m a c h a c a d a , c o n t r a l a e r i s i p e l a ; las h o ­

jas p a r a c u r a r las h e r i d a s ; e l c o c i m i e n t o t le la 

raíz p e r a gárgaras y l a vados de encías. E n Y u c a ­

tán usan e l látex p a r a l a supuración de l os pár­

p a d o s y l a a c r e d i t a n r o m o diurética, e x p e c t o r a n ­

te y v o n i i p u r g a n t e ; p e ro n u n c a se h a e m p l e a d o 

en p a d e c i m i e n t o s c i r c u l a t o r i o s o m e n t a l e s ( I I ) . 

R e c i e n t e m e n t e h a a l c a n z a d o g r a n interés esta es­

p e c i e p o r haberse e n c o n t r a d o e n e l l a v a r i o s a l ­

c a l o i d e s , c o m o R c s e r p i n a , q u e es e l a c t i v o p r i n ­

c i p a l . E s t o salve') l a d i f i c u l t a d i m p u e s t a p o r l a 

I n d i a , a l p r o h i b i r la expor tac ión t le la raíz 

s a r p a g h a n d a . 

Se la c o n o c e c o n e l n o m b r e d e " v i b o r i l l a " en 

E l S a l v a d o r d o n d e se e m p l e a l a cor t e za en l a 

curación de e n f e r m e d a d e s cutáneas, p r e p a r a d a 

e n f o r m a d e e x t r a c t o a s o c i a d o a l a g l i c e r i n a (11). 

E n G u a t e m a l a se l a l l a m a " c h a l c h u p a " , y los n a ­

t i v o s a p r o v e c h a n su c o c i m i e n t o c o n t r a las m o r ­

d e d u r a s d e se rp i en tes y p a r a c u r a r l a m a l a r i a 

(12, 13). A s i m i s m o , e n C o l o m b i a los n a t i v o s l a 

n e m b r a n " p i n i c - p i n i c " , ut i l i zándola e x t e n s a m e n ­

te t o m o febr í fugo y c o n t r a e l v e n e n o ele las 

v íboras (15). 

Botánicamente las Rauwolfia p e r t e n e c e n a 
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l a f a m i l i a d e las A p o c y n a c e a e , h a b i e n d o más de 

1.10 especies e x t e n d i d a s p o r las reg iones t r o p i ­

cales d e t o d o e l m u n d o , de las cua les sólo se 

h a n e s t u d i a d o , desde e l p u n t o de v i s ta fa rmaco­

lógico, unas 10 ó 12. S o n arbustos anua l e s tle 1 

a 2 m , q u e segregan u n j u g o lechoso y tóxico. 

L a s raíces son s inuosas y serpenteadas, c i l i n d r i ­

cas, de u n grosor q u e va d i s m i n u y e n t l o hasta ter­

m i n a r cas i en p u n t a ; g e n e r a l m e n t e d e 16 c m 

d e l o n g i t u d p o r 4-6 d e a n c h o en l a base. T i e ­

n e n c o l o r a m a r i l l e n t o terroso e n l a cor teza , b l a n ­

q u e c i n o en su i n t e r i o r , c o n estrías l o n g i t u d i n a ­

les i r r egu la r es a l e x t e r i o r y a l g o escamosos los 

pedazos grandes . I.as raíces s ecundar i as son pe­

queñas, de lgadas y sa l en en ángulo rec to de l a 

p r i n c i p a l . 1.a f r a c t u r a es co r ta y de bordes i r r e ­

gu la res en los trozos de lgados , cor reosa y ast i ­

l l a d a e n los gruesos. E s leñosa y d u r a . N o tie­

ne o l o r cuantío está seca, pe ro recién cor ta t l a 

o húmeda ida , desp rende o l o r a p a p a s frescas; 

es de sabor a m a r g o y e n g e n e r a l c a d a a rbus t o 

posee de u n a a dos raíces p r i n c i p a l e s (1, 4, 

14, 38). 

E n 1931 los inves t i gadores hindúes S a l i m u -

z a m a n S i d d i q u i y R a f a l S i d d i q u i d i e r o n a co­

n o c e r e l a i s l a m i e n t o , a p a r t i r de l a raíz seca y 

m o l i d a de Rauwolfia serpentina, de var ios a l ­

ca l o i d es en es tado p u r o , q u e d e n o m i n a r o n : A j -

m a l i n a , A j m a l i c i n a , A j m a l i n i n a , S e r p e n t i n a y 

S e r p e n t i n i n a . L o s tres p r i m e r o s se c o m p o r t a b a n 

c o m o bases débiles y los tíos últimos c o m o ba­

ses fuertes. E n c o n t r a r o n q u e los d e l p r i m e r g r u ­

p o poseían u n a n o t a b l e acción depreso ra , mos­

trándose l a a j m a l i n a c o m o u n b u e n sedante ner­

v ioso , c o n t r a e l i n s o m n i o y e f icaz en l a curación 

d e c i e r tos t ras tornos men ta l e s (16). 

P o c o después en S u i z a , L . van I t a l l i e y A . 

J . S t e enhaue r s e p a r a r o n tres a l c a l o i d e s más d e 

l a raíz, de l a m i s m a p l a n t a , reco lec tadas en l a 

I n d i a , Ceilán y en las I n d i a s H o l a n d e s a s , deno­

minándolos R a u w o l f i n a , I s o r a u w o l f i n a y e l ter­

cero d i f e r e n c i a d o c o n la l e t r a G , q u e resultó 

ser i g u a l a l a a j m a l i n i n a de S i d d i q u i . D i e r o n 

a l g u n a s reacc iones c u a l i t a t i v a s de coloración e 

i n i c i a r o n e l e s t u d i o p a r a d e t e r m i n a r su cons t i ­

tución y configuración químicas. A s e g u r a r o n 

q u e l a r a u w o l f i n a n o contenía g r u p o s M e O - , 

M e N - y q u e t a m p o c o f o r m a b a de r i vados a r e t i l a -

dos n i o x i m a s ; a l e f e c tua r u n a degradación, i d e n ­

t i f i c a r o n c o m o p r o d u c t o s r esu l tan tes : amoníaco, 

escato l , q u i n o l i n a y c a r b a z o l . Farmacológica­

m e n t e ensayaron e l c l o r h i d r a t o sobre e l corazón 

d e r a n a , c o m p r o b a n d o u n a acción depreso ra (5). 

L o s es tud ios farmacológicos i n i c i a l e s prometían 

p a r a d i c h o s a l ca l o i des u n p o r v e n i r terapéutico 

a m p l i o : en l a hipertensión a r t e r i a l de c u a l q u i e r 

etiología, c o m o sel lantes, hipnóticos me jores q u e 

los barbitúricos y aún l a p o s i b i l i d a d l i e e m p l e a r ­

los en neuropsiquiatría. 

J . B . K o e p f l i e x t r a j o de l a cor t e za d e R. 
cáffra S o m i e r , la r a u w o l f i n a y estudió sus sales. 

1.a dosis l e t a l p a r a a n i m a l e s d e l a b o r a t o r i o fue 

de l o r d e n de 35 m g / K g y v i o q u e tenía sob re 

los mamíferos u n a acción l o c a l i z a d a más b i e n 

sobre los centros cerebra les q u e sobre las es­

t r u c t u r a s periféricas, ejercía p o c o o ningún 

efecto sob re e l músculo l i s o a i s l a d o y n o mos­

t raba p r o p i e d a d e s c o n t r a l a m a l a r i a (17). S i d d i ­

q u i y S i t l d i q u i e s t u d i a n d o la a j m a l i n a y sus 

sales, l a i d e n t i f i c a r o n c o m o l a p r o b a b l e r a u w o l ­

f ina de v a n I t a l l i e , c o n f i r m a r o n l a p r e s e n c i a de 

u n g r u p o m e t o x i l o en l a s e r p e n t i n a (18) y ais­

l a r o n también la i s o a j m a l i n a (20). 

A l m i s m o t i e m p o , C h o p r a , ( S u p l a y M o k e r j e e , 

ensayando u n a l c a l o i d e p o r e l l os s epa rado , l o 

ca rac t e r i z a r on c o m o tóxico protoplásmico p a r e c i ­

d o a l a e m e t i n a , q u e e s t i m u l a b a las con t rac ­

c iones in t es t ina l es y u t e r inas , q u e c a u s a b a u n a 

baja n o t a b l e d e l a presión sanguínea y q u e te­

nía u n a acción depresora d i r e c t a sob re e l c o ra ­

zón, p a r t i c u l a r m e n t e sobre el H a z d e H i s s (19). 

R a y m u n d - H a m e t asignó a. l a r a u w o l f i n a u n a 

acción inv e r sa a l a p r o v o c a d a p o r l a a d r e n a l i n a 

en p e r r o s . E n s a y a d a en cone jos i l e scerebrados 

mostró n o t a b l e efecto sobre l a f ibri lación car­

díaca e x p e r i m e n t a l (21, 22). 

E n 1937 se e s t u d i a l a R. heterophylla R . et 

S. a m e r i c a n a , p o r E . G . Dege r . E n t r e l os c o m ­

ponentes act ivos encon t rados e s t aban l a " c h a i -

c h u p i n a A " de p . de f. de 170° y l a " c h a l c h u -

p i n a B " (12). A l año s i gu i en te , R a y m u n d - H a m e t 

completó las observac iones de D e g e r y e l e x t r ac ­

to a cuoso resultó ser h i p o t e n s o r y p r e s e n t a r u n a 

in t ensa acción simpaticolítica; c o n t r a r r e s t a b a e l 

efecto d e l a a d r e n a l i n a , pe ro n o e v i t a b a l a h i p e r ­

tensión p r o v o c a d a p o r oclusión de las carótidas 

(13); ensayado sobre e l vago cardíaco, u s a n d o 

perros en las p ruebas , encontró q u e pequeñas 

dosis n o a f e c t aban su e x c i t a b i l i d a d , pe ro g r a n ­

des dosis abolían p o r c o m p l e t o los efectos sob re 

e l corazón causados p o r faradización (23). Des­

pués se d i o a c onoce r en C o l o m b i a l a m i s m a 

p l a n t a y fue desc r i t a botánica, química y f a r m a -

codinámicamente c o m o idéntica a l a " c h a l c h u -

p a " c e n t r o a m e r i c a n a , observándose e l h e c h o de 

q u e también all í se l a usaba c o m o febr í fugo y 

antídoto d e l v e n e n o d e víboras (15). 

P o r o t r a pa r t e , en l a I n d i a , a l ensayarse los 

ext rac tos c rudos de l a raíz, b a j a b a n l a presión 

a r t e r i a l en gatos descerebrados ; l a s e r p e n t i n a 
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fue m;is tóxica y l a s e r p e n t i n i n a mostró u n efec­

to s edante (24). S i d d i q u i comunicó o t r o n u e v o 

a l c a l o i d e c o n p r o p i e d a d e s anfoter icái (25) y fue 

|. K . V a k i l q u i e n p u b l i c ó e n 1910 e l p r i m e r 

t raba jo s o b r e l a ap l i cac ión y u t i l i d a d clínica t le 

Rnmvoljia c o m o a g e n t e b i p o t e n s o r , c o m u n i c a ­

ción tp i e interesó a l o s o c c i d e n t a l e s p o r esa d r o ­

ga asiática (*>!). 

E n 1941, M o l i a e l e v a L a l y R a t t a n L a l B h a t i a , 

e n s a y a r o n e l p r i m e r m é t o d o p a r a l a d e t e r m i n a ­

ción c u a n t i t a t i v a t le a l c a l o i d e s t o ta l es : 10 g d e 

raí/ seca y m o l i d a , se h a c e n r e a c c i o n a r c o n 2 g 

de M g O f o r m a n d o u n a p a s t a , q u e se e x t r a e 

con u n a m e z c l a d e é ter -c loro formo has ta ago ta ­

m i e n t o . D e esta solución se sacan t l e n u e v o los 

a l c a l o i d e s c o n so luc ión 0,5 N d e ácido sulfú­

r i c o , r e p e l i d a s veces. S e f i l t r a y a l c a l i n i / a c o n 

amoníaco. Se e x t r a e e s ta solución c o n c l o r o f o r ­

m o has ta a g o t a m i e n t o y los e x t r a c t o s se evapo­

r a n a s e q u e d a d . Se p e s a e l r e s i d u o p a r a apre ­

c i a r l a c a n t i d a d t o t a l d e d i c h o s a l c a l o i d e s (2(>). 

S o n d i g n o s d e menc ión los t r aba j o s p a r a sa­

b e r su e s t r u c t u r a qu ímica , q u e se s o s p e c h a b a 

era p a r e c i d a a l a y o h i m b i n a y sus isómeros (27) ; 

a l e f ec tuarse d e g r a d a c i o n e s d e l a r a u w o l s c i n a 

p o r m e d i o tle hidról is is , se o b t u v i e r o n sus tanc i as 

tales c o m o e l b a r m a n , l a i s o q u i n o l i n a , y e l 

. ' i-meti! i n d o l . E s t o s p r o d u c t o s i gua l e s a l os q u e 

d a l a y o h i m b i n a c o n e l m i s m o t r a t a m i e n t o , h i ­

c i e r o n s u p o n e r u n a e s t r u c t u r a escatólica e n g r a n 

Nombre Kórmula bruta P.F." 

Ajmallná 
(Rauwolfina) 

Ajmalinina 

Ajmalicina 

(g- Yohimbina) 

b-Yohimbina) 

(Sustancia II) 

(Alcaloide F) 
(Kaubasina) 

Serpentina 

Serpentinina 

Isoajmalina 

(Isorauwolfina) 

Neoajmalina 

Kauu'olfinina 

Rauwolscina 

Sarpagina 

(Raitpina) 

RKSKRl ' INA 

Rescrpinina 

(Raubasinina) 

(Sustancia I) 

(Alcaloide C) 

(Alcaloide A) 

Isorcserpinina 

Yohimbina 

p a r t e d e la molécula d e r a u w o l s c i n a (28, 2*1); 

después se h i c i e r o n c o m p r o b a c i o n e s p a r c i a l e s , 

c o m o hidrógenos ac t i vos , m e t o x i l o s , h i d r o x i l o s , 

a n i l l o s m o l e c u l a r e s y c u r v a s e s p e e t r o f o i o m c i r i ­

cas. T o d o s estos da t o s f u e r o n d a n d o p o c o a poco 

u n a conf iguración yohimbánica c o n l i g e ros .cam­

b i o s en su e sque l e t o según e l caso . .Sch l i t t l e r 

y S c h w a r t z p r o p u s i e r o n u n a formulación p a r a 

l a s e r p e n t i n a (.SO); R a y i n u n d - H a m e t comprobó 

l a s i m i l i t u d e n los t razos espectrofotométrieos 

d e l a y o h i m b i n a , q u e b r a c h i n a , c o r t i n a n t i n a , a l l o -

y o h i m b i n a y o t r o s c o n l a r a u w o l s c i n a (31) ; A . 

C h a t a r j e e el al. d i e r o n l a p o s i b l e constitución 

d e l a a j m a l i n a (32); y así s u c e s i v a m e n t e , Ho f -

m a n (33, 36), S c h l i t t l e r (35) , S t o l l (31), D o r f m a n 

(18), A n e t , C h a k r a v a r t i (fifi), K l o h s y o t ros (fifi), 

h a n i t l o p r o p o n i e n d o las moléculas p r o b a b l e s 

p a r a c a d a u n o de los d i v e r s o s a l c a l o i d e s en ­

c o n t r a d o s . 

E n las r a u w o l f i a s se h a n h a l l a d o a l g u n o s a l ­

c a l o i d e s opiáceos c o m o l a X - n a r t o t i n a a i s l a d a p o r 

C D j e r a s s i y c o l . a p a r t i r t le R. Iieleropliylla 

r e c o l e c t a d a e n O a x a c a , M é x i c o (37), l a tebaíua 

y p a p a v e r i n a c o m u n i c a d a s p o r A . H o f f m a n n en 

1954, e m p l e a n d o raí/ p r o c e d e n t e de l a I n d i a 

(33). T a n t o l os e s tud i o s químicos c o m o l os fa f l 

macológicos sob re estas p l a n t a s s o n ex tensos , 

b a s t a n d o c o n h a c e r n o t a r q u e h a s t a l a f echa , 

se h a n a i s l a d o a l r e d e d o r de 38 a l c a l o i d e s de las 

d i v e r s a s especies y q u e s o n los s i g u i e n t e s : . 

t [ali,= Disolvente 

C „ H - 0 , N , 158-80 33 

t ^ A M 180 81 33 

r , , l l „ O a N , 250-52 23 

C , , H „ O . N I 157-58 10 
C „ H „ 0 , N , 263-65 
<^,H„t>,N, 204-65 55 

<:»,>l , ,O LN 1 205-07 

( i . H . O . N , 235 30 32 
C , , H , , 0 , N , 231 -32 30 
< i . H = O T N , 320 2 0 

CJHMN, fcfB-M 23 

C n H „ 0 ( N , 238 39 23 

Í -MHMOIN , 225-28 2 0 

C:„H„<),N, 235-37 20 

80 

+ 128 Cloroformo (16) ( 5) 

- 97 Cloroformo (16) 

- 48 l ' ir icl ina (10) (43) 

4 -188 A p t a (10) 
(16) 

+ 72 F.tOFI (20) ( 5) 

(<-); 
- 34 Cloroformo (43) 
- 40 Cloroformo (27) 

4. 54 l ' ir icl ina (45) (43) 

- 117 Cloroformo 1 ' ' (37) 

- 1 1 7 Cloroformo (46) (43) 

- 5 l ' ir icl ina (34) 
+ 105 l'iriclina. (33) 
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Nombre Fórmula bruta P.F.° t M . . = Disolvente 

Rai i l i imbina C . H . O . N , 218 2". 20 - 82 l ' i r idimi (39) 

(Corinanlina) 20 - 104 l ' i r id ina (39) 
Isnl .1 11 II i 1 I 1 1 >i 1 I .1 ( „ l l - 0 , N , 225-28 20 - 99 Cloroformo (33) 

Metil-reserpato C „H „ 0 , . N , 244-45 20 - 2 7 9 l ' i r idina (33) 

Tcbaína <:,.H„o ,N 195 (33) 

Papaverina C „ H „ 0 , N 147 (10) 

Semperílnrina < , ,H „0 N , 295 20 - 115 Cloroformo (34) 

Aric i na C - H . O . N , 190 (71) 
•Visionimi 205-10 24 - 40 E t O H (34) 

Rcserpiliira c „ H „ o 3 N , amorfo 20 - 82 Pi r idi na (34) 
Isorcscrpilina < « H „ 0 5 N , 211-12 25 - 2 0 0 Cloroformo. (37) 
^.-Narcotina <.,.H„(),N 175-76 20 + ' 0 l ' i r id ina (40) 
Scrpina C H ^ O . N , 213 (43) 
Sr i pinina C „ H „ 0 N , 515-17 25 - 137 Cloroformo (41) 
Deserpidina C„H „ O . .N , 228-S2 

(Canescina) 24 - 97 Cloroformo (42) 
Resinamina C « ,H „O .N s 238-39 20 -|- 60 Cloroformo (70) 
Rinimili i i in.i C „ H „ 0 , N A 138 20 - 1 Cloroformo (70) 
Seritlina C ^ H ^ N , 291 (43) 
Chandrina ( « H . O . N t 230-31 (72) 
Helerufil ina C H u O . N , 26 - 96 l ' i r id ina (43) 
u -Vnl l i in lii na C „ H M O , N , 125 28 20 - 74 Cloroformo (44) 
Raunesina C „ H , . 0 , N , 160-70 20 - 70 Cloroformo (44) 
I s o n n i i l isina <: . IH M O,N, 241-42 20 + 27 l ' ir idina (69) 
l'seudo • Voliimbimi t i i H M O . N , 265-78 

I,as especies e s tud i adas hasta el presente s o n : 

R. caffra S o n d e r (17), R. canescens L . (9), R. 

heterophylla R . et S . (87), R. mombasiana Staf f 

( falsa ¡boga) , R. miirantha H o o k (68), R. na-

talensis S o n d e r (7), R. sellowii, R. semperflorens 
S c h l e c h t e r (10), R. serpentina B e n t h (16) y R. 

vomitoria A f s e l i u s (8). 

RFSF.RPINA 

E n 1952 J . Mül ler , E . S c h l i t t l e r y H . J . B e i n , 

t r a b a j a n d o c o n l a " fracción o l e o r r e s i n o s a " p r o ­

c eden t e d e e x t r a c t o s c r u d o s de l a raí/, d e R. 

serpentina, a i s l a r o n u n a sus tanc i a en f o r m a p u ­

r a y c r i s t a l i n a , c o n reacción l i g e r a m e n t e básica, 

c o n p u n t o d e fusión d e 262-263° y u n a rotación 

espec i f i ca de [a ]*" » = —117 a —118° (c loro­

f o r m o a b s o l u t o ) . 

D e n o m i n a r o n a este n u e v o a l c a l o i d e Reser -

p i n a (49). R . C h o p r a y G . C . G u p t a sos|>eclia-

r o n l a e x i s t e n c i a d e u n a s u s t a n c i a a c t i v a en 

d i c h a fracción p o r q u e los e x p e r i m e n t o s f a r m a ­

cológicos c o m p r o b a r o n q u e tenía u n i m p o r t a n ­

te e f ec to sedante , h ipnót i co e h i p o t e n s o r , p e r o 

n o l o g r a r o n e x t r a e r d i c h o p r i n c i p i o a c t i v o (50, 

51). 

Conociéndose l a espec ie a m e r i c a n a R. hete­

rophylla interesó e l h a c e r u n e s t u d i o qu ím ico 

más a m p l i o y d e e j e m p l a r e s p r o c eden t e s de O a -

x a c a ( M é x i c o ) y G u a t e m a l a . C . D j e rass i y c o l . 

s e p a r a r o n l a r e s e r p i n a , c o n características físi­

cas y químicas idénticas a l a l c a l o i d e de Mül l e r 

(37). F u e l a s e g u n d a p l a n t a de esta f a m i l i a en 

d o n d e se le encontró, conten iéndo lo además Als-

tonia constricta (74), Rauwolfia canescens (75), 
y R. vomitoria (75). U n o de los s is temas d e ex­

tracción e m p l e a d o s p o r D j e r a s s i se d e s c r i b e así: 

" 2 5 0 g d e l a raí/, seca y m o l i d a (1 n i m ) se 

ag i t a en atmósfera d e N i t r ó g e n o d u r a n t e 15 

m i n u t o s c o n 2.5 lts. d e l a s i g u i e n t e solución 

" A " : 1,7 l t d e éter, 550 m i d e B e n c e n o y 170 

m i de E t a n o l a l 9 0 % ; en tonces ag r ega r N H 4 O H 

acuoso (1:1 425 m i ) y se continúa a g i t a n d o d u ­

r a n t e 4 8 horas . E l e x t r a c t o se d e c a n t a d e l a raíz 

y se l a v a 3 veces c o n p o r c i o n e s de 100 m i d e 

la solución " A " . Se r e p i t e e l p r o c e s o d e ag i t a ­

ción 2 veces más c o n 1 l t d e l a solución " A " 

en c a d a vez. l o s ex t rac t os c o m b i n a d o s y l a v a ­

dos son secados c o n S u l f a t o de S o d i o y c o n ­

c e n t r a d o s has ta s e q u e d a d en vacío. E l r e s i d u o 

se d i s u e l v e en 200 m i de B e n c e n o y se c r o m a t o ­

grafía c o n 75 g d e A lúm ina n e u t r a . Se e l u y e 

c o n éter y se c r i s t a l i z a en a c e t o n a , obteniéndose 

85 m g d e g-S i tos tero l . L a s e l u c i o n e s s i gu i en t e s 

de éter-cloroformo, después d e c r i s t a l i z a r e n M e -

t a n o l , d i e r o n u n r e n d i m i e n t o de 117 m g d e 

R e s e r p i n a de p . d e f. 262-3° e i d e n t i f i c a d a c o n 

u n a m u e s t r a autént ica" (65). 

Se de terminó su fórmula b r u t a e s t a b l e c i d a 

en C : ,a H 4 „ O » N 2 q u e i n c l u y e 6 g r u p o s me-

t o x i l o s (53). Es u n diéster q u e a l h i d r o l i z a r l o 

en m e d i o a l c a l i n o , p r o d u c e ácido 3, 4, 5 - t r ime-

K i i i 
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t o x i b e n z o i c o , i n c n t o l y u n aminoác ido a l q u e 

se llame» ác ido resérpico. P a r t i e n d o tle éste s i 

le sintetizó, ester i l i t á n d o l o p r i m e r o c o n i l i a / o -

m e i a n o p a r a o b t e n e r e l m e t i l r r e s e r p a t o . e l c u a l 

se l iaec r e a c c i o n a r c o n c l o r u r o de t r i m c t o x i l > c n -

/o i l o p a r a o b t e n e r e l a l c a l o i d e t o n e.irae terís-

l i cas i gua l e s a l n a t u r a l (52). R e c i e n t e m e n t e 

W o o d w a r d y c o l . h a n d a d o s u síntesis t o t a l a 

p a r t i r d e p - b e n z o q u i n o n a y ác ido v i n i l - a c r i l i c o 

p a r a f o r m a r e l a d d u c t o y, a p a r t i r d e éste, p o r 

m e d i o d e v a r i a s r e a c c i o n e s se o b t i e n e l a reser-

p i n a (77). 

Su e s t r u c t u r a q u e d ó f o r m u l a d a c o n las i n ­

ves t i gac iones i l e D o r f m a n , N e u s s , D j e r a s s i y 

K l o h s , s i g u i e n d o c a d a u n o d e e l l o s d i s t i n t o s 

c a m i n o s , p e r o q u e e n r e s u m e n , p u e d e n desc r i ­

b i rse a s i : I .as c u r v a s d e absorción t o n R a y o s 

U . V . e I. R . d a b a n u n a s eme j an/a c o n l a d e l 

i n t l o l , el 5, ( i - t l i m e t o x i - i n t l o l , la l e t r a h i d r o a l s t o -

n i l i n a y l a y o h i m b i n a ; esto d i o p o r r e s u l t a d o 

de ja r c o n f i r m a d o u n núcleo y oh imbán i t o y q u e 

u n o de los dos m e t o x i l o s res tantes p o r l o c a l i z a r 

estaba e n l a pos ic ión (i d e l g r u p o int ló l i to o 

sea l a c o r r e s p o n d i e n t e a l a 11 d e l y o h i m b a n o 

(53). l o c omprobó D o r f m a n c o n d e g r a d a c i o n e s 

d e l nie- i 11 i <•-.<•! j i.ni> y a l o b t e n e r l a y o h i m h m a , l a 

h i t l r o x i y o h i m b i n a y e l ác ido m e t o x i 4 - o x a l i l - a n -

t r a n i l i c o (54). I .as m i s m a s gráficas d e l ác ido re-

sérpiro i n d i c a b a n l a p r e s e n c i a de o t r o m e t o x i l o 

y de u n h i d r o x i l o además, q u e p o s t e r i o r e s es 

O C H j 
Acido rtiírpieo 

t u d i o s s i t u a r o n en e l a r t i l l o E , e s t a n d o c o l o c a d o 

el m e t o x i l o e n t r e e l g r u p o c a r b o x i l o y e l h i ­

d r o x i l o , comprobándose estas s u p o s i c i o n e s c o n 

las c u r v a s d e absorc ión características d e estos 

a g r u p a m i e n t o s (55). P o r l o a n t e r i o r . L D o r f m a n 

y c o l . (48) p r o p u s i e r o n las fórmulas a n t e r i o r e s . 

Se h a n p r e p a r a d o d e r i v a d o s r e e m p l a z a n d o e l 

g r u p o tr imetoxi lxMízoato p o r v e r a t r a t r o , anísa­

te), ben/oato . f u r a t o , n i c o t i n a t o , f en i l - l a c t a t o , 

a ce ta to , etc., s u f r i e n d o estos c o m p u e s t o s u n a ba­

j a en l a a c t i v i d a d larmarológica e n c o m p a r a ­

ción c o n e l a l c a l o i d e n a t u r a l (2). T a m b i é n los 

d e r i v a d o s p o r alki lación d e l n i t rógeno indó l ico 

y l os d e conversión d e l g r u p o r a r b o m e t o x i l o en 

l a c o r r e s p o n d i e n t e a m i d a , a l h a c e r s u ensayo 

P l u m e r y c o l . (56). n o m o s t r a r o n las p r o p i e d a ­

des sedantes e h i p o t e n s o r a s c o n o c i d a s , p u e s a l 

c o n t r a r i o , l a N - m e t i l r e s e r p i n a p o r e j e m p l o , ac­

túa c o m o a n t a g o n i s t a d e l a s u s t a n c i a o r i g i n a l . 

S i n e m b a r g o , la r e s i n a m i n a (42), a l c a l o i d e re­

c i e n t e m e n t e a i s l a d o , q u e t i e n e e l m i s m o núcleo 

|>eio c o n el g r u p o t r i m e t o x i b e n z o a t o s u b s t i t u i d o 

e n f o r m a n a t u r a l p o r e l t r imetox ic inámico , es 

t a n a c t i v o y p o t e n t e c o m o l a m i s m a r e s e r p i n a . 

Identificación.-Se t r a t a d e u n p o l v o b l a n c o , 

f o r m a d o p o r c r i s t a l e s d i m i n u t o s y prismáticos, 

c o n u n p . i l e f. d e 262-266° y u n a rotación d e 

[ « ] •* » = -117 a -118°. E s i n s o l u b l e en a g u a , 

l i g e r a m e n t e s o l u b l e en a l c o h o l e s y g l i c o l e s , so­

l u b l e e n b e n z o l y a c e t a t o d e e t i l o , p o c o s o l u ­

b l e e n a c e t o n a , éter y m e t a n o l . L a s s o l u c i o n e s 

d e r e s e r p i n a se v u e l v e n a m a r i l l a s y c o n f luores­

c e n c i a v e rdosa c o n e l t i e m p o , más si se e x p o n e n 

a l a l u z o s i se les ag rega ácidos; es fotolábi l . 

1 .as r e a c c i o n e s d e co lorac ión más características 

s o n : 

1. — C o n r e a c t i v o d e K e l l e r . Se d i s u e l v e n 0,50 

m g d e l a l c a l o i d e e n 1 m i d e ác ido acético g la ­

c i a l q u e c o n t e n g a 0 , 0 5 3 % d e F e en f o r m a d e 

c l o r u r o férrico. Después, c o n c u i d a d o , ag r egan ­

d o ác ido sulfúrico c o n c e n t r a d o c o n u n a p i p e t a 

e n e l l o n d o d e l t u b o . Obsérvese e l a n i l l o for­

m a d o e n e l n i v e l i l e c o n t a c t o d e los dos l íqui­

dos d u r a n t e 1 m i n y después a g i t a r . Se p r o d u ­

ce u n a n i l l o a z u l , q u e a l a g i t a r se v u e l v e a z u l 

ce leste y p o r ú l t imo t o m a u n a coloración a m a ­

r i l l o - v e r d o s a (39). 

2. — H a c i e n d o u n a reacción m i c r o q u i m i c a c o n 

ác ido sulfúrico c o n c . d a u n a coloración a m a r i ­

l l a i n t e n s a q u e p a l i d e c e p o c o a p o c o . 

3. — U n a reacción m i c r o q u i m i c a c o n ácido ní­

t r i c o c o n c . d a a z u l - v e r d o s o p r i m e r o , después v i ­

r a a v e rde o s c u r o y f i n a l m e n t e a café-amari­

l l e n t o . 

4. —Con S. R . d e Fróde : a z u l q u e c a m b i a a 

café y f i n a l m e n t e v e r d e - a m a r i l l e n t o . 

5. — D a l a reacción característica p a r a a l c a l o i ­

des c o n S. R . d e M a y e r V a l s e e y d e B o u c h a r d a t 

( W agne r ) . 
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6 . — C o n e l cs|»c< tro fotómctro (rayos U . V . ) 

en solución acética 5 N d a las s i gu i en t e s carac-

I 011 

terísticas: I . m a x . 267 m u ( E 1% 278) . l a sa-

1 % 1% 
líente a 290 m u ( L 1 c n i 187), £ 1 c m 117) a 

100 m u , a b s o r b a n c i a a 275 m u i g u a l a b s o r b a n -

c i a a 259,25 m u , relación K de a b s o r b a n c i a 

2(i7 m u y a 275 m u es i g u a l a 1,1-17 (59). 

L a determinación c u a n t i t a t i v a espectro fo to-

métrica está desc r i t a |x>r S a k a l y M e r r i l ; d a n 

los r e su l t ados o b t e n i d o s en ex t rac tos c rudos , en 

tab le tas , en f o r m a p u r a y c o n m e z c l a tie o t ros 

a l c a l o i d e s d e r a u w o l f i a . L a s curvas de l a sus­

t a n c i a p u r a se t o m a r o n c o n rayos U . V . en so­

l u c i o n e s t ie m e t a n o ! y d e ácido acético 5 N ; 

p e r o r e c o m i e n d a n esta últ ima p o r ser más es­

tab l e e n e l l a e l a l c a l o i d e (58). P o s t e r i o r m e n t e 

Bañes (59), M c M u l l e n (60), B o o t h (61), De -

chene (62), y B a r t e l t (63), l i a n p u b l i c a d o va­

r i o s métodos p a r a c u a n t i f i c a r l a e n d i f e rentes 

f o rmas . T o d o s estos t r aba j o s se b a s a n en el em­

p l e o d e la cromatografía e n p a p e l y en c o l u m ­

n a , en co lor imet i ía , f l u o r i m e t r i a y e l t razo de 

gráficas c o n e l espectrofotónietro. 

MATERIAL V MÉTODOS 

A) Material empleado 

1. —Reserpina en forma pura y cristalina procedente 

de R. hetcrophylla mexicana. Las constantes físicas de­

terminadas en esta muestra fueron las siguientes: 

.Punto de fusión.—Siguiendo la técnica normalizada 

por la F E U X V (57), se observó que a 240° cambia 

ligeramente a un color café claro; reblandece a 251° 
y funde con descomposición a 262-204° desprendiendo bur­

bujas y dejando en el capilar un líquido de color café-

vinoso. 

Rotación especifica.—Se tomó con polarímclro de lám­

para de luz de sodio, obteniéndose: [o] * „ = — 117,9°. 
Reacciones.—Be Relien positiva. Con S. R. de Fronde: 

azul y finalmente verde-amarillento. 

2. —Solución para ampóllelas inyectables con 5 mg tic-

alcaloide poi cada ampolleta de 2 m i . 

S.—Tabletas "Muestra X " , de la siguiente composi­

ción: 

Almidón 0,060 g 

I-actosa 0.OS2 „ 
Coma arábiga 0,003 „ 

-Grei ic t ina 0,003 „ 
F.stearato de magnesio t),(H)| „ 

Reserpina 0,001 „ 

4.—Tabletas "Muestra Y " con la siguiente fórmula: 

Almidón 0,060 g 

Lactosa 0,032 „ 
Goma arábiga 0,003 „ 

Crcnctina 0.003 g 

F.stearato de magnesio 0,001 „ 
Alcaloides de lera!ruin viride . 0,001 „ 
Reserpina 0,0001 ., 

5.—Tabletas "Muestra / " de la siguiente conqiosieión: 

Azocar en polvo 0,070 g 

Almidón 0,010 „ 
Talco *. 0.006 „ 
Carlxniato de magnesio 0,000 „ 
Goma arábiga 0.002 „ 
F.stearato de magnesio 0,002 „ 
Mezcla de reserpina al 5 % 

(«pie rorrcs|xmde a: 

Reserpina pura 0,0002 „ 

II) Método propuesto. C.raviinétrieo' 

l.—Y.n soluiión para inyectables. 

Procedimieiitu.-Sc toman de 1 a 20 m i (10 a SO mg 

teóricos de alcaloide) de la solución para ampolletas y 

se vierten |x>r medio de una pipeta en un vaso de pre­

cipitados <le 250 m i . diluyendo después con unos 50 mi 

de agita destilada. Se precipita el alcaloide con 30 m i de 

solución amoniacal 2 N , agitando de cuando en cuando y 

se deja en reposo durante 30 mi i i a la temperatura del 

laboratorio. Después se filtra el precipitado por placa 

de vidrio porosa, tarada con toda exactitud, y se lava 

con tres |>orciones de 5 m i de amoníaco 2 N , cada vez. 

Se seca a peso constante en una estufa a 80° y por 

diferencia se obtiene la cantidad de alcaloide contenido 

en los mi tomados de la solución para ampolletas. 

Ensayo a.—Sc efectuó con 20 tul de solución para 

ampolletas, que corresponden a 50 mg teóricos de al­

caloide y a 10 ampolletas de 2 m i . Se precipitaron con 

30 mi de soluiión amoniacal 2 N y se aplicó la técnica 

descrita. 

Obseivaeiones y resullados.—Sc efectuaron varias [se­

sadas y la constante fue de 0.0468 g de precipitado: en 

esta primera prueba el valor obtenido fue 3 2 mg más 

bajo que la cantidad teórica. Se debió probablemente a 

defectos de manipulación que después se corrigicron, co­

mo el lavado del filtro, etc.; pues los resultados oble-

nidos en las siguientes pruebas y con las mismas mues­

tras son más exactos. 

Ensayo fr.-Sc repitió ron 20 tul (50 mg teóricos) de 

la solución para ampolletas y se aplicó la técnica des­

co la . 

Observaciones y resultados.—YA peso final del pre­
cipitado fue de 0.0508 g; resultado más exacto que el 
anterior. 

Ensayo c.—Se hi/o con 10 mi (25 mg teóricos) de 

la misma solución y que corresponde a 5 ampollólas de 

2 m i . Se aplicó el método descrito. 

Observaciones y resultados—l.a pesada final dio 0,0245 
g de precipitado, es decir. 0,5 mg menos que la canti­

dad teórica tomada. v 

Ensayo d.—Se efectuó solamente con 5 mi de la so­

lución para anqxilletas. que corresponden a 10 mg leó-

ricos de alcaloide v a 2 ampóllelas de 2 m i . E l objeto 

1 l'ara olios métodos previamente ensayados, consúl­
tese la tesis, de la que esta publicación es un resumen, 
desarrollada por J . Antonio Melgar Ze-laya, I s. m-l.i Na­
cional de Ciencias biológicas, 1. P. N . 
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Ctitud del pro-de csic ensayo fue el de apreciar la 
cedimienlo. 

Observaciones y resultados.—El pean final fue de 0,0095 
g de precipitado. Como se puede ver, aún con peque­
ñas cantidades de muestra se obtienen resultados cas i 
exactos1. 

2.—En tabletas simples. 

Procedimiento.-Se t r i turan cuidadosamente 20 ó 10 
tabletas de 1 mg teórico de alcaloide o bien la canti­
dad de tabletas necesaria para tener 10 mg teóricos de 
alcaloide y se tr i turan en un mortero pequeño de vidrio 
hasta polvo fino. Se agregan 35 mi de cloroformo (des­
tilado y seco) y se sigue triturando con el disolvente, 
agitando bien la me/cla durante unos 5 min ; se decanta 
filtrando al mismo l icmpo y recogiendo el filtrado en 
un n i . i i i . i / Krlenmeycr de 250 mi . Se repite la opera­
ción 2 veces más y en la última filtración se vierte 
todo el contenido del mortero sobre el embudo de vi­
drio y se lava repetidas veces con una pipeta (pie con­
tenga cloroformo. Se evaporan a sequedad los filtrados, 
procurando no calentar a más de (¡0° y empleando vacio 
al final para secar completamente. Se disuelve el re­
siduo en unos 50 mi de solución de acido acético gla­
cial 2 N. calentando ligeramente a (¡0o y agitando hasta 
disolución (limpíela de d icho residuo. Se enfria bien 
el n i . t i i . i / con agua de la llave y se observará cpie se 
separa un sólido grasoso que se elimina |Kir filtración; 
lavando con porciones de solución acética. De esta so­
lución, (pie dclic ser límpida, se precipita el alcaloide 
con 00 mi de solución amoniacal 2 N . Se agita y se 
deja en reposo durante 30 mi l i . 

Se filtra el precipitado formado en un filtro peque­
ño de placa de vidrio poroso, exactamente tarado, y se 
seca a peso constante en estufa a 80'. E l peso del pre­
cipitado obtenido por diferencia y div idido cutre 20 
da el contenido de reserpina por cada tableta. 

Ensayo a.— Se tomaron 20 tabletas marcadas con un 
contenido de I mg teórico de alcaloide y se sometió a 
la marcha descrita. 

Antes se determinó el peso promedio de rada table­
ta, obteniendo el de 5 de ellas. Promedio de 98,8 mg 
por tableta. 

E l precipitado obtenido pesó 0.2132 g. 
Observaciones y resultados.—Ei peso es erróneo y se 

debió a que en este ensayo no se eliminó el residuo 
sólido formado cu la solución acelica y al tiempo de 
alcaliuizar, precipitó un producto gelatinoso que contri­
buyó a dar una pos.nía falsa en el ensayo. 

Ensayo /«.—Se repilió la prueba anterior con 20 ta-

1 En lodos los ensayos anteriores, M identificó el a l­
caloide por medio de su punto de fusión, correspon­
diendo al dado por la reserpina. 

bielas de I ing leórico y corrigiendo los errores encon­
trados en el primer ensayo. E l peso del precipitado ob­
tenido fue de 0,0184 g. 

Observaciones y resultados.—Al agregar la solución 
SOética y calentar se notaron unas gotas aceitosas que 
al enfriar el l iquido se solidificaron, separándolas por 
fillrarión. E l resollado final fue más exacto en este 
ensayo. 

Ensayo c—Se hizo con 20 tabletas de I mg teórico 
de alcaloide. E l peso f inal obtenido fue de 0.0182 g de 
precipitado. Resultado aproximado al anterior. 

Ensayo d.—Esta experiencia se efectuó con una mez­
cla de granulado para tabletas y reserpina pura. Se par­
tió de 1,980 g de granulado y se mezclaron con 20 mg 
de alcaloide puro. Se homogeneizó todo en un mortero 
y se aplicó la técnica conocida. E l peso constante del 
precipitado obtenido fue de 0,0205 g. 

Observaciones y resultados.—IJI diferencia entre la 
cantidad de alcaloide tomado y la encontrada fue de 
0,5 mg, que indica un margen de error bastante bajo. 

3.—En tabletas con alcaloides de Veratrum. 

Procedimiento.—Y.n pruebas preliminares con el pro­
ducto comercial "Veralxire" (alcaloides activos totales de 
Veratrum viríde) se comprobó la solubilidad de dichos 
alcaloides en éter sulfúrico. Aprovechando la insolubi­
lidad de la reserpina en este disolvente, se hizo prime­
ro una extracción etérea en la forma descrita para el i ­
minar totalmente los alcaloides de Veratrum. Con tres 
porciones de 95 mi de éter es suficiente. Se seca bien 
de éter el polvo obtenido y entonces se hace la extrac­
ción clorofórmica usual, uti l izando el procedimiento ya 
descrito para las tabletas simples. 

Ensayo a.—Se trataron 100 tabletas de 0,1 mg teó­
rico de reserpina y con 1 mg de alcaloides de Veratrum 
por tableta (10 mg de reserpina). E l peso constante 
del precipitado obtenido fue de 0,0107 g. 

Ensayo b.—Empleando la misma cantidad de muestra 
que en el ensayo anterior, se obtuvo en la pesada fi­
nal : 0,0100 g de precipitado. 

Ensayo c—Experiencia igual a las anteriores y con el 
siguiente resultado: 0.0098 g de precipitado. 

Ensayo d . -Se hizo con 25 tabletas de 0,0002 g teó­
ricos de reserpina por tableta y sin alcaloides de Vera­
trum, que dan una cantidad total teórica de 5 mg de 
alcaloide. E l peso f inal de dicho precipitado fue de 
0.0047 g. 

Observaciones y resullados.—Los datos obtenidos son 
bastante exactos en todos los ensayos hechos. En cada 
prueba se identificó la sustancia por medio de su punto 
de fusión, correspondiendo en todos los casos al dado 
por la reserpina. 

C l IAORO SINÓPTICO DÉ I.OS Kl M I IAIXIS OBIt .MIXIS CON E L MÉTODO l 'KO l ' l I s l o 

Muestras 
experimentadas 

J " Ensa 

a i nyec tab l e s^ 
Solución 

r 

(anudad (.aululad Diferencia Error Cantidad 
teórica encontrada % por 

unidad 

a) 50 mg 46,8 mg -32 mg 6,4 4,68 mg 

•>> 50 ,. 50.8 ., +0.8 .. 1.6 5.08 „ 

c) - 25 „ 21,5 „ -0 -5 ., 2.0 4,90 „ 

«1) 10 „ 9,5 „ ' —0,5 „ 5.0 4.75 „ 
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Mucseras ( ancidacl Cantidad 
experimentada* teórica encomiada 

Tablet ! 
simples 

Tableta* «un 
alcaloides de 
I Vint i H m vu nli 

a) •-'(1 m K 
'.'IS.Il mg 

I') '-•0 .. ISA .. 

c) 20 .. 182 .. 

•1) 20 .. 2 0 j „ 

a) 10 m K 10.7 mg 

b> 10 .. 10.0 „ 

c) 10 .. 9.8 „ 

'1) 5 . 4.7 ,. 

DistaISIÓN Y CX)NÍ:I.IISIONKS 

C o m o se h a visto, las d i ferentes especies d e 

¡tnuwolfia son interesantes desde e l p u n t o d e 

v is ta químico, fanuacológico y terapéutico, (¿ra­

f i a s a los a l ca lo ides e n c o n t r a d o s en estas p l a n ­

tas se h a l o g r a d o e n l odos los países d e l m u n d o 

a l i v i a r , y H inchas veces c u r a r , a c i entos d e m i ­

les tle pac ientes c o n d ive rsos t ras tornos tardío-

vascu lares o menta l es , t u la a c t u a l i d a d se c o n ­

s u m e n m u n d i a l m c n t e va r i os k i l o g r a m o s de re-

s c r p i n a e n f o r m a tle tab le tas e inyec tab l es , y 

c o m o consecuenc ia , es g r a n d e la i m p o r t a n c i a q u e 

t i ene el e s t u d i o de d i c h o a l c a l o i d e en c u a l q u i e ­

ra de las ramas c i en t i l i c a s m e n c i o n a d a s . 

T o d o s los p r o c e d i m i e n t o s ac tua les p a r a de­

t e r m i n a r c u a n t i t a t i v a m e n t e l a r ese rp ina en pre­

pa rados terápieos, son extensos y c o m p l i c a d o s , 

además d e necesitarse e n l a mayoría de los ca­

sas tle m a t e r i a l costoso y espec i a l . E s también 

i n d i s p e n s a b l e el e m p l e o d e aparatos q u e n o es­

tán a l a l cance d e m u c h o s l a b o r a t o r i o s y de n i n ­

g u n a f a r m a c i a , c o m o son el espectrofotómetro, 

color ímetro y f luorómetro; éstos c o m o sabemos, 

r e q u i e r e n práctica c ons t an t e en su m a n e j o y su 

c u i d a d o es d e l i c a d o c o m o en todos los i n s t r u ­

men to s de precisión. L o s métodos p u b l i c a d o s 

hasta la fecha , s on todos cromatográfieos, co lo -

rimétricos, fluorimétricos y esi>ectrofotoniétrieos. 

P o r las razones señaladas, se ideó y se expe­

r i m e n t a r o n va r i os p r o c e d i m i e n t o s , c o n e l f i n t le 

e n c o n t r a r u n o s e n c i l l o y q u e además, fuera l o 

su f i c i en t emen t e exac to p a r a a p l i c a r l o en f o r m a 

práctica. 

E l método p r opues t o t iene l a venta ja de n o 

u t i l i z a r m a t e r i a l e spec ia l de l a b o r a t o r i o , s ien­

d o e l aparato más COSIOSÓ e m p l e a d o u n a b a l a n ­

za analítica q u e cualquier d e p a r t a m e n t o de con­

t r o l , de investigación o f a r m a c i a posee ; es sen­

c i l l o y breve , apar t e de tener bastante e x a c t i t u d 

p a r a ap l i ca r s e en l a determinación c u a n t i t a t i v a 

c o t i d i a n a de l a r ese rp ina en los p r epa rados far-

macéu t i eos se ña lados . 

Diferencia BITOT C .ainiil.-iil 

% por 
unidad 

enética — errónea 
-1,0 mg 8.0 0.92 mg 
—1,8 .. 9.0 0,91 „ 

+w .. 23 1.02 ,. 

+0.7 mg 7.0 0.107 mg 
0.0 ~ 0,0 0.100 ,. 

- 0 2 „ 2.0 0.098 „ 

- 0 3 „ 6,0 0,180 „ 

RKSI ' .MEN 

1. —Se c i t a n los antecedentes más c o n o c i d o s 

d e l uso de Rauwolfia y sus p r i n c i p a l e s caracte­

rísticas botánicas. 

2. —Se d a u n a breve descripción histórica d e l 

a i s l a m i e n t o y e s t u d i o de los a l c a l o i d e s to ta les 

y se i n c l u y e u n a relación de los e n c o n t r a d o s has­

ta hoy en l a raíz d e Rauwolfia. 

3. —Se hace en p a r t i c u l a r u n e s t u d i o c o m p e n ­

d i a d o d e l a i s l a m i e n t o y p r o p i e d a d e s d e l a l ca ­

l o i d e reserpina, ob j e t o d e l presente t raba jo . 

-I.—Se desc r ibe u n método grav imetr ía ) sen­

c i l l o p a r a l a determinación c u a n t i t a t i v a d e re­

s e r p i n a en inyec tab les y tab l e tas , c o n u n m a r ­

g en d e e r r o r q u e e n n i n g u n o d e los casos l l e g a 

a l 1 0 % . 

S U M M A R Y 

As it has been seen, the d i f f e r en t species o f 

Rauwolfia are i n t e r e s t i n g f r o m a c h e m i c a l , 

p h a r m a c o l o g i c a l , a n d t h e r a p e u t i c p o i n t of v i e w . 

D u e t o t h e a l k a l o i d s f o u n d i n these p l a n t s i t 

h a s ' been |>ossible. i n m a n y c o u n t r i e s o f the 

w o r l d , to re l i eve ant ! i n m a n y tases to h e a l 

h u n d r e d of t housands of pa t i en t s w i t h d i i l e r e n l 

d i s t u r b a n c e s , e i t h e r m e n t a l o r ca rd i a c - vascu l a r . 

A t the present t i m e several k i l o g r a m s of reser-

p i n e , i n the f o r m o f tablets o r in j e c t i ons , are 

c o n s u m e d i n the w o r l d . I n consequence , the s t u ­

d y o f the m e n t i o n e d a l k a l o i d is great i n a n y o f 

the sc i en t i f i c b ranches a l r eady m e n t i o n e d . 

A l l the a c t u a l p r ocedures to d e t e r m i n e q u a n ­

t i t a t i v e l y the rese rp ine i n t h e r a p e u t i c p r e p a r a ­

t i ons , are ex t ens i ve a n d c o m p l i c a t e d ; besides i t 

needs , i n most cases, spec ia l a n d cost ly m a t e r i a l : 

the use o f a p p a r a t u s , that are n o t a v a i l a b l e i n 

m a n y l abo ra t o r i e s a n d i n n o n e o f the p h a r m a ­

cies is necesary; l i k e the spec t r opho t ome t e r , co­

l o r i m e t e r , a n d the l l u o r o m e t e r . T h e s e a p p a r a ­

tus, as we k n o w r e q u i e r e c o n s t a n t p r a c t i q u e i n 

h a n d l i n g t h e m , an t l its care is s c r u p u l o u s , as i t 

is i n any i n s t r u m e n t w h i c h measures p r e c i s i o n . 

T h e m e t h o d s p u b l i s h e d u p t o da te are a l l t h r o -
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m a t o g r a p h i c , r o l o r i m e t r i r , f l u o r i m c t r i r a n i l spec-

i r o p h o t o m e t r i c . 

B e c a u s e o f the r e a s o n s p o i n t e d o u t , v a r i o u s 

p r o c e d u r e s we r e d e v i s e d a n d e x p e r i m e n t e d , w i t h 

the p u r p o s e o f f i n d i n g a s i m p l e o n e w h i c h w o u l d 

be s u f f i c i e n t l y e x a c t t o a p p l y i t i n a p r a c t i c a l 

w a y . 

T h e p r o p o s e d m e t h o d has the a d v a n t a g e tha t 

it does n o t use s p e c i a l l a b o r a t o r y m a t e r i a l . T h e 

most e x p e n s i v e a p p a r a t u s w h i c h is used is a n 

a n a l y t i c b a l a n c e w h i c h is a v a i l a b l e i n a n y c o n ­

t r o l d e p a r t m e n t o r of i n v e s t i g a t i o n o r i n a d r u g s ­

tore . 

I t is s i m p l e a m i b r i e f , bes ides i t has e n o u g h 

exac tness t o be a p p l i e d i n t h e q u a n t i t a t i v e de­

t e r m i n a t i o n o f the r e s e r p i n e i n the p h a r m a c e u ­

t i c a l p r e p a r a t i o n s a l r e a t l y m e n t i o n e d . 
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CIENCIA 

Miscelánea 

I REUNIÓN D E E X P E R T O S L A T I N O A M E R I C A N O S 
D E Mlt o i . o t . l \ • I M M < > 

t n a b r i l d e 1957 se reunió e n M o n t e v i d e o 

( U r u g u a y ) u n g r u p o d e M i t ó l o gos h i s p a n o a m c -

r i r a n o s i n v i t a d o s p o r l a U N E S C O p a r a d i s c u t i r 

e l e s ta l l o a c t u a l « le l os e s t u d i o s mi to lóg icos e n 

Lat inoamérica y f o r m u l a r suges t i ones p a r a me ­

j o r a r l a enseñan/a y l a investigación c icnt i l i ía 

d e l a M i t o l o g í a , e n todos sus aspectos . 

L a s d i s c u s i o n e s se e f e c t u a r o n d u r a n t e 3 «lilis 

de t r a b a j o i n t e n s o , h a b i e n d o e s tado p r e s i d i d a s 

p o r l os s i g u i e n t e s r e p r e s e n t a n t e s : D r . A . Sán­

c h e z - M a r r o q u i n , d e Méx i c o , e l p r i m e r día; D r . 

J u a n E . M a c k i n n o n , d e U r u g u a y , e l s e g u n d o y 

D r . E u g e n i o d e Á r e a I .eao. d e l K r a s i l , e l t e rce ro . 

\ÁÍS temas p r i n c i p a l e s a discusión l u e r o n los 

s i gu i en t e s : I. Enseñanza e investigación ciantifi-
ia tic la Mitología en Latinoamérica (aspc i l os 

m e d i c o , v e t e r i n a r i o , i n d u s t r i a l y f i t opa to l og í a ) ; 

p r o g r a m a s , t i p o s « le los cursos , c a r r e r a s en tp i e 

se i m p a r t e n ; becas, cu r sos d e p o s t g r a t l u a d o s , i n ­

t e r c a m b i o « le i n v e s t i g a d o r e s , unif icación d e la en ­

señan/a, etc . ) ; I I . Micotecas (datos que deben 

s u m i n i s t r a r los c e n t r o s ; n o r m a s p a n e l in t e r ­

c a m b i o de m u e s t r a s ; f a c i l i d a d e s a d u a n a l e s ; crea­

ción «le n u e v o s c e n t r o s h i s p a n o a m e r i c a n o s . I I I . 

Guias y catálogos ( neces idad d e u n a Gu ía I n ­

t e r n a t i o n a l c o m p l e t a d e C e n t r o s de C o n s e r v a ­

ción d e C u l t i v o s M i c r o b i a n o s I i p o ; G u i a d e 

Mi tó l ogos l a t i n o a m e r i c a n o s y D i r e c t o r I n t e r n a ­

c i o n a l ; Gu ía t l e (Centros D o c e n t e s y «le Inves­

tigación Cient í f i ca ; creación «le Comités M i c o 

lógicos o C o n s e j o s Técn icos R e g i o n a l e s , etc. ) ; 

y I V . Recomendaciones generales. 

E n t r e las r e s o l u c i o n e s f i na l e s a p r o b a d a s e n 

esta reunión, d e s t a c a n las s i g u i e n t e s : a) Edición 

de u n Catá logo t le C u l t i v o s M i c r o b i a n o s T i p o ; 

h) Creación d e u n C e n t r o . d e Conservación d e 

C u l t i v o s M i c r o b i a n o s t i p o , en l a C i u d a d de Mé­

x i c o , b a j o los a u s p i c i o s d e l a U N E S C O y d e l a 

Asociación M e x i c a n a d e Mic rob io l og ía : r) E s ­

tab l e ! ¡m iento d e u n C e n t r o « le A d i e s t r a m i e n t o 

e Invest igación M i t o l ó g i ca , e n l a C i u d a d « le 

M o n t e v i d e o ( U r u g u a y ) , b a j o los a u s p i c i o s d e 

la p r o p i a U N E S C O y t le l I n s t i t u t o «le H i g i e n e d e 

esa C i u d a d ! di R e c o m e n d a c i o n e s genera les p a r a 

e l m e j o r a m i e n t o ele los e s tud i o s mi to l e ' i g i cos . q u e 

se enviarán a tenias las U n i v e r s i d a d e s . I n s t i t u ­

tos y Ceñiros d e invest igación Cientí f ica ele H i s ­

panoamérica. 

\JOS D r e s . J u a n Ibáñez, D i r e c t o r Gesse ra i d e 

la UNESCO p a r a Amér i ca L a t i n a y R i c a r d o C . A r -

t agavey t i a -A l l ene l c f u e r o n las pe r sonas q u e c o n 

su e n t u s i a s m o característico y su g r a n espíritu 

t le organización, h i c i e r o n j w s i b l e esta Reun ión 

y c o n t r i b u y e r o n e f i c a z m e n t e a l éx i t o d e l a 

m i s m a . 

C o n j u n t a m e n t e c o n las ses iones d e carácter 

técnico y cientí f ico se o r g a n i z a r o n d i v e r sos fes­

t e j o * en h o n o r t le los i n v i t a d o s y a l g u n a s i n o l ­

v i d a b l e s e x c u r s i o n e s U s i t i os d e interés turísti­

c o d e l U r u g u a y . 

• E n t r e las pe r sonas i n v i t a d a s a este i n t e r e san ­

te e v e n t o f i g u r a r o n las s i gu i en t e s : D r . E . d e A r e a 

Leño. P r e s i d e n t e «le l a Asociación Brasileña ele 

M i c r o b i o l o g i a e I n v e s t i g a d o r «leí I n s t i t u t o O s ­

w a l d o C r u z ; D r . A . C h a v e s B a t i s t a , D i r e c t o r d e l 

I n s t i t u t o d e M i c o l o g i a d e l a U n i v e r s i d a d d e 

R e c i f e ( B r a s i l ) ; D r . J . P . d a C o s t a N e t o , J e f e 

d e l S e r v i c i o d e Fi topato log ía d e l a S e c r e t a r i a tle 

A g r i c u l t u r a d e l E s t a l l o i l e Sao P a u l o ; D r . J . E . 

W r i g h t , D i r e c t o r d e l a Sección d e M i c o l o g i a 

d e l M i n i s t e r i o d e A g r i c u l t u r a «le B u e n o s A i r e s 

( A r g e n t i n a ) , D r e s . J u a n E . M a c k i n n o n y R . C . 

A r t a g a v e y t i a - A l l e n e l e d e l I n s t i t u t o de H i g i e n e 

d e M o n t e v i d e o ; D r . W . E . S a c k s t o n , d e l S e r v i ­

c i o M i co l òg i co «le L a E s t a n z u e l a , D e p t o . d e C«> 

I o n i a ( U r u g u a y ) y o t ros r ep r esen tan t es u r u g u a ­

yos de d i v e r sos c e n t r o s d e investigación y ense­

ñanza; los Dr e s . D a n t e B o r e l i y L . M o n t e m a y o r 

d e l I n s t i t u t o N a c i o n a l d e H i g i e n e , C i u d a d U n i ­

v e r s i t a r i a , C a r a c a s ( V e n e z u e l a ) y A . Sánchez-

M a r r o q u f n , i l e M é x i c o . L o s Dre s . A . González 

O c h o a , de Méx i co , P a b l o N c g r o n i , d e l I n s t i t u ­

to M a l l i t . n i i l e B u e n o s A i r e s , H u g o V a c a r o d e 

la U n i v e r s i d a d d e S a n t i a g o ( C h i l e ) , L u i s C . V e r ­

n a , i l e l a U n i v e r s i d a d i l e T u c u man y A . F a v a 

N e t o , d e l B r a s i l , q u e n o p u d i e r o n a s i s t i r , en ­

v i a r o n , en cambie ) , v a l i o sas suges t i ones y las l i s ­

tas «le sus c o l e c c i ones mitológicas.—A. SÁNCHEZ-
MARROQUÍN. 

NUEVOS ESTEROIDES CON ACTIVIDAD 
BIOLOGICA. VII' 

C l i n " i " i I " o i d i . exentos de acción m i n i i a l n i Ol I i . o i d i - . 

A n t e r i o r m e n t e i n f o r m a m o s sobre l a g r a n ac­

t i v i d a d h o r m o n a l de c o m p u e s t o s es te ro ides c o n 

u n á tomo de flúor en posición 9 a ó 2 1 1 y c o n u n 

1 el". Ciencia, Alex., 16: 2S5. 1956. 

• cf. Ciancia, Me»; 15: 11«. 1955. 
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p u p o m e t i l o e n |>os¡rión 2 ' . E n a m b o s rasos, 

l a elevación t le l a a c t i v i d a d g l u i o c o r t i c o i d e va 

acompañada t le u n i n c r e m e n t o p a r a l e l o , o m a ­

yor , en la a c t i v i d a d m i n e r a l i x o r t i c o i d e , l o q u e 

r epresen ta u n i n c o n v e n i e n t e p a r a l a aplicación 

clínica. S o n a l t a m e n t e descab les sustanc ias q u e 

p o s e a n u n a i n t e n s a a c t i v i d a d g l u c o c o r t i c o i d e y 

estén desprov i s tas de acción m i n c r a l o c o r t i c o i d e . 

Pa rece ser q u e este f i n l o h a l o g r a d o rec i en te ­

m e n t e ( n o v i e m b r e 1956) u n g r u p o d e inves t i ga ­

dores d e los l a b o r a t o r i o s " I . e d e r l e " d e P e a r l 

R i v e r , N . Y . (Es tados U n i d o s ) q u e c o n s t i t u y e n 

l a f i l i a l farmacéutica d e " A m e r i c a n C y a n a m i d 

C o . " 1 a l d e s c r i b i r l a preparación d e d e r i v a d o s 

es tero ides o x h i d r i l a d o s en posición 16. 

I.a síntesis se i n i c i a c o n l a 21 -ace t ox ip r egna -

t r i en -1 ,9 (I l ) , 16 -d iona-3 ,20 (1), cuya'preparación 

ya t l e s c r i b i e r o n p r e v i a m e n t e 1 1 . E n esa s u s t a n c i a 

es p o s i b l e i n t r o d u c i r u n so lo g r u p o d e g l i c o l en 

e l d o b l e en l a c e 1 6 - 17, s i n a l t e r a r los o t ros dos , 

m e d i a n t e t r a t a m i e n t o c o n O s ü 4 en p i r i d i n a . L a 

s u s t a n c i a r e su l t an t e ( I I ) se t r a n s f o r m a después, 

m e d i a n t e u n a ser ie d e r eacc i ones químicas o fer­

m e n t a t i v a s , en los d e r i v a d o s f l u o r a d o s e n 9 y 

o x i g e n a d o s en 11, c o n o s i n e l d o b l e en lace e n 

I E , R = H 

IZ, R = O C C H 3 

I - 2 típico d e l g r u p o p r e d n i s o n a - p r e d n i s o l o n a . 

S o m e t i d a s a p r u e b a s biológicas, en e l ensa­

yo d e l g lucógeno hepát ico en l a r a t a , l a A 4 - 9 a -

f l u o r o - l l-fl, 16a, 17a. 21-teiroxipregnend¡ona-3,20 

1 cf. Cirncia, Méx.. 15: 230, 1956. 
• Bermtein. S.. R. H . Lenhard. W .S. Alien, M . Hel le i . 

R. l - i l l c l l , S. M . Siolar, L. I. Felclman y R. H . Blank, 
/. Amrr. Clirm. Sor., 78: 5683. WashingTon, I». C... 1956. 

* Alien, W. S. y S. I lcnislcin, /. Amrr. C.hrm. .Sor., 
77: 1028. Washington! 1>. (... 1955. 

( I I I ) t i ene u n a a c t i v i d a d de 3 a 5 veces s u p ­

r i o r a l a tle la h i d r o c o r t i s o n a , m i e n t r a s q u e su 

t l iacetato-16,21 ( I V ) es d e 4 a 8 veces más a c t i v o 

q u e l a h i d r o c o r t i s o n a . L a introducción t le u n 

d o b l e e n l a t e e n 1-2 e n a m b o s d e r i v a d o s p n x l u -

ce u n a elevación m a y o r : así l a A 'M lu - í luo ro - l l-p\ 

16«, 17u, 2 l - t c t r o x i ] > r e g n a d i e n d i o n a - 3 , 2 0 ( V ) re­

su l t a c o n u n a a c t i v i d a d 13 veces s u p e r i o r a 

la d e l a h i d r o c o r t i s o n a , m i e n t r a s q u e su t l iace­

tato-16,21 (V I ) se c o m p o r t a e n t r e 15 y 36 ve­

ces más a c t i v o q u e l a h i d r o c o r t i s o n a . 

lx> más n o t a b l e d e l caso es q u e n i n g u n a de 

las c u a t r o sus tanc ias , en l a p r u e b a d e los elec­

t r o l i t o s sobre ra tas , m u e s t r a p r o p i e d a d e s c a p a ­

ces t le r e t ener e l s od i o . L o s a u t o r e s c o n c l u y e n 

q u e l a introducción d e o x h i d r i l o s en posición 

16a hace desaparece r l a c a p a c i d a d de r e t e n e r 

s o d i o en los 9 a - l l u o r o e s t e r o i d e s , s i n d e s t r u i r su 

fuer te acción g l u c o c o r t i c o i d e . 

P o c o t i e m p o después ( d i c i e m b r e 1956), u n 

g r u p o d e inves t i gado r e s d e l a casa " U p j o h n " 

i l e K a l a m a / o o , M i c h . 1 h a e n c o n t r a d o o t r a va ­

riación e s t r u c t u r a l en l a molécula es t e ro ide q u e 

p e r m i t e e l e va r l a acción g l u c o c o r t i c o i d e c o n des­

aparición t o t a l d e l e fecto m i n e r a l o c o r t i c o i d e y 

C H 2 — 0 — O C — C H 3 

3Z, R = H 
m, R = O C C H , 

cons i s t e e n la introducción de g ru j i o s m e t i l o en 

posición 6. 

l a s nuevas sus tanc ias s i n t e t i z a d a s s o n l a 

tf-meiílhídrocoriisona (V I I ) y e l c o r r e s p o n d i e n t e 

¿•-dehidroder ivado (V I I I ) . 

L a introducción d e l m e t i l o en 6 l a p r a c t i ­

can m e d i a n t e u n a reacción de G r i g n a r d c o n 

1 Six-i». 0. B.. J . I.. Thompson. B. J . Maffeilcin. 
A. R. l lan/c. 11. C. Mnrray. O. K. Scl>ck y J . A. Hogg. 
J. Amrr. Chrm. Soc-, 78: 6213. Washington, l>. V... 19:56. 
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b r o m u r o de m e t i l m a g n e s i o s o b r e u n rt-óxido en 

5,() d e u n d e r i v a d o a d e c u a d o . L o s demás pasos 

de l a síntesis s o n y a c o n o c i d o s . P o r c o n s i d e r a ­

c i ones físítas a t r i b u y e n a i m e t i l o en (i u n a po­

sición e c u a t o r i a l (a) d e m a y o r e s t a b i l i d a d q u e 

l a pet ic ión a x i a l (tift). 

1.a va lorac ión bio lóg ica e n e l método i le l a 

deposición d e l g lucógeno i n d i c a u n a a c t i v i d a d 

g l u i o i o r t i i o i i l e p a t a e l c o m p u e s t o V I I , a d m i n i s -

CH 2 OH 

t r a i l o en inyección subcutánea, c u a t r o veces s u ­
p e r i o r a l a i l e l a h i d r o c o r t i s o n a . E l c o m p u e s t o 
V I H , a d m i n i s t r a d o p o r vía o r a l , r e s u l t a dieciséis 

C H 2 O H 

¿ H 3 

veces más a c t i v o q u e l a h i d r o c o r t i s o n a . N i n g u ­

n o d e los c o m p u e s t o s m u e s t r a e fecto m i n e r a l o -

c o r t i c o i d e ( retención d e sa l ) . A c t i v i d a d e s seme­

jan tes h a n s i d o e n c o n t r a d a s p a r a los c o r r e s p o n ­

d i en t es d e r i v a d o s d e l a c o r t i s o n a ( o x h i d r i l o e n 

11 o x i d a d o a g r u p o l e t ón i co ) . 

E n r e s u m e n , puede dec i rse q u e se c o n o c e n 

ya dos m o d i f i c a c i o n e s e s t r u c t u r a l e s en l a m o ­

lécula l i e u n c o r t i c o i d e capaces l i e e l e v a r l a ac­

ción g l u c o c o r t i c o i d e suprimiendo al mismo tiem­

po todo efecto mineralocorticoide. A m b a s m o ­

d i f i c a c i o n e s c o n s i s t e n e n introducir átomos de 

oxigeno en 16 o grupos metilo en 6.—F. GIRAI. . 

LOS RESTOS DE CELESTINO MUTIS 

A l d e m o l e r l a a n t i g u a i g l e s i a de S a n t a Inés 
e n Bogotá, j o y a d e l a v i e j a c i u d a d d e S a n t a F e , 
h a n a p a r e c i d o l os restos d e l i l u s t r e méd ico y 
d i r e c t o r de l a Exped i c i ón botánica d e l a N u e ­
va G r a n a d a , D . José C e l e s t i n o M u t i s . 

E l h a l l a z g o h a s i d o l a culminación de u n a 

l a r g a ser ie de i n v e s t i g a c i o n e s . Se sabía con cer­

teza, q t l e e l e n t i e r r o t u v o l u g a r e n d i c h o r e c i n t o 

sag rado , e l p r o p i o M u t i s l o había d i s p u e s t o así 

e n s u t e s t a m e n t o q u e fue c u m p l i d o a l f a l l e c e r 

e l l a m o s o i n v e s t i g a d o r e l día 11 de s e p t i e m b r e 

de 1808. F a l t a b a l o c a l i z a r el s i t i o e xa c t o de l a 

inhumación, p e r t l i d o e n épocas poster iores p o r 

o b r a s y m o d i f i c a c i o n e s d e l a p r i m i t i v a fábrica. 

E l d e s c u b r i m i e n t o h a s i do l l e v a d o a fe l i z 

término p o r e l d i r e c t o r d e l I n s t i t u t o C o l o m b i a ­

n o i l e Ant ropo log ía , D r . L u i s D u q u e Gómez, 

q u i e n , a base d e p a c i e n c i a , p e r i c i a y s a g a c i d a d 

logró, t ras v a r i o s años d e t r a b a j o incesante , l o ­

c a l i z a r y d e s c u b r i r los restos v ene rab l e s . E l sá­

b a d o Id d e f eb re ro ú l t imo y a i n s t a n c i a d e l 

p r o p i o D r . D u q u e Gómez, se reunió u n g r u p o 

i le p e r sonas s e l e c c i onadas y a m p l i a m e n t e c ono ­

c i d a s en e l c a m p o de las le t ras e h i s t o r i a c o l o m ­

b i a n a s , las cua l e s r e p r e s e n t a n d o a las a c a d e m i a s 

y cent ros científicos s u p e r i o r e s d e l país l l ega­

r o n a l a identi f icación s e gu ra de los despo jos 

m o r t a l e s d e l g r a n g a d i t a n o q u e honró en su 

t i e m p o a España y C o l o m b i a . — G . SOMOI. INOS 
D'ARDOIS. 

D. JUAN NEGRÍN 

1892-1956 

Niliil te blebeium Aecet 
nihit humile. 

Séneca a Poliblo: 

C o m e n t a r e l c u r s o de u n a v i d a c o m o l a de 

D . J u a n Negr ín , t a n pletór ica, n o b l e y genero­

sa, habrá d e ser s i e m p r e e m p r e s a dif íci l . L l e v a b a 

además sus méritos c o n ta l r e ca t o q u e p a r a m u ­

c h o s p a s a r o n i n a d v e r t i d o s ; o t r os , engañados p o r 

l a n a t u r a l i d a d d e sus m a n e r a s , c o n s i d e r a b a n sus 

v i r t u d e s c o m o c u a l i d a d e s c o m u n e s . S o l a m e n t e 

q u i e n e s e s t u v i e r o n más cerca d e él, sus a m i g o s 

y sus discípulos, p u d i e r o n a d m i r a r l a g r a n d e z a 

d e sus c u a l i d a d e s p e r s o n a l e s . 

Agust ín M i l l a r e s m e decía, e v o c a n d o l a c o n ­
v i v e n c i a d e sus p r i m e r o s años c o n Negr ín , " f u i ­
m o s condiscípulos e n l a escue la de las h e r m a ­
nas Araña, J u a n e r a u n m u c h a c h o t rav i eso y 
a l egre , m u y i n t e l i g e n t e , y s i e m p r e e l p r i m e r o 
en to l l o . L u e g o nos s e p a r a m o s y n o r e c u e r d o 
b i e n si cont inuó sus e s t u d i o s e n e l C o l e g i o de 
S a n Agust ín, a l a sazón e l c e n t r o e sco l a r más 
i m p o r t a n t e . d e C a n a r i a s , a u n q u e es verosímil c u r ­
sa ra allí sus e s tud i o s d e b a c h i l l e r a t o " . 

H i j o i l e u n a c a u d a l a d o h o m b r e d e negoc ios 
c o n r e l a c i o n e s c o m e r c i a l e s p o r t o d a E u r o p a , p u ­
d o e l eg i r l i b r e m e n t e e l l u g a r más a p r o p i a d o pa­
r a s u formación u n i v e r s i t a r i a . As í fue c o m o J u a n 
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Negr ín , todavía ado lescente , l legó a l a c i u d a d 

d e L e i p z i g , q u e a u n a b a e l renombre de ' sus fe­

r i a s per iódica) con la lüt e sp l endo rosa d e las 

v ie jas u n i v e r s i d a d e s a l emanas . E n la c a p i t a l t ic 

.S.i jonia Huían los b ienes d e la c u l t u r a t o m o se­

c u e n c i a n a t u r a l de c i r c u n s t a n c i a s a l i u t u n a d a s . 

E l Dr. Juan Ne-Riin. 

L e i p z i g compart ió c o n W e i m a r y J e n a g l o r i a s 

y ac tuac i ones i lust res . G o e t h e y H e g e l d e j a r o n 

allí p r o f u n d a h u e l l a . H a s t a l a p e t u l a n t e i m p e ­

t u o s i d a d p r u s i a n a hacíase t o l e r a b l e a l e n t r a r e n 

c o n t a c t o c o n esta c i v i l i d a d q u e i n l u n d i a va lo res 

más sut i l es en e l p u e b l o g e r m a n o . 

Se h a d i c h o m u c h o acerca de la Con t r a pos i ­

ción e n t r e e l espíritu d e P o s t d a m y e l ribos d e l 

S u r , p e r o acaso sea m i s jus to c ons ide ra r l o s co­

m o estratos d i s t i n t o s de l a ( i c r m a n i d a d , s i e n d o 

el p r i m e r o e l m a n t o más p r i m i t i v o y acaso más 

f u n d a m e n t a l , m i e n t r a s q u e T u r i n g i a , sa j o rna 

y R a v i e r a s u m i n i s t r a n a l Drulsililiini c o n l a sa­

v i a t ic l a c u l t u r a g r e c o r r o m a n a , los estratos su­

per io res , d o n d e reside a q u e l "espíritu v i v i e n t e " 

q u e c a m p e a en l a heráldica d e H e i d e l b e r g . E n 

este m e d i o a c t i v o y c o n t r a d i c t o r i o Negr ín se 

identi f icó i n m e d i a t a m e n t e c o n la A l e m a n i a más 

afín, c o n l a A l e m a n i a d e l ' l r i c o v o n Hütten, 

de G o e t h e y de S c h i l l e r , de H e g e l y de K a n t , d e 

V i r c h o w y d e I . t i dw ig , c o n la de E i n s t e i n y 

de P l a n a . 

l a p r o d i g i o s a c a p a c i d a d i n t e l e c t u a l d e Ne­

grín h i/o l e p o s i b l e a s i m i l a r e n los años de a p r e n ­

d iza je , n o serlo los c o n o c i m i e n t o s i n h e r e n t e s a 

su formación p r o f e s i o n a l s i n o m u c h o s o t ros : 

h u m a n i d a d e s , economía, química y c i enc ias so­

ciales. 

B i e n r ep l e t o d e saber; c u a n d o a c t u a b a e n la 

F a c u l t a d d e M e d i c i n a d e L e i p z i g c o m o Ass i s t cn t 

P i o l e sso r , decl inó e l o f r e c i m i e n t o d e desempeñar 

la cátedra de Fisiología, de s u m a e s t r o v on Ib ti 

cke , en c a l i d a d de P r i v a t - t l o e c n i y decidió regre­

sar a su P a t r i a a m e d i a d o s d e l año M I 17 . A l l le­

gar a M a d r i d t u v o q u e r e v a l i d a r sus es tud ios d e 

M e d i c i n a en la U n i v e r s i d a d C e n t r a l c o n s i g u i e n ­

d o P r e m i o e x t r a o r d i n a r i o en s u d o c t o r a d o , a l 

m i s m o t i e m p o epte o tros d i s t i n g u i d o s co legas es­

pañoles, R . M a t a , Segov ia y Jiménez Díaz, c o n ­

temporáneos suyos. 

P o r aque l l o s años en España se presentían 

t r ans f o rmac i ones rad ica les , e n las q u e Negr ín 

v en i a a p a r t i c i p a r r o n e n t u s i a s m o y e f i cac i a de­

c is ivos . Después d e los estragos c o n s e c u t i v o s a 

nuestras guerras c i v i l es y c o l o n i a l e s , España 

mantúvose al m a r g e n de l a P r i m e r a G u e r r a M u n ­

d i a l . T u v i e r o n COlocaciíañ venta josa nues t ros p r o ­

d u c t o s agrícolas e i n d u s t r i a l e s , l o q u e permit ió 

s a c u d i r el a b a t i m i e n t o de los españoles y a s o 

marse o t r a vez a l m u n d o ; v i a j a r , c o m p r a r l i b r o s , 

m e j o r a r los e q u i p o s i n d u s t r i a l e s , l i b e r a d o s t em­

p o r a l m e n t e de largas i n d i g e n c i a s . Es tas c i r c u n s ­

tanc ias b o n a n c i b l e s y e l m a g i s t e r i o e j e m p l a r de 

u n o s pocos h o m b r e s esc la rec idos p e r m i t i e r o n 

o c u p a r a m u c h o s españoles en las tareas d e l a 

c u l t u r a . 

L a s p r i m e r a s manos a m i g a s q u e se tend ie ­

r o n a D . J u a n Negr ín f u e r o n las de B l a s C a b r e ­

ra y A u g u s t o Pi-Suñer. P o c o después C a j a l se 

interesó también p o r e l recién l l e gado . Más ¡nie­

lante , cuan t o s le c o n o c i e r o n . L a sede d e sus éxi­

tos p r i m e r o s en M a d r i d fue e l L a b o r a t o r i o d e 

Fisiología d e la J u n t a p a r a Amp l i ac i ón d e Es­

tud i o s , s i t u a d o j u n t o a l a R e s i d e n c i a de E s t u ­

d i a n t e s y p a r e d p o r m e d i o c o n e l q u e d ir ig ía 

D e l Río-Hortega. A l l í , en los aledaños d e l Ce ­

r r o d e l A i r e , en u n a ser ie d e ins ta l a c i ones de 

modesta a p a r i e n c i a , f r u c t i f i c a b a n los gérmenes 

f ecundos de u n a España n u e v a . 

F u e p r e c i s amen t e en e l L a b o r a t o r i o d e l a 

R e s i d e n c i a a f ines d e l año 1921, d o n d e h i c e 

m i p r i m e r c o n o c i m i e n t o c o n Negr ín . A t p t e l día 

hallábase t r a b a j a n d o c o n Hernández G u e r r a , pa­

riente y coterráneo suyo , c o l a b o r a d o r i n t e l i g e n ­

te y e l a m i g o más l ea l en t r e t odos . M e presenté: 

v engo de B a r c e l o n a y soy disc ípulo d e Pí-Suñer. 

E l n o m b r e de m i maes t r o t u v o u n e fecto má­

g i co . Aproveché l a b u e n a a c o g i d a d e m i s i n t e r ­

l ocutores , r u b r i c a d a c o n u n a a m p l i a y e x p r e s i v a 

sonr i sa , p a r a p r e gun ta r l e s , a s e g u i d a , l a m a r c h a 

y e l o b j e t o d e l e x p e r i m e n t o . S i n d e j a r e l t r a b a ­

j o Negr ín fue dándome e x p l i c a c i o n e s m u y c l a ­

ras y prec isas . L u e g o , a l t e r m i n a r , intercaló u n a s 

no 
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c h a c o t u e n catalán y m e sentí t a n a g u s t o , e n 

a q u e l l a compañía , t o m o si se t ra tase t le u n a v ie ­

j a y a c e n d r a d a a m i s t a d . T e r m i n a d a su t a r c a , 

d i o unas órdenes p a r a e l t r a b a j o d e l «lia s i g u i e n ­

te y nos f u i m o s a l L a b o r a t o r i o v e c i n o , m e p r e ­

sentó a I). P í o d e l R í o - H o r t e g a y f o r m a n d o g r u ­

p o c o n sus discípulos n o s inv i tó a to«lt>s a t o m a r 

u n a s tañas d e c e r v e z a e n u n k i o s k o c e r c a n o . 

Después nos f u i m o s p a s e a n d o p o r l a C a s t e l l a n a 

y t i t i l a n t e l a conversac ión, cas i u n m o n ó l o g o , 

m e «li « t ienta «le l a extraort l inar ía b r i l l a n t e / y 

preparación «le N e g r í n y a l m i s m o t i e m p o d e 

l o p r e c a r i a q u e e r a l a mía , e v i d e n c i a q u e e n 

l u g a r t l e p r o d u c i r m e desán imo m e sirv ió d e es­

t ímulo . O y e n d o h a b l a r a Neg r ín comprend í p o r 

qué e l m a e s t r o B e l l i d o hacía v i a j e s a M a d r i d 

c o n e l e x c l u s i v o o b j e t o d e o b t e n e r i n f o r m a c i o ­

nes, de p r i m e r a m a n o , s o b r e c u a l q u i e r t e m a d e 

Fis io logía. 

D e b o d e c i r q u e s u a m i s t a d c o n D e l R í o -Ho r ­

tega fue s i e m p r e m u y c o r d i a l . £1 s a b i o v a l l i s o ­

l e t a n o , i n t r o v e r t i d o y t ím ido , sentía e n e l t r a t o 

a b i e r t o y g e n e r o s o c o n D . J u a n u n a s i d e r o afec­

t i v o q u e le fue más n e c e s a r i o , cuantío sus r e l a ­

c i ones c o n C a j a l s u f r i e r o n p o r c i e r t o s m a l e n t e n ­

d i d o s q u e Neg r ín h i z o l o p o s i b l e p o r d e s v a n e ­

cer . D . P í o c o m e n t a b a c o n Neg r ín sus de s cu ­

b r i m i e n t o s y solían b a u t i z a r j u n t o s , los n u e v o s 

hechos o los e l e m e n t o s mor fo lóg icos recién des­

c u b i e r t o s , u t i l i z a n d o l os p r o f u n d o s c o n o c i m i e n ­

tos l ingüísticos d e N e g r í n . Isaac C o s t e r o recor ­

d a b a estos días, q u e m u c h a s veces tenía neces i ­

d a d de a c u d i r a l a B i b l i o t e c a t le Fis io logía p a r a 

r e s o l v e r c o n s u l t a s l ingüísticas o b ib l iográf icas, 

pe ro , c u a n d o e s t a b a p r e s e n t e Neg r ín , e l t r a b a j o 

se le s i m p l i f i c a b a a l p r o p o r c i o n a r l e e l d a t o o l a 

e q u i v a l e n c i a d e m e m o r i a c o n u n a s e g u r i d a d ex­

t r a o r d i n a r i a . 

C a j a l sentía p o r N e g r í n predi lecc ión m a n i ­

f iesta y e n e l I n s t i t u t o c r e a d o b a j o su a d v o c a ­

ción e s t aba p r e v i s t o u n D e p a r t a m e n t o d e F i ­

siología q u e D . S a n t i a g o d e s e a b a o r g a n i z a s e N e ­

grín p e r s o n a l m e n t e . 

E n 1919. a l m o r i r Gómez-Ocaña , q u e d ó va ­

can t e l a cátedra d e F is io log ía d e l a F a c u l t a d d e 

M e d i c i n a . P o c o t i e m p o después, e n u n a s o p o s i ­

c i ones m u y r e c o r d a d a s , fue e l e g i d o p o r u n a n i ­

m i d a d p a r a o c u p a r l a cátedra D . J u a n Neg r ín . 

E l m e j o r a m i e n t o d e l o s e s t u d i o s d e las d i s c i p l i ­

nas f u n d a m e n t a l e s «le l a M e d i c i n a en España 

se d ebe a Pí-Suñer y a Neg r ín , q u e d i r e c t a m e n t e 

y a través «le sus c o l a b o r a d o r e s y discípulos re­

n o v a r o n las enseñanzas d e Qu ím ica f isiológica, 

Fis io logía g e n e r a l , Farmaco log ía y Pato log ía ge­

n e r a l . 

l . a s a p t i t u d e s d e Negr ín e r a n t a n v a r i a d a s 

y u n i v e r s a l e s q u e n o podían l i m i t a r s e en u n 

m e d i o p o b r e y d e s m e d r a d o c o m o e l n u e s t r o , a 

las i l e sus f u n d o n e s espec i f i cas d e p r o f e s o r u n i ­

v e r s i t a r i o c i n v e s t i g a d o r . E l e g i d o S e c r e t a r i o t i c 

l a F a c u l t a d d e M e d i c i n a d e b e m o s , a su d inámi­

ca actuación g r a n c a n t i d a d d e bene f i c i o s , n o 

so l o p a r a las enseñanzas d e su F a c u l t a d s i n o q u e 

se h i c i e r o n e x t e n s i v a s a o t r a s f a c u l t a d e s y de-

p c n d e n i i . is u n i v e r s i t a r i a s . 

1.a p romoc ión d e D . J u a n Neg r ín a l a Se­

cretaría G e n e r a l d e la c i u d a d U n i v e r s i t a r i a «le 

M a d r i d , nos pe rm i t i ó v e r d e s p l e g a d a s todas las 

facetas i l e su p o r t e n t o s a p e r s o n a l i d a d . 1.a C i u ­

d a d U n i v e r s i t a r i a fue , c i e r t a m e n t e , u n a creación 

c o l e c t i v a . U n a " é l i t e " d e a r q u i t e c t o s , d e técni­

cos y a r t e sanos habi l ís imos, d e p ro f e so r es u n i ­

v e r s i t a r i o s y l i e pe rsona j es pol í t icos, s i n e x c l u i r 

l a atención, caso insól i to p a r a esta «lase d e e m ­

presas , d e l p ú b l i c o e n g e n e r a l , f u e r o n t l i r i g i d o s 

en esta i n g e n t e l a b o r p o r D . J u a n Negr ín . G u a r ­

d a b a e n su m e n t e , p r o y e c t o s , e s t r u c t u r a s , m o ­

b i l i a r i o s , e q u i p o s e spec i a l e s , f u n c i o n e s . S u g r a n ­

d e e n t e n d i m i e n t o se en t r egó p o r c o m p l e t o a l 

p r e s en t e y a l p o r v e n i r d e l a real ización más g r a n ­

d i o s a q u e se h i c i e r a e n España. 

A l p r o c l a m a r s e l a Repúb l i ca , N e g r í n t u v o 

q u e a d a p t a r s e a o t ros q u e h a c e r e s . D i p u t a d o cons­

t i t u y e n t e p o r L a s P a l m a s , t u v o q u e a c t u a r en 

pol í t ica y l o h i z o b r i l l a n t e m e n t e y a su m o d o . 

S i n retóricas, en las c o m i s i o n e s , r i n d i e n d o u n 

t r a b a j o i n c e s a n t e y e f i caz . Parecía i n s p i r a d o e n 

l a cé lebre admon ic i ón d e C a l d o s c o n d e n a n d o e l 

v i c i o «le l a locuac idad¡ " h a b l a m o s más «le l o c o n ­

v e n i e n t e , y p o r es to n o h a c e m o s t o d o l o q u e 

deb i é ramos " . E n l a Comis ión d e p r e s u p u e s t o s 

real izó u n a l a b o i a d m i r a b l e . L o s d i p u t a d o s d e 

to l l o s los g r u p o s po l í t i cos a c a t a b a n sus i n i c i a t i ­

vas i n s p i r a d a s s i e m p r e p o r e l p a t r i o t i s m o y p o r 

e l afán d e o r g a n i z a r a m p l i a s zonas de c o n v i v e n ­

c ia e n t r e las ideas e in te reses c o n t r a p u e s t o s . Es­

ta l a b o r merec ió e l o g i o s unánimes i n c l u y e n d o , 

m u c h a s veces, los d e sus a d v e r s a r i o s pol í t icos. 

Q u i s o d e j a r , e n o c a s i o n e s suces ivas , l a r ep r e ­

sentación p a r l a m e n t a r i a q u e le c o n f i a r a n sus co­

r r e l i g i o n a r i o s y p a i s a n o s , p e r o b a j o l a invocación 

de a l t o s d e b e r e s y ne c e s i dades p a r a c o n sus re­

p r e s e n t a d o s y las t l e r i v a l l a s d e l a U n i v e r s i d a d , 

q u e c o n t a b a a Neg r ín c o m o u n o d e sus más e f i ­

caces v a l e d o r e s , le h i c i e r o n p r o s e g u i r e n aqué­

l l a . L u e g o l a sublevación m i l i t a r , a l e n t a d a p o r 

in te reses e x t r a n j e r o s , le o b l i g ó a a s u m i r pues­

tos «le m a y o r resironsabíl ídad y p e l i g r o . E n estos 

sirvió a su P a t r i a r o n l a m i s m a g r a n t l e z a «le áni-

I I ! 
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1110 q u e ponía en i o d o . P e r o este • «pec io de su 

v i d a l o habré d e H a l a r en o t r a ocasión. 

t i t r aba jo de Negr ín en su condición de in ­

ves t i gador ; es breve, p e r o r i g u r o s o y o r i g i n a l . 

Sus e s tud ios sobre l a lisiología tle las glándulas 

s u p r a r r e n a l e s , fue ron p u b l i c a d o s en los l'flüger's 

Arthiv, en l a Soc. de Biología de Barcelona 
y en l a Revista Española de Biología. T amb i én 
son tle g r a n d e interés los t raba jos sobre l a sus­

t a n c i a r e c ep t i va y los referentes a la fisiología 

d e l a regulación glucémica pa ra l e l o s y c o m p l e ­

m e n t a r i o s a los r ea l i zados p o r los g r u p o s de i n ­

vest igadores de B a r c e l o n a , de B o s t o n y de Bue ­

nos A i r e s . B a j o su dirección, y u t i l i z a n d o per­

sona l d e l I n s t i t u t o Tor res Q u e v e d o , se inicie') l a 

construcción tle apa ra t os científicos d e precisión, 

a c t i v i d a d inédita en España. 

1.a o b r a c i c n t i l i c a d e Negrín s i gue desarro­

llándose a través d e sus discípulos: O c h o a , G r a n ­

de y D e l g a d o o c u p a n lugares d i s t i n g u i d o s en 

d i s t i n t a s u n i v e r s i d a d e s d e los Es tados U n i d o s de 

Norteamérica. E n Méx ico tenemos a R . Mén­

dez, G . Va ldecasas , I*. C i r e r a . B . ( . a l u c i a y G . 

G a r d a - O t r o s q u e d a r o n en España y en d i s t i n ­

tos países de E u r o p a . 

1). J u a n Negrín mur ió p r e m a t u r a m e n t e , ago­

b i a d o p o r esfuerzos y pesares, c u a n d o nos e ra 

más necesar io . P e ro nos q u e d a el e j e m p l o de 

u n a v i d a m u y nob l e , l l e n a d e m e r e c i m i e n t o s y 

d e auténticas v i r t u d e s . — J . PUCHE. 

E L DR. H E N R Y I K M s i sie.l m s i 

(Noticia necrológica) 

T o d o s los c u l t i v a d o r e s d e la h i s t o r i a médica 

t enemos hoy u n día t l e l u t o , l a tr iste n u e v a d e l 

f a l l e c i m i e n t o tle S ige r i s t h a s e r v i d o de f i n a l a 

las desa l en tadas n o t i c i a s q u e de su e n f e r m e d a d 

recibíamos j i e r i c k l i r a m e n t e . sus m u c h o s amigos 

de t odo el m u n d o , c o n sus cartas y trabajos. L a 

ar ter i eesc le ros is venía m i n a n d o su o r g a n i s m o de 

a n t i g u o . Desde 1951, l a r e i t e r ada a n g i n a de pe­

cho se v i o p r o n t o d o m i n a d a p o r u n a apoplegía 

f u l m i n a n t e q u e paralizó su l ado d e r e c h o c o n 

a fas ia . Gonsiguió s ob r epone r s e y p a r a f ines de 

1955 ya c a m i n a b a , escribía y d i c t a b a t raba jos 

y cartas . C u a n d o sus amigos r e c i b i m o s en 1956 

los sobre t i ros de dos t raba jos recién apa r e c i dos 

t u v i m o s l a ilusión d e u n a recuperación t o ta l , 

p e ro n o fue así. E l 17 d e m a r z o m i e n t r a s t r aba ­

j a b a e n u n a g r a n o b r a i n t e r m i n a d a , y se sabía 

r o d e a d o de afectos y amis tades en e l m u n d o en­

tero, desapareció p a r a todos en e l pequeño y 

p i n t o r e s c o p u e b l o s u i z o de P u r a , a l a o r i l l a d e l 

lago d e G o m o , e n u n a casa q u e venía s i endo 

p a t r i m o n i o f a m i l i a r desde 1550 y q u e evoca c o n 

su n o m b r e de "Gasa S e r e n a " a q u e l l o q u e más 

puede desear u n i n v e s t i g a d o r c u a n d o se r e t i r a 

a reposar y a e s c r i b i r su o b r a d e f i n i t i v a . 

Resultará difícil e n c o n t r a r u n sucesor de 

Siger ist c o n l a preparación s u f i c i e n t e p a r a He-

El Dr. Henry Ernest Sigerist. 

n a r e l vacío q u e h a de j ado , s u formación h u m a ­

nística d e t i p o e l e vado y su e x t r a o r d i n a r i o co­

n o c i m i e n t o de los i d i o m a s de los cua les d o m i ­

n a b a pe r f e c t amen t e ca to rce l enguas , todas las 

europeas , e l latín y el g r i e go clásicos, e l sánscri­

to, el c h i n o y e l árabe, le p e r m i t i e r o n c o n o c e r 

los d o c u m e n t o s f u n d a m e n t a l e s d e l a evolución 

médica e n sus textos o r i g i n a l e s . P r e c i s a m e n t e el 

s e g u n d o t o m o d e su h i s t o r i a se retrase') e n la 

pub l i c ac i on d e b i d o al e s t u d i o y r epaso t le la 

l engua sánscrita q u e el a u t o r llevé) a c a b o an­

tes de lanzarse a la l e c l u r a d e los t e x t o s q u e de­

bían s e r v i r ele fuentes p a r a su t r a b a j o . 

G o n la m u e r t e d e S i g e r i s t se q u i e b r a u n a 

de las líneas más puras de l a investigación h is ­

tórica médica. S ige r i s t es e l d isc ípulo y c o n t i ­

n u a d o r d i r e c t o d e K a r l S u d h o f f . E n este p a t r i a r ­

ca de l a h i s t o r i a de la m e d i c i n a , v e r d a d e r o Fun­

d a d o r de esta d i s c i p l i n a en sus aspectos y o r i e n ­

tac iones mode rnas , encontré') S i ge r i s t , allá p o r 

el l e j ano año d e 1919, su m a e s t r o d e f i n i t i v o y 

c o n e l t i e m p o i n c l u s o a fecto de t i p o p a t e r n a l . 

S u d h o f f , en 1925, cedió su cátedra d e l ^ i p z i g a l 

discípulo a m a d o q u e desde c u a t r o años antes 

había a b a n d o n a d o t odo e j e r c i c i o p r o f e s i o n a l pa­

r a ded i carse a enseñar h i s t o r i a médica e n Z u ­

r i c h . S ie te f u e r o n los años eme S ige r i s t p e r m a -

M l ! 
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n e c i o a l t r e n t e d e l I n s t i t u t o de H i s t o r i a de l a 

M e d i c i n a de L e i p z i g , d u r a n t e los c u a l e s sa l i e ­

r o n a l a l u z u n a c a n t i d a d i n c o n c e b i b l e d e t ra ­

ba jos y l i b r o s , tcx los e l l o s I u n t l a i n e n t a l e s p a r a 

e l p r o g r e so d e l a h i s t o r i a d e l a m e d i c i n a , ( a t a n ­

d o más i n t e n s a e r a l a a c t i v i d a d e n s u c e n t r o 

c ient í f ico, y a l r e g r e so d e u n v i a j e p o r los Es­

tados U n i d o s d u r a n t e el c u a l interese') c o n s u 

c i e n c i a a las n u e v a s u n i v e r s i d a d e s d e Amér ica , 

" d o s na/ is g o r d o s y c o n b r i l l a n t e s u n i f o r m e s " 

( suya es l a frase) l o s a c a r o n casi e n v o l a n d a s d e 

su cátedra a n t e e l a s o m b r o d e l a u d i t o r i o q u e le 

es taba e s c u c h a n d o u n a c o n f e r e n c i a . 

F i g u r a b a e n t o d a s las l i s tas negras t l e l fas­

c i s m o a lemán y a f o r t u n a d a m e n t e t u v o t i e m p o 

ele s a l i r d e su p a t r i a an t e s d e q u e las c o n s e c u e n ­

c ias f u e r a n peo res . P o r u n a extraña c o i n c i d e n c i a 

se encontré') suc e so r d e l a o t r a g r a n c o r r i e n t e 

histórieo-médica d e l m o m e n t o , aquél la i n i c i a d a 

e n R a l t i m o r e a f i n es t l e l s i g l o p a s a d o c o n O s l c r , 

K e l l y y W e l c h . Es t e ú l t imo p r o f e s o r de h i s t o r i a 

d e l a m e d i c i n a e n l a U n i v e r s i d a d d e J o h n H o p -

k i n s le invite') a ser s u suceso r en l a cátedra y 

e n l a d irecc ión d e l I n s t i t u t o d e H i s t o r i a de l a 

M e d i c i n a . E n 19S2 S i g e r i s t l l egó a E s t a d o s U n i ­

dos y comen/e') su l a b o r en l a U n i v e r s i d a d ele 

J o h n H o p k i n s . I.o m i s m o q u e en l a Institución 

d e L e i p z i g l a l a b o r d e s a r r o l l a d a e n este c e n t r o 

d o n d e pe rmanec ió q u i n c e años, s o b r e p a s a tóelos 

l os l ímites de l o c o n c e b i b l e , cas i d o s c i e n t o s ar­

tículos y veintitrés l i b r o s p e r s o n a l e s , más cíen-

tos d e c o l a b o r a c i o n e s y o r i e n t a c i o n e s a o t r o s a u ­

tores nove l e s . 

N o o b s t a n t e e s t a r c o n t e n t o y t r a b a j a r s i n 

descanso en s u n u e v a p a t r i a sentía la n o s t a l g i a 

d e su país y sufría d i f i c u l t a d e s . L a f amosa ca r t a 

t l i r i g i d a a C a s t i g l i o n e , también e m i g r a d o en 

Y a l e , c o n m o t i v o ele los se t en ta años d e l pro fe ­

sor i t a l i a n o , es en e l f o n d o u n a e m o t i v a r e l a ­

ción ele los s e n t i m i e n t o s e x p e r i m e n t a d o s p o r e l 

p r o f e s o r e m i g r a d o , d o n d e se m e / c l a n e l agrade­

c i m i e n t o y l a admirac ión p o r Amér ica , j u n t o 

c o n las l a m e n t a c i o n e s p o r la p a t r i a p e r d i d a . 

E n 1947 la op in i ón pública e n los Es t a l l o s 

U n i d o s cambió , e l l o origine' ) d i f i c u l t a d e s a l p r o ­

fesor S i g e r i s t q u e d u r a n t e l a época d e a m i s t a d 

r u s o - a m e r i c a n a había o s t e n t a d o cargos r epresen­

t a t i v o s en l a S o c i e d a d Amer i to-Sov ié t ica y h a ­

bía v i a j a d o a Moscú e n v a r i a s o cas i ones . A u n ­

q u e n u n c a S i g e r i s t q u i s o a d m i t i r epte fuese p o r 

estas razones su a l e j a m i e n t o d e l a cátedra, e l 

h e c h o es q u e c o n esa f e c h a se ret iró a s u t r a n ­

q u i l o rincón de P u r a d e c i d i d o a e s c r i b i r u n a 

Historia dr la Medicina e n o c h o t o m o s de los 

c u a l e s sólo u n o h a v i s t o l a lu/ . y o t r o está a 

p u n t o de p u b l i c a r s e y u n a Sociología de la Me­

dicina q u e q u e d ó inédita. 

D e s d e l a " ( l a s a S e r e n a " S i ge r i s t , s u p o c o n ­

t i n u a r su l a b o r d e e s t i m u l o y c onse j o a los i n ­

ves t i gadores tle l a h i s t o r i a médica d e t o d o e l 

m u n d o . T o d a s las car tas q u e recibía, y e r a n 

m u c h a s , f u e r o n c o n t e s t a d a s s i e m p r e r o n l a m a ­

y o r c o r d i a l i d a d . A ú n en los m o m e n t o s peores 

d e s u d o l o r o s a e n f e r m e d a d t u v o ánimos p a r a 

s e g u i r esta i n t e r e s a n t e l a b o r d e l a q u e casi to­

l l o s l os h i s t o r i a d o r e s médicos d e M é x i c o tene­

mos p r u e b a s . I n t e r e s a d o p o r t o d o y p o r todos 

repart ía enseñanzas, a l e n t a b a y d a b a conse jos . 

S u visión ele l a h i s t o r i a e r a a c t i v a , c o n re f l e j o 

a l a perfección s o c i a l y a l p r o g r e s o d e l b i e n e s t a r 

h u m a n o , ele aquí q u e s u p r e m a t u r a m u e r t e en 

p l e n a l a b o r , h a y a s o r p r e n d i d o d o l o r o s a m e n t e a 

to i los los h i s t o r i a d o r e s médicos d e l m u n d o q u e 

teníamos l os o jos p u e s t o s en él c o m o en u n 

fa ro o r i e n t a d o r . — G K . R M Á N SOMOI . INOS D'ARDOIS. 
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Libros nuevos 

KAMIS . M . »., Indicadores isotópicas en Biología: 
Introducción a la metodología de los indicadores (/.en­
tupir tracer in Biolagx. an intrnduclion lo tracer me-
thodolngy), S » ed., XII + 474 pp.. 71 figs., 41 labias, 
(cd. 1« F. FicscT y M a n Fieser). Academic Press Inc., 
Publ. Nueva York, lít:17 (9.50 <lóls.). 

Se ítala de la lerccra edición corregida, aumentada 
y con nueva distribución del material, de una de las 
primeras obras dedicadas a las aplicaciones de los isó­
topos en la investigación biológica. 1.a primera edición 
apareció en 1947 cuando, según recuento el autor, era 
todavía raro encontrar indicadores isotópicos en los la­
boratorios científicos. 1.a segunda edición se publicó en 
1951, y rápidamente quedó anticuada, ante la enorme 
masa de trabajos que seguían llenando las revistas es­
pecializadas. Viene ahora la tercera edición a poner al 
«lia, siquiera temporalmente, todo lo «pie se refiere al te­
ma de que nos ocupamos, siendo la mayor dificultad 
para conseguirlo el escoger, enirc miles de materiales, 
aquellos que sean los mas valiosos c importantes. Hasta 
señalar que en el libro figuran 11195 citas bibliográficas 
particulares, ademas de 95 de carácter general. Indica 
el autor que el Criterio fundamental que le ha guiado al 
seleccionar los trabajos, ha sido el didáctico y peda­
gógico, más que el hecho de que representasen noveda­
des en dicho campo, l 'or otra parte ha concedido pre­
ferencia a aquellas investigaciones llevadas a calió per­
sonalmente por el (descubrimiento del C " ) o que cono­
cía a través de informaciones directas de los que las ha­
blan realizado. 

E l esta tercera edición la primera que se refiere real­
mente a todos los indicadores isotópicos. las anteriores 
consideraban sólo a los radiactivos, mientras la últi­
ma comprende también el uso de isótopos estables en las 
investigaciones biológicas. 

Los tres primeros capítulos, bajo nueva redacción, 
imprescindible dados los avances rédenles, están consa­
grados a la física y química nuclear. No se trata, como 
en otras obras, de unas cuantas generalidades al respec­
to, sino que son 114 páginas que encierran prácticamen­
te toda la base teórica que se necesita para llevar a 
buen fin los experimentos biológicos empleando indi­
cadores. F.l primer capitulo trata del núcleo atómico, 
de la radiactividad consecuencia de la desintegración nu­
clear y de la producción de isótopos radiactivos por me­
dio de reacciones nucleares, en especial las inducidas 
por neutrones o deiilerones. terminando con indicacio­
nes radioquímicas acerca de la separación de los isótopos. 
F.l segundo líala de las radiaciones características (lieta 
y gamma) emitidas por los átomos indicadores, con el 
estudio de su absorción y dispersión por la materia. F"l 
tercero comprende los variadísimos métodos utilizados 
en el análisis de isótopos, lamo para los radiactivos (de­
tectores Íieiger-Miiller. contadores proporcionales, elec­
troscopios y electrómetros, ccnlelleadores, correcciones y 
aspectos estadísticos, raclio-autografía, etc.), como para 
los estables (métodos de densidad y electromagnéticos). 

F.l cuarto capítulo trata de los riesgos y peligros que 
entraña el uso de los isótopos radiactivos como indica­
dores en investigaciones biológicas y de las medidas co­
rrespondientes de prolección que son imprescindibles. 

Se exponen, aunque excesivamente resumidos, los prin­
cipios generales en que delie basarse la manipulación se­
gura de los malcríales radiactivos, tos normas corrientes 
de lolerancia a la ingestión de los mismos, los instru­
mentos para la detección de radiaciones y la absorción 
de éstas por medio de pantallas apropiadas. La impor­
tancia del problema merecía haber sido tratado por el 
amor con más detalle. Lo mismo puede decirse del ca­
pítulo quinto, nuevo en esta edición, que contiene in ­
dicaciones prácticas para cuando los investigadores pasan 
a trabajar en el l a l H i r a t o r i o . 

Los restantes capitulo!, bastante más extensos que en 
ediciones anteriores, están dedicados a muchas de las in­
numerables aplicaciones de los indicadores isotópicos en 
los más variados campos de la Biología y ciencias afines 
como la Fisiología y la Medicina. Se han resuelto por 
estos nuevos métodos infinidad de cuestiones oscuras que 
antes se encontraban en un callejón sin salida, dando a 
la Bioquímica el avance enorme cpic ha experimentado 
en los últimos tiempos. Los problemas tratados están 
agrupados en dos grupos fundamentales: el del n i n a 
bolismo en sus diversos ciclos, con la intervención ele las 
enzimas, la fotosíntesis y las bioslntesis de colestcrol y 
porfiriuas: el de los aspectos fisiológicos y clínicos, con 
el estudio ele la permeabilidad, absorción y distribución 
y las aplicaciones consiguientes a la circulación, absor­
ción y excreción fundamentales para la radioterapia, el 
radiodiagnóstico, y en hematología e inmunología. Fi­
nalmente se expolien distintas cuestiones importantes, 
cuya simple enumeración es significativa: interacción de 
vesicantes con proteínas; modo de acción y biosínlesis 
de la penicilina: efectos de aceleradores del metabolis­
mo; biosintesis y metabolismo de los viras; y bases en-
/imáticas de la acción de los agentes quimiolerápicos. 

Una vez terminada la exposición general del empleo 
de los indicadores isotópicos, el autor dedica varios ca­
pítulos al estudio por separado de cada uno de ellos. 
Son sucesivamente tratados los isótopos del hidrógeno, 
carbono, oxígeno, nitrógeno, fósforo, azufre, metales al­
calinos, niélales alcalinotérreos y halógenos además de 
los malulos radiactivos de elementos que se encuentran 
en el organismo en muy escasa proporción como manga­
neso, hierro, cobalto, cobre, zinc, molibdcno, vanadio, 
wolframio, arsénico, setenio, antimonio, telurio, plata, oro 
y mercurio. 

Fermina la obra con varios apéndices dedicados a 
las unidades y normas de radiactividad, a las reglas de 
trabajo de los laboratorios radioquíniicos, a la cromato­
grafía y a una tabla general de los iludidos radiactivos 
de interés en Biología. Los índices anexos, tanto el de 
autores, como el de materias son muy completos y de­
tallados. 

La obra del Prof. Kamen, es realmente una magni­
fica exposición muy documentada del estado actual y 
de la importancia práctica del uso en Biología de los 
indicadores isotópicos, Pro|>orc¡cma además la base teó­
rica fundamental que el investigador necesita; desgra­
ciadamente, como ya hemos señalado, no proporciona 
lodos los datos tpie serian necesarios, para asegurar téc­
nicamente el desarrollo de los experimentos de labora­
torio.—MANUI.L TAGOERA. 
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SII.IKIM. H . F... Punios gulas en la historia de la 
Higiene (l.andmarks in llie Hislory of Hygiene). 78 pp.. 
i figs. Oxford Univentiyi Prest. Noev i York. 1956 (3 dolí.), 

Estamos escribiendo esta ñola ciianito recibimos la 
UiMC noticia del fa l lo ¡míenlo de HI aulor que comen­
tamos en una sección de este mismo número de C u M is. 
I'or lanío es la úllima apot I.H ion del gran historiador 
aparecida en sida de su aulor . Esperamos hayan queda­
do obrai terminadas que sirvan para ediciones postumas. 

Kl présenle Irahajo es la recopilación de cinco confe­
rencias pronunciadas pos el aulor en Londres en 1952. 
en las cuales, después de u n prólogo añadido al reco­
pilarlas, se incluyen los lexlos pronunciados que aliar­
í an ilesde la higiene de Galeno hasta los más modernos 
ensayos de higiene pública llevados a calxi en los Es­
tados 1 niilos y en Rusia después de haber pasado por 
el estudio del Régimen Snnitalis Salernilalum. los trata­
dos para conseguir una larga vida del Renacimiento, y 
la figura de Juan Pedro Frank. al que considera in i ­
ciador de la medicina social.—ti. SOMOUNOS D'ARDOIS. 

FnUBMM MARROCJUIN, H. , Enfermedades de los con­
quistadores, 23f) pp.. 50 figs. Ed. del Ministerio de-.Cul­
tura. San Salvador (El Salvador). 1957. 

E l l ihro de que vamos a ocupamos constituye el se­
gundo premio de medicina en el Certamen nacional de 
cultura, celebrado durante el año de 1955 en El Salvador. 
Su amor, medico interesado por los problemas históricos 
y literarios, ha sabido reunir en el trabajo tres lemas 
de historia médica a cual más interesante. En la prime­
ra parte del trabajo, t i tulada lo mismo que el l ihro. 
recoge los datos sobre enfermedades y epidemias consig­
nados en las crónicas de la conquista, principalmente en 
las de Urinal Día/ del Casti l lo y las de Francisco An­
tonio de Fuentes y Ctizmán. Aunque también uti l iza 
otras vias de información como Francisco Jiménez, en su 
Historia de Chiafia y (•ualemala y las obras de algunos 
médicos del siglo xvt, romo lailán y (-.Inicuas. 

En general el perímetro estudiado se reduce a Cen-
lioamérica y México lugares que abarcan las crónicas. 
DlsCIttt los posibles diagnósticos de muchas de las en­
fermedades descritas, si bien reconoce que en múltiples 
lasos la duda es imposible de disipar ame la carencia 
de dalos concretos. Apunta algunas observaciones muy 
originales romo aquélla en que, sin llegar a decirlo cla­
ramente, deja presumir la posibilidad de que algunas 
de las epidemias de CocoUztle fuesen en realidad pro­
cesos gripales hemorrágieos. También es curiosa la d i ­
sección que hace del proceso global llamado bubas, en 
el cual no sólo \e la clásica sífilis sino que también 
MI pone quedaban englobadas dcnirn de la denominación 
Hinchas adenitis infecciosas de origen itiespecífico y stib-. 
secuenles a las muchas heridas y traumatismos a que es­
taban expuestos continuamente los conquistadores. 

F.l segundo tema del l ibro es más apasionante que el 
primero. T ia ta de la viruela en América y el aulor ron 
argumentos clínicos c históricos llega a la conclusión 
de q iM las epidemias consideradas romo de viruela y 
descritas desde l lcrnal Díaz, como introducidas por el 
famoso negro que venia con Narvácz. no fueron de lo 
que la patología llama viruela sino de sarampión, llasa 
sus argumentos en los reíalos de los cronistas y en el 
Memorial de Trepan Alillan donde se dcscril>e la epi­
demia con bástanle detalle. 

I.a tercera parte del l ibro es también de gran in­
terés y recoge en ella la paite ele botánica ¡tu luida en 
la obra del va citado F'iancisco Antonio de Fílenles y 
Gii/in . iu , titulada Recoidarión Florida con lodos los 
usos incdií ¡nales que el dicho a m o i aseguia tiene cada 
planta y añadiéndole en nenas la idc-iilifiíaiión mialer-
n.i y otms dalos de inleiés a n u a l , así como un giabadn 
cpie en ocasiones es original del propio Fuentes v en 
otros casos está tomado de obras similares más o menos 
coutc-iii|Miráiieas como la edición Romana de Francisco 
Hernández. Las plantas descritas son 59 y aparte de su 
interés histórico y farmacológico es de im|>ortanría re­
cogerlas pues constituyen, romo el aulor con mucho 
acierto seúala. la primera botánica mc'-dica giialcmal-
lense. E l haiic i identificado la casi totalidad de las plan-
las descritas catalogándolas con su nombre científico y 
popular en idiomas azteca y castellano es una labor 
útil que. como el mismo aulor seúala. podría atraer la 
atención hacia el estudio experimental de la flora gua­
temalteca en busca de propiedades farmacológicas in­
dudables en muchos casos aunque poco conocidas.—G. 
SOMOUNOS II'ARIMIM. 

Izejcimno. J . J„ El Rroienismo en México. 312 pp.. 
i l lus ir . Imprenta I nivcrsiiaria. México. I). F.. 1954. 

Como complemento a la profunda lalior de estudio 
«le los orígenes ele la medicina mexicana en sus aspectos 
científicos el Dr. Izquierdo ha preparado una serie de 
versiones castellanas y ediciones facsímiles de aquellos 
libros fundamentales en nuestra evolución médica. Des­
pués del magistral estudio sobre la figura seúera de 
Montaúa. nos ofrece ahora la versión castellana que 
hizo ese autor hacia el 1800 de la obra de medicina del 
doctor Juan l l rown, titulada Elementa Mediiinae. l a 
publicación es de un extraordinario valor pues esta 
obra básica en el conocimiento de Mnniaúa y del estado 
de la medicina mexicana en su tiempo no llegó nunca 
a las prensas y se conservaba manuscrita y olvidada en 
un rincón de la biblioteca de la Facultad de Medicina 
de México, donde la fue a descubrir hace un par de 
años el propio Dr. Izquierdo. Son dos Intuitos de más 
de (¡00 páginas donde aparece la traducción y las notas 
que Montaña escribiera. II Dr. Izquierdo no se reduce 
a publicar la versión de Montaña sino que la precede 
con un extenso estudio de más de 50 páginas donde 
valora, sitúa y comenta la importancia de la obra, sus 
anu ccclcain s y sus consecuencias. 

Para lodos los interesados en la historia de la me­
dicina mexicana el presente l ihro viene a constituir una 
nueva c imporlanlc fuenic de ualiajo «pie como tamas 
otras defacMOS a la infatigable labor del distinguido his­
toriador Dr. Iniulerdo.—G. ScnsotuNos n'Asncns. 

Arla Científica Pnlnsinn. Vo l . I. cuad. I, 140 pp.. 
i l luslr . MalWSsitiad Autónoma. San l u i s l'otcní. S. I.. I*. 

1957. 

En el primer semestre de 1957 ha salido, editada por 
la Universidad Autónoma de San L u i s l'oliní una nue­
va revista, que- aparecerá dos veces al año y va a dar 
a luz trabajos referentes a las ciencias na Inca les, médicas, 
fisicomatemáticas y químicas. 

I.i nueva publicación responde al deseo de la Un i ­
versidad l 'oiosin . i de contar ton un órgano que- poder 
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ofrecer como trifmna al personal (lóceme e investiga 
dor con que curina en sus cátedras y lalioraioriov p a n 
está también aliieila a los csix-rialisias ile otrm pumos 
del país (pie quieran enviar Itabfjot, 

II publicar eaU nueva revivía . nnsliliivc un peaHl-
n i esfuerzo por el que lia de feliiilarse en primer lér-
mino al Rct lnr de la l niversidad l>r. Manuel Nava Jr. . 
y de un modo muy especial a su dirrelor Dr. Ramón 
Villareal y demás miemliros de la (omisión encargada, 
que son: Q. II. P, Kdinundo T c l l c i (.irón, secretario, 
e Ing. Andrés Acosla, Dr. Gustavo del (asidlo, Prof. 
Candelario l'ére/ y Hiól. Jerzy Rzcdowski. De esle último, 
y de su esposa (.racicla C de R/edowski lamliién bió­
logo, es el primer trabajo que figura en la revista, 
y que constituye la parte V de unas ñolas sobre la 
Flora y vegetación del Ksiado de San I.uis l'ntosi. —cuyas 
parles 1, 2 y 4 fueron publicadas precisamente en CIFN-
CÍA—, extenso trabajo en que se estudia la vegetación 
a lo largo de la carretera San l.uis Pntosí-Rioverdc. 

Otros auloies de este mismo cuaderno y profesores 
de la universidad potosina lo son el Q. B. P. Kdinundo 
l i l i , / Girón, que escribe sobre Valoración de un mé-
lodo simple y rápido para delerminar contenido de CO , 
y cloruros en suero: Dr. Ramón Villareal, sobre Secre­
ción gástrica basal de mucoproteína glandular; Ing. 
(•uslavo del (asidlo. Pruebas preliminares de la njicra-
tión de la Cámara de Wilson y del equipo automático 
de control: Dr. (.míralo Ramírez Aznar. Intoxicación 
por plomo, y una aportación relativa a los Helmintos 
de Panamá (XX) del Dr. Eduardo Caballero, Biól. 
Ksiieranza Hidalgo y el Sr. K. Rohcrt C. Grocott. 

1.a revista cuenta también con secciones bibliográfi­
ca c informativa. 

l a aparición de esta nueva revista, si bien no repre­
senta el que sea cubierto un campo científico que no lo 
esté todavía, ya que son varias y de diversos centros las 
que lo llenan, ronsliluye una evidente demostración de 
vida de la l'niversidad Potosina, y una demostrarión 
asimismo de que revistas de este li|xi pueden también ser 
publicadas en localidades apartadas de la Capital federal, 
y en este sentido merece los parabienes de CIFNCIA.—C. 
BOI.IVA* v PIFI.TAIN. 

RiACkwnnrR, R. F.„ Catálogo de los Insectos Coleóp­
teros de Mi'xico, América Central, las Antillas y América 
del Sur (Checklisl o, lite Coleoplerous Insecls o; México. 
Central America. Ihe West Iridies, and South America), 
lililí 185. parle 8. VII + 927 - 1492 pp. Smilhs. Insl.. 
I nit. Stal. Nac. Mus. Washington. D. C . 1957 (2.25 
dolí.). 

Fsta valiosa publicación de la Institución .Smitlisn-
niana de Washington, clalxuada por el conocido ento­
mólogo Richard K. Blackwelder, comprende una lisia 
sistemática, bibliográfica y sinonímica de todos los Co­
leópteros conocidos de América al Sur del Rio Bravo, y 
consta en conjunto de seis |>arles. 

De ellas, las rinco primeras fueron editadas de 1944 
a 1947. y de su publicación ya se dio cuenta en CIFNCIA . 
Pero, inexplicablemente, ha transcurrido un lapso lie 
lt> años entre la salida de la parte 5, y esta (¡9 par­
le que ahora roiiicniamos, y que es nada menos que el 
catálogo bibliográfico correspondiente a las citas muy 
sumariamente dadas en las 5 parles primeras, v que las 
hace tomar valor, al presentar una lista bibliográfica 
de 415 páginas, por autores, meticulosamente elabora­

da, v comprensiva (le cuanlo se ha publicado sobre Co­
leópteros lefeienlcs a los territorios Mexicano. Ccntro-
ameriiauo. Antillano y Sudamericano. 

l o . CIII ólogos otaban ansiosos de que apareciese 
« l a parle t i " . V ya habían dcscsix-rado muchos de que 
fuera publicada. Pero, su lemor habria sido más glande, 
si hubiesen «inorido la realidad, que el autor nos reía­
la en el prólogo al explicar la demora, y derirnos que 
lodo el fichero de su lalxirioso catálogo fue extraviado 
en Washington, en 1945, durante una ausencia suya, y 
luyo que comenzar de nuevo su labor tantálica, revi­
sando sistcinál¡(amenté, obra por obra, revista por re­
vista, volumen ixir volumen y trabajo por trabajo, para 
sacar todas las fichas correspondientes a coleópteros de 
los territorios tan extensos que abarca. 

1.a bibliografía presentada comprende en general tra­
bajos hasta 1945 inclusive, aunque en algunos casos ha 
incluido algunos aparecidos ulteriormente. En todos los 
lasos se dan referencias lo más exactas posibles de los 
lindos de los trabajos, subtítulos, fechas, datos sobre 
ilustraciones que comprenden, y cita exacta abreviada 
de las revistas en (pie fueron publicados. 

De eslas se da una lisia de cuantas comprenden tra­
bajos sobre coleópteros latinoamericanos (págs. 1345-
1388). 

También abarca una amplia Corrigenda, en que se 
hacen figurar algunos errores y correcciones relativos 
a las 5 primeras partes y que el autor ha advenido o 
le han hecho conocer (págs. 1389-1446). 

Como resultado de la clalxirarión del Catálago. Black­
welder ha tenido que (lar nuevos nombres específicos 
a un buen número de especies, cuya lisia se da en 
las páginas 1447 a 1449. 

Finaliza con un índice de nombres hasta género, que 
facilita inútilísimo la consulta de esla obra. 

Tanto el Dr. Blackwelder como la Smithsonian Ins 
titution merecen la felicitación más calurosa por la pu­
blicación de este Catálogo, que todavía resulta más útil 
para los entomólogos que. como los de México, se hallan 
alejados de los grandes centros bibliográficos, y para 
los que la "Chc tk l i s l " resulta un libro de imperiosa ne­
cesidad.— C. BOIIVAR V l ' l lt 1 VIS. 

SlMON, H . A., Modelos de hombre, social y racional 
(Models o¡ Man, Social and llational), 279 pp., i l luslr . 
John Wiley & Sons, Inc. Nueva York. 1957. 

He aquí, por lodos conceptos, un libro extraordina­
rio. Aunque Irala de un lema hasta ahora desconocido 
liara el que esto escribe, resulta imjxisible no ser atraído 
por el venero de nuevas ideas que expresa el autor. 

l a obra eslá formada por una colección de los naba-
jos efectuados por el profesor Simón .luíanle varios años, 
y en poca* palabras trata de elaborar una teoría del 
comportamiento del hombre en la sociedad, fundamen­
talmente una teoría matemática. 

lais tópicos tratados son sumamente variados y a 
cual más inieresautc. l a primera parte es un estudio 
de la ordenación causal y una definición cuantitativa de 
la relación causa-efecto; se hace un amplio uso de la 
teoría de las clases y de lógica matemática. 

De acuerdo con el desarrollo, es posible establecer 
relaciones estadísticas entre diferentes fenómenos en tal 
forma (pie pueda señalarse en ellos las relaciones de 
causalidad (pie puedan existir. I.os problemas tratados 
son muy diversos, pero cabe mencionar entre otros la 
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relación enere el precio ele alimente» y variables lales 
como producción, consumo, precios de épocas anlcriores, 
tiempo y dinero disponibles; la relación parece suma-
menle compleja y, sin embargo, el autor guia con lodo 
cuidado al lector hasta establecer las diferentes ecua­
ciones ele causalidad c interdependencia. 

.Sumamente cauto, el profesor Simón no se atreve a 
asegurar epic se haya establecido la teoría en toda su 
magnitud, sin embargo se han logrado avances notables. 

1.a segunda parte del l ibro es una colección de es­
ludios sobre la medición, existencia y alteración del po­
der político. Acpii se trata de empezar desde los funda­
mentos, y el autor recalca la necesidad de una definición 
c interpretación correcta ele poder político. Se hace apa­
rente la asimetría de la relación de poder; de acuerdo 
con las explicaciones desarrolladas, es posible establecer 
ecuaciones epie definen la dinámica del poder político 
en los diversos tipos de estructuras sociales, especialmen­
te en una democracia y en una dictadura, aunque la cuan-
lunación exacta del |xxler conduce a desarrollos simi­
lares a los de von Neumann y Morgenstcrn en su Tecnia 
de los Juegos. 

Se estudia también el efecto que tiene la predicción 
del resultado de una elección sobre la elección misma, 
se llega a la conclusión de que, excepto casos muy es­
peciales, la predicción ele un resultado altera al mismo; 
situación muy semejante a la epie ocurre en física nu­
clear donde el observar una partícula basta para alte­
rarla fundamentalmente. T a l ve/ este fenómeno consti­
tuye en la sociología un principio similar al de Hcisen-
bcrg en física. 

1.a tercera parte «le la obra es la más extensa, y se 
refiere al estudio de las interacciones en grupos socia­
les, los mecanismos «pie tienden a uniformar el com­
portamiento de las masas, y a la presión que éstas ejer­
cen sobre los |>ocos elementos que se apartan de las 
normas establecidas. Las teorías que se desarrollan ha­
cen un uso amplio del análisis estadístico y del cálculo 
de variaciones y se obtiene una relación interesante en­
tre estos problemas y las recientes teorías de la infor­
mación. 

Entre 1«« muchos problemas que aquí se discuten nos 
parecen especialmente interesantes los que se refieren a 
la supervivencia media «le diferentes especies, la frecuen­
cia con la «pie un investigador publica sus trabajos y la 
distribución «le ingresos en una socieda«l capitalista, es-
pecialmcntc en lo «pie se refiere a la relación obrero-
patronal. 

Esta parte concluye con un esbozo de teoría de los 
procesos de decisión (en el sentido «le von Neumann) 
y de las causas que caracterizan la distribución de po­
blación rural y urbana. 

La última parte está formada por lemas selectos re­
lativamente, independientes; se discute la aplicación de 
la teoría de servomecanismos a los problemas de control 
y programación de la producción industrial, obteniendo 
resultados ya conocidos en la tecnología «le los controles 
automáticos y «pie hacen caer este estudio dentro del 
programa general de la cibernética de Wiener. 

Se discute finalmente la relación entre el comporta­
miento racional de las masas de población y el medio, 
y una aplicación de la teoría de los juegos a la de los 
procesos de aprendizaje. 

l a diversidad de los lemas Halados, y la maestría 
con cpie se ha hecho, dan por resultado un libro muy 

ameno e interesante: simplemente como iniíoducción a 
estos pmhlcmas nos parece muy rccoincitdable. 

Hay que hacer notar la sinceridad del autor en un 
punto en particular, según dice en el prólogo: "Es una 
ilusión común entre los matemáticos anticipar en sus 
libros que el lector no requiere de conocimientos ma-
tcmálíim previo*, sino tan sólo de cierta madurez 
matemática". Yo me dejé engañar |>or estas frases, para 
darme cuenta a poco de «pie la pretendida madurez 
sólo se adquiría medíanle extensos estudie» matemáticos. 

"Es la moda actual entre lo* matemáticos rebajar 
la importancia del cálculo y hacer énfasis en teoría de 
conjuntos y álgebra abstracta, pero me parece que con 
un conocimiento adecuado de cálculo basta. Es conve­
niente que el lector de esta obra se familiarice con 
ciertos tópicos específicos como derivadas parciales, mul­
tiplicadores de laigrange y transformadas de Laplace". 

A pesar de esta advertencia, nos parece cpie el l ibro 
es lo suficientemente interesante como para leerlo sin 
dificultad, cuando menos en los capítulos más intere­
santes, pon) cargados de matemática*. 

L a magnífica impresión de este l ibro redondea sus 
cualidades, por iodo lo cual sentimos una obligación el 
felicitar al autor y editores por igual.—B. IHCAV. 

Mknutopla electrónica (Electron Mlcroicopy, Pro-
ceedingf «/ the Stockholm Conférence, Sefitember I9Í6, 
edi l . K. S. S|ós'iKAMI v J . Knoi i iN. X I -f 355 pp., illustr. 
Académie Prca Inc.. Pub l . Nueva York. 1957 (17.50 dóls.). 

L o primero que sorprende agradablemente, al hojear 
esta obra dedicada a Hoclo von Rorrics. es la calidad 
inmejorable' de la impresión y la claridad de las gráficas 
y de la* ilustraciones, que se encuentran profusamente 
clislriImillas a lo largo de lodo el tcxlo. 

1.a obra principia con un breve prefacio suscrito por 
el Prof. Sjintrand, quien fue Presidente del Comité Or­
ganizador del Congreso, que se realizó durante los dias 
17 al 20 de septiembre de 1950 en el Instituto Karolinska 
ele Estocolmo. 

En dicho prefacio se explica que la organización de 
la Conferencia duró alrededor de siete meses y que fue 
llevada a cabo por la Sociedad Escandinava «le Micros-
copia Electrónica, a solicitud de la Federación Interna­
cional de Sociedades de Microscopía Electrónica. 

1.a conferencia fue la primera reunión regional eu­
ropea, organizada lu jo los auspicios de dicha Federa­
ción de Sociedades Científicas. 

Asistieron a ella 27 naciones y 370 participantes. Los 
"Proceediiigs" de la Conferencia de Estén olmo, fueron 
editados en la forma hecha, para dar cumplimiento a 
dos finalidades fondamentales: lograr su impresión en 
el menor tiempo posible y mantener la longitud de la 
obra dentro de límites razonables. 

Falto obligó a reducir el trabajo editorial, excluir la 
presentación de los sumarios y restringir el espacio dis­
ponible para ilustraciones, abreviando algunos de los 
textos de lo* trabajos. 

A l principio de la obra y siguiendo al prefacio, apa­
rece una lista de las personalidades que integraron el 
Comité Organizador de la Conferencia y también de los 
países representados y después dos escritos, uno por el 
Prof. Rtiska y o t ro -por el Prof. Cosslctt, ambos refi­
riéndose a la muette trágica del profesor Bodo von 
Hoiries, cpie fue uno de los iniciadores de la microscopía 
electrOnlca y que estaba destinado a dirigir la Confe-
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renda «lo Estoeouno, lo que desgraciadamente no fue 
posible, por su muerte acaecida poco tiempo antes «le 
la celebración «leí certamen. 

l . i lectura del índice del contenido «le la obra, ya 
da una idea de la extensión cpic tiene y de su inipor-
lancia. Está dividido el libro en varios capítulos funda­
mentales que son: Instrumentación, Óptica electrónica. 
Interacción K.lcetrón-cjeinplar. Microscopía electrónica. 
Difracción clcctróniía de gran resolución. Técnicas de 
preparaciones de ejemplares en Biología y Medicina, 1,1-
traestruciura celular general. Células nerviosas y recep­
tores. Músculos y otros elementos contráctiles, Colágeno, 
cartílago y hueso. Patología, Microbiología, Botánica, In­
vestigación sobre papel y textiles, y finalmente Metalo­
grafía y otras aplúaciones industriales. 

l o s artículos se encuentran escritos en alemán, in­
glés o francés «le acuerdo con el idioma respectivo de 
los autores. F-s interesante notar «pie una ciencia tan 
nueva como la microscopía electrónica, pues viven to­
davía los principales científicos que la dieron origen, 
ha llegado a ser estudiada en forma tan extensa y se han 
hecho trabajos de una importancia tan grande como 
los «pie figuran en esta obra. 

El Intenta fundamental «leí libro que nos ocupa, con­
siste en «pie «la una visión general de los trabajos más 
importantes que en todos los campos científicos se están 
Helando a cabo sobre la microscopía electrónica, y cons­
tituye por. tanto un documentó imprescindible para cual-
«piier persona «pie tenga interc'-s de conocer el estado 
de desarrollo «pie guarda actualmente la Microscopía elec­
trónica en el mundo .—MAMIL G. MADRAZO. 

Insecticidas, Fungicidas y Herbicidas ingleses, ¡tara 
protección de las cosechas (British Insecticides, Fungid-
des & Weedkillers fot Crop ptoleclion), S» ed., 128 + 
XXV I I I pp. Association of British Insecticide Manufac­
turen. VV. Heffer & Sons I.td. Cambridge (Ingl). 1956. 

I.a A. B. I. M . (Association of British Insecticide Ma­
nufactures) ha publicado la .'i-' edición de este libro 
para uso de agricultores tanto dentro como fuera de 
la Gran Bretaña. En 1928 se formó esta Asociación con 
diez casas fabricantes, comprendiendo en la actualidad 
a casi el 95% de los productores de insecticidas de In­
glaterra. Entre las funciones que desempeña esta Aso­
ciación está la de informar a las personas interesadas, 
acerca del uso seguro y adecuado «le insecticidas, para 
lo cual son numerosas las publicaciones «pie sus exper­
tos preparan y publican, contando con la colaboración 
de expertos biólogos, botánicos y entomólogos, así co­
mo con la experiencia de sus técnicos en fabricación. 
Otra de sus tareas es la de procurar la imiten limación de 
los nombres con «pie se designa a las diferentes y cada 
vez más numerosas sustancias insecticidas, dentro del 
Coinnionvvcalth, ya que es creciente la divenidad y com­
plejidad de estas sustancias y no es posible- esperar «píe­
los agricultores las diferencien por sus fórmulas y los 
detalles de su constitución: esto último se logra en co­
laboración con el Ministro de Agricultura «le Gran Bre­
taña, proponiendo nombres propietarios para uso ge-

Varias de las firmas de la A. B. I. M . tienen repre­
sentantes en América, siendo los .nombres, calidad y 
origen de los productos similares a los del meneado in­
glés, lo único (pie varía son las condiciones climáticas 
y biológicas, pero en este aspecto la A. B. I. M . co-

lalxira con muchos países a través de sus expertos, es­
tudiando sus problemas biológicos, tanto antiguos como 
reden tes. 

Creemos que esta obra es útil para las personas «pie 
ttStan «incitadas con el uso de insecticidas. El libro está 
dividido en tres secciones, la primera es el directorio de 
los fabricantes dentro de la A. B. I. M„ la segunda el 
de producios v forma de usarlos, por cj. para aplica­
ción aérea, o en aerosoles, materiales pegajosos para de­
tener las lanas «pie trepan a los troncos de los libóles 
a destruir el follaje, humectantes, aglutinantes, etc. L a 
tercera sección es un Índice «le nombres propietarios, co­
merciales y marcas y por fin hay una lista de los usos, 
preparaciones, ele. de los distintos insecticidas. A l ter­
minar la obra van 28 páginas de anuncios comerciales 
sobre el tcma . -J. ORDÓKtz. 

I.isla toja mi. Catálogo de especialidades farmacéu­
ticas (¡tole Liste 19}/. Veneichnis pharmaieulischer 
Spezialprgpata'le), 864 pp. Publ. por Bundetv. «leí Phar-
mazculisclicr Industrie. Edilio Cantor. Aulendorf/YVürtl. 
(Alcm.). 1957. 

Son ya muchas las publicaciones de diferente origen 
que contienen lisias. Catálogo! o índices de especialida­
des farmacéuticas. Esta «pie nos ocupa, se venía publi-
«ando en Alemania de una- manera oficial por la Unión 
de la Industria Farmacéutica fBundesvetband det Pltur-
mazeulischen Industrie) aproximadamente cada dos años. 
Si bien esla edición ha tardado en aparecer más tiem­
po de lo correspondiente, en cambio, ha sido notable­
mente mejorada y complementada, habiéndose incluso 
cambiado el fórmalo y la presentación. 

Por orden alfabético se incluyen Kxlos los medica­
mentos de venta en Alemania, especificando en forma 
condensada— su composición, los nombres «(dallados «le­
los principios activos, las indicaciones terapéuticas, las 
dosis y los envases. Como complemento, contiene una 
lista, alfabética también, de las empresas farmacéuticas 
con sus direcciones y los preparados «pie s-j incluyen 
en la lista principal. 

E l volumen puede ser muy útil en los países hispa­
noamericanos donde tanto se han desarrollado en los 
últimos años industrias farmacéuticas que constantemen­
te están buscando sugestiones e ideas nuevas.—F. CIRAL, 

L E BRAS, J . E IRENE E. BERCK, Hule, fundamentos de 
su ciencia y tecnología (Uubber, fundamentáis of its 
science and lechnology), -lli-l pp., 189 figs. Ed i l . Chemical 
Piiblishing Co.. Inc. Nueva York, 1957 (12 dóls.). 

Se traía «le una traducción (hecha |xir Irene E. Berck) 
del original francés cuyo aulor es el Inspector cientí­
fico general del Instituto francés del hule y del Insti­
tuto para Investigaciones sobre hule en Indochina. I.a 
obra se enriquece con un prólogo especial «leí Dr. H . 
F. Mark. 

Como obra francesa, tiene el Inconfundible sello la­
tino que confiere al tema un ingenio y un atractivo de­
que suelen carecer las obras típicamente anglosajonas. 
Gracias a ello, nos es dado Informarnos con claridad y 
amenidad de todos los problemas básicos relacionados 
con la ciencia y con la tecnología del hule, desde su 
historia y su extracción «le la naturaleza hasta las cues­
tiones más complejas relativas a la composición química, 
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a su» propiedades físicas o a la variada leeuología a 
•pie se Somete, incluyendo los aspectos más modernos 
Sobre hules sintéticos y sustancias afines. 

Una gran variedad de fotografías, dibujos, tablas y 
gráficas contribuyen a hacer la obra más agradable y 
atractiva. 

Kl técnico especializado en problemas de hule —sea 
agronómico, industrial o científico— encontrará en este 
libro un ayudante muy útil para su trabajo rutinario 
o para la plancación de nuevas actividades, pero el 
científico no especializado en el hule puede encontrar 
aquí una de las obras más amenas y más completas, 
mejor sintetizadas y más cabalmente expuestas, para 
poder informarse sobre el hule de una manera integral 
y completamente moderna en que, a pesar de su con­
cisión, no falta ningún aspecto nuevo por reciente que 
sea.—F. GIRAL. 

THOMPSON , R. H . S. y F.. J . RING, Desórdenes bio­
químicas en la enfermedad humana (lliocliemical disor-
ilers in human disrase), X V I -f. 843 pp., 121 figs.. Acaelc-
mic l'ress Inc., Pub l . Nueva York, 1957 (12.150 dóls). 

Como mencionan los editores de este l ibro, muchas 
enfermedades son la resultante de alteraciones en las 
reacciones catalizadas IXJI enzimas, alteraciones que tie­
nen lugar en el interior de las células. E l decir, para 
muchas enfermedades la patología está pasando cic­
la etapa de histología mórbida a la de bioquímica mór­
bida. Esto en realidad no es nuevo, ya que desde hace 
tiempo algunas enfermedades se interpretaban en tér­
minos de bioquímica alterada, pero el rápido avance 
tanto de la teoría como de la técnica bioquímica ha 
permitido atacar bioquímicamente a la patología. 

I.a interdependencia de los campos de la bioquímica 
y la medicina es cada día más aparente, pero los estu­
dios sobre las diferentes enfermedades se encuentran muy 
dispersos en la bibliografía médica y científica. Por esta 
razón, un l ibro como el presente que reúne la ex|>e-
ricncia de 20 distinguidos especialistas ingleses, 8 esta­
dounidenses y un canadiense, era ya necesario y será de 
gran uti l idad para bioquímicos, médicos, cirujanos, etc. 

E l l ibro consta de 20 capítulos, escritos cada uno 
de ellos, por distinguidos especialistas rpie trabajan ac­
tivamente en el tema que desarrollan. En esta forma se 
logró un estudio critico del conocimiento actual en ca­
da uno de los siguientes temas: 

I.—Enfermedades del tracto gastrointestinal. D. A . 
K. Black. 

II.—Enfermedades del hígado y conducto biliar. Noel 
F. Macl.agan. 

III. —Las anemias. Shcila T . (allende! y J . R. P. 
O'Brien. 

IV. —Enfermedades de la sangre y el mecanismo de 
la coagulación. R. G . MacFarlane. 

V:—Hipertensión. G . W. Pickering y W. S. Peart. 
VI.-Enfermedades del riñon y del tracto génitouri-

nario. M . D. Mi lne . 
VIL—Enfermedades de las glándulas suprarrenales. 

Joseph \V. Jailer y Donaltl Longson. 
VIII.—Enfermedades del metabolismo del yodo. J . Wolft 

y R. Colell .cig. 
IX.—Enfermedades ele los huesos y de las glándulas 

paratiroiclcs. Russel Fraser y E. J . Ring. 

X.-Fmfcrmceladcs del sistema nervioso. R. H . S. 
Thompson y J . N . Cumings. 

XI.—Enfermedades de los músculos. Joseph L. l. i l ien-
tbal Jr . y kenneib Zierler. 

XII.—Diabetes mcl l i lus e hipoglicemia. Peter II. For-
sham y Glei in E. Mortimore. 

X I I I . —Desórdenes de la nutrición. R. Passmore y A. 
P. Meiklejohn. 

X IV . —Trastornos diversos del metabolismo: I. Algunas 
anormalidades del metabolismo de la hemoglo­
bina y los aminoácidos. H . l iarr is . 

XV.—Trastornos diversos del metabolismo: II. Desór­
denes del tejido conjuntivo. E. G. L . Bywalera 
y L. E. G l ynn . 

XVI .—Trastomol diversos del metabolismo: III. Porfi-
rinas. C H . Cray. 

XVII.—Trastornos diversos del metabolismo: IV. Hemo-

cromatosis. S. Granick. 
XVIII.—Trastornos diversos del metabolismo: V. Enfer­

medades del depósito del glicógeno y galactosc-
mia. Dorolhy H . Anderscii. 

XIX.—Trastornos diversos del metabolismo: V I . L i p i -
dosis. S. J . Thannhauscr. 

XX.—Desórdenes de los órganos reproductores. P. M . 
F. Bishop e 1. F. Sonuncrvlle. 

Es interesante señalar que algunos de los capítulos 
incluyen entre sus referencias citas del año pasado (1956) 
en cambio otros sólo tienen referencias hasta 1954. Esta 
diferencia se refleja cu algunas omisiones importantes. 
Por ejemplo, en el capítulo de enfermedades hepáticas 
no se hace referencia al empleo de la determinación de 
la transaininasa glutámico-pirúvica que es de probado 
valor en hepatitis y en general en enfermedades necró-
ticas del hígado. 

Independientemente de algunas omisiones (casi siem­
pre inevitables en obras de este tipo) el l ibro es una 
contribución importante a la patología bioquímica y 
es de esperarse que en el futuro salga en nuevas edi­
ciones, que lo mantengan al día, ya que los aspectos tra­
tados están evolucionando a grandes pasos.—G. CARVA­
J A L S. 

Reactores experimentales de potencia y para pruebas 
(Experimental Power and lesl Reartors), 44 pp., 59 figs. 
informe TID-4562. Comisión de la Energía Atómica de 
los E. U . (Unit . St. Atonde Energy Comm.). 1956. 

L a Comisión de la Energía Atómica ha publicado es­
te breve informe que constituye un l e s i o n e n de trece 
reactores nucleares en operación o a punto de terminar 
su construcción. 

De los diferentes tipos tratados, se incluyen las ca­
racterísticas de operación, diseño y diagramas pertinen­
tes. Parecen de especial interés los reactores de agua 
a presión (Shippingport), agua en ebullición (EBWR) , 
el de metales líquidos ( L M F R E ) y el de plutonio fun­
dido ( L A M P R E ) , por lo que respecta a los reactores de 
potencia. 

Se incluye, además, tres reactores para pruebas de 
materiales de construcción y obtención de datos para el 
diseño de futuras unidades. 

I I informe es puramente descriptivo de estas unida­
des, y de interés para el que desee familiarizarse con 
esta nueva tecnología.—B. BUCAY. 
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Mi ( H\( h l \ . I). II.. Programación de ttih uhittmu* digi­
tales (Digital í'.oinputei Programming). K M pp. John 
VVBM I Nom.. IIH. Nueva York. 1957 (7.7. dAb.). 

l a ctmiplcjiclatl do las modernas calculadora* digita­
les ha acamado un |>rolil<'iiia enonne en lo que se re­
fiere a la malicia de fomiiuicar las ¡municiones a la 
maquina. > pirparai e'srtas de una malicia lógúa v u l ­
t ima . Is la clal-.1.11 de la s u u i i u i d r opriaciones 

q u e detic efetiuar la calculadora ha dado en llamarse 
"programación" de los cálculos. 

1 i. c-sla obra, el aulor présenla los eonoc ¡miento* lun 
i lamcii ialcs que |K 'rmiien al lector clalxnar una secuen­
cia de insiruiciones; para ello, se refiere exclusivamente 
a una calculadoia T Y D A C cpie auncpie m i existe en el 

ciMiiercio. reúne los áspenos típicos de lai más toiiocidas 
l l M V \ C . EDVAC í I B M . cu.). 

I n esencia, el programa no es sino el ( inquino de 
pasos, numérico» o de registro, que una IK-IMMM realiza 
durante un cálculo cualquiera, peni cpie al hacerse me­

diante tabuladora* clelie detallarse de antemano en toda 
su magnitud. 

II l i l in . loca ' s< luso .unenie esta fase de operación 
de las calculadoras. \ no particulariza detalles de cons­
trucción, sais o |».sil.lómente al hablai de programación 
ron cima magnética, lodos los problemas de programa­
ción se han i I.ilmi.ido de antemano. * cada capitulo 
va acompañado de una extensa serie de problemas por 
icsohcr. 

Se lia incluido además una conveniente labia de 
transformación numérica de la base deuiu.il a la octal. 
cpie es la más geneiabneiite empleada; coniieue también 
una tabulación de todas las instrucciones cpie delien 
conocerse al elaborar un programa. 

tu lo que rrsjHMta a la obra, lodo el material está 
I - i l i i I.IMI un explicado y pennile el desarrollo de ejer­
cicios numéricos paia entrenamiento del lector, que si 
bien irndrá escasa o|Kir!unídad de aplicarlos (en cal­
culadoras reales) directamente, sí representan un mag­
nífico ejercicio mental que aclara, aunque sea en pe­
queña parte, los recursos enormes del cerebro humano 
cpie realiza los más intrincados cálculos sin detenerse a 
pens.ii en cada u n a de las complejas elapas de que se 
está saliendo.—H. Bl'CAY-

VA \ ni l l i l s i . II. (:., Dispersión de la luí por pe­
queñas ¡¡articula- (l.ight scatleiing liy sinall parlicles), 
471) pp 1(13 figs. y 4(i tablas. John Wilev .*. Sons, Inc. 
Nueva York. 1957. 

Ksta obra forma parte de la serie Fjtiuttuia de la 
materia y en ella están reunidos todos los dalos dispo­
nibles sobre la dispersión de ondas elctiroiiiagnéiicas por 
|Mi|ueit.is panículas, consideradas como esferas homo-
géneas. 

Kl aulor ha completado aquellos aspee los que hasta 

el présenle habían sido desarrollados de modo insuficien­
te, en especial la dis|KTsión pin cilindros y pin panícu­
las de otras formas. I amblen se ha prcocri|>ado de dar 
de mudo más asequible los datos numéricos y curvas ne­
cesarias en jplu. i l iones astronómicas, meteorológicas y 
qui nicas que antes exigían un camino iiiuv largo para 
su deducción a part ir de las fórmulas. 

Kl l ibro esta dividido en lies panes paia la chindad 
cu la piesenlac ion. l a parle I trata de las bases de la 
teoría de la dispersión y comprende después ele los con­

cepta*, fundamentales de dispersión, extinción y alisen 
ción. los problemas de la conservación de la energía y 
clrl momenlo. la propagación de ondas en el vacio y en 
un medio que coiilieiie dispensadme*, y finalmente- la 
luí pola rizada y las relaciones de simen ia para la dis-
(icrsiém. 

l a |iarle II eslá consagrada a los problemas fisieei-
matemáticos relacionados con la dispersión de panícu­
las sencillas, considerando los tipos especiales de eslas 
últimas, su tamaño en relación con la longitud de on­
da y sus propiedades alisorlieutes. 

l a parle III traía ele los campos especifiros. ya cita­
dos aiiicriormeiiie, en los que se aplican las propiedades 
consideradas ele la dispersión. Entre otros problemas se 
aclaran: el Fenómeno de I yndall; la dispersión en mo­
léculas, macromoléculas. soluciones hidrofóbicas. aerosoles 
v medios anisotrópicos; la dispersión en la niebla, nu­
bes v lluvia; la meteorología ron laclar y la atenuación de 
microondas: y el estudio de atmósferas planetarias, pol­
vo inlcrplanelario. b u zodiacal y partículas sólidas en 
los espacios interestelares. 

Nuevas fórmulas o resultados numéricos se encalen 
irán en casi todos los capítulos y son señalados en las 
rilas bibliográficas correspoiidieiites. Dichas referencias 
parecen bástame cúmplelas, aunque el autor indica cpic 
no se ic-ali/ó una búsqueda sistemática de la bibliogra­
fía científica consagrada al problema de la disricrsióu 
de la luz. 

Aunque la obra tiene un carácter matemático, no 
se présenla este aspean de una manera absolutamente 
rigurosa. Con más preferencia se clan argumentos ba­
sados en la intuición física epie son siempre mucho más 
claros que la escueta derivación matemática. I-os resul­
tados simples son presentados en general por los dos 
caminos. 

Ixw capítulos están elispuestos ele fonna epic pueden 
ser consultados por investigadores sin un entrenamiento 
matemático especial. Cna excepción es el capitulo 17, 
consagrado a los fenómenos en bordes y a ondas super­
ficiales, epie es una exposición ele los datos recogidos 
últimamente y que contiene menos explicaciones elemen­
tales de las que figuran al tratar euros temas. 

l a obra está profusamente ilustrada con esquemas 
y gráficas, y completada con labias que ordenan los 
datos numéricos obtenidos. l a mitad de las figuras y 
la gran mayoría de las labias Ilición preparadas de modo 
especial. 

En resumen el trabajo del Dr. van ele Huls l . ofrece 
un gran inlcrés y es una valiosa ayuda para los cs|ic-
i i.distas en la resolución ele muchos problemas cpie se 
les plantean en la práctica.—MANTEL TACOESA. 

DOÑEAR, C. O. y J . Ronca KS. Principios de Fstraligra-
lia (Principies o¡ Straligraphy). 356 pp., 123 figs., 21 
labias. John Wiley & Sons. Inc. Nueva York, 1957. 

taimo ya lo indica la nula de la cubierta, esta obra 
constituye el primer estudio sintético moderno de los 
principios ele la estratigrafía. El excelente manual ele 
"(.colonia eslratigráfica" del llorado Mam ice Cignoiix 
no los examina más que en la introducción y es sobre 
todo, en el semillo americano del término, una obra 
ele Geología histórica. 

E l libro ele Dunliar y Rodgcrs está dividido en cuatro 
palles: 

Condiciones de dc|>ósilo (I capítulos), relaciones es-
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nulffilkm SSrnrlalSS (S capitulo*), interpretación <lc 
los principales lilotopo» (7 capítulos), síntesis (4 ca­
pítulos). IfJ el primero examinan los fenómenos ile se­
dimenta! ion (transporte y clc|>ó*¡to), primeramente des­
de un punto de vista general, después según las con­
diciones del medio (regiones no marinas, marinas v 
mixtas). II segundo está consagrado a las características 
y disposición de las capas estratificadas .senes conti­
nuas, lagunas, discordancias simples y angulares), asi co­
mo al estudio de los diversos tipos de faiies y de sus 
variaiiones laterales y verticales. Los autores son lleva­
dos en el curso de este estudio a distinguir los términos. 
facies: conjunto de los caracteres petrográfica» (litofa-
cies) y pale-onioleSgico* (liiofacics) de un depósito local: 
biotopo: condiciones del medio en el que vivía la hiota 
(conjunto de fauna y flora), litoto/xi: tipo de roca 

correspondiente a una facies determinada. 

I o la tercera parte, los principales términos utilizados 
para la descripción de lo* depósito* sedimentario* están 
definidos i o n anterioridad. Después v i n estudiadas las 
condicione* de formación de los prineiiialc* tipos de 
rocas sedimentaria* (litotopos). l a última parte, titula­
da curiosamente sinlrsi*. pasa revista, de hecho, a los 
principios de la geología histórica. En un primer ca­
pítulo se precisan los términos que sirven para la des­
cripción de las seccione-* locales, particularmente la for­
mación: ilespm s. en un *cguudo. se indican lo* métodos 
que |H n u i l , n establecer la correlación entre la* diferen­
tes secciones locales, desde el punto de *¡»ta de su edad. 
En el último capítulo se definen los término* utilizados 
para la ilcacri|>c¡ón y la sulxlivisióu. siguiendo una base 
lógica, ele los acometimientos de la historia geológica 
del conjunto de la su|>crficie terrestre. 

Esta obra ofrece un gran Ínteres, tanto (rara los 
estucliauln como para los geólogos ya experimentado*. 
Tara los primeros, presenta lo esencial de lo* principios 
que es necesario que conozcan antes de riel mal un es­
tudio práctico, sobre el terreno, ele las series tedimen-
taria». que le* sea verdaderamente útil. Para los segun­
dos, ofrece una definición precisa ele los términos mi­
li/, idos en estratigrafía (en el sentido amplio o europeo, 
es decir, incluyendo en ella la geología histórica) y que. 
p.n desgracia, muchos autores utilizan en un sentido 
absolutamente personal, a veces incluso ron razón o sin 
ella. Los autores se entregan acpii a un estudio critico 
avanzado ele lo* diferentes empleos ele lo* términos que 
les conduce a una definición establecida sobre una base 
lógica y cpic tiene, por tanto, proliabilidaelrs de ser acep­
tada por la mayoría ele los geólogos. 

las ilustraciones son numerosas, bien escogidas y la 
obra está muy bien presentada. Contiene además una 
extensa bibliografía, en la epic lo único que se echa 
ele ineno*. como ocurre demasiado a menucio en los l i ­
bros norlcamcricanos. es que la parle icservaela a las 
publicaciones europeas sea tan limitada. El nombre de 
Mauricr (•ignoux. p.n ejemplo, no es siquiera citado y 
el de l.i icicn C.aycux sólo con motivo de una publica­
ción secundaria que ni ha sido consultada |>or los au­
tores. Esto es. naturalmente, una simple critica de de­
talle que nei disminuye por eso el valor del libro, l ' n 
índice ele materia* Icrmma la obra. 

En icsiimcn. se luía ele una excelente obra, que 
lodo esliiili.inle en geología y lodo gesálogo dc-lrc-u tener 
en su biblioteca.-jAc:qi'ts lie uncías. 

/.«i primeria ciento cincuenta años, la ¡¡istmia de 
falin tViley le Sons, Inc. (Tht first one liundred and 
ll/lli? years. a history ol John tt'iley and Sons. Inc.), 
212 pp.. illustr. John Wilcy and Sons, Inc. Nueva York, 
1957. 

En wasión de su ciento cincuentenario, la casa Wilcy 
ha editado un hermoso libro, con pasla* ele lino y cu­
bierta I I . H i s p a n m e en el cual hay en primer lugar 
una breve historia de dicha editorial, su principio y 
fundadores en el epte se hace nolar la estrecha seme­
janza epie hay entre su crecimiento y prosperidad, con 
el ele la ciudad ele Nueva York, ya que precisamente 
en los años en que inició sus labores, muchas gentes 
como periodistas, comerciante*, hombres de negocios, etc., 
presintiendo la futura importancia de lo que entonces 
era una pe-quena población, empczalran a mudarse a 
Nueva York: hoy, después de siglo y medio la ciudad 
es una de las más importantes del mundo, a la vez 
cpie también dentro de su medida, la rasa Wilcy ha 
fincado un sólido prestigio dentro de su esfera de acción. 

E l l ibro está formado por la colalMiración ele mu­
chos i-spei ¡alistas distinguidos, los cuales rinden un me­
recido iributo a esta tasa editora, pues al mismo tiempo 
epie hacen una breve reseña ele los adelantos habidos 
en sus respectivas disciplinas en los últimos cien años, 
mis dejan ver como van entrelazados, a veces en fonna 
muy estrecha, para orgullo ele la casa Wilcy. sus libros, 
en campos diversos, como novelas, o textos de matemá­
ticas, ingeniería o química. 

Es de notarse epte no sólo corre pareja con el flo­
recimiento de la ciudad ele Nueva Y'ork el progreso cic­
la actual casa John Wilcy, sino con el ele lodos los Es­
tados Unidos, pues en la época en epte aparecieron sus 
primeros libros de materias como química o matemáti­
cas, pe>r ejemplo, no únicamente eran libros que cum­
plían con su cometido, sino que llenaban una ingenie 
necesidad por ser a veces los primero* que se editaban 
en idioma inglés en Norteamérica, pues los profesores 
y hombres de ciencia ele aquel tiempo se educaban en el 
extranjero, y cuando volvían al país a esparcir sus co­
nocimientos, no contaban con la ayuda de textos en la 
propia lengua, fenómeno que es posible observar en 
la actualidad en muchos países iberoamericanos como 
México, donde la casi totalidad de los lextos en las 
universidades se encuentran en idiomas cpic no son el 
español. 

Hoy en día los c a m p o s que abarcan los libros ele la 
casa Wilcy siguen siendo ele lo más diverso, podiendo 
c i u . . n i i.nse- un libro ele transistores jumo a otro de psi­
cología, o los último* avances en flsicocpumica, ele. 

Se traía, pues, ele un libro agradable, ele fácil Ice-
l ina con un gran salior de añoranza y que seguramente 
encontrará un lugar cariñoso en las bibliotecas técni­
cas particulares entre las cuales, en mayor o menor nú­
mero, siempre se encuentran libros ele Wiley.—J. ()R-
DÓKrz. 

LIBROS K I . ( . m i n o s 

En esta Sección de CIENCIA se dará cuenta de todo 
libro del cual sean enviados dos ejemplares a la direc­
ción ele la revista: Apartado postal 2103S. México 1. D. F. 

Homenaje al Dr. Augusto Pi Suñer, ofrecido por sus 
iolaboradore\, amigos y discípulos con niotñ'o del cin-
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cuenlenario de tu exattaciön al profesorado, X X V I 4. 

261 pp., illustr.. «in mi retrain. Ed imex, s. de R. I . 
Mexico, D . F„ 1996, (100 petos). 

KAMEN, M . I)., Isolopic tracers in Biology, an Intro­
duction to Tracer Methodology, 3» ed., X I I - f -174 pp., 
71 figs. Organ, a. Biol, ('.hem.. A Scr. of Monogr.. \'ol. I 
(ed. I.. F. Fieser y Mary Fiescr). Academic Press Inc., 
Publ . Nueva York. 1967 (9.50 döls.). 

l.r. BRAS, J . c IRENE F.. BIRCK, Rubber, fundamentals 
of ils science and technology, 464 pp.. 189 figs. The 
Chemical Publ. Co.. Inc. Nueva York, 1957 (12 döls.). 

Itritish Insecticides. Fungicides & Weedkillers for Crop 
protection. Directory 1956. 3» ed.. 128 pp. X X V I I I 4-

The Assoc. of B r i l . Infect. Mamifacl. W. Heffer Sc Sons 
L i d . Comhridgc (Ingl.). 1950. 

BLACKWELDER, R. E., Checklist of the Coleopterous 
Insects of Mexico, Central America, the West Indies, 
and South America, Part 6. VII + 927-1492 pp. Unit . 
Slal . Nat. Mus., Bu l l . 185. Smithsonian Institution. 
Washington, U . C„ 1957. 

HALL, C. S. y G . LiNiizrv, Theories of Personality, 
X I 4- 572 pp., 5 figs. John Wiley & Sons, Inc. Puhl. 
Nueva York. 1957 (0,50 döls.). 

Hole Lisle 1957, Verzeichnis pharmazeutischer Spezial-
priparate, 804 pp. Publ. por Bundes», der Pharmazeut. 
Industrie. Editio Cantor. Aulcndorf/Wurtt. (Aletn.), 1957. 

HIKING, E. M. . Ileslimmungslabellen der Blattminen 
von Europa, torao I, 648 pp. Uitgeverij Dr. W. Junk's. 

Haya, 1957. 

GRKINWOOO, 1)., Truth otic! meaning, XI I 4. 114 pp. 
Philosophical Library. Nueva York, 1957 (3,75 döls.). 

Selected Papers from the Institute of Cancer Re­
search: Royal Cancer Hospital and the Royal Marsden 
Hospital, Vol. 10 (1955), X V I I + 808 pp., illustr. Publ . 
by Comm. of Manag. Inst. a. Board Gov. R. Marsden 
Hosp. Londrcs. 1957. 

THOMPSON, R. H . S. y E. J . KING, ed., Biochemical 
disorders in human disease, X I V 4. 843 pp., 121 figs. 
Academic Press Inc.. Puhl. Nueva York. 1957 (12,60 döls.). 

ROMANOFF, M., Underground Corrosion, IV 4. 226 
pp.. 103 figs. Nat. Bur. of Stand. Circ. 579. Washington, 
D. C , 1957 (3 döls.). 

Fractional Factorial Experiment Designs for Factors 
at Two Levels, by the Statistical Engineering laboratory. 
Nat. Bur. of Stand.. Appl . M a t hem. Ser., Num. 48, 85 
pp. Washington, 1). ('.., 1957 (t/s döl.). 

Electron Microscopy, Proceedings of the Stockholm 
Conference, September 1956, edit. F. S. Sjöstrand y J . 

RhiHlin. X I 4- 355 pp., illustr. Academic Press Inc.. 
Publ . Nueva York, 1957 (17,50 d61s.). 

MOIIK.I.IAM, P., Journal of a Sciantician, 130 pp.. 
i l lusir. Philosophical Library. Nueva York. 1957 (3.75 
dcils.). 

I'H.MAV. W.. ed„ 77ir Carbohydrates, Chemistry, Bio­
chemistry, Physiology. XVI I 4- 9t« pp., i l lusir . Academic 
Press Inc.. Publ . Nueva York, 1957 (20 d6ls.). 

1 1111 K, W.. zfn introduction to Probability Theoiy 
and ils applications. Vol . I. 2* ed., X V 4- 461 pp.. 
i l lusir . John Wiley It Sons. Inc. Nueva York, 1957 (10,75 
(16b.). 

MANN Y.. C , IM vida tie los peces en aguas chilenas, 
342 pp.. illustr. Inst, lnv. Vetcr., Minis! , de Agric. y 
Fac, de Filos. y Educ , Cniv . de Chi le. Santiago dc Chi ­
le. 1954. 

HU.MBOLBI, AI.IXANDRI nr el AIM*. BONI'LANU. Essai 
sur la Geographic ties Planles: accomfxigne d'un Tableau 
Physique des Regions Equinoxiales, Edit. fac. sim., X I I 
4. 155 pp. 4- Ind. Anal . (16 pp.), 1 lam. color. Ins i i iu l 
Panamcricain de Geographic ct d'Hisloirc. F-ditorial Cul-
lura. Mexico. 1). F.. 1955. 

CRIIZ-COKI, R„ El muudn nuclednico, 156 pp. Edito­
rial del Pacifico. Santiago de Chile, 1957. 

DARLINGTON, Jr. , I'll. J . , Zoogeography: the geogra­
phical distribution of animals, X I I I 4- 075 pp., 80 figs. 
John Wiley & Sons, Inc. Nueva York, 1957 (15 ddls.). 

LUCE, R . D. y H . RAIFFA, Games and decisions, in-
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Revista de revistas 

HISTORIA I»E LA CIENCIA 

Ojeada sobre el pasado y vistas hacia el futuro de 
nuestra Escuela Nacional de Medicina. IzcjiTMcoo, J . J . 
Cae. Méd. de Méx. 87: 143 I f i l , 1957. 

U n alto en el camino es siempre momento de me­
ditación y rc|>oso. Cuando este alto se hace en el camino 
de una trayectoria científica es también el momento de 
recordar lo hecho y planear el futuro. Esta ha sido la 
lalror del Dr. Izquierdo en esta solemne ocasión del 
cambio universitario. L a vieja Escuela de Medicina, l a 
que después de tantos y azarosos días había conseguido 
arraigar y consolidarse en el viejo edificio de la In­
quisición colonial, después de casi un siglo en este apo­
sento, lo abandona para inaugurar los flamantes y mo­
dernos edificios «pie le han sido destinados en la Nueva 
Ciudad Universitaria, 

Un espíritu sensible y un historiador tan eminente 
como el Dr. Izquierdo no jxxl ia menos de reflejar la 
emoción del cambio y proyectarla hacia el exterior. Esta 
es la razón y el motivo de «pie en la solemne inaugura­
ción del curso en este ano «le 1957, elevase su voz para 
encauzar el pensamiento de maestros y estudiantes en 
una evocación del pasa:lo y la visión de un futuro fruc­
tífero. 

Nadie mejor preparado «pie el Dr. Izquierdo, para 
esta lalxir, sus estudios de los últimos años dedicados 
a Montaña, Carpió y en general a tcxlo el movimiento 
de renovación médica mexicana que se opera en la pr i ­
mera mitad del siglo pasado y del cual es consecuencia 
la Escuela Nacional de Medicina, «le México, le sitúan en 
una posición única para \alorai el pasado y proveer el fu­
turo. 

Por las páginas del trabajo, con el nexo de unión 
de recordar las celebraciones del centenario de la fun­
dación de la Escuela por D. Valentín Gómez Farias, y 
la colocación de los bustos de las figuras fundamentales, 
iniciativa del propio Dr. Izquierdo en 1933, aparecen 
las biografías de los ocbo proceres retratados en los bus­
tos, recordando «le cada uno los perfiles más salientes. 
Son éslos. Luis José Montaña, Manuel Carpió, Pedro 
Escobedo. Migue) Jiménez, Igna«-io Alvarado, Juan Ma­
ría Rcxlrígucz, Eduardo l.iceaga y José Terrés. La fo­
tografía de los bustos acompaña el texto biográfico. 

Una segunda parte titulada Vistas al futura, presenta 
de nuxlo escueto pero con dalos básicos, la evolución 
de la ciencia mé«lica universal en sus grandes momen­
tos. Las figuras revolucionarias son citadas junio con 
sus hechos fundamentales para terminar en una aprecia­
ción de lo que México ha hecho en pro de la cultura 
médica y de lo mucho que aún tiene que llevar a cabo, 
para lo cual invita a las nuevas generaciones que em­
piezan en la nucía escuela, a las cuales está especial­
mente dirigido este trabajo como saludo «le bienveni­
da. - G . SOMOI.INOS n'Aanois. 

Tlioi OC.IA 

l l K i i s . P. W. y J . F. CROVE , E l ácido giblicrélico. 
F.mleavour, 1G (1.3): 101171. 4 figs., 2 tablas. Londres, 
1957. 

En la enfermedad de las plantas de arroz Conocida 
en Japón como "bakanac" causada por el hongo C.ibbe-
relia fujikuroi o en estado conidial Fusarium monilifor-
me. se observa un síndrome temprano, el tallo y hojas 
se alargan más rápidamente que en las plantas sanas, 
haciendo ya más de 3(1 años que E. Kurosawa descubrió 
(pie los filtrados libres de células de G. fujikuroi pro-
ducen en las plántulas alargamiento semejante al de 
la enfermedad, lográndose en 1939 una sustancia crista­
l ina, gibbcrclina A que sólo hasta después de la gue­
rra fue conocida en Europa y América. Hoy se tienen 
dos gihberclinas, A, y A „ además del Acido gibbcrélico 
(pie es el más importante desde el punto de vista bio­
lógico, el cual puede pnxlucir alargamientos hasta de 
(i. 10 ó más veces en la longitud nonnal de las plantas 
sobre las cuales actúa, y cuya acción ya se nota con 0.1 «ig 
|xir etn' consiguiéndose un efecto máximo con 1 a 10 
ng (i)i ' siendo además indiferente la forma en «pie se 
aplique, regando la planta, mojándola en la solución de 
ácido gibbcrélico, o en forma de inicrogolas en las ho­
jas, etc. 

1.a acción del ácido gibbcrélico no se manifiesta |xir 
igual en todas las plantas, ha sido muy eficiente en 
plantas enanas como el guisante Lathyrus odoralus, trigo, 
habas enanas, aumentando también el peso de la planta 
seca y verde, hasta 24% de aumento del peso seco de 
plántulas de trigo y 15% del guisante, aumentos hasta 
del 40% del rendimiento de |«so seco en el primer cor­
te de campos de pastos y hierbas, «pie sin embargo no 
se sostienen en segundos cortes, l a raíz no aumenta 
nunca de tamaño, antes bien es ligeramente inhibida 
por el ácido gibberélico. 

L a acción del ácido gibbcrélico exhibe notable dife­
rencias con la de las auxilias, por ejemplo con el ácido 
3-indoliI-acético. 

Con el ácido gibbcrélico es posible inducir la flo­
ración, a temperaturas mucho mayores de las usuales, 
en plantas bienales que necesitan frío como estimulo 
indispensable para ello. Interrumpe también el letargo 
«le semillas y tubérculos, acción «pie es posible lograr 
con muchas otras sustancias. Como ninguno de los cam­
bios (pie produce el ácido gibberélico es anormal y to-
niaudo en cuenta otras pruebas de naturaleza bioquí­
mica, es |xisiblc considerarlo como una hormona «le las 
plantas. Aun no se ha progresado bastante en estos eslu­
dios como para decidir sobre las posibilidades de su 
aplicación, ya que en primer lugar no se ha determinado 
con exactitud de «pié tipo es el aumento (pie produce 
esta sustancia en el tamaño de las plantas, aunque pa­
rece que sólo afecta a las dimensiones de las células, ade­
más seria peligroso emplearlo en cultivos como los ce­
reales, en los cuales el aumento de la longitud de los 
tallos traería como consecuencia una menor resistencia, 
pero por ejemplo en plantas «pie pmducen fibras para 
la industria textil sería muy conveniente este alarga­
miento.—J. ORDÓNEZ. 

El esmalte y la den una de dientes humanos norma­
les, observados con el microscopio electrónico. IIAJÓSSI. 
(... S. ROIIÁKI y K . BÓNA, The enaniel and dcniii ie of 
soiind human tcetb under the electrón microscope. Acia 
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Morph. Hung., 7 (!): 106-119, 18 figs. Budapest, 1956. 

I'ara o t e trabajo se empicaron réplicas Au-AI (po-
lltlVtM) <lcl esmalte y dentina de dientes sanos de 50 
adultos. Se hii icron réplicas de los corles antes y después 
de desminerali/arse con una solución al 5% de H S O , 
o de IICI por .10 seg. l-as secciones pulidas se cubrían 
con capas de colodión separándolas después de secarse, 
luego se evtpomba, sobre el lado que había sido im­
presionado cu el colodión, una película de Au-AI de 
80 a 100 A de grueso, después se disolvía el colodión 
y se montaba sobre la rejilla del microscopio electrónico. 

El esmalte está compuesto de prismas y el micros­
copio electrónico resuelve la estructura de los prismas 
de esmalte en grupos de cristalitos siibmícroscópíce». I.a 
forma de los prismas varía mucho, y parece que las 
condiciones locales de presión influencian su forma. Se 
observa la presencia de material de cementación entre 
los cristalitos que forman los prismas, esta sustancia se 
continúa hasta la cubierta de materia orgánica de los 
prismas: |x>r calcificación |Kxliian unirse los prismas ad­
yacentes. Los amores opinan, revisando las posibilida­
des de existencia de material interprismático, que en los 
adultos puede lialicr áreas hiper o hipocalcificaclas, pero 
no existe material interprismático. 

En cuanto a la estructura de la dentina, olrscrvan 
que es muy semejante al tejido óseo, estando constituida 
por fibras colágenas incluidas en Sustancia orgánica en­
durecida por calcificación sugiriéndose' cpie las paredes 
hipercalcificadas de los lóbulos de la dentina están re-
cubiertos por una capa interna de colágeno, en tanto 
que la cavidad se ocupa totalmente con la proyección 
del odonloblaslo o fibras de Tome. Debido a lo blando 
de las fibras de Tome no fue posible investigar su es­
tructura por el método de las réplicas, pero suponen 
cpie posee una estructura granular semejante a la del 
protoplasma. Las técnicas del microscopio electrónico per­
miten ver tres tipos de fibras en la dentina: la forma 
estriada en intervalos de 650 A, una segunda forma es­
triada cada 2 000 A y las fibrillas colágenas sin estruc­
tura. Pueden apreciarse en las microfotografías haceci­
llos laminiformes que parten de la dentina y se inter­
nan en el esmalte. l a s microfotografías están muy bien 
logradas y muestran aspectos muy interesantes de la 
estructura dental, siendo este trabajo uno más de los 
excelentes articule» publicados con frecuencia en esta 
revista sobre el tema, lo cual evidencia el interés que 
se da en Hungría al problema de la salud de los dien­
tes.—(Dept. for Elertr. Micr., H i ing . Acad. Se. and Dep. 
of Stomatology, Mecí. Univ., Budapest).-!. ORUÓÑIZ. 

FISIOLOGÍA 

l a dimetiltriplainiíia como nuevo psicólico. v í n . 
I., A. SAI- HAI.ASZ y /. BOSZÓRSIFNVI, Dinicthyltriptamin 
ais nenes l'sychotikum. Arla Physiol. Hung., 11: 78-79. 
Budapest, 1957. 

Se da cuenta por primera vez de que la climctil-
Iriptamina tiene sobre humanos una acción semejante 
a la de la mczcalina y la dietilatuida del ácido lisér-
gico (LSD 25). 

La DMT lúe empleada en las dosis de 0.8 mg/Kg, 
dosis menores de 0,5 mg/Kg fueron totalmente inacti­
vas y mayores de 1,5 mg/Kg produjeron trastornos en 
el sistema ncrviiKti vegetativo, l a cía de administración 
fue parenteral, siendo totalmente inactiva por vía oral. 

El griiiHi de prueba estuvo' formado por 15 hom­
bres y 5 mujeres, los síntomas fueron del tipo aloe i 
naturio agudo: 3 a -I inin después de la inyección em* 
pcaanM lo* trastorne» vegetativos, sensación de marco, 
elevación de la presión sanguínea, pi ulula de la sen­
sibilidad en iodo el cuerpo, midriasis. En los siguien­
tes 3 a -I inin aparecieron alucinaciones ópticas, colores 
e imágenes, dificultad para percibir cs|>acio y forma, 
risa incontrolada, periodos depresivos, pérdida temporal 
de la conciencia, etc. l os síntomas aguden alcanzaron 
su punto óptimo a los 10 a 15 inin de halrer cui|K'/ado, 
clisminiivendo gradualmente hasla desaparecer en I h . 
Kn la Bitad ele le» casi» hulxi durante I a 2 ellas en­
torpecimiento en las reacciones, cansancio y falla de 
interés, las psnonas ele experimentación relataron pos­
teriormente l ial in presenciado cosas extraordinarias, al­
gunos se sumieron en un éxtasis profundo, en tanto 
que oíros, por el contrario, tuvieron la sensación de 
aniquilación extrema, como si presenciaran el fin del 
mundo. 

Comparando la acción de la mczcalina y LSD 25 
con la D M T se encuentra que esta l i l l ima produce sín­
tomas con un pii iodo cíe latencia extraordinariamente 
corlo, así como una terminación muy rápida de los m i s ­
ino-, además en las personas que emplean la mano de­
recha las parles más significativas de su cx|H'riencia las 
sufrieron en el lado izquierdo y en el derecho los zurdos. 

l a * investigaciones ciiimaiugráficas en papel mostra­
ron que el principal producto formado a partir de la 
D M T e* el ácido 3-inclol-acéiico. cncontrándcMc cpie des­
pués de administrar DM1 la cantidad de ácido 5-hiclroxi-
indol acético aumenta sensiblemente en la orina y romo 
éste es el princij>al prcxluclo formado a jrartir del 5 -HT 
(serolonina). parece que la acción de la D M T pcxlría 
dclx-rsc a una interferencia con el mctalxilismo de la 
serolonina.—(Staatl. Insiii. für Neurologic i ind Psychia-
trie. Buda|K-sl).-J. OunóKrz. 

PARASITOLOGÍA 

Jejenes (Díptera: Ceratopogonídac) como huéspedes 
ele llacmoprotciis de palos. FALLÍS. A. M . y I). M . Woon, 
Biting nuelgcs (Díptera: Ceratopogoníclac) as interme­
díate (He) hosts for Hacinoproteus of ducks. Can. ]. 
Yoot., S5: 425435. 3 figs.. 1957. 

Ix» autores observaron, durante Ires año», que des­
de finales de junio y durante julio se efectúa la trans­
misión de Haamoproteui neUionti (Johnson y Cleland) 
1909, a los patos domésticos en el Algonkin Park, On ­
tario (Canadá). Sus observaciones sobre la transmisión 
coincidieron con la ele que al mismo tiempo se regis­
traba una notable abundancia de Siiiiuliiim ruggieti y 
de carias cs|x'c¡es de Culicoides entre las cuales predo­
minaba una especie cercana a C. pUifartU! en cambio, 
nunca pudieron comprobar la presencia, tanto en patín 
salvajes como en los domésticos, de dípteros hipol>ós-
ciclos entre le» cuale* exclusivamente hasta ahora, se en­
contraban lo* vectores conexiele» de Haemnfiroleus. Me­
diante ensayos apropiados. Fallís y Wocxl. pudieron con­
cluir cpie .V. tugglesi no juega ningún papel como vector 
y que. en cambio, la transmisión se efectuaba diñante 
la noche, cuando le» Culieuides. al parecer omitófilos, se 
alimentan sobre liw palos; asimismo, pudieron demostrar 
cxpcriincnialii icnic que los Culicoides eran capaces de 
infectarse y comprobar la presentía de estructuras iden-
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lifitahlcs romo onquistes y ooquinclc» en cortes histo­
lógica» adecuados, l.os gametocite» de //. nettianis apa­
recieron (n sangre periférica de catorce a veintiún días 
después de n-ali/acla la infección, tardando cu alcau/ar 
su madure/ de cuatro a seis dias. 

S, rugglesi, en cambio, juega al parecer Importante 
papel en la transmisión de l.rurorylozoon simniuli en 
esa misma región. 

El hallazgo es verdaderamente inlciesantc y hace cam­
biar muchas de las ideas que hasta hoy se tenían sobre 
la biología de le» Harmn/iroleus y plantea una serie de 
interrogantes relacionadas sobre todo con la especifici­
dad del parásito y ron su pc»ición filogenética. 

I.a trascendencia teórica del hallazgo de Fallís y Wood 
es tanta que nos parece justificado señalar lo incon­
veniente que resulta el empleo equivocado de términos 
que en el léxico parasitológico tienen un significado per­
fectamente definido. Desafortunadamente los autores in ­
curren en la superficialidad de usar el término inter­
mediario para calificar al insecto vector que. si bien 
por cuyo intermedio pasa la infección de un vertebrado 
a otro, no puede ser considerado desde un punto de 
vista netamente biológico, como huésped intermediario. 
I'ara evitar confusiones es menester conservar la deno­
minación de. huésped intermediario para aquél en el 
epte, si tienen lugar, lew fenómenos ele reproducción son 
de tipo asexual y la de huésped definitivo para aquél 
en el tpic acontece el ciclo de reproducción sexual.— 
(Dep. of l'arasit. Ontar io Res. Found., Toronto 5, On-
tarro).-A. BARRFRA. 

HORMONAS 

Síntesis y actividad biológica ele un nuevo análogo 
potente de la oxitocina. BOISSOÍXNAS, R. A., Sr. GUTTMANN, 
I'. A. JAQUF.NOUD, J . 1\ WAI.I.FR, H . KeiNZFTr y B. BFRIIF, 
Synthesis and hiological aclivity erf a ncw potent ana-
logue of oxytorin. Sature, 178: 260, I-ondres. 1936. 

Por el mismo método empleado para la síntesis ele 
la oxitocina, preparan varios auáloge» estructurales su-
ye» en epte se sustituye el grupo i.ni-lcuriln por grupe» 
valilo, leucilo o fcnilalanilo. De las nuevas hormonas 
sintéticas, la "val i l -oxi toc ina" resulta la más activa y 
la más interesante biológicamente. Se advierte una bue­
na correlación entre el efecto sobre la presión sanguínea 
en el jrollo y la acción sobre el útero aislado ele rata. 
En cambie», el efecto sobre la presión ele eyección cic­
la leche en la glándula mamaria del ratón no guarda 
relación con le» efecte» anteriores; hay graneles diferen­
cias entre le» efectos sobre el útero " i n v i t ro" e " i n 
situ". en la misma espetic: se pcni l i cn diferencias ele 
cs|>ceies en cuanto a la sensibilitlad.— (Univ. de Ginebra 
y Sánelo/, l i d . , Itasilea).—F. GIRAI.. 

H IDRATOS DE C A R B O N O 

Aislamiento y purificación de las mactinas, anticua-
gulanles ele tipo heparina ele los moluscos. BtiRsos. S. 
I... M . J . FAIIRF.NBACH, I.. H . FROMMHAOF.IX, B. A. RICCAR-
DI, R. A. BROVVN, J A. BROCKMAN, II V . I.F.WRV y E. L . 
R. SICIKSTAII. fsolation and pin i lu.uion of mactins, hep-
arinlikc anlicoagulants fmni mollinea. ]. Amer. Chem. 
Snc., 78: 5874. Washington, D. C , 1956. 

Describen el aislamiento de las manil las A y B de 

le» moluscos S/iissula iMarlra) tolidissima y Cypiina 
(Árnica) islandira re-s|>cilivainciilc. Son polisaráríelc» sed 
fataelos elcl tipo ele la heparina —química y biológica 
mente- . I.as actividades anticoagiilanies " i n vitro" de 
las sales séidicas neutras purificadas y expresadas cu uni­
dades F E l ' por mg son: mani l l a A 130 150, mait ina 
B 150 I8U. heparina ele las más pura 120-145. (auno la 
heparina. amlias manil las lontieneii glorosamina v ácido 
gliicurónicei. l a diferencia más notable se encuentra en 
el poso molecular y en la rotación (entre paréntesis): 
martina A 24 800 71'). martina B 28700 (+ 61°) 
v liepanna 14260 (+ 47°).- ( laboratorios I-eelcrle. I'earl 
R iv r r . N . V. ) . -F. GIRAI. 

Existencia ele enlaces I - » 3 en le» almidones. Wot,-
FROVI, M. I.. y A. THOMPSON , Occurrencc of the (I - * 5)-
linLagc in slarchcs. J. Amer. Chem. Sor.. 78: 4116, 
Washington, I). (., 1956. 

Entre Ir» producte» de hidrólisis acida de la aun 
lopccliira aislan 3-0-o-d-glucopirani»ibd-gluce»a (nigero-
sa). lo que indica la presencia de una pequeña canti­
dad de enlaces a-rf-(l - * 3) en la molécula ele la ami-
l opc t l ina . - (Univ. elcl Eslaclo de Ohio, Cailiimblis).—F. 
GUVAL. 

GLUCÓSIDOS 

Merinas. I. Estrucliira de la barbaloina. H A V . J . E. 
y I.. J . HAVMFS , The aloins. Part I. The Stnicturc of 
barbaloin. /. Chem. Sor., pág. 3141. I.ondies. 1956. 

1.a barbaloina es el eoni|>oiieiuc principal de le» 
zumos espesados al aire (acíbar) de ciertas c-spccics del 
género Aloe. El acíbar del Cabo, producido por A. frrox 
o por A. Perryi, contiene 9"¡„ y el acíbar de Cunean, 
producido por A. vera, contiene hasta 2 5 % de barba­
loina. Describen el aislamiento y la purificación de la 
sustancia, aportando pruebas experimentales para demos­
trar la siguiente estructura: 

C H j O H 

(Universidad de Edimburgo).—F. GIRAI.. 

Glucósidos de las semillas de Strophanthus Vanclerijslii 
Stancar, l . ie.mi. H „ C H . T A M M y I . RFICHSTFIN. Die Clv-
leoside der Samen .Strophanthus Vaitderijstii Stauer. Helv. 
Chim. Arla, 39: 1933. Basilea, 1956. 

Se trata de una rara especie ele eslrofanto que sólo 
se encuentra en el sur del Congo Belga. Después ele 
fermentar las semillas aislan, en cromalngrainas sobre 
papel. 19 .sustancias de las que cristalizan 8. Cinco se 
identifican con glucósidos conocidos: sarmcntoeiniariua, 
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ixlorósido H . cmiciniarina. drsaiósiilo v sainos iilo. l a s 
Ircs réstame* Mili tres gliu/isidos nucios: ivlllífVimido 
l|K-riplog<-n¡na y ./«liginosa). iligitliMHn tdigiloxigcnhia 

i sarim-iiiosa) y atseagdlMa (saiinciitngcniíia y d-digim> 
na). IJIS gllltó-udos picdomiiialilcs en la semilla MUÍ l a n 
dcrúsido, saiii icuiixii i iarhia. kiiangósido. ciuii ¡marina, dc-
sarósiilii s sarnóiido. «omhinación que liasla aluna un 
se lia ctKonirado en ninguna olía i-s|x-i le de cstiofanto. 
(l'niícisidad ilc Basilca).—F. GIRAI.. 

I-MI MI muís de la sinigrina y de la sinalhhia; una 
transposición enziinática. EIITIM.IR. NI. G . v A. J . I.UN-
III i \ , I lie struettires of «inigrin and sinalhin: an eniy-
inalic rcarrangenicni. /. Amer. Chem. .Sin-., 78: 4172. 
Washington. D. C . 1956. 

Modifiran la estructura propuesta por Cadamer en 
1897 para los glucósidos de sencvolcs (I), ilcmosirando 
que una hidrólisis acida de la sinigrina (R, C H , = l i l ­
i l í II. potasio) o de la sinalhina (R. />-H()(,H,CH,-; 
H. sinapina), glucósidos de las mostazas negra y blanca, 
rcspcciivaineiiic, produce hidroxilaniina en anillos casos 
y lies, vinilacétiro y /i-oxifcnilacético, rcspeclivanieiilc. Por 
hidrngciiacióii caialilica de anillo* glucósidos se obtiene 
n biitilaniina y tiramiiia. 

. S - C i H u O s 
I R - N = C 

o - s o 3 B 

R - C - S - C 6 H „ 0 5 

n II 
1 M - O - S O 3 B 

En consecuencia pro|>onen la fórmula II, que ex­
plica todas esa» propiedades. I.a formación de senemles 
(R — N = C = S) por hidrólisis en/iinática la explican 

mediante una transposición de Losseti producida por los 
fermentos.- (Instituto Rice, Houston. Texas).-f, GIRAI-

F f T O Q U I M I C A 

Princi|MM amargos de la ral i de rolombo. II. Cons­
titución de la columbina. IUKION . I). II. R. y 1). El.AD, 
Colomlx) root bilter principies. Part II. The constitu-
111 MI of columbin. /. Chem. Sor., pág. 2090. Londres, 
1950. 

Demuestran la estructura de la columbina. CJAmfí¿ 
prini ipal sustancia amarga «le la raí/ de COIOIIIIMI. 

I MIS ( i -1.1.i. I «le Glasgow).—F. GIRAI.. 

QUÍMICA INORGÁNICA 

Síntesis de la hidroxilaniina. BFNSON. R. F... T . L. 
CAIRNS y G. M . Wlt l ls lAS, Synibesis of hvdrnxylaininf. 
/. Ani. Chtm. SOC, 78: 4202. Washington. I). (.. 1956. 

Por hidnigenación calalilica a la presión atmosférica 
del óxido nitrito en ácido «lorhídrico al I"', . se ob­
tiene un 87-79% <'c hiilroxilaiii ina. Las coniliciones óp­
timas de la reacción incluyen el uso de catalizador de 
platino a un p l l inferior a 2.25 y una pnifxirción mo-
lar óxiilo nítrico: hidrógeno «le 1:2 a 1:$.— (Estar, cxp. 
E. I. «I11 Pont de Nemours and Co„ Wilmington, Del.).— 
F. G l R A I -

HORMONAS 

Aislamiento y estructura de la hormona estimulante 
de los mclaiUKilos a partir «le hipófisis |xinina. GFSCII-
wtixD, I. I., C u . H . I.t y L. MAKS.AU, Isolation atril Slruc-
ture «if melaiKK-yie-slimiilating hormoiie from jxircine 
pituilary glauds. J. Amer. Chem. .Sor., 78: 4494. Washing­
ton, I). <:.. 1986. 

Describen el aislamiento, en forma pura, de la hor­
mona estimulante de los melanncilos (MSH, interine-
«lina) a partir «le lóbulo posterior de hipófisis de cerdo. 
Se trata de un ixdqx'-ptidn formado |xir 18 moléculas 
«le aminoácidos en el siguiente orden: H — Asp — G l u 
— G l i - Pro - T i r - Lis - Met - G lu - His - Fen -
A i g — T r i — (d i — Ser — Pro — Pro — Lis — Asp — 
OH.-(Uní*, de California, Berkelcy).-F. GIRAI.. 

Transformación de lestosteroiia-3-"C en "C-cstradiol-
170 por tejido marico humano. BAbtJSTr, B., L. L, KM.FI., 
K. SAWARII y R. I.. DORFMAN, The lonversion of testos-
leronc 3 -C" lo C"-cstradiol-l7(l by human ovarla 11 lis. 
SIIC. /. Mol. Chem., 2SI: 931. Baliimorc, M i l . , 1956. 

Después de una amplia información bibliográfica pa­
ra apoyar la ¡«lea «le un origen común de andiógenos 
y esirógcnos. indepeniliente de la formación de pmgcs-
terona y corticoides a partir de colcsterol. ilemueslran 
" i n v i l ro" la transformación indicada. Incubando testos 
leí011a marcada ron corles de ovario humano. Los únicos 
esii-ioiili-s manados que se aislan son A'-androstcndiona-
3,17 y el mencionado estradiol.- (Esc. méd. de la Univ. 
de Harvard y Fundación Worcestcr, Shicwsbury, Mass.). 
F. GIRAI.. 

TERPENOS V RESINAS 

Química del ládano. I. Algunos componentes ácidos. 
CIXKFR, J . D.. J . {.. l i si su 1 y A. BOWFR*. The che-

misiry of guin lalKlanum. Part 1. Somc acidic consii-
li icnls. /. Chem. Soc., pág. 4259. Londres. 1956. 

1.a gomorresina de ládano, obtenida de (.iiíin lailani-
leiiií se pnxlucc en I -pana y es exportada para usarse 
romo fijador cu perfumería. En un estudio de sus com­
ponentes ácidos aislan los ács. /i-anlsico, ji-fcnilpnipió-
niro y dos nuevos de naturaleza dilerpénica: el ác. lada-
nólico, C»,H»0„ dielclico y con un oxhidri lo y otro, 
( , l l „ ( ) „ también dicíclico con un grupo cetónico no 
saturado en a, ().—(l.'niís. de Manchesicr y de Oxford). 
F. GIRAI.. 
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CIENCIA 

Química del ládano. II. Estruclura del ácido ladano-
l i m . Cocutk, J . I). y T . G . HAISAII . The chcmislry of 
gum labdamun. l'art II. The structure of labdanolk 
add . ]. Client. Sor., pág. 1202. Londres, 1950. 

Demuestran que la estructura del acido ladanólico 
es la siguiente: 

(Univs. de Manchcstcr y de Ox ford ) . - ! . GIRAI. 

Tritcrpcnoidcs. X X I I . Constitución y cstercexpiíniica 
del ácido masticadienónico. BARI-ON, 1>. II. R. y K. SaOANR, 
Tri ierpcnoid*. I'art X X I I . The ronstilution and sterco-
chemistry of masticadieuonic /. Cliem. Sor., pág. -1150. 
Londres, 1956. 

En un estudio sobre los componentes del mástic ais­
lan una fracción neutra que contiene liruealol y una 
fracción acida, soluble en carlxmato de scxlio. de donde 
cristalizan un linceo ácido llamado maslicailirnAiiico, cuya 
estruclura demuestran ser la siguiente: 

CHj C H — C H , — C H , — C H = C — C 0 0 H 

(Colegio itiikbc-ck. Londres y Universidad de Glasgow). 

F. ClRAI.. 
Nuevos componentes cristalinos del mástic. SEOANF., 

E., Furihcr crystalline constiiucnts of gum mástic. /. 
Chem. Soc-, pág. 4158. Londres, 1956. 

De la fracción acida del mástic aisla e identifica 
el ácido oleanónico y un nuevo cetoácido triterpenoide, 
epte llama MO-masticadienónico pues difiere del masti­
cadienónico, previamente aislado, en la posición de uno 
de los dobles enlaces: 

(Universidad de Glasgow).—F. GIRAI. 

Terpenoiclcs. X X I V . Estructura del trilerpeno de cac­
tos, ácido queretaroico. DIKRASSI, ('.., J . A. HF.NRY, A. J . 
I.FMIN, T . Ríos y G . H . THOMAS, Terpenoids. X X I V . 

The etniciurc of the cactus tri icrpcnc cpierelarnir acid. 
J. Amrr. Cium, Sor., 78: .178.1. Wàshington. I). C . 1950. 

De dos cactos mexicanos. I.riunii rom ni \ qui irlaiorn-
.w*.i \ /.. brnrrkri aislan una me/da i le ácidos tiílcrpc-
noiiles formada aproximadanienle |xir dos parles de ác. 
olcanóliio \ una parte de un nuevo ácido cusa estruc­
tura demuestran ser la de un ác. .lO-iivi-oleanó)ico y 
al epie denominan ác. epieretamico. 

Es el segundo ácido triterpenoide. después del gli-
cirròtico, que tiene oxígenos en (0.—Univ. Wayne, De­
troit, Mich., e Insi. de Qufm.. Univ. Nac. An i . , Méxi-
co).-F. GIRAI.. 

Caiilosa|x>genina y su identidad con la hceleragcnina. 
Me: S i i n i i R i v . J . y J . B . .STFM.AKF, Caulosapogcnin 
and ils idenlilv wi i l i hederagenin. /. Chrm. Sor., pág. 
2514. I niidii-s. 1956. 

Se concMre con el nombre de caulosa|x>genina, la sa-
pogenina aislada de raices y rizomas de Caulopliylluin 
llialulroiAn (lierbe-rídárcas) cpic se sabia era idéntica 
a la ele la sumidad florida de Clrmalis vitalba (Ranun­
culáceas). Ahora demuestran que la eaiilosa|xigeii¡iia no 
es otra cosa que la conocida hederagenina de la hiedra 
común s de curas muchas plantas.—(Real Co l . Técn. 
de Glasgow).-! ' . GIRAI. 

FITOQUIMICA 

Constitución de las kosinas a y fl. RODI., W., /NI 
K o m i i union des a uncí (i-Kosins. Chem. Ilrr., 89: 2600. 
Weinheim, licrgstr. (Aleni.), 1956. 

El 1011,0 es una droga antihelmíntica constituida por 
las flores femeninas desecadas de la rosàcea llagrnia 
abyyunira y contiene principios activos relacionados con 
los del rizoma de helécho macho, con la diferencia de 
que los reslos de ácido butil ico se hallan sustituidos 
por residuos de ácido ¿iii-butírico. E n 1952. Tóele! pro­
puso para la a-Kosina. componente principal, la fórmu­
la de una 5.5'-iiiciilcn-bis- (2.6-diox¡-4-nictoxi-S-mctil-iso-
l iui i io lc - i io i i . i i (I), estructura que el autor prepara por 
sintesís total y resulta diferente. 

I , R = H , R '=CHj 
n ,R ,=CH j ,R ' =H 

l'or ello, proponen como estructura ele la a-kosina, la 
otra alternativa o 5,5'-metilen-bis-(4,6-d¡oxi-2-ineloxi-S-
inc l i l úobutirofenona) (II) y para la 0-kosina la estruc­
tura señalada en III.—(Esc. téc. sup. de Munich).—F, 
C i l R A U 
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CIENCIA 

V\ I l l t l O T K OS 

Acción . n i i r l j u HI.I i lc la arascrina. NAKAMIRA, \I 
Ymoehieielal anión oí a/ascrinc. Xntuir, 17H: 1110. Lon­
dres. 1956. 

l a a/asrrina. i l r vu l i i r r i a en 1954 como inhibidor de 
lumoreí y, coiKKÍda por su anión anlibattrriaiía es la 
0-diazoacct¡l-/-sciina. Dada su gran .nionl.nl como in­
hibidor de la incorj-otación del formiato a los ácidos 
nucleínicos y teniendo en cuenta la importancia de la 
síntesis de éstos para las amebas, estudia el efecto de 
la a/aserina sobre estos protozoos encontrando una cla­
ra acción amt-biiida a una dilución de 100 g por cm*. 
El efecto es contrarrestado por una dilución igual de 
adenina. «le aculo adenilico o de 2.6-dianúnopuritia. Otras 
sustancias sólo contrarrestan parcialmente o carecen de 
acción. E l autor supone cpic la araserina funciona romo 
un antimelabolilo eu la biosíntesis del sistema cíclico 
de la pur ina . - (Esc. de Med., I'niv. de Hosion. Mass.).— 
E . GIRAI. 

I N G E N I E R Í A Q U Í M I C A 

Mecanismo de secado en superficies calientes de tna-
ieriales fibrosos. I)KI.UIUII>. A. C , Drying merhanism 
of filuous sheets on hot surfaces. C.hrm. Bug, Prngr.. 
53: 174-180, 1957. 

Kl secado de hojas de materiales fibrosos es una ope­
ración común en algunas industrias (papel, textiles, etc.). 
En esta operación, se pone en contado la hoja por secar 
con una superficie caliente que suministra suficiente 
calor para efectuar la evaporación. Kl va|>or de agua 
formado se arrastra mediante corrientes de aire. 

El mecanismo de transferencia de calor simultáneo 
con la difusión ele materia en esta operación no ha sido 
comprendido del todo y no le tiene todavía t u t u ¡miento 
acerca de los gradientes ele masa y temperatura y el mo­
vimiento de agua dentro del material. 

Con el objeto ele aclarar estas parles obscuras cic­
la leona del secado, el autor ha desarrollado una nueva 
técnica experimental que permite la determinación con­
tinua de humedad, sin interrumpir o interferir con el 
desarrollo del secado: el secado de hojas por contacto 
es ordinariamente demasiado rápido para permitir usar 
los métodos convencionales; la nueva técnica está ba­
sada en la relación entre la permeabilidad a los rayos 
0 y la masa especifica del material (la masa por uni­
dad de superficie). 

El aparato consiste en una fuente de rayos fl colo­
cada debajo del material y un detector por encima. 

l a L i c u a c i ó n transmitida es medida y registrada con­
tinuamente y los dalos transformados después a conte­
nidos de humedad mediante cunas de calibración pre­
viamente desarrolladas, l a fuente de radiaciones em­
pleada fue talio 204, y el autor estima que la exactitud 
del aparato es ele 0,5 a 1%. 

Empleando dicho aparato ha sido posible establecer 
hipótesis razonables sobre el mecanismo ele secado de 
diversos materiales. 

-Se presentan en el artículo extensas tablas y gráfi­
cas en las que se hacen patentes los datos experimen­
tales.—(Insl. of Papet Chem., Wiscousin).—B. BI'CAV. 

FISICOQUÍMICA 

Criimalografia en fase Vapor y la ecuación del telé­
grafo. GOLA Y, M . J . F... Vapor phase tromaiography and 
Ihe trlcgraphcr's cquation. .lint/. Chrm.. 29: 298-932. 
1957. 

\linc|iie la teoría de la cromatografía ya ha sitio ilesa 
irollada ampliamente (Golelslein. Prof. Hoy. Sor., A216: 
151, 1953) el autor parle ele un tratamiento diferente 
que hace uso de la ecuación del telégrafo, medíanle una 
analogía entre la columna cromalográfica y un sistema 
de condensadores y resistencias que simulan una linea 
de transmisión. 

l a teoría es desarrollada sólo para el caso de equi­
l ibrio lineal que ya ha sido ampliamente descrito en 
la bibliografía, y aunque las ecuaciones obtenidas son 
más simples que las empleadas hasta ahora, las fun­
ciones ya conocidas han sido tabuladas ampliamente por 
lo que el resultado tiene sólo interés académico. 

Es i n t e i e s . m í e que, si en la linca ele transmisión epte 
sirve de modelo, se consideran parámetros agrupados v 
no distribuidos, se obtienen idénticas ecuaciones a las 
de Maycr y lompkins (/. Am. C.hrm. Sor.. 69: 28t¡(¡. 
1947) aplicables también a equilibrio lineal. 

Cabe señalar, sin embargo, que gracias a las ecuacio­
nes más sencillas, las aproximaciones en casos especiales 
se obtienen más fácilmente mediante la presente leona. 

Kl principal interés ele este trabajo radica en el 
tratamiento completamente nuevo y en la analogía des­
crita, que probablemente hiciera posible la construcción 
de una calculadora analógica directa para estudiar pro­
blemas ele cromatografía y adsorción. 

Knlrc las conclusiones interesantes se puede men­
cionar epte la separación entre las bandas es proporcio­
nal a la ral/ cuadrada ele la longitud de columna, re­
sultado epte colicúenla con los obtenidos por Maycr y 

Tompkins (loe. cit.),-(The Perkln Elmer Corp., Conn.), 
B. BUCAV. 

QUÍMICA ANALÍTICA 

l i e i e i n i i n . i l i o n de aminas al i l . i i icas primarias, secun­
darias y terciarias. Cxne:iinru>, F . E. y J . II. JOHNSON, 
D c t c i m i i i . i l i o n of aliphatic punían and secondary plus 
tenían aniines. Anal. C.hrm., 29: 957-959. 1957. 

En me/iias ele aminas primarias, secundarias y ler-
ciarías, la determinación de alcalinidad debida a cada 
una ele ellas puede hacerse por el método que proponen 
los autores. 

El proceso consiste en agregar saliiilaldehido a la 
mezcla ele aminas, con el que sólo reaccionan las pri­
marias paia formar el compuesto i mi no. e|uc de esa ma­
nera bloquea a la amina. l a s aminas serunilarias y ter­
ciarias pueden ser lindadas con ácido pene l o r i o (o mejor 
con ácido perfluorobutírico) en dioxano, empleando verde 
ele bromocresol como indicador, con lo cual reaccionan 
las aminas di- y trisuhstituitlas. 

En la misma mezcla asi titulada se añade después 
rojo congo y se prosigue la titulación, con lo cual se 
determina en esta parte la amina primaria. El método 
permite diferenciar aminas con constantes de ionización 
tan bajas como 1 x 10-'.-(Carbide and Carbón. Che­
micals, \V. Va . ) . -B. BI'CAV. 
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electrónica Elementos. Retrato Dr . Pio del • Rio Hortega. 1 
lám. Colorantes vegetales de Guatemala. 

Rio Hortega. 1 

VII. (1946-7). Comprende IS cuadernos, 436 págs. 1 Car la gravimetrica de México. 1 Carta y 5 mapas Culturas Comprende 
mcsolitiras. 

V i l i . (1947-8). Comprende 12 cuadernos, 335 págs. (Sin láminas). 
IX. (1918-9). Comprende 12 cuadernos, 851 págs. (Sin láminas). 
X . (1949-50). Comprende 12 cuadernos, 590 págs. (Sin láminas). 

X I . (1951-2). Comprende 12 cuadernos, 556 págs. Dedicado a Ignacio llolivar. 
XII. (1952 3). Comprende IS cuadernos. 533 págs. Dedicado a Santiago Ramón y Cajal. (1 lám, reirato de Dr . Comprende 

F. K . Mul lcrr icd ) . 
XIII . (1953-4). Comprende IS cuadernos. 519 págs. Dedicado a Miguel Sérvelo en el IV centcnari i de su crema-págs. 

ción. 2 láms. 
X I V . (1954-5). Comprende IS cuadernos, 297 págs. 1 lám. 
X V . (1955-6). Comprende IS cuadernos, 508 págs. 

X V I . (1956-7). Comprende 12 cuadernos •80 págs.. 4 láminas 
X V I I (1997-8), En publicación Dedicado a 1>. Ramón Tu r ró y Darder. 

Todos los votiuii enes del "Ciencia" tienen pintadas e indices. 

Se ruega a las personas interesadas en tener completa la colección de "C i enc i a " que comprueben, comparando 
ton los datos anteriores, si les falla algún cuaderno, lámimina, |Mirlada o índice, y tpte lo reclamen en su caso al 
Apartado postal 21033. México 1, D. F, 

El índice general de los 1(1 primeros volúmenes se encuentra en las págs. 323 a 390 del Vo l . X . 

C I E N C I A 
Toda la correspondencia y envíos referentes a la Revista diríjanse a: 

Sr. D i r e c t o r de " C i e n c i a " 

A p a r t a d o pos ta l 21083 

México I, D . F . 

ArnimJante* en este nùmero de dentiti: 

Lista de anuncianles — List o/ Advertisers — Liste des annonceurs 

Verzeichnis der Inseientrn 

Bc/aury. S. A., Mexico. Icjfa. Inclusirias «Tuiiiuco-Farmaccutitai A m e r i c a n a ! . 
S. A.. Mexico. 

t o i i o , . m i a l i i nd ido ra de F i e n o > Acc io de Monterrev. . . . . . . . . . 
j j r ^ Libreria Inicri iarional . S. .V. Mexico. 

Labs. Dr. Zapata. S. A.. Mexico. 

Edito i ia l Dr. W. Junk, L a Haya . Provccdor Cicntifico, S. A.. Mexico. 

Editorial Massoii k Cie. Paris. /.oologie al Recortl, Londres. 

Aviso Importante: E n las citas bibliográficas de la Revista Ciencia debe ponerse siempre Ciencia, Méx., que es la 
abreviatura acordada internatáoiialiiieiite. 



C I E N C I A 
Revista hispanoamericana de Ciencias puras y aplicadas 

TRABAJOS QUE SE PUBLICARAN EN EL NUMERO DEL VOLUMEN XVII 
DE "CIENCIA" Y SIGUIENTES: 

JOSÉ G1RAL y JESÚS BARRERA, La cera de Campeche. 

HENRY H. HILDEBRAND, Estudios biológicos preliminares sobre la Laguna Madre de Ta-
maulipas. 

MARIO RAMOS CORDOVA, Composición de forrajes mexicanos. 

R. C. ARTAGAVEYTIA-AI.I.F.NDE y N. GARCÍA-ZORRÓN, Importancia del hallazgo de le­
vaduras en materiales humanos. 

JUANA CONSUELO RODRÍGUEZ REGARTE, Acción del A. C. T. H. sobre la excreción uri­
naria de 17-cetosteroides neutros totales y sobre la relación adreno-testicular en la costa y 
altitud. 

RAQUEL GRIMAI.DO, Ma. DE LA L. SUARF.Z S., G. MASSIF.U H. y R. O. CRAVIOTO, 
Contenido en cistina y tirosina de alimentos mexicanos. 

LAWRENCE S. MALOWAN, Sobre la determinación de la sacarosa en leche. 

V I T A E R G O N 
TONICO BIOLOGICO COMPLETO 

A L T O CONTENIDO EN f. p\ C O M P L E M E N T O 

V I T A M I N A S 

ESENCIALES A L I M E N T I C I O 

Presentación: Frascos con un contenido de S50 C. C 

Res. Núm. S2769 S. S. A . H E C H O EN M É X I C O Prop. Núm. 19683 S. S. A . 

PRODUCTO DE GARANTID PREPARADO POR 

INDUSTRIAS Q U Í M I C O - F A R M A C É U T I C A S AMERICANAS, S. A. 
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MAS DE MEDIO SIGLO 
SIRVIENDO A MEXICO 

NUESTRA 
PRODUCCIÓN 

VERTICAL, DESDE 
LA EXTRACCIÓN 

DEL MINERAL 
HASTA EL 

PRODUCTO ACARADO, 
ES LA MEJOR 

GARANTÍA PARA 
QUIEN CONSTRUYE 

V A R I L L A C O R R U G A D A E N T O D O S S U S TAMAÑOS 
NUESTROS PRODUCTOS SATISFACEN LAS 
NORMAS DE CALIDAD DE LA SECRETARIA 
DE LA ECONOMÍA NACIONAL Y ADEMAS 
LAS ESPECIFICACIONES DE LA A. S. T. M 
(SOCIEDAD AMERICANA PARA PRUEBAS 
DE MATERIALES) 
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