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A l l e c t o r 

En el pinado año de 1960 la Revista C I K X C I A lia completado dos décadas de su vida y pu
blicó su Volumen XX, y ahora inicia con este cuaderno el XXI, haciendo notar que si bien la 
revista fue de publicación mensual en un principio, en realidad llegó a ser desde hace años una 
publicación bimestral, aunque ello no se hubiera dicho tácitamente y seguían publicándose núme
ros dobles o triples, lo que a veces originaba confusiones en los lectores, o al hacer las menciones 
bibliográficas de los trabajos. Ello se reconoce ahora, admitiendo que es bimestral, y que piensa 
publicar volúmenes anuales formados por seis números individuales, con una extensión total aná
loga a la de los tomos precedentes. 

Al frente de C I E N C I A sigue figurando un Patronato independiente, que ha continuado di
rigido en forma muy eficaz, por el Ing. Evaristo A raiza y el Lic. Carlos Prieto, a quienes se debe 
en buena parte que la revista siga publicándose y consewe sus características editoriales, y sobre 
todo la calidad científica que sus fundadores supieron impartirle. Con ellos han integrado el Pa
tronato, el Ing. Ricardo Mongcs López, los Dres. Ignacio González Guzmán y Salvador Zubirán, 
los Ings. Gustavo P. Serrano y León Salinas, y los Sres. I). Santiago Galas y D. Emilio Suberbie. 

La redacción de C I E N C I A prosiguió integrada en la misma forma que en pasados ejercicios, 
por los Dres. Francisco Giral, —Subdirector de la revista—, Manuel Sandoval Vallarla, Honorato de 
Castro y Alfredo Sánchez-Marroquín, y los Ings. Rafael Illescas Erisbie y Antonio García Rojas, en 
unión del que suscribe. 

Es un obligado y grato deber el consignar en este preámbulo los nombres de las personas 
que en el pasado año contribuyeron a que la revista pudiese ser proseguida, comenzando por se
ñalar los de las jiersonus que han enviado sus contribuciones y trabajos de investigación, figuran
do destacadamente el nombre del Dr. Severo Ochoa, quien remitió precisamente el estudio sobre 
"Síntesis enzimática del ácido ribonucleico" que leyó ante la Institución Karolinsha en el momen
to en que le fue comedido el Premio Nobel, trabajo que ocupó las páginas 1-14 del Vol. XX. 
Otras comunicaciones aparecidas también en la primera sección son la del Dr. Josef Brozek, "Estu
dios experimentales sobre los efectos de la dieta deficiente sobre la conducta humana", de los Dres. 
Antonio Oriol-Anguera, P. Huizar y R. Oriol, titulado "Breve revisión de las zonas reflexógenas de 
Heymans": de los Profs. Manuel V. Ortega y Gene Brown, titulado "I-a síntesis del anillo piridi-
nico en los sistemas biológicos", y finalmente, 01 upando todo el cuaderno 9-12, el trabajo del Prof. 
Gonzalo Halffter, de México, titulado "Monografía de las especies norteamericanas del género 
C a n i l l ó n Hoffsg. (Coleópt., Scarab.)". 

Las personas que remitieron trabajos para la Sección de Comunicaciones origínales fueron 
las siguientes: Dr. Lawrence S. Malowan, de Panamá: Dr. H. Klinge, de Ploen-Holstein (Alema
nia), Dr. E. Eorrest Gilmour, de Waterdale, Doncaster (Inglaterra), y los Dres. Antonio Oriol-
Anguera, Alfredo Sánchez-Marroquín, José Bernárdez, Osear V. Domínguez, P. Huizar, A. Oriol, R. 
Oriol, E. Navarro López; Profs. Jorge A. Domínguez, Ma. del Rosario Garza N. y Pedro López S., 
los tres de Monterrey: Q . B. P. Rene O. Cravioto, Guillermo Massieu H., Guillermo Carvajal, Héc
tor Mayagoitia /)., Consolación Núñez, Ma. Luisa Prado I... fesús Guzmán G., IV. Rojas Sierra 
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y Jaime Gutiérrez S., los Pro/*. Antonio Martínez, de Rueños Aires (Argentina) y F. S. Pereira, de 

Rio de Janeiro (Brnsil): los Bióls. Alfredo Barrera, Gastón Guimán, Añila Hoffmann, Gonzalo 

Halffler, (.'. MachadoAllison y R. iMuñiz, y los (¿uiins. Juan A. Zderic y Alberto Bowers, de Mé

xico, y la Qjuim. Mercedes Alegre, de Panamá. 

Y en la Sección de Ciencia aplicada aparecieron trabajos de los lires. Honorato de Castro, 

José Erdos, Hasso von F.ickstedt, y del Ing. F. Xavier Pereda. 

En el transcurso del año ¡9d0 C I K N C I A ha podido contar de nuevo con la ayuda de diversas 

entidades, entre las que ocupa un lugar preeminente el Banco de México, que le fue concedida 

por el director Sr. Rodrigo Gómez y su Consejo de Gerencia; la Compañía Fundidora de Fierro 

y Acero de Monterrey, cuyo Consejo de Administración preside el Lic. Carlos Prieto y de cuya 

gerencia está encargado el Ing. Evaristo Araiza; el Banco Nacional de México, del que es Director 

General el Sr. Don Agustín l.egorreta. También cooperaron diversos laboratorios médicofarmacéu-

ticos, como los del Dr. Francisco Zapata, S. A., Iqfa. Roche de México, Librería Internacional, Edi

torial Reverte, y otros, a todos los cuales se envía el agradecimiento de C I K N C I A desde estas lineas. 

También Petróleos Mexicanos, que dirige el Ing. Pascual Gutiérrez Roldan, ha dado ayuda en 

el pasado ejercicio a la publicación de diversas investigaciones científicas por el personal de di

cha empresa. 

En el transcurso de 1959 falleció el distinguido profesor Dr. Ricardo Vinos, Director de la 
Academia Hispano Mexicana, que desde hace / 5 años venia dando alojamiento a C I E N C I A , mante
niendo en sus locales la secretaría y el depósito de existencias de la revista, y se tuvo la fortuna 
de que el nuevo director de la Academia Ing. Lorenzo Alcaraz permitiese que C I K N C I A siguiese con
tando en la misma ¡orina desinteresada con un local en los edificios de la Academia, por lo cual 
se le envia el agradecimiento de la revista. El local social es en la calle de Abrahám González núm. 
67 (México I, D. F.). 

De nuevo han colaborado a la redacción y edición de la revista los miembros del Comité 
antes mencionado y el personal de secretaria y administración. 

Desea el Patronato en último término patentizar su agradecimiento a la Editorial Muñoz, 
S. A., que continúa encargada de la publicación de C I K N C I A , colaborando en que la revista conser
ve sus características tipográficas. 

E l D i r e c t o r 

México D . F . , 15 de m a n o de 1 9 6 1 . C . B O L Í V A R V P I K I . T A I N 
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I N T R O D U C C I Ó N 

E n e l m o v i m i e n t o de l o s a n i m a l e s i n t e r v i e n e 
u n a s e c u e n c i a d e procesos q u í m i c o s y los m ú s c u 
los e s t r i a d o s l l e v a n a c a b o l a a c c i ó n b a j o l a i n 
f l u e n c i a d e l s i s t e m a n e r v i o s o . E s p o r l o t a n t o e v i 
d e n t e q u e agentes q u í m i c o s o f á r m a c o s p u e d a n 
m o d i f i c a r ta les procesos . A l g u n o s de estos agen
tes n o p u e d e n p e n e t r a r e n e l i n t e r i o r de las cé
l u l a s , p e r o e x i s t e n |>unios sensibles e n l a super 
f i c i e d e l a m e m b r a n a c e l u l a r sobre los cua les las 
drogas p u e d e n f á c i l m e n t e e jercer u n efecto . E n 
e l m ú s c u l o e s t r i a d o estos p u n t o s sensibles es tán 
s i t u a d o s e n l a u n i ó n m i o n e u r a l . D i f e r e n t e s g r u 
pos de d r o g a s a l a c t u a r e n u n o o v a r i o s de l o s 
d i s t i n t o s procesos q u e t i e n e n l u g a r e n l a u n i ó n 
m i o n e u r a l , p u e d e n i n t e r c e p t a r l a c o n d u c c i ó n 
n e u r o m u s c u l a r y p r o d u c i r r e l a j a c i ó n m u s c u l a r . 

C o m o u m b o s , l a d r o g a y e l t e j i d o a n i m a l , es
tán c o m p u e s t o s d e m o l é c u l a s , c u a l q u i e r a c c i ó n 
de u n a d r o g a p u e d e ser e s t u d i a d a e n t é r m i n o s 
de i n t e r a c c i o n e s m o l e c u l a r e s . P a r a p r o d u c i r u n 
d e t e r m i n a d o e fec to , las m o l é c u l a s de l a d r o g a 

•Parte de este trabajo fue preparado durante la per
manencia de los autores en el Deparlamento de Farma
cología de la Universidad de Tulane, con las ayudas (W 
2(i-Sli3) del Servicio de Salud Pública de los Estados U n i 
dos para I. M . van Rossum. y de la administración de 
Cooperación Internacional ( I . ' C . A.) para J . Jaramillo. 

t i e n e n q u e c o m b i n a r s e c o n m o l é c u l a s o par tes 
d e m o l é c u l a e n e l s u j e t o b i o l ó g i c o . Es tas m o l é 
c u l a s l o c a l i z a d a s e n e l t e j i d o s o n l l a m a d a s recep
tores. L a c a p a c i d a d tle u n a d r o g a p a r a c o m b i 
narse c o n estos r e c e p t o r e s es d e n o m i n a d a a f i n i 
d a d . A c t i v i d a d i n t r í n s e c a ( 1 , 6 ) h a s i d o l l a m a d a 
l a h a b i l i d a d p a r a p r o d u c i r u n efecto u n a vez 
q u e los receptores h a n s i d o o c u p a d o s . L a a c t i v i 
d a d i n t r í n s e c a y l a a f i n i d a d d e u n a d r o g a s o n 
m a g n i t u d e s bás icas e n los e s t u d i o s de l a a c c i ó n 
d e las d r o g a s . 

E n este a r t í c u l o se e s t u d i a n los agentes r e l a 
j a n t e s m u s c u l a r e s e n t é r m i n o s de i n t e r a c c i o n e s 
m o l e c u l a r e s , l o c u a l h a c e p o s i b l e c l a s i f i c a r d i 
c h o s agentes e n tres d i f e r e n t e s g r u p o s . A h o r a p a 
saremos a r e s u m i r a l g u n a s de las d i f e r e n t e s c l a 
ses de i n t e r a c c i o n e s vistas e n las d r o g a s . 

1 . I N T E R A C C I O N E S E N T R E D R O G A S Y R E C E P T O R E S 

E N G E N E R A L 

C o m o fue i n d i c a d o a n t e r i o r m e n t e , l a in te r 
a c c i ó n d e las m o l é c u l a s de d r o g a s c o n los recep
tores e s p e c í f i c o s es u n paso n e c e s a r i o e n c u a l 
q u i e r a c c i ó n de u n a d r o g a , y es p o r l o t a n t o i m 
p o r t a n t e u n a c o n c e n t r a c i ó n a d e c u a d a de l a d r o 
g a d i r e c t a m e n t e e n los a l r e d e d o r e s d e los recep
tores (b io fase ) . L a c o n c e n t r a c i ó n de l a d r o g a e n 
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l a i) io(; isc es, e n c i e r t o m o d o , u n a f u n c i ó n «le l a 

dosis a d m i n i s t r a d a y d e p e n d e r á , a d e m á s de o t r o s 

factores , de l a vía d e a d m i n i s t r a c i ó n ( o r a l o i n 

t r a v e n o s a ) , d e l s u j e t o b i o l ó g i c o e m p l e a d o (an i 

m a l o p a c i e n t e ) o b i e n d e l a a b s o r c i ó n , d i s t r i b u 

c i ó n , m e t a b o l i s m o y e x c r e c i ó n . 1.a s u m a d e estos 

fac tores está r e p r e s e n t a d a p o r el t é r m i n o t rans 

f e r e n c i a e n e l p r i m e r c u a d r o d e l a f i g u r a 1 (32). 

ce p l o r e s o c u p a d o s e n c o n d i c i o n e s d e e q u i l i b r i o 

es i g u a l a : 

RA/r = 1/(1 + K./A) (2) 

D o n d e : 

A ' , es l a c o n s t a n t e d e d i s o c i a c i ó n d e l c o m p l e j o 

e i n v e r s a m e n t e p r o p o r c i o n a l a la a f i n i d a d . H a y 

dosis i concentración 
2 

estimulo 
3 

administrada en la biofase 
2 3 

transferencia 
de la droga 

receptores 
específicos 

efector 

Kig. I .-Représenla los Ires pasos necesarios en la acción de las drogas. E n 
el cuadro I la relación entre la dosis aplicada y la concentración en la in
mediata \ecindad de los receptores; el m'micio 2. la interacción entre droga 
y receptor y la formación de un estímulo, y el número 3. la relación entre 

el estimulo y el efecto final. 

P a r a h a c e r u n a n á l i s i s d e la a c c i ó n d e u n a 

d r o g a es a c o n s e j a b l e e m p e z a r c o n ó r g a n o s a i s l a 

dos , p a r a así e v i t a r l a p r e s e n c i a d e estos c o m p l i 

c a d o s fac tores . P a r a los e n g a ñ o s a i s l a d o s y c o l o 

c a d o s e n u n b a ñ o l a c o n c e n t r a c i ó n e n e l recep

tor es casi d i r e c t a m e n t e p r o p o r c i o n a l a l a d o s i s . 

I .a i n t e r a c c i ó n e n t r e l a d r o g a y e l r e c e p t o r , 

r e p r e s e n t a d a e n e l s e g u n d o c u a d r o d e l a f i g u r a 

I , es s e m e j a n t e a u n a r e a c c i ó n b i m o l e c u l a r d e 

a c u e r d o c o n : 

R + A *=t RA ( 1 ) 

D o n d e : 

R es l a c o n c e n t r a c i ó n d e r e c e p t o r e s l i b r e s , RA 

e v i d e n c i a de q u e esta r e l a c i ó n es t a m b i é n vá l i 

d a p a r a las r e a c c i o n e s f a r m a c o l ó g i c a s y n o s ó l o 

p a r a r e a c c i o n e s e n / i m á t i c a s (2). 

C o m o r e s u l t a d o de la o c u p a c i ó n d e l o s re

c e p t o r e s , se p r o d u c e u n e s t í m u l o e l c u a l es p r o 

p o r c i o n a l a l a c a n t i d a d d e r e c e p t o r e s o c u p a d o s 

o a l a v e l o c i d a d d e o c u p a c i ó n . E n c u a l q u i e r 

caso s i e m p r e p u e d e a p l i c a r s e l a s i g u i e n t e e c u a 

c i ó n : 

S./S., = aRA/r = a/(l + KÁ/A) (3) 

D o n d e : 

SA es e l e s t í m u l o p r o d u c i d o p o r l a d r o g a A y 

0,2 0 , 4 0 ,6 0 , 8 S / Í > m 

Fig. 8.—Posibilidades para la relación entre estimulo } efecto: a) Relación 
l ineal : 
b) y c) Respuesta del todo o nada con una distribución normal de f ic iuencia. 

d) t ii.i Iiini i'ni exponencial complicada (XI) 

l a c o n c e n t r a c i ó n d e r e c e p t o r e s o c u p a d o s ( c o m - S . e l e s t i m u l o m á x i m o o b t e n i d o c o n u n s u j e t o 

p i e j o d r o g a - r e c e p t o r ) y A es l a c o n c e n t r a c i ó n d e b i o l ó g i c o d e t e r m i n a d o . L a c o n s t a n t e de p r o p o r -

l a d r o g a e n l a b i o f a s e . P e r o c o m o l a c a n t i d a d d e c i o n a l i d a d a es l a a c t i v i d a d i n t r í n s e c a de l a d i o -

r e c e p t o r e s es l i m i t a d a , l a f r a c c i ó n (RA/r) d e re- g a A. 
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1 1 . i s . m e l ó n o s et l M I a c t i v i d a d i n t r í n s e c a , las E l efecto t i c u n a d r o g a es pues f u n d ó n d e l csl í -

drogas p u e d e n ser d i v i d i d a s e n ( I , 6 ) : m u l o . A l g u n a s «lo estas f u n d o n e s se r e p r e s e n t a n 

I) A g o n i s t a s . — D r o g a s c o n a l ta a c t i v i d a d intr ín- e n la f i g u r a 2. K n e l t a s o m á s s i m p l e se ve q u e 

seta, p o r e j e m p l o la a c e t i k o l i n a . ex is te u n a r e l a t i ó n l i n e a l , j u r o I r e t u c n t e m c i i i c 

F'íic*. .1 « y /i.—Cunas logarítmicas de respiii 
con distintas afinidades \ actividades intrínsecas, 
n) en el caso de una relation lineal entre el estimi 
ü) en el caso de una respuesta del todo o nada con 
de frecuencia. 
Nótese ffiie la actividad intrinseca es proporcional 

las curvai. 

aliadas dosis de agonista 

o * el efecto y 
nía distiibtitióu normal 

la altura máxima de 

2) A g o n i s t a s p a r c i a l e s . — D r o g a s c o n a c t i v i d a d i n - se e n c u e n t r a n f u n c i o n e s n o l i n e a l e s . P o r c j e iu -

t r inseca i n t e r m e d i a . E j e m p l o , p i l o c a r p i n a (35). p í o . si las u n i d a d e s d e u n s i s tema b i o l ó g i c o res-

3) A n t a g o n i s t a s c o m p e t i d o r e s . — D r o g a s d e b a j a |>onilen e n u n a f u n c i ó n d e l t o d o o n a d a , c a d a 

a c t i v i d a d i n t r í n s e c a c o m o l a a t r o p i n a . u n a a u n v a l o r c r i t i c o d e l e s t í m u l o , l a r e l a c i ó n 

l-'igs. 4 a y b.—a) Cursas logarítmicas de respuesta a un puro agonista en la 
presencia de varias concentraciones de un antagonista competidor B. 
Nótese la desviación paralela de las tunas . 
/>) En presencia de un agonista pardal B. Nótese el sinergismo en las con
centraciones bajas de A y un antagonismo competidor en las más alias con

centraciones (acción dualista). 

E l e s t i m u l o f i n a l m e n t e p r o d u c e u n efecto e n e n t r e este y e l e fecto está d a d a p o r u n a c u n a 
e l s i s tema e l e c t o r , el c u a l está r e p r e s e n t a d o es- d e d i s t r i b u c i ó n de f r e c u e n c i a . E n este caso l a 
( ( t i e m á t i c a m e n t e e n el c u a d r o 3 t ic la f i g u r a 1 . c u r v a t o m a u n a f o r m a de S, l o c u a l i n d i c a l a 
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p r e s e n c i a de u n u m b r a l \ d e a l g u n o s r e c e p t o r e s 
e x t r a (4, 32). P a r a u n a respues ta t l e l t o d o o na
d a , las c u n a s o b t e n i d a s a d e t e r m i n a d a s d o s i s s o n 
e n g e n e r a l m á s i n d i n a d a s q u e a q u é l l a s p a r a u n a 
r e l a c i ó n l i n e a l ( l i g . 3 ) . 

E x i i e r i m c n t a h n c n i c , la a c t i v i d a d i n t r í n s e c a y 
l a a f i n i d a d p u e d e n d e t e r m i n a r s e p o r m e d i o de 
las c u r v a s de r e s p u e s t a a d o s i s d a d a s . 

2 . iNTBBACaÓN P O R C O M P E T E N C I A 

L a s t l rogas c o n b a j a a c t i v i d a d i n t r í n s e c a n o 
p r o d u c e n e fec to p o r sí m i s m a s , p e r o i n t e r f i e r e n 
a l o c u p a r los r e c e p t o r a d e las d r o g a s a g o n i s t a s ; 
E l l o h a c e p e n s a r si l a a f i n i d a d de los a g o n i s t a s 
d i s m i n u y e p o r la a c c i ó n d e l o s a n t a g o n i s t a s . 
C o n s e c u e n t e m e n t e ! las c u r v a s d e respues ta a d e -

1.0 i r — 

0 . 8 -

0,6 -

0 , 4 -

0 ,2 -

10 
M 

Fig*. "> a y b.—u) C u n a s tic un agonista en presencia «le salías contení raciones 
de u n antagonista no-rom petidor II. Nótese la caída de las t u n a l . 
Ii) C u n a s dadas por un agonista en presencia de una sustancia II que es a 
la vez un antagonista competidor y no-competidor. Nótese la desviación y 

caída ile las cunas. 

u) E s f a c t i b l e h a l l a r l a a c t i v i d a d i n t r í n s e c a 
|>t>i l a r e l a c i ó n e n t r e l a a l t u r a m á x i m a d e la 
c u r v a p a r a u n a d r o g a , E t m , y l a q u e d a l a d r o 
g a e s t á n d a r u s a d a , Em ( u — EAm¡Em). 

b) L a a f i n i d a d es i n v e r s a m e n t e p r o p o r c i o n a l 
a l a d o s i s q u e p r o d u c e e l 5 0 % d e l e fec to m á x i 
m o ( £ a » / £ i = 2). E l l o g a r i t m o n e g a t i v o d e 
es ta d o s i s , pli,, es pro|x>rc iona l a l l o g a r i t m o de 
l a a f i n i d a d (3) . 

t e r m i n a d a s «losis se d e s v i a n h a c i a c o n c e n t r a c i o n e s 

m á s a l tas de a c u e r d o c o n l a s i g u i e n t e e c u a c i ó n : 

A./Ao = x = 1 = B/K. (4) 

D o n d e : 

A. es l a d o s i s d e l a g e n t e e n p r e s e n c i a t l e l a n t a 
g o n i s t a y A. e n a u s e n c i a de este ú l t i m o , s i e m p r e 
y c u a n d o a m b o s t e n g a n e l m i s m o e f e c t o . L a des-

actividad 
pr e sinóptico liberador 

de ACh 
receptores 
para ACh 

JdV^tencial 
potencial 

de acción 
propagado 

producción J A C h -
de ACh esterasa 

Fig. 8,—Esquema que représenla lo que ocurre en la pla ia ncuroinotora. Nó
tese que las drogas pueden actuar cu diferentes sitios y que sólo aquellas 

que actúan dentro de la línea punteada son llamadas ctirariformcs. 

E s t e r a z o n a m i e n t o es c i e r t o e n e l caso de u n a 
r e l a c i ó n l i n e a l e n t r e e s t í m u l o y e lec to , p e r o ex i s 
t e n t a m b i é n m e d i d a s p a r a c u a n d o és te n o sea e l 
caso. E n estas c o n d i c i o n e s las m a g n i t u d e s bás i 
cas p u e d e n e n c o n t r a r s e u s a n d o a n t a g o n i s t a s c o m -
p e i ú l o r e s i r r e v e r s i b l e s (5, 32, 36). 

v i a c i ó n d e las c u r v a s es i n d e p e n d i e n t e «le l a re
l a c i ó n e n t r e e s t i m u l o y e l e c t o . V é a s e l a f i g u r a 4 . 

L a a f i n i d a d d e l a n t a g o n i s t a c o m p e t i d o r p u e 
d e e x p r e s a r s e j j o r la c o n c e n t r a c i ó n q u e p r o d u c e 
u n a c i e r t a d e s v i a c i ó n o p o r e l l o g a r i t m o n e g a t i 
v o (pAx) de es ta c o n c e n t r a c i ó n (3, 37) . 
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pAx — l o g ( a f i n i d a d ) — l o g (x—1) 

y (5) 
pA, = pAx + l o g (x-l) 

L a s d r o g a s de g r a n a c t i v i d a d i n t r í n s e c a a l 
c o m b i n a r s e c o m p i t e n c o n los receptores , p e r o 
e n este caso l a o c u p a c i ó n e n e l r e c e p t o r es efec
t i v a . L a s d r o g a s d e a c t i v i d a d i n t r í n s e c a i n t e r m e 
d i a p r o d u c e n u n e fec to p o r sí m i s m a s , p e r o l a 
e f e c t i v i d a d d e l a c o m b i n a c i ó n d r o g a - r e c e p t o r es 
m e n o r q u e l a d e d r o g a s d e g r a n a c t i v i d a d i n t r í n 
seca. Estas d r o g a s d e b e n ser p u e s l l a m a d a s ago
nistas p a r c i a l e s (30). Es i n t e r e s a n t e e l c o m b i n a r 
u n a g o n i s t a p a r c i a l c o n u n o p u r o , c o n l a espe
r a n z a d e o b t e n e r a l a p a r q u e s i n e r g i a , u n a n 
t a g o n i s m o c o m p e t i d o r y u n m u t u o a n t a g o n i s 
m o , c o m o p u e d e verse e n l a s i g u i e n t e e c u a c i ó n : 

S A » / S » = a / í l + ( 1 + B / K . ) K , / , } + p / { l + 

( 1 + A / K . ) K . / B } (6) 

D o n d e : 

S » B es e l e s t í m u l o p r o d u c i d o p o r l a c o m b i n a 
c i ó n de d r o g a s , a es l a a c t i v i d a d i n t r í n s e c a d e l 
agente A y fj l a d e l a g e n t e a g o n i s t a B . L a s c u r 
vas de r e s p u e s t a a d o s i s d e t e r m i n a d a s p a r a l a 
d u a l i d a d de a c c i ó n m u é s t r a n s e e n l a f i g u r a Ib. 
D e a q u í se d e d u c e q u e los agentes agonis tas p a r 
c ia les p r o d u c e n u n a a c c i ó n d u a l ( 1 , 6) . 

3. A N T A G O N I S M O S I N C O M P E T E N C I A 

D e s d e e l m o m e n t o d e l a o c u p a c i ó n d e l o s 
receptores has ta l a a p a r i c i ó n d e l ú l t i m o e fec to , 
o c u r r e u n a l a r g a s e c u e n c i a de f e n ó m e n o s . Es ló
g i c o p e n s a r q u e e x i s t a n d r o g a s q u e i n t e r f i e r e n 
e n u n o o v a r i o s d e estos procesos y c o n s e c u e n t e 
m e n t e a n t a g o n i c e n e l e fec to d e u n a d r o g a ago
n i s t a . A h o r a b i e n , c o m o estas d r o g a s p r o d u c e n 
e l e fecto a n t a g ó n i c o a l o c u p a r s e d e o t r o s recep
tores d i s t i n t o s d e a q u é l l o s d e l agente a g o n i s t a , 
t a l e fecto es v i r t u a l m c n t e n o c o m p e t i d o r . E l efec
to d e u n a g o n i s t a A e n p r e s e n c i a de t a l d r o g a 
se d e n o m i n a a n t a g o n i s m o N o c o m p e t i d o r , y p u e 
de r e p r e s e n t a r s e p o r (7, 32) : 

E * H ' = E , / (I + B / K » . ) (7) 

L a s d r o g a s n o c o m p e t i d o r a s c a u s a n u n a c a í 
d a e n las c o r v a s p a r a e l a g o n i s t a c o m o se d e d u c e 
de l a e c u a c i ó n (7) y d e m u e s t r a e n l a f i g u r a 5 a. 
L a a f i n i d a d d e u n a d r o g a n o c o m p e t i d o r a e x 
présase r a z o n a b l e m e n t e p o r e l v a l o r p D ' 2 (3) o 
sea e l l o g a r i t m o n e g a t i v o de l a c o n c e n t r a c i ó n 
q u e causa u n a d i s m i n u c i ó n d e l 5 0 % e n l a c u r v a 
( E , / E , . . = 2) . 

Es p o s i b l e t a m b i é n e n c o n t r a r d r o g a s a f ines 
a u n s i s tema r e c e p t o r y q u e o c u p e n los recepto
res d e l a g o n i s t a a l a vez q u e l o s de drogas n o 
c o m p e t i d o r a s . E n o t r a s p a l a b r a s , d i c h a s d r o g a s 
s e r í a n a l a vez c o m p e t i d o r a s y n o c o m p e t i d o r a s 
y p r o d u c i r í a n u n a d e s v i a c i ó n d e l a c u r v a p a r a 
e l agente a g o n i s t a así c o m o u n descenso (7). E n 
l a f i g u r a 5 b se d a u n e j e m p l o . P a r a u n a d r o g a 
c o n d u a l i d a d de a c c i ó n a n t a g ó n i c a es necesar io 
c a l c u l a r a m b o s v a l o r e s , p A 2 y p D ' 2 . 

E x i s t e l a p o s i b i l i d a d d e q u e u n a d r o g a tenga 
a f i n i d a d y a c t i v i d a d i n t r í n s e c a p a r a los recep
tores espec í f i cos y a l m i s m o t i e m p o a f i n i d a d p a 
r a los receptores d e los agentes n o c o m p e t i d o r e s . 
E s t a i n t e r a c c i ó n se d e n o m i n a a u t o i n h i b i c i ó n (7). 

4. F U N C I Ó N D E L A P L A C A N F . U R O M O T O R A 

P a r a p o d e r h a c e r u n a c o m p l e t a d e s c r i p c i ó n 
d e l m o d o de a c c i ó n de los agentes i n t e r c e p t o r e s 
n e u r o m u s e u l a r e s es n e c e s a r i o c o n s i d e r a r p r i m e 
r o los procesos q u e t i e n e n l u g a r e n l a p l a c a n e u -

Fig. 7.—Registro ele la contracción <lcl músculo tibial an
terior del gato con estimula*iones farádicas (100 h, 02 
mA cada 10 seg por 0,2 seg) del nervio peroneo. E l múscu
lo fue conectad» a una polca, cuyo eje a la vez csti unido 
a una resistencia variable, la cual es parte de un puente 
de Whealstoiic. El voltaje en el puente es medido me

diante un registrador electrónico. 
Una hora después de la inyección del hcmicolínco 

( l l t y la altura de la contracción disminuye. I.a neostig-
miua aumenta la altura de la contracción y la estimula
ción cada 30 seg en vez de los diez originales da lugar a 
una recuperación del nivel anterior (dosis en iimol por 

Kg). 

r o m o t o r a . L a t r a n s m i s i ó n de l o s i m p u l s o s se rea
l i z a p o r i n t e r m e d i o , d e l a a e c t i l c o l i n a , l a c u a l 
se s i n t e t i z a e n l a s i n a p s i s , a l o l a r g o d e l n e r v i o 
y e s p e c i a l m e n t e e n sus t e r m i n a c i o n e s d o n d e es 
a l m a c e n a d a e n " v e s í c u l a s s i n á p t i c a s " . Estas ve
s ículas c o n t i e n e n a l r e d e d o r d e 1 000 m o l é c u l a s 
d e a e c t i l c o l i n a . C o m o r e s u l t a d o de l a a c t i v i d a d 
m o t o r a n e r v i o s a , l a a c e t i l c o l i n a l i b e r a d a d e las 
v e s í c u l a s p o r d i f u s i ó n s i r v e d e p u e n t e , e n e l es
p a c i o s i n á p t i c o y o c u p a sus receptores especí f i 
cos. E n estas c o n d i c i o n e s se p r o d u c e u n e s t í m u -
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l o . E l e s t i m u l o a su ve/ g e n e r a u n p o t e n c i a l d e 

a c c i ó n e l c u a l a l a l c a n z a r u n v a l o r c r i t i c o se p r o 

p a g a a l o l a r g o d e l a f i b r a m u s c u l a r . E l r e s u l t a 

d o es u n a c o n t r a c c i ó n d e l o r d e n d e l t o d o o n a d a , 

s e g u i d o d e u n a r e l a j a c i ó n , i n d c | > c n d i c n i c m c n i c 

•le si los r e c e p t o r e s p e n n a n e c e n o c u p a d o s o n o . 

. S i m u l t á n e a m e n t e l a a c e t i l c o l i n e s i e r a s a h i d r o -

l i / a a l a a c e t i l c o l i n a . I . . i e n / i m a está l o c a l i z a d a 

e n l a v e c i n d a d i n m e d i a t a d e l o s r e c e p t o r e s es|>e-

c i f i c o s p a r a l a a c e t i l c o l i n a . Ix)s r e c e p t o r e s q u e 

d a n e n l i b e r t a d p a r a q u e u n n u e v o i m p u l s o pi te

cia p a s a r a t ravés de l a p l a c a m o t o r a y d e l u g a r 

a u n a n u e v a c o n t r a c c i ó n . I.a serie c o m p l e t a d e 

f e n ó m e n o s se r e p r e s e n t a e n l a f i g u r a 6. H a y f i 

b r a s q u e n o r e s p o n d e n c o n u n a r e a c c i ó n d e l to

d o o n a d a , s i n o q u e s u c o n t r a c c i ó n d e p e n d e d e 

l a i n t e n s i d a d d e l e s t í m u l o a p l i c a d o ; p o r e j e m p l o 

e n e l m ú s c u l o rec to a b d o m i n a l de la r a n a . Estas 

e s t á n i n e r v a d a s m á s d i f u s a m e n t e (2-1). 

T e n i e n d o e n c u e n t a los p r o c e s o s q u e t i e n e n 

l u g a r e n l a p l a c a n e u r o - m o t o r a y e l t i p o d e f i 

b r a m u s c u l a r , p u e d e c o n c e b i r s e i n t e r f e r e n c i a 

n e u r o m u s c u l a r e n d i f e r e n t e s s i t i o s . Es p o s i b l e i n 

h i b i r l a a c t i v i d a d p r e s i n á p t i c a d e l n e r v i o p o r 

a n e s t é s i c o s loca les , y p u e s t o q u e los n e r v i o s m o 

tores e s t á n m i e l i n i / a d o s s o l a m e n t e e n su e x t r e 

m o es d e c i r , e n las c e r c a n í a s d e l a p l a c a n e u r o -

m o t o r a , los a n e s t é s i c o s p u e d e n i n t e r f e r i r e n l a 

t r a n s m i s i ó n d e l i m p u l s o n e r v i o s o . 

L a a c e t i l c o l i n a se s i n t e t i z a a l a p a r q u e v a 

j a n t e s a l a a c e t i l c o l i n a e n s u a c t i v i d a d i n t r í n s e 

c a y e n t u a f i n i d a d p r o d u c e n u n e s t í m u l o s e g u i 

d o d e fase ict i lac i o n o c o n t r a c c i ó n d e las f i b r a s 

y c o n s e c u e n t e m e n t e p a r á l i s i s f h u i d a y, ó p a r á l i 

sis e s p á s t i c a . C o m o estas d r o g a s p r c x l u c e n c a m 

b i o s e n e l p o t e n c i a ] d e l a m e m b r a n a , s o n l l a m a 

das d r o g a s d e s p o l a r i z a n t e s . L o s agentes i n t e r c e p 

tores m u s c u l a r e s p a r e c i d o s a l a a c e t i l c o l i n a s o l a 

m e n t e e n su a f i n i d a d y q u e p o r l o t a n t o c a r e c e n 

d e a c t i v i d a d i n t r í n s e c a , n o p r c x l u c e n e s t i m u l o 

a l g u n o y s o n l l a m a d o s c u r a r e m i m é t i c o s o d r o g a s 

c u r a r i f o r m e s c o m p e t i d o r a s . 

Es p o s i b l e ( ¡ue u n a d r o g a i n t e r f i e r a , p o r 

e j e m p l o e n l a g e n e r a c i ó n d e l p o t e n c i a l de a c c i ó n . 

E s t a s d r o g a s o c u p a n r e c e p t o r e s d i s t i n t o s a a q u é 

l l o s d e l a a c e t i l c o l i n a y s o n l l a m a d a s d r o g a s c u 

r a r i f o r m e s n o c o m p e t i d o r a s . F i n a l m e n t e , l a p r o 

p a g a c i ó n d e l p o t e n c i a l de a c c i ó n p u e d e ser afec

t a d a p o r d r o g a s c o m o l a q u i n i d i n a (-11). L a q u i -

n i d i n a n o es u n a d r o g a c u r a r i f o r m e p o r q u e ac

t ú a d e s p u é s de l a p l a c a n e u r o m o t o r a . L o s d i f e 

rentes g r u p o s d e d r o g a s c u r a r i f o r m e s s e r á n tra

t a d o s s e p a r a d a m e n t e . 

5. D R O G A S Q U E I N F L U Y E N E N L A P R O D U C C I Ó N o 

LIBERACIÓN DE A C E T I L C O L I N A 

A l o l a r g o d e u n n e r v i o m o t o r y , e s p e c i a l 

m e n t e e n sus t e r m i n a c i o n e s , se e n c u e n t r a u n a 

c a n t i d a d r e l a t i v a m e n t e g r a n d e d e m i t o c o n d r i a s 

% contracción 
lOO-i I 

log^cxMSuOi) logiVu«SuCh) 

Kigs. 8a, b y c—Acción de los tres grupos de drogas cuiariiormcs en las con
tracciones isométricas cu una preparación de recto abdominal de la rana; a) 
Curvas para los agentes despolarizante* (grupo I). Nótese la diferencia cu 
la afinidad y en la actividad intrínseca. 
6) Curvas para la succiuilcolina en presencia de varias concentra!iones de 
galantina (grupo II). Nótese la desviación paralela de las curvas que indica 
competencia. 
r ) Curvas para la s i i i r i i i i lcol ina en presencia de prcslonal igrupo III). Nó

tese la caída de las curvas indicando un antagonismo no-compctidor. 

s i e n d o u s a d a e n l a p l a c a m o t o r a . L a s d r o g a s q u e ( I I ) . E l l a s son l l e v a d a s p o r l a c o r r i e n t e d e l a x ó n 

i n t e r f i e r e n e n l a p r o d u c c i ó n o l i b e r a c i ó n d e ace- d e s d e el s o m a d e l a c é l u l a n e r v i o s a y c o n t i e n e n 

l i l c o l i u a i m p i d e n l a t r a n s m i s i ó n n e u r o m u s c u l a r l a e n / i m a c o l i n a - a c e l i l a s a q u e c a t a l i z a l a s i g u i e n -

y c a u s a n p a r á l i s i s f i á c i d a . A q u e l l a s d r o g a s seme- te r e a c c i ó n (2!)): 
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( C H , ) , N C H | C H . O H + C o A S C X X : H 3 

— ( C U * ) , N C H , C U * O O C C H , + C o A 

P a r a u n a p r o d u c c i ó n a d e c u a d o d e a c e t i l t o l i -
n a , d e b e h a b e r d i s p o n i b l e s c a n t i d a d e s s u f i t i c n -
les d e c o l i n a y a c e t a t o a c t i v o . D e estos t íos pre
cursores , l a c o l i n a h a d e ser t r a n s p o r t a d a d e l 
e x t e r i o r a l i n t e r i o r d e l a c é l u l a \ l u e g o a las 
m i t o c o n d r i a s p a r a l o c u a l se r e q u i e r e n procesos 
a c t i v o s . E l h c m i c o l í n e o (98) d i s m i n u y e l a p r o 
d u c c i ó n d e a c e t i l c o l i n a , a l p a r e c e r i n t e r f i r i e n d o 
c o n e l trans|x>rte d e l a c o l i n a (17). 

I , . i e s t i m u l a c i ó n f a r á d i c a de u n n e r v i o m o t o r 
d a o r i g e n a c o n t r a c c i o n e s m u s c u l a r e s q u e d u r a n 
m i e n t r a s e l e s t í m u l o está p r e s e n t e , m a n t e n i é n d o 
se l a respues ta m á x i m a i g u a l si el e s t í m u l o per
m a n e c e c o n s t a n t e e i d é n t i c o ( f i g . 7) . E s t o i n d i 
ca tpte e n c o n d i c i o n e s n o r m a l e s la p r o d u c c i ó n 
de a c e t i l c o l i n a e x c e d e a l a d e m a n d a . a d m i 
n i s t r a c i ó n d e h e m i c o l í n e o b a j o f r e c u e n t e e s t i m u 
lac ión d e s p u é s d e 30-(¡0 m i n d i s m i n u y e l a a m 
p l i t u d d e l a c o n t r a c c i ó n , l a c u a l a l c a n z a u n nue
vo n i v e l . S i e n t o n c e s i n y e c t a m o s n e o s t i g t n i n a tt 
o t r o i n h i b i d o r d e l a es lerasa , l a a m p l i t u d de l a 
Contracc ión a l i m e n t a r á , l o q u e s i g n i f i c a hay m a 
yor c a n t i d a d d e a c e t i l c o l i n a ( f i g . 7). C u a n d o 
la f r e c u e n c i a d e l e s t í m u l o d i s m i n u y e , h a y m á s 
a c e t i l c o l i n a d i s p o n i b l e y a u m e n t a l a a m p l i t u d 
de l a c o n t r a c c i ó n . Estos e x p e r i m e n t o s s u g i e r e n 
cpie el h e m i c o l í n e o i n t e r f i e r e t o n la p r o d u c c i ó n 
de a c e t i l c o l i n a . i d e a u n e se r e l u c r / a c o n e l he
c h o de cpie l a c o l i n a es u n e f e c t i v o a n t a g o n i s t a 
(27, 30 , 38). Se h a d e s c r i t o (18) u n a d r o g a ( l a 

b i a I) c u y o m o d o de a c c i ó n es s e m e j a n t e ]>ero 

DROGAS GIRARIFORSIFS <>I I I N F L U E N C I A N 
O I.IRFRACIÓN DF. ACfa 

H e m ¡colinio 
H C , 

c 

t e n m á s l á b i l e s las ves ículas s i n á p i i r a s , en c a m 
b i o , los i o n e s M g " i n h i b e n la l i l>crat ión de ace
t i l c o l i n a (!>). A ú n e n a u s e n c i a de a c t i v i d a d ner
v i o s a , las vesículas s i u á p t i c a s e s t a l l a n a i n t e r v a 
los i r r e g u l a r e s d a n d o l u g a i a pecpicños p o t e n 
c i a l e s en la p l a c a m o t o r a (25). Estos |xitenc ja
les y su f r e c u e n c i a se a u m e n t a n |x>r los i o n e s 
C a " y d i s m i n u y e n \»n los iones M g ' . 

A l g u n o s v e n e n o s b i o l ó g i c o s a f e c t a n la l i b e 
r a c i ó n tle a c e t i l c o l i n a e n las t e r m i n a l e s n e r v i o 
sas c o l i n é r g i c a s . I.a t o x i n a d e l C.lostridium 
bohilium i n h i b e f u e r t e m e n t e l a l i b e r a c i ó n t le 
a c e t i l c o l i n a , y e l m i s m o efecto t iene la t o x i n a 
de Sfilirroides vrrmicularis (lf>. 28) ; a m b a s n o 
p u e d e n ser a n t a g o n i s a d a s |x>r l a c o l i n a . 1.a to
x i n a d e l .V. vermictllaril es i n t e r e s a n t e i j o r te
ner u n peso m o l e c u l a r b a j o ( a l r e d e d o r de 300) . 
E l Dermncrnlor niidrrsoni, c u y a l a r v a parás i ta 
a l o s a n i m a l e s , i n t e r c e p t a a l a t r a n s m i s i ó n m u s 
c u l a r , a c c i ó n t p i e d e s a p a r e c e a l q u i t a r el p a r a -

IMIIKIIKIRIS RFVFRSIRIIS I IRRFVFRSIHI.FS III L A 
A f . h - F S T F R A S A 

flsostigmina, eser ina 
c - c c c 
edroíbnio . .Tensi lon" 

e c c 
nROstigmina,, Prostigmincí" 

c - c ' v c - c o o 

ambenonio M M i t e l a s e 

pir idos t igmina „Mestinon" 

c-Kn-c-c c r ^ 

A c -c c - c 

T. .? - N - C - C - C - C - C - C - M -

C o m p u e s t o Y c - c > c - c - o - s f " V o - c - c W c - c 
( Q « s l e r l 9 5 9 j c - c ' \ - = / v c - c 

l i b e r a c i d h C a ( + ) M g (-) 
t o x i n a b o t u l í n i c a (-) 

h e x a f l u o r e n i o 

, 0 - C - C o - c - o N 

0 - P - O - P . 
C - C - 0 

T E P P 

C - W ^ . P -0 - P - N - C 
C-M N - C 

cpie t iene e n su e s t r u c t u r a u n g r u p o q u í m i c o 
d i f e r e n t e . 

L a l i b e r a c i ó n d e a c e t i l c o l i n a a u m e n t a e n 
p r e s e n c i a d e c a t i o n e s c o m o C a " , los cua les há 

l i t o (31). E s e v i d e n t e q u e d i c h a g a r r a p a t a p r o 
d u c e u n a s u s t a n c i a q u e i n h i b e l a e m i s i ó n o 
l i b e r a c i ó n de l a a c e t i l c o l i n a p o r los n e r v i o s m o 
tores (15). 
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fi. I N H I B I D O R E S D E L A A C E T I L C O L I N E S T F R A S A 

L a a c e t í l c o l i n a a c t ú a c o m o el t r a n s m i s o r e n 
l a u n i ó n n i i o n c u r a l y es l i b e r a d a e h i d r o l i / a d a 
m u y r á p i d a m e n t e . E s t a h i d r ó l i s i s se r e a l i z a jx>r 
l a a r e t i l c o l i n e s t e r a s a , e n z i m a m u y e s p e c i f i c a y d e 
a c c i ó n m u y r á p i d a . A d e m á s de l a a e c t i l c o l i n a , 
l a a c e t i l c o l i n e s t e r a s a a c t ú a s o b r e l a p r o p i o n i l c o -
l i n a y l a a c e t i l t i o c o l i n a . I.a c o l i n e s t e r a s a d e l p l a s 
m a s a n g u í n e o (csterasa s e u d o - c o l í n e a ) es m e n o s 
e s p e c i f i c a y p u e d e h i d r o l i / a r u n a m p l i o e s l e 
iré» d e esteres d e c o l i n a y o t r a s bases. Es i n t e r e 
s a n t e a n o t a r q u e l a p a r t e a c t i v a d e l a a c e t i l -
c o l i n e s i e r a s a y o t ras e n z i m a s h i d r o l i t i c a s t i e n e n 
l a s i g u i e n t e c o m p o s i c i ó n d e a m i n o á c i d o s (12 . 
13): 

G l i - A s p - S e r - G l i o b i e n G l i - G l u - S c r - A l a -

L a s e r i n a es tá p r e s e n t e e n e l s i t i o a c t i v o d e l a 
f o s f o g l u c o m i i t a s a (26) y de l a t r o m b i n a (19). 
I .a s e c u e n c i a d e los a m i n o á c i d o s y e l p l i e g u e de 
l a p r o t e í n a e n el s i t i o a c t i v o son r e s p o n s a b l e s 
d e l a e s p e c i f i c i d a d , p e r o e l m e c a n i s m o d e l p r o 
ceso c a t a l í t i c o p a r e c e n o ser i d é n t i c o p a r a t o d o s . 
L a s e s t r u c t u r a s a n á l o g a s a l a a c e t í l c o l i n a «pie 
a ú n m u e s t r a n a f i n i d a d h a c i a l a a c e t i l c o l i n e s t e 
rasa, p e r o q u e n o s o n h i d r o l i z a d a s , se c o m p o r 
t a n c o m o i n h i b i d o r e s p o r c o m p e t e n c i a e i n t e r 
f i e r e n c o n e l p r o c e s o c a t a l í t i c o de l a a c e t í l c o l i 
n a l o epte c a u s a , q u e a u n i m p u l s o s p e q u e ñ o s 
sean e f e c t i v o s . 

L o s i n h i b i d o r e s d e l a cs terasa (22) h a n s i d o 
a p l i c a d o s c o m o d r o g a s a n t i e u r a r c , p e r o c o m o ve
r e m o s l u e g o e l l a s s o n e l e c t i v a s s o l a m e n t e c o n t r a 
u n gru|>o de d r o g a s c i t r a i ¡ f o r m e s . L a s d i f e r e n t e s 
d r o g a s c o n a c c i ó n a n t i e u r a r c usadas e n l a c l í n i 
c a e s t á n r e p r e s e n t a d a s e n l a T a b l a I I . L a fisos-
t i g m i n a , u n p r o d u c t o n a t u r a l , es de m e n o r u s o ; 
e l e d r o f o n i o es de a c c i ó n c o r t a m i e n t r a s q u e l a 
p i r i d o s t i g m i n a t i e n e a c c i ó n m á s l a r g a q u e l a d e 
l a n e o s t i g m i n a . L o s i n h i b i d o r e s d e l a csterasa 
s o n u s a d o s e n l a m i a s t e n i a g r a v i s , l a c u a l p o s i 
b l e m e n t e es u n d e f e c t o e n la p r o d u c c i ó n n o r m a l 
o en l a l i b e r a c i ó n d e l a a c e t i l c o l t n a . E n este ca 
so, los i n h i b i d o r e s de l a cs terasa d e a c c i ó n p r o 
l o n g a d a c o m o e l a m b e n o n i u m (23) a v e n t a j a n a 
los de a c c i ó n c o r t a . L o s i n h i b i d o r e s i r r e v e r s i b l e s 
c o m o T E P P y O M P A s o n b a s t a n t e t ó x i c o s (ga
ses nerv iosos ) y p o r l o t a n t o n o s o n r e c o m e n d a 
d o s . 

7. G R U P O I , A G E N T E S D E S P O L A R I Z A N T E S 

L a o c u p a c i ó n de los r e c e p t o r e s e s p e c í f i c o s 
p o r l a a c e u ' l c o l i n a d a l u g a r a u n c a m b i o d e p o 

t e n c i a l q u e es l l a m a d o despolar i/ .ac ión . S i l a ace
t í l c o l i n a se e n c u e n t r a e n e x c e s o , c o m o s u c e d e 
c u a n d o l a esterasa es i n h i b i d a , los r e c e p t o r e s se 
h a l l a n c o m p l e t a m e n t e o c u p a d o s e i n t e r c e p t a d o s 
l o s f u t u r o s i m p u l s o s , p r o v e x a n d o u n a r e l a j a c i ó n 
m u s c u l a r m i e n t r a s pers i s ta l a d e s p o l a r i z a c i ó n , 
E s u n h e c h o q u e la d c s i x i l a n / a c i ó n p e r s i s t e n t e 
n o e x i s t e pues se h a o b s e r v a d o q u e d e s p u é s d e 
c i e r t o t i e m p o , i n d e p e n d i e n t e m e n t e d e l a o c u p a 
c i ó n d e los r e c e p t o r e s , e l p o t e n c i a l d e l a p l a c a 
m o t o r a se r e c u p e r a (10). L a s d r o g a s p a r e c i d a s 
a l a a e c t i l c o l i n a e n su a f i n i d a d y e n su a c t i v i 
d a d i n t r í n s e c a , p e t o q u e n o s o n tari f á c i l m e n t e 
l u d r o l i / a d a s p o r l a a e e i i l c o l i n e s i e r a s a , l a m b i é n 
o c u p a r á n los r e c e p t o r e s e s p e c í f i c o s d e l a a e c t i l 
c o l i n a y ciarán l u g a r a u n e s t í m u l o . E n u n m ú s 
c u l o d e c o n t r a c c i ó n r á p i d a d i c h a s d r o g a s p r o d u 
c e n u n a c o n t r a c c i ó n s i m p l e e n c a d a f i b r a i n d i 
v i d u a l p r e s e n t á n d o s e así las f a s c i c u l a c i o n e s q u e 
i r á n s e g u i d a s d e p a r á l i s i s f l á c i d a . S i n e m b a r g o 
e n los m ú s c u l o s q u e c o n t i e n e n f i b r a s q u e n o res
p o n d e n a u n a r e a c c i ó n d e l t o d o o n a d a , o f i b r a s 
l en tas , las d r o g a s p r o d u c e n u n a c o n t r a c c i ó n i n 
s i s ten te o p a r á l i s i s e s p á s t i r a . E l rec to a b d o m i n a l 

T A B L A I I I 

D R O G A ! CI 'RARIKORMKS nKsfoi.AHi/.AXTrs, enturo I 

C - N - C - C - O - C - C 
ACh 

O N - C - O 0 - C - C - C - C - 0 - C - C - N - C 

* S I 
SuCh 

C - N - C - C - C - C - C - O - C - C - C - C - C ^ C 
t r N c 

B r e v a t o n a l 

c^-c-c-c-c-c-c-c-c-o-c4íc 

C , 0 M t » 5 

\ . A /C 
C - ^ C - C - O - C - H H - C - C - C - C - C - C - N H - C - 0 - C - C - N - C 

0 I m b r e t i l 0 

d e l a r a n a c o n t i e n e f i b r a s l e n t a s o d e c o n t r a c t u -
r a e n c a n t i d a d c o n s i d e r a b l e s i e n d o |»or l o t a n t o 
u n b u e n ó r g a n o p a r a v e r i f i c a r las c u r v a s d e res
p u e s t a a d o s i s d e t e r m i n a d a s d e a c e t í l c o l i n a y d e 
a g e n t e s d e s p o l a r i z a n t e s , v é a s e l a f i g u r a 8 a. E n 
estas c u r v a s es e v i d e n t e q u e l a s u c e i n i k o l i n a y 
e l I m b r e t i l t i e n e n i g u a l a c t i v i d a d i n t r í n s e c a |x> 
r o d i f e r e m e a f i n i d a d . C o m p á r e n s e c o n las c u r v a s 
t e ó r i c a s d e la f i g u r a 3 . E l d e c a m c l o n i o t i e n e m á s 
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b a j a a c t i v i d a d i n t r í n s e c a q u e l a s u c c i n i l c o l i n a 
y ésta es l a r a z ó n ix>r l a c u a l l a p r i m e r a d r o g a 
e jerce c i e r t a a c c i ó n c u r a r e m i m é i i c a e n a l g u n o s 
t e j i d o s . 

Figs. 9 « y b.—a) Efecto tic la succinilcolina (grupo I) 
en las contracciones del músculo tibial anterior del gato 
mediante estimulación farádica (100 h . 02 mA cada 10 
seg por 0,2 seg). I.a succinilcolina causa una parálisis es-
pástica, que se observa como una contractura y una dis
minución en la contracción, lo cual es característico de 

las drogas del grupo I (dosis en u mol por Kg). 

P u e d e verse q u e l a e s t r u c t u r a m o l e c u l a r d e 

las d r o g a s c u r a r i f o r m e s d e l g r u p o 1 ( T a b l a I I I ) , 

j u n t o c o n l a a c e t i l c o l i n a , c o n t i e n e p e q u e ñ o s 

s u b s t i i u y e n t c s e n e l n i t r ó g e n o c u a t e r n a r i o . L a 

e f e c t i v i d a d c o n epte este g r u p o c a r g a d o p o s i t i v a 

m e n t e p u e d e i n f l u i r e l c a m p o r e c e p t o r d e t e n n i -

Kigs. 10 a y b.—a) l a galamina (Flaxedil) causa una pa
rálisis flácida en el gato la cual es fácilmente antagoni-
zada por los inhibidores de la esteran, b) La galamina 
produce también parálisis flácida en el pollo. Cuadro t i 
pien j»ara las drogas del grupo 11 (dosis en umol por Kg). 

n a d i r e c t a m e n t e l a a c t i v i d a d i n t r í n s e c a . L a i n 
t r o d u c c i ó n d e g r u p o s m á s pesados s i e m p r e d a 
l u g a r a u n a d i s m i n u c i ó n d e l a a c t i v i d a d i n t r í n 
seca. U n s i m p l e g r u p o a m o n i o c o m o el d e l te-
t r a m e t i l a m o n i o es s u f i c i e n t e , a u n q u e l a a f i n i 
d a d es b a j a . 

E n e l m ú s c u l o t i b i a l d e l g a t o , d e c o n t r a c c i ó n 

r á p i d a , l o s agentes d e s p o l a r i z a n t e s p r o d u c e n p a 

rá l i s i s f l ác ida r e l a t i v a m e n t e c o r t a c o n s u c c i n i l 

c o l i n a y m á s d u r a d e r a c o n las o t r a s d r o g a s . E n 

T A B L A I V 

C l RARIS1IM» IICOS, C.RIH-O || 

c-c. . 
C-C^N-C-C, 

g a l a m i n a C—Cr 
n F ] a x a d i r 

0 - C - C - l ^ C - C 
vc-c 
•.c-c 

0-C-C-tfrC-C 
N C - C 

C . . C ,H0 C-C 

o-lubocurare 

cN/c-c-c-c-e-c-c-c-c-c 7c 

l a u d e x i o 

C - 0 C - C C -0 o-c 

b s n z o q u i n o n l o C - C ^ C - C - C - + ^ - C ^ V N - C - C - C - M ¿ C - C 
- M l t o l o n " c t—' \ 

•ritroidina 

l a f i g u r a 9 a, se r e p r e s e n t a u n c u a d r o t í p i c o . L a 
s u c c i n i l c o l i n a es a t a c a d a p o r l a esterasa seudo-
c o l í n e a , y su a c c i ó n i n t e n s i f i c a d a y p r o l o n g a d a 
p o r los i n h i b i d o r e s d e l a esterasa. E l m i l a x e n , 
u n i n h i b i d o r d e l a esterasa, e l q u e |x>r ser ab
s o r b i d o e n las p r o t e í n a s p l a s m á t i c a s y p e r m a n e 
c e r e n la sangre , es u s a d o a l g u n a s veces p a r a p r o 
l o n g a r l a a c c i ó n de l a s u c c i n i l c o l i n a (10). L o s 
i n h i b i d o r e s d e l a esterasa epte son a n t i c u r a r e s 
c o n respecto a a q u é l l o s d e l g r u p o II es tán fuer 
t e m e n t e c o n t r a i n d i c a d o s e n el a n t a g o n i s m o d e 
las d r o g a s d e l g r u p o I. 

E l m ú s c u l o de las aves c o n t i e n e f i b r a s de 
c o n t r a c c i ó n r á p i d a y f i b r a s de c o n t r a c c i ó n l e n 
ta o de c o n t r a c t u r a . E n estos m ú s c u l o s las d r o g a s 
d e l g r u p o I p r o d u c e n s i m u l t á n e a m e n t e i n h i b i 
c i ó n de l a c o n t r a c c i ó n e n las p r i m e r a s f i b r a s , y 
pará l i s i s e spás t i ca , c o m o se d e m u e s t r a e n l a f i 
g u r a 0 b. L o s agentes d e s p o l a r i z a n t e s y especia l -
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menee la s u r r i n i h o l i n a p r o d u c e n d o t e * O H H C U -

l a r ( I I ) q u e e m p i e / a a • p a t e c a u n o s «lias des

pués «!«• la o p e r a * i o n . 

8 . ( I m 11) I I . A C K N T K S GtJR M U M I M Í T I C O S 

I os agentes r u r a r c m i m é t i i o s s o n q t i í m i r a -

m e n t e a n á l o g o s a la a c c l i U n l i u a , r u n l a d i f e r e n 

c i a «le subst i tu í iones e n el n i t r ó g e n o c u a t e r n a 

r i o |>or r a d i c a l e s d e m á s |>ONO ( T a b l a I V ) . E s t o s 

c o m p u e s t o s a ú n l i e n e n a l i n i d a t l h a c i a los recep

t a r a e n l a p i a r a m o t r i z p e r o n o «al isan des|x>la-

r i/ación y c o n s e c u e n t e m e n t e p r e s e n t a n b a j a ac

t i v i d a d i n t r í n s e c a , ( l o m o o c u p a n r e c e p t o r a es-

|M-« i l i t o s , i n t e r f i e r e n e n la r e a c c i ó n de estos c o n 

l a a e e t i l c o l i n a , l o c u a l d a l u g a r a i n t e r f e r e n c i a 

n e u r o m u s c u l a r y dest le l u e g o se r e q u i e r e m á s 

B o e t i l c o l i n a p a r a p r o v o c a r u n a A d e c u a d a despo

l a r i z a d o ! ) . E n c o n s e c u e n c i a los agentes r u r a r e m i -

m é t i c o s s o n a n t a g o n i s t a s «omixHidores de la ace-

t i l c o l i n a , l o c u a l se r e f l e j a e n u n a «lesviar ión 

p a r a l e l a a la c u r v a d a d a |x>r u n agente d e s p o 

l a r i z a n t e . O b s é r v e s e l a f i g u r a 8 /». 

E n los seres h u m a n o s \ e n Ira m a m í f e r o s e n 

g e n e r a l los agentes r u r a r e m i m é i i t o s p r o d u c e n 

u n a p a r á l i s i s I L u i d a q u e p u e d e verse e n l a f i g u 

r a 10 a p a r a e l «aso «te la g a l a n t i n a ; l .os i n h i b i 

dores «le la es lerasa p r o t e g e n a la a e e t i l c o l i n a 

l i b e r a d a e n c a d a i m p u l s o n e r v i o s o , d a n d o t u g a r a 

u n a n u e v a d e s p o l a r i z a c i ó n . P o r esta razón los 

% ccmtrcKxion 

aves ( f i g . 10 ft). l a c u a l p u e d e a n u l a r s e |x>r los 

i n h i b i d o r e s t le l a esterasa. I.os agentes r u r a r e 

m i m é i i t o s h a n de p i e l e r i r s e a los d e s p o l a r i z a n t e s 

« l i a n d o su efecto es r e v e r s i b l e . H a y q u e t e n e r 

Figs. 11 it v ft.—fl) F.l prestoiial prixlucc parálisis flátida 
en el gato, la <u.il no es anlagonuada |xir los inhibidores 

de la esterasa. 
ti) F.l presiona! tausa también parálisis flárida en el pollo. 
I 'n cuadra t i pica para drogas del gnqxi III (dosis en 

llK pe* t-R)-

( t i i d a d o « l i a n d o se usa u n i n h i b i d o r d e l a este-

rasa p o r q u e u n a l o b r e d o s i i c o n d u c i r í a a u n a c r i 

sis c o l i n é r g i í a , l a «nal p u e d e t ra tarse c o n reac-

l i v a d o r e s t o m o 2 -P . A . M . (21). N o se h a n en

c o n t r a d o a ú n v e r d a d e r a s d r o g a s d e l g r u p o II de 

acc ión c o r t a . 

log(uM SuCrf 
t 2 3 

logt/wiBuNMe)) 

Figs. I¡í a. h y c—Arción de las drogas ciirariforines mixtas en las curias de 
respuesta a la surcimleolina sobre el redo alxlominal de la rana: 
n) ( „Mi-,Ki causa una loiitractura y una desviación de las curvas demostran
do su acción agonística (I) y antagonista COIII|XMidora (II). 
ft) Hepli l tr i inel i lamonin causa contractura y caída de las curvas mostrando 
su acción agonista (I) \ antagonista no-competidora l i l i 
r) I i M i |I unió hcn/il causa una desviación y una caída de las cursas indi
cando que posee una acción competidora III) \ una nn-compctidora (III). 

i n h i b i d o r e s de l a esterasa p u e d e n ser usados co

m o a n t i c u r a r e s d e l g r u p o I I . E l e lec to a n t i e u r a -

re de la n e o s t i g m i n a es d e m o s t r a d o e n la f i g u r a 

10 a. 

L ó g i c a m e n t e las d r o g a s a i u i t u r a r c d e l g r u 

p o II t a m b i é n p r o d u c e n pará l i s i s I l a t i d a e n las 

9. G R U P O n i , D R O G A S C U R A R I E O R M E S N O 

COMPETIDORAS 

D e l a o b s e r v a t i o n d e l a f i g u r a 1 se d e d u c e 

tpte p u e d e n e x i s t i r d r o g a s q u e i n t e r f i e r a n c o n 

l a t r a n s m i s i ó n m i o n e u r a l p o r a c t u a r en o t r o s 
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receptores d i s t i n t o s d e a q u e l l o s d e la a c e i i l c o l i -
n a y q u e sean d e n a t u r a l e z a n o c o m p e t i d o r a . A l 
n o < o m ( M i n a r s e ta les d r o g a s i i i i i m agentes des
p o l a r i z a n t e s o I n t e r c e p t o r e s p o r c o m p e t e n c i a , ac
t u a r í a n ( t i m o a n t a g o n i s t a s n o c o m p e t i d o r e s , y 
p r o d u c i r í a n u n a d i s m i n u c i ó n de las c u r v a s de 

c o n o c i d o s i n h i b i d o r e s d e l a esterasa ( f i g . 11 />). 
E x i s t e c i e r t a ( ( i n f u s i ó n e n la c l a s i f i c a c i ó n d e l 

p r e s t o n u l (.1.1) p o r l o ( p i e rcs jx?cla a s u a r c i ó n 
e n los m a m í f e r o s . P o r los r e s u l t a d o s de estos ex
p e r i m e n t o s , p á r e t e e n m a r c a r m e j o r d e n t r o d e l 
grti|x> I que- d e n t r o d e l g r u j i ó I I . 

0 1 log (AÍM BuríW,) 0 1 2 log¡Aiu buN*Me j 

Kigs. 1.1 <i, b, c y a.—Cunas (le respuesta a los homólogos del decaiiietoiiin 
((:,„Mca) en el recto abdominal de la rana. I-1 alargamiento de la cadena 

alki l (K) causa una baja en la a luna de las curvas, lo ip i r significa una 
disminución de la actividad Intrínseca, al paso que un mayor alargamiento 
da lugar a una acción no-competidora. 
b) ('.„Mc',l'r |>ertenece principalmente- al gni|Ki I I peto en altas roncentra-
c iones, al gni|xi I I I . 
i) (:,„.Me,l'ent. tiene aii ;is ¡lición del grii|>o I I I . 
d> l"„.Mc,Hcpl. es una droga típica del gni|)o I I I . 

r espues ta a d o s i s d e t e r m i n a d a s (88). U n e j e m p l o 
d e d i c h a s d r o g a s es e l p r e s t o n a l ( f i g . H c). E n 
h u m a n o s y e n m a m í f e r o s , esta d r o g a " p r o d u c e 
p a r á l i s i s n a c i d a q u e n o es a o t a g o n i z a d a p o r los 
i n h i b i d o r e s d e l a es terasa . 1.a u e o s i i g m i i i a , p o r 
e j e m p l o , n o t i e n e a c c i ó n a l g u n a e n la p a r á l i s i s 
p r o d u c i d a p o r p r e s i o n a I e n el g a t o ( f i g . I I n). 
E n las aves, e l p r e s t o n a l p r c x l u c c t a m b i é n p a r á 
l i s i s M a r i d a q u e t a m p o c o es á n t a g o n i z a d a p o r los 

L o s agentes c u r a r i f o r m e s d e l g r u p o I I I s o n 
e n g e n e r a l sales a m ó n i c a s b i c u a t e r n a r i a s c o n l a r 
gas c a d e n a s e n c a d a u n o d e sus n i t r ó g e n o s ( T a 
b l a V ) . E s t a e s t r u c t u r a f a v o r e c e l a d i s m i n u c i ó n 
d e l a t e n s i ó n s u p e r f i c i a l y p o s i b l e m e n t e f a c i l i t a 
l a p e n e t r a c i ó n d e estas d r o g a s a t ravés de l a 
m e m b r a n a c e l u l a r . E x i s t e e n r e a l i d a d c i e r t a co
r r e l a c i ó n e n t K l a a c t i v i d a d s o b r e la t e n s i ó n s u 
p e r f i c i a l y esta e lase d e a c c i ó n c u r a r i f o r m e (84). 
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1 0 . D R O G A S C U R A R I F O R M E S M I X T A S 

L o s g r u p o s d i f e r e n c i a d o s d e d r o g a s c u r a r i 

f o r m e s t i e n e n e s t r u c t u r a m o l e c u l a r r a r a c t e r í s t i -

d e t r a n s i c i ó n v e r b i g r a c i a i n t e r m e d i a r i o s e n t r e el 

g r u p o I y I I , e n t r e e l g r u p o I y I I I ; I I y I I I y 

a ú n e n t r e los g r u p o s I, II y I I I . E n l a f i g u r a 1 2 

se m u e s t r a n a l g u n a s c u r v a s o b t e n i d a s c o n u n a 

T A B L A V 
DROGAS CURARIFORMES NO-COMPETIDORAS, G R I T O I I I 

C - C - C - C - C - C - C ^ 4 - C - C - C - C - C - C - C - C - C - C - N - C - C - C - C - C - C - C 
c' c 

C 1 0 M e 2 Hept 

C v * / 
c<-c-o<-<>^<-(>o<-<yc<-c-c-c-c-c-c-o<^-i^c-ç-o-c-c-c 

W \l 
Prestonal 

T A B L A V I 
R E L A J A N T E S MUSCULARES DE ACCIÓN C E N T R A L 

0 - C - C - C - O H 

mefenesin 

0 - C - Ç - C - 0 H 
OH 

guayafe nosin. ,Res i 1 " 

0-C-Ç-C-0-C-NH» 
OH 0 

carbamato de m e f e n e s i n 
„ T o l s e r a m " 

- o - c 

O-C-Ç-C-0-C-NHj 
OH 0 

carbamate da g u a y a f e n e s i n 
„ R o b a a l n " 

OC-Ç-C-OH 
OH 

„ L u v a t r a n " 

C - c ^ C - O H 

C - C / N C - O H 

p r e n d e r o l 
C 

£-C-C~CpHH2 

e a t i r a m a t o „Sina x a r " 

C s ^ C - O - c ' - N H i 

•C-Cy s C - 0 - C - N H j 

meprobconato 

c - ç ^ s o - c 

C N ^ C - C - C - N - C C * 

C - C - C ' ^C-O-Ç-NHj 
C 0 

p r o m o x a n o „ D i m e t h i l a n e " c a r i s o p r o d o l „Sorna" 

. . L i b r i u m " Ro5 - 0 6 9 0 

a o r o m e t o i a n o n „TrancopaP 

f e ^ l i c o d o l . U l t r a n " 

íoeazolamlr ia . F l e x i n " 

ca . E s t o h a c e f a c t i b l e p r e d e c i r el m o d o d e ac

c i ó n d e u n a n u e v a d r o g a c u r a r i f o r m e , a u n q u e 

h a b r í a q u e a d m i t i r l a e x i s t e n c i a de c o m p u e s t o s 

d r o g a d e l g r i q x ) I e n p r e s e n c i a de u n o d e estos 

i n t e r m e d i a r i o s . C o m p a r a r c o n l a f i g u r a t e ó r i c a 

n ú m e r o 5 . 

S i e n e l d e c a m e t o n i o , a m b o s g r u p o s m e t i l o 

se r e e m p l a z a n p o r g r u p o s a l q u i l o de l o n g i t u d 

c r e c i e n t e , es d e esperar q u e o c u r r a u n c a m b i o 

g r a d u a l d e l g r u p o I a l g r u p o I I I p a s a n d o p o r 

e l g r u p o I I . P o s i b l e m e n t e los s u b s t i t u y e n t e s m á s 

g r a n d e s c a m b i a n e l g r u p o I a l g r u p o I I , m i e n 

tras las c a d e n a s m á s l a r g a s a u m e n t a n l a a f i n i 

d a d n o c o m p e t i d o r a . H a j x x l i d o c o m p r o b a r s e 

l o a n t e r i o r , c o m o se o b s e r v a e n l a f i g u r a 1 3 . E n 

e l l a se v e q u e las c u r v a s d i s m i n u y e n a m e d i d a 

q u e se p a s a d e l g r u p o m e t i l o a l g r u p o p r o p i l o . 

E s t e ú l t i m o c o m p u e s t o e n b a j a s c o n c e n t r a c i o n e s 

es u n a n t a g o n i s t a c o m p e t i d o r y e n a l t a s se c o m 

p o r t a c o m o n o c o m p e t i d o r ( f i g u r a 1 3 b). E n 

l o s h o m ó l o g o s d e m á s a l t o p e s o , c o m o C , 0 M c 2 

P e n t , l a a c c i ó n n o c o m p e t i d o r a es m á s p r o n u n 

c i a d a . E l c o m p u e s t o C , 0 M e 2 H e p t es s o l o u n a n 

t a g o n i s t a n o c o m p e t i d o r ( 3 1 ) . 

L a r e l a c i ó n d e los n o c o m p e t i d o r e s — c o m p e 

t i d o r e s , t a n t o e n l a a c t i v i d a d i n t r í n s e c a c o m o e n 

l a a f i n i d a d — , v a r i a r á p a r a los d i f e r e n t e s ó r g a n o s 

y t e j idos , de t a l m a n e r a , q u e p a r a series h o m o 

logas l o s c o m p u e s t o s t íp i cos d e t r a n s i c i ó n p u e 

d e n e n c o n t r a r s e e n d i f e r e n t e s l u g a r e s d e n t r o de 

l a serie. 

C i e r t a s d r o g a s c u r a r i f o r m e s t i e n e n t a m b i é n 

d e u n a m a n e r a r e l a t i v a , f u e r t e s p r o p i e d a d e s i n 

h i b i t o r i a s de l a c o l i n a esterasa c o m o s u c e d e c o n 

e l b e n z o q u i n o n i o y e l p r e s t o n a l p o r l o c u a l se 

e x p l i c a su a c c i ó n en l a s a l i v a c i ó n , p o r e j e m p l o . 

1 1 . R E L A J A N T E S M U S C U L A R E S D E A C C I Ó N C E N T R A L 

E n l a r e g u l a c i ó n d e l t o n o m u s c u l a r i n t e r v i e 

n e n las v ías m o n o s i n á p t i c a s y p o l i s i n á p l i c a s , i d e a 

m o d e r n a b r i l l a n t e m e n t e r e v i s a d a jx>r G r a n i t 
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(20). C u a n d o las d r o g a s p e n e t r a n a l s i s tema ner 

v i o s o c e n t r a l p a r a a c t u a r s o b r e sus c é l u l a s , es 

lóg ico que a c t ú e n d e p r e f e r e n c i a sobre los re f le 

jos |M)lisin¿ípticos, p r o v o c a n d o e n e l l o s m á s fá

c i l m e n t e u n a a l t e r a c i ó n o i n t e r f e r e n c i a . 

U n g r a n n ú m e r o d e a l c o h o l e s p o l i h M r i e o t y 

a l g u n a s d r o g a s e s t r e c h a m e n t e r e l a c i o n a d a s r o n 

e l l o s , cp ic res i s ten a l a h i o t r a n s f o r m a r i ó n e Inac

t i v a c i ó n a c a u s a d e sus g r u p o s f e n í l i c o s o a l a 

p r e s e n c i a d e á t o m o s de c a r b o n o t e r n a r i o s , t ie 

n e n a r c i ó n d e p r e s o r a sobre las vías p o l i s i n á p t i -

cas e n l a m é d u l a y e s t á n r e l a c i o n a d a s a los t r a n 

q u i l i z a d o r e s d e a c c i ó n d é b i l , c o m o e l m e p r o b a -

m a t o ( T a b l a V I ) . E l l o s s o n e s p e c i a l m e n t e út i les 

p a r a a l i v i a r t e n s i o n e s m u s c u l a r e s d e o r i g e n ner 

v i o s o . Es tas n o s o n d r o g a s c u r a r i f o r m e s p o r q u e 

e n c o n c e n t r a c i o n e s a c t i v a s n o p r o d u c e n a c c i ó n 

a l g u n a s o b r e l a p l a c a n e u r o m o t o r a . 

A l g u n a s o t r a s d r o g a s c o m o los b a r b i t u r a t o s 

y las q u e a c t ú a n s o b r e los g a n g l i o s b á s a l e s pue

d e n m o d i f i c a r l a a c c i ó n m o t o r a , j>ero esto n o 

i n d i c a (p ie sean r e l a j a n t e s m u s c u l a r e s . 

R F - S I I M K . N 

1. Se h a t r a t a d o l a t e o r í a m o l e c u l a r d e l a 

a c c i ó n de las d r o g a s c o n s i d e r a n d o tres par tes 

f u n d a m e n t a l e s : 

a) I.a t r a n s f e r e n c i a o r e l a c i ó n e n t r e la d o s i s 

a p l i c a d a y l a c o n c e n t r a c i ó n e n l a v e c i n d a d i n 

m e d i a t a d e los r e c e p t o r e s . 

b) L a i n t e r a c c i ó n e n los r e c e p t o r e s (p ie d a 

l u g a r a l a p r o d u c c i ó n d e u n e s t í m u l o . I .a a f i n i 

d a d y l a a c t i v i d a d i n t r í n s e c a se h a n u s a d o c o m o 

m a g n i t u d e s b á s i c a s . 

c) I.a r e l a c i ó n e n t r e el e s t í m u l o y e l e fecto . 

2. I g u a l m e n t e h a n s i d o e s t u d i a d a s las c u r v a s 

d e respuesta a d i f e r e n t e s d o s i s d e u n a d r o g a s i m 

p l e y c o m p a r a d a s c o n las c u r v a s d a d a s p o r c o m 

b i n a c i o n e s d e d r o g a s . 

S. L a s d r o g a s c u r a r i f o r m e s se h a n c l a s i f i c a d o 

según su a c c i ó n s o b r e l a p l a c a m o t o r a , a f i n i d a d 

y a c t i v i d a d i n t r í n s e c a : 

a) D r o g a s q u e i n t e r f i e r e n r o n l a p r o d u c c i ó n 

o l i b e r a c i ó n d e a c e t i l c o l i n a . 

b) O r u | K ) I, agentes despolar izante ) ] q u e tie

n e n r o m o la a c e t i l c o l i n a , a f i n i d a d h a c i a los re

c e p t o r e s y a c t i v i d a d i n t r í n s e c a . S o n l l a m a d o s 

a g o n i s t a s . 

c) G r i q j o I I , c u r a r e m i m é t i c o s , q u e t i e n e n a f i 

n i d a d h a c i a los r e c e p t o r e s d e l a a c e t i l c o l i n a , j>e-

r o q u e c a r e c e n d e a c t i v i d a d i n t r í n s e c a (antago

nistas c o m p e t i d o r e s ) . 

d ) G r u p o I I I , d r o g a s c u r a r i f o r m e s n o c o m -

p e t i d o r a s las c u a l e s t i e n e n a f i n i d a d p a r a o t ros 

r e c e p t o r e s d i s t i n t o s a a q u e l l o s d e l a a c e t i l c o l i n a 

( a n t a g o n i s t a s n o c o m p e t i d o r e s ) . 

•1. Se a n a l i z a n las r e l a c i o n e s c n i r e l a estruc

t u r a q u í m i c a y l a a c t i v i d a d de las d r o g a s c u r a 

r i f o r m e s . 

5. B r e v e s c o m e n t a r i o s acerca d e los r e l a j a n 

tes m u s c u l a r e s de a c c i ó n c e n t r a l . 
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Comunicaciones originales 

N O T A S SOBRE ASTEREAS A N D I N A S ' 

D e s d e h a c e m u c h o t i e m p o v e n g o m e d i t a n d o 

s o b r e u n c a r á c t e r ( jue o f r e c e n e n c o m ú n especies 

a n d i n a s has ta a h o r a a d j u d i c a d a s a los g é n e r o s 

Áster y Erigeron. E n estos t íos g é n e r o s las r a m a s 

est i lares de las f l o r e s h e r m a l r o d i t a s s o n o b l o n g a s 

c o n b o r d e s m á s o m e n o s e n g r o s a d o s y m e n u d a 

m e n t e p a p i l o s o - e s t i g m á t i c o s , e x c e p t o e n e l e x t r e 

m o q u e es o v o i d e o t r i a n g u l a r , m á s o m e n o s 

a l a r g a d o y c u b i e r t o e n e l d o r s o «le p e l o s . E n las 

especies a n d i n a s o b j e t o «le estas n o t a s , las r a m a s 

es t i lares de las f l o r e s c e n t r a l e s , p s e u d o - h e r m a -

f r o d i t a s , s o n l i n e a r e s 0 t u b u l a d a s y e s t á n c u 

b i e r t a s e n to«lo s u d o r s o y m a r g e n de p e l o s 

« o l e d o r e s q u e f o r m a n u n a s u p e r f i c i e h i p í d u -

l a . E s t e c a r á c t e r , v a a s o c i a d o a l a e s t e r i l i d a d 

d e l o v a r i o . L a s p l a n t a s c o n esta e s t r u c t u r a 

d e e s t i l o t i e n e n t a m b i é n «le c o m ú n e n t r e si 

e l b i o t i ] K > ; s o n p l a n t a s d e h o j a s ar rose ta -

das c o n escapos s e n c i l l o s y m o n o c é f a l o s ; h a 

b i t a n las r e g i o n e s p a r a m u n a s , t u r b o s a s o r u 

pestres, de los a l t o s A n d e s . A l g u n a s especies p r e 

s e n t a n e l i n v o l u c r o l o m u d o de b r á c t e a s casi 

i g u a l e s y s u b h e r b á c e a s , m u y s e m e j a n t e a l «pu

es c o m ú n e n Erigeron, o t r o s l o t i e n e n a c u s a d a 

m e n t e e m p i z a r r a d o , c o n b r á c t e a s súbese a r i o s a s 

o s u h p a p i r á t c a s s i e n d o las e x t e r i o r e s m u c h o m á s 

c o r t a s a l i g u a l «pie e n Áster, o t ras l o t i e n e n de 

t i p o i n t e r m e d i o . E l v i l a n o es u n i s e r i a d o o p a r 

c i a l m e n t e b i s e r i a d o . E l o v a r i o es m á s o m e n o s 

c o m p r i m i d o y c o n d o s a c i n c o n e r v i o s , g e n e r a l 

m e n t e s o l o d o s d e e l l o s c o n s p i c u o s f o r m a n d o 

u n m a r g e n , o b i e n es p o b o c o m p r i m i d o y a n g u 

l o s o r o n -1-5 n e r v i o s acusados- L a s especies a n 

d i n a s d e r e f e r e n c i a h a n s i d o t r a t a d a s c o n a n -

t e r i o t i d a i l ya c o m o Áster y a c o m o Erigeron se

g ú n los a u t o r e s , p e r o , e n r e a l i d a d , f o r m a n u n 

c o n j u n t o m o r f o l ó g i c a y e c o l ó g i c a m e n t e u n i f o r 

m e q u e e x i g e s u r e u n i ó n e n u n n u e v o g é n e r o . 

Y a K u n t h . a u n s i n m e n c i o n a r el v a l o r d e l ca

r á c t e r d e l e s t i l o , f o r m ó u n a s e c c i ó n t o n Áster 

pellitns, A. erocifolius y A. repens, especies des

c r i t a s p o r é l , q u e d e n o m i n ó Oritropliium. E s t e 

es e l n o m b r e q u e l ó g i c a m e n t e c o r r e s p o n d e a l 

n u e v o c o n c e p t o g e n é r i c o . l i c n t h a m c o n s i d e r ó 

esta secc ión e n e l g é n e r o Erigeron y l a d e f i n i ó 

a l u d i e n d o a l a f o r m a d e l e s t i l o . A base d e l t i p a 

i l c e s t i l o h í s p i d o d e u n a p l a n t a c h i l e n a . D e C a n -

' E l trabaja que sirvió tic base para estas Nulas fue 
subvencionado por National Science roundatlon de Wash
ington n . <:. ÍBE. u i i y 

i l o l l e f o r m ó e l g é n e r o Notimslrum, cpie l a m a 
yor ía «le a u t o r e s p o s t e r i o r e s n o t o m a r o n e n c o n 
s i d e r a c i ó n ; n o o b s t a n t e , d e s p u é s d e e x a m i n a r 
m a t e r i a l de este g é n e r o m e he c o n v e n c i d o de 
q u e d e b e ser m a n t e n i d o . Se d i s t i n g u e d e Oritro
phium |ior los a q u é n i o s a p e n a s c o m p r i m i d o s , 
m a r c a d o s c o n m á s de 20 c o s t i l l a s y p o r e l v i l a n o 
• n u l t i s e í i a d o . Oritropliium, p o r l a e s t r u c t u r a d e l 
e s t i l o y p o r l a e s t e r i l i d a d d e l o v a r i o de las f l o 
res p s e i i t l o - h c r m a i r o d i t a s es a f i n a Diploste-
phium y a las liacclmridineae. 

A c o n t i n u a c i ó n se p r e s e n t a l a d i a g n o s i s d e l 
n u e v o g é n e r o y se e n u m e r a n las especies q u e le 
a s i g n o e n este p r i m e r e s t u d i o c o n c o m e n t a r i o s 
s i s t e m á t i c o s y d e s c r i p c i o n e s d e a l g u n a s especies , 
subes|>cc¡cs y f o r m a s q u e m e p a r e c e p e r t i n e n t e 
d e t a l l a r . 

E n t r e las cs ix -c ies a t r i b u i d a s a C.onym, e x i s t e 
t a m b i é n u n a de t i p o b a s t a n t e d i f e r e n t e , q u e se 
des taca e n p r i m e r t é r m i n o p o t las r a m a s esti
lares l i n e a r e s e h i s p i d u l a s . Se t r a t a de Conyzn 
lyrata H B K , p l a n t a h e r b á c e a d e p o r t e d i v e r 

g e n t e d e l c o m ú n d e Conyzti y d e ¡itircharidastruiii 
y q u e es base d e u n n u e v o g é n e r o (l'seudocony-
ut). Se e s t u d i a a l f i n a l d e este t r a b a j o . 

Oritrophium ( H B K ) C u a t r . , g e n . n o v . 

Aster seclio Oritrophium H B K . , Nov. Gen. Sp. P l . , 
4 : 89, 1920. 

Erigeron seclio Orilro/ihium ( H B K ) llenth. & Hook. 
pro |iarle. Gen . I ' l . . 2: 280. 1873. Hoffmann i u Engl. 
I'flan/cnfainilicn 4(5): 164. 1894. 

C a p i t u l a h e t e r o g a m a r a d í a l a . I n v o l u c r u m 
b r a c t e i s l - t i - ser ia l i s s u b h e r b a c e i s v e l s u b s c a r i o s i s 
v e l h e r b a c c i s a n g u s t i s et s u b a c q u i l o n g i s v e l sa
tis i n a e q u i l o n g i s i m b r i c a t i s q u e . F l o r e s r a d i i fe-
n u n e i 2-4-ser iat i i n v o l u c r u m e x c e d e nte s , c o r o l l a 
l i g u l a t a a u g u s t a a l b a v e l e x t u s a p i c e q u e i i i . i 
c i ñ a s c u p u r p u r a s c e n t i . F l o r e s d i s c i h e r m a p h r o -
i l i t i s e d s tér i les , c o r o l l a t u b u l o s a 5 - d e n t a t a l ú t e a ; 
a n t h e r i s bas i p l c r u m q u e b r e v i t e r a u r i c u l a t i s ; r a -
m i s s t y l i s u b u l a t i s v e l l i n e a r i - l a n c e o l a t i s s e m i -
c o m p l a n a t i l e x t u s u b i q u e p a t e n t e r h i s p i d u l i s . 
Ü v a r i u i n s u b c o m p r e s s u m v e l c o m p r e s s i o n 2-cos-
t a t o - m a r g i n a t u m f a c i e b u s l a e v i b u s v e l 1-2-nerva-
t is i n f l o r i b u s h c r i n a p l i r o d i t i s e x o v u l a l u m stéri
le . A c h a e n i a c o m p r e s s i u t c u l a 2 - c o s t a t o - m a r g i n a -
ta v e l 3-costata ve l p l u s m i n u s v e o b t u s e 5 - a n g u -
l a t a . P a p p u s p i l i s s t r i g u l o s i s u n i s e r i a t i s v e l sub-
b i s e r i a t i s i n a e q u i l o n g i s i n t e r d u m a l i q u i s p i l i s ex-
t e r i o r i b u s m i n u t i s . R e c e p t a c u l u t n a l v e o l a t u m 
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111 n i 11111 m a r g i n i h u s a l v e o l o n u n d e n i a t i s H e r b a e 
a n d i n a c Inundes r h i / o m a t o s a c ros t t l a t i fo l iae sea* 
p i f e r a e scapis a x i l l a r i b u s m o n i x c p h a l i s . Spcc ies 
t y p i r a esl Áster pellitus H B K . 

Oritrophium peruvianum I . u n . Cuatr., comb. DOY. 

Doronicum peruvianum I.ain.. Encycl. Mcthod., 2:316, 
1786. 

Árnica peruviana (Lam.) Pers.. Syn. Plant., 2:454, 
1807. 

Áster pellitus H B K . , Nov. Gen. Sp. P l . , 2:91, 1820. 
Liabum erigeroides Benth.. P l . Harlw. , 206, 1845. 
Cebnisia petlita ( H B K ) Sch. B i p . , Bonplandia, 4:50, 

1856. 

Erigenm pellitum ( H B K ) Wedd., C U . And. , 1:190, 
p l . 34, 1857. 

Erigeron Lehmannii Hieren. , Engl . Bol. Jahrb., 19: 
49. 1894. 

Erigeron hybridus Hieran., Engl. Bol . Jahrb., 21: 3S4, 
1895. 

Erigeron loxensú Hieron.. Engl. Bol. Jahrb., 21:334, 
1895. 

Erigeron Stuebelii Hieron., Engl. Bol. Jahrb., 21:335, 
1895. 

Áster peruvianus (Lam.) Cabrera, Bol. Soc. Arg. Bol . , 
7:234, 1959. 

Erigeron peruvianus (Lam.) C u a l r . , Procccd. B i o l . 
Soc. Washington; 74, 1961. 

Enj jecie f r e c u e n t e e n Jos l i á r a m o s d e C o l o m 
b i a y E c u a d o r , se e x t i e n d e a l o s de l a S i e r r a N e 
v a d a d e M é r i d a e n V e n e z u e l a y p o r e l s u r a l a 
r e g i ó n a l m a n d i n a d e l P e r ú , l l e g a n d o hasta B o -
l i v i a . Orilrophium peruvianum es p o l i m o r f o v a 
r i a n d o e n l a f o r m a y t a m a ñ o de las ho jas , esca-
p o s y c a p í t u l o s , asi c o m o e n l a d e n s i d a d d e l i n 
d u m e n t o . L a s c o n d i c i o n e s d e l m e d i o i n f l u y e n 
e n e l d e s a r r o l l o de l a p l a n t a , p u d i e n d o presen
tarse c o m p a c t a c o n h o j a s cortas y r íg idas y c o n 
p e c í o l o r e d u c i d o o b i e n f o r m a n d o rosetas m á s 
f l o j a s c o n hojas , p e c í o l o s y escajxis m á s a l a r g a 
dos . E n l a f o r m a c o n s i d e r a d a t íp i ca las ho jas s o n 
l a n c e o l a d a s u o b l o n g o l a n c e o l a d a s , m á s o m e n o s 
a g u d a s o subobtusas , b i e n angostadas e n pec ío
los . E n l a c o r d i l l e r a o r i e n t a l d e C o l o m b i a es 
c o m ú n u n t i p o de h o j a estrecha, l i n e a r , de es-
c a p o s m á s tenues , de p o n e m e n o s l a n o s o c o n 
i n v o l u c r o s p o c o h i r s u t o s l l e g a n d o a veces a ser 
casi g l a b r o s ; se t r a t a d e l a subespecie lineatuiii. 
A u n q u e esta f o r m a es m u y d i s t i n t a a p r i m e r a 
v i s t a d e l t i p o d e O. peruvianum, f o r m a s i n t e r 
m e d i a s de ho jas m á s estrechas q u e las t ípicas y 
s u b l a n c e o l a d a s o s u b l i n c a r e s , c o n t e n d e n c i a a re
d u c i r e l i n d u m e n t o de los escapos e i n v o l u c r o s , 
f o r m a s q u e se h a l l a n a l o l a r g o de casi t o d a e l 
á r e a de l a especie , i n d u c e n a c o n s i d e r a r t o d o s 
l o s e l e m e n t o s r e f e r i d o s c o m o v a r i a n t e s de u n a 

so la y p o l i m o r f a especie. L a s c o l e c c i o n e s de l a 
S i e r r a de Per i j á p r e s e n t a n h o j a s e s t r e c h a m e n t e 
l i n e a r e s m u \ recias y c o r o l a s m a r g i n a l e s p r o v i s 
tas tle u n p e q u e ñ o l a b i o s u p e r i o r . C o n s i d e r o es
ta ¡ ( o b l a c i ó n de área a i s l a d a c o m o u n a subes
pecie . 

E n t r e el a b u n d a n t e m a t e r i a l e s t u d i a d o d e es
ta especie , se i n c l u y e n v a r i o s t i p o s y f o t o g r a f í a s 
de t ipos (p e j . Áster pellitus H B K , e n P a r í s , 
Erigeron I.elimannü H i e r . , E. hybridus H i e r . ) L a 
p r i m e r a re ferenc ia a esta especie fue h e c h a p o r 
L a m a r c k q u e la d e s c r i b i ó c o m o Doronicum pe
ruvianum basándose en u n e j e m p l a r de J. J u s -
s i e u , q u e se c o n s e r v i e n Par ís e n e l H e r b a r i o L a 
m a r c k . E n 1958 C a b r e r a e s t u d i ó e l t i p o y l o 
i d e n t i f i c ó c o n Áster pellitus H B K . 

A c o n t i n u a c i ó n se e s q u e m a t i z a n las p r i n c i 
pa les f o r m a s . 

Subespeciei y ¡orinas de O . p e r u v i a n u m : 

A- l amina folioiiim 5-15 min lata, lanceolata vel lineari-
lanccolata basi in petioluni angustata: 

O. peruvianum subsp. pei-ui'ianum fina, peruvianum. 

B- l a m i n a foliorum 2.5-5 min lata, lineari vel lineari-
lanccolaia sine sensu in petioluní attenuata: 

O. peruvianum subsp. peruvianum fina, intermedium. 

('- Lamina foliorum 1-2 5 inni lata, anguste lineari ba
sini panini attenuata: planta saepe brevior et gra-
cilior: O. peruvianum subsp. lineatum. 

1) Lamina foliorum 1.3 3 n i n i lata, anguste lineari r i 
gida basini paulo attenuati. Corolla feniinea ligulata 
subbilabiata, labio superiori 2 laciniis brevibus ins-
i i in i« >: O . peruvianum subsp. perijaense. 

Orilrophium peruvianum subsp. peruvianum Ima. 
peruvianum. 

H e r b a r o s o l a l a r h i z o m a t e v e r t i c a l e c rass iuscu-
l o s u b f a s c i c t t l a i o - r a d i c i f e r o s u r s u m c u m v a g i n i s 
v a l d e lanat i s f o l i o r u m e m o r t u o r u m crasse tecto . 

F o l i a o m n i a b a s i l a r i a congeste f a s c i c u l a t o r o -
s u l a t a crasse s u b c o r i a c e a r i g i d u l a l a n c e o l a t a l i -
n c a r i - l a n c e o l a t a ve l o b l o n g o - l a n c e o l a t a acuta v e l 
r a r o o b t u s i u s c u l a b a s i m versus i n p e t i o l u m at te
n u a t a m a r g i n e i n t e g e r r i m a v a l i l e r e v o l u t a bas i 
i n v a g i n a m m e i n b r a n a c e a m l o n g a m a m p l e c t e n -
t e m p r o d u c í a 1-20 a r i l o n g a , l i m b o 3-14 c m l o n 
g o 5-15 i n n i l a t o , p e t i o l o 1-4 c m l o n g o 2-4 m m 
l a t o , v a g i n a 2-5 c m l o n g a (i-10 m i n l a t a ; l a m i n a 
p e t i o l u s q u e j u v e n i l e s s u p r a v e l o f i b r o s o s e r i c e o 
a r g e n t e o adpresso d e i n d e p l u s m i n u s v c d e c i d u o 
tec la d e n i q u e g l a b r a t a l a e t i - v i r i d i l a e v i costa 
c o n s p i c u a i m p r e s s a n e r v i s l a t e r a l i b u s d u o b u s 
s u b p a r a l l e l o - a s c e n d e n t i b u s p l u s m i n u s v e n o t a t i s 
v e l i n c o n s p i c u i s , s u b i u s crasso t o m e n t o c r i s p o -
l a n a t o a l b o ve l o c h r o l e u c o spisse ob tec ta t a n t u m 
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c o s t a v a l i l e e l e v a t a c u m v e l o l i b r o s o - s e r i c e o n i t i 

l l o tecta c o n s p i c u a - V a g i n a c o p i o s i s s i m e d e n s i s s i 

m e l o n g e q u c f u s c o - v i l l o s o - s e r i c e a . 

S c a p i f i o r i f e r i a x i l l a r e s 1-4 i n roseta m o n o c e -

p h a l i laepe 10-20 (—36) cm l u n g i erecti ve l le-

v i t e r f l e x u o s i d e n s e a l b o s u b l a n a t o - v i l l o s i c o p i o 

se b r a c t e a t i , b r a c t e i s l i n e a r i b u s s u b a c u t i s bas i 

v a g i n a l o - a m p l c c t e n t i b u s v i l l o s o - l a n u g i n o s i s 3-1 

c m l o n g i s 4-2 m m l a t i s b a s i c a p u t i l i c o p i o s i s im

b r i c a t i c C a p i t u l a h e m i s p h a e r i c a 2-3 c m l a t a , l n -

\niu< u n i i 12-14 m m a l t u m 4 - 5 - s e r i a t u m b r a c t e i s 

l i n e a r i b u s i n t e r i o r i b u s a c u t i s m e m b r a n a c e i s m a r 

g i n e s i . n i u s i , et r i oso i i l i , n i - . 12-13 m m l o n g i s 

1-1.5 m m l a t i s g l a b r i s v e l p a r c i s s i m e p i l o s i s ex-

t e r i o r i b u s h e r b a c e i s s u b a c u t i s e x t u s v i l l o s i s ex-

t e r i o r i b u s 11-12 m m l o n g i s c i r c a 2 m m l a t i s . F l o 

res r a d i i f e m i n e i i n v o l u c r u m c x c e i l e n t e s 2-4-sc-

r i a t i s 70-160, c o r o l l a a l b a v e l b i a d i l a 8-10 m m 

l o n g a t u b u l o 2.5-4 m m l o n g o p a r c i s l o n g i s p i l i s 

l a m i n a o b l o n g a s u b i n t e g r a ( s u b - 3 - d e n t i c u l a t a ) 

0.9-1 m m l a t a ; r a m i s s t y l i l i n e a r i - s u b u l a t i s a c u -

1 i u s i n l i s 1.2-1.4 m m l o n g i s m i n u t i s s i m e p a p i l l o 

si»; o v a r i o o b l o n g o b a s i c u n e a t o c i r c a 3 m m l o n 

go v i l l o s o 4-5 n e r v i s saepe o b s o l e t i s ; p a p p o 4 m m 

l o n g o s t r a m i n e o p i l i s u n i s e r i a t i s v e l s u b b i s c r i a -

l i s s t r igos is . F l o r e s d i s c i h e r m a p h r o d i i i 40-80 t u -

b t i l o s i , c o r o l l a l u t e s c e n t i t u b u l o s a 4-5-6 m m l o n 

g a t u b u l o p i l o s u l o 2-3 m m l o n g o l i m b o t u b u l o s o -

i , m i ] ) , u n i i , i t o l o b i s 1 m m l o n g i s t r i a n g u l a r i -

o b l o n g i s m a r g i n e c r a s s i u s c u l i s a p i c e m i n u t e p a -

p i l l o s u l i s ; a n t h e r i s 1.5 m i n l o n g i s saccis b a s i 

b r e v i i e r a u r i c u l a t i s ; r a m i s s t y l i l i n e a r i - s u b u l a 

t is c r a s s i u s c u l i s 1.4 m m l o n g i s c o p i o s e h i s -

p i d i s ; o v a r i o o b l o n g o b a s i a t t e n u a l o 3-3.5 m m 

l o n g o o b s o l e t e 5 - n e r v a t o v i l l o s o s t e r i l e ; pap|x> 

4 m m l o n g o p i l i s s t r i g o s i s i n a e q u i l o n g i s u n i s e 

r i a t i s ( v e l s u b b i s c r i a t i s ) . R c c e p t a c u l u m a l v e o -

l a l u m m a r g i n i b u s m e m b r a n a c e i s u n d u l a t i s . T y p i 

s p e c i e i : Jussieu, P e r ù i n H e r b . I - i m a r c k , P ; Bon-

plaml 3087 i n H e r b . H u m b o l d t et B o n p l a n d , P . 

C o l e c c i o n e s e x a m i n a d a s : P E R Ú : Macbride 6-

Featherstone 2186; Rauh-Hirsch P-2068. 

E C U A D O R : Anthony ìs Tate 191; Balls 7435; 

B e n o i s t 2476; Benoist 4647; Counthouy s. n ; 

Drew E-90; Drew E-102; Ewan ¡6400; Hitchcock 

21997; Jameson 13; Jameson s. n . ; Little ir Pa

redes 6804, 6809: Mille 423; Penland ¿- Summers 

810; Prescott 108, 533; Rauh-Hirsch E-317; Rim-

bach 74, 437; Rivet 321, 325; Sodilo 423, s. n . ; 

Spruce 5477. 

C O L O M B I A : Andre 3240, 3940; Bonpland 3087 

i n H e r b . H u m b o l d t & B o n p l a n d h o l o t i p o de 

Áster pellitus ( p h o t o F . M . 37625) ; Carriker s. 

1 1 . ; Cuatrecasas 9275, 17872, 19000, 20106, 21877, 

23199; Garganta 499; Goudot s. n . ; Humbert 
27050; Karsten s. n . ; Lehmann 3087a; Linden 
952; Pennell 3023; Pennell ¿r Halen 9828, 10010; 
l'itlier 1194; Schuhes ir Villarreal 7957; Sneidern 
1977; Triana 1265 bis. 

V E N E Z U E L A : Alston 6812; Aristeguieta 2465; 
l'unck i- Schlim 1162; Humbert 26361; Jahn 
127, 1095, 242; Steyermark 57482. 

O r i l r o p h i u m peruvianum siilisp. peruvianum Ima. 
¡nlermcdium Cuatr-, l ina. nov. 

A f o r m a t y p i c a f o l i i s a n g u s t i o r i b u s l i n e a r i -
b u s v e l l i n e a r i - l a n c e o l a i i s s i n e sensu i n p e t i o l u m 
a n g u s t a i i s , 2.5-5 m m l a t i s d i f f e r t . 

T y p u s : C o l o m b i a , V a l l e ; C o r d i l l e r a C e n t r a l , 

v e r t . o c c i d e n t a l , H o y a d e l r i o B u g a l a g r a n d e : B a 

r r a g á n , p á r a m o d e B a v a y a ( p a r a m i l l o d e S a n t a 

L u c i a ) . 3680-3600 m a l t . ; h o j a v e r d e b r i l l a n t e 

ha/, b l a n c a e n v é s ; i n v o l u c r o v e r d e c o n p u n t a s 

v i o l á c e a s ; l í g u l a s l i l a s ; 17-111-1946, / Cuatrecasas 

20118 ( h o l o t y p u s , F ; i s o t y p u s , F ) . I d . I d . cabe

ceras d e los r í o s T u l u á y B u g a l a g r a n d e : P á r a m o 

d e las V e g a s , 3600-3800 m a l l . ; h o j a v e r d e haz , 

b l a n c a e n v é s ; i n v o l u c r o v e r d e c l a r o ; l ígulas b l a n 

cas ; 22-111-1946, J. Cuatrecasas 20280 ( p a r a t y -

p u s , F ) . 

O t r a s c o l e c c i o n e s e x a m i n a d a s : 

C O L O M B I A : Cuatrecasas 1438, 1463, 9496; Eos-

berg 22279; García Barriga 8110; Garganta 498; 

Grubb, Curry ¿r Fernández 171, 290; Hitchcock 

20930; Killip i- Smith 18650; Lehmann 6399, 

t i p o i l e Erigeron hybridus H i e i o n . ( p h o t o F . M . 

14815, e n B e r l i n ) ; Pennell 4289, 10585. 

E C U A D O R : Andre 1199; Camp, Prieto P-282; 

R Espinosa 882; Lehmann 4901, t i p o de Eri

geron lehinannii H i e r . (E. loxensis H i e r . ) , p h o t o 

F . M . 14848 e n B e r l i n ; Prescott 179; Rivet 574; 

Spruce 6046. 

V E N E Z U E L A : Linden 589 ( P ) . 

<)i i 1 n i ] , l , 1 u m peruvianum tubsp, lineatum (Cuatr.) Cuatr-, 
comb, et stat. nov. 

Erigeron peruvianus var linealus Cuatr. , Proceed. B io l 
Soc. Washington, 74. 1961. 

E s t a s u b e s p e c i e se e n c u e n t r a e n los p á r a m o s 

d e l a C o r d i l l e r a O r i e n t a l c o l o m b i a n a , desde e l 

M a c i z o d e B o g o t á has ta e l N o r t e de S a n t a n d e r . 

Se h a n e s t u d i a d o las s i g u i e n t e s c o l e c c i o n e s : Alis

te Joseph 15, A422; Cuatrecasas 9556 ( h o l o t y 

p u s , U S ; i s o t y p u s , U S , F , C O L ) ; Cuatrecasas ir 

García-Barriga 9982,10289; Grubb, Curry ir Fer

nández 11; Killip 34/03; Killip ¿r Smith 15638; 

n 



I.(ingrnln ini Ì441; Nicholas s. D . ; l'rnnell 2221, 
2012; Itomelo Castaneda 22X7-

Ori l rophium p r r m i a n u m «ulnp. pcrijaerur C H K , subsp. 

(Fig. Uh) 

F o l l a r i g i d a 5-7 ( i n l o n g a 1.5-.') m i n l a l a l i 
ne-aria, b a s i n i versus i n |>eti()lum I n i n i U n u m 
a n g u s t a ! . ! , v a g i n a v i l l o s o - l a n a t a I u n l o n g a . Sca-
p i tetities c r e d i f o l i a excedentes 8-9 c u i l u n g i 
p u r p i i r a s r e n t e s s t r i a l i b a s i l a n u g i n o s i v e l g l a b r a -
t i b rac te i s l i n e a r i b u s o b t u s i u s c u l i s c o p i o s i s a n i -
p l e c t e n t i b u s lev-iter l a n u g i n o s i s 15-8 m m l o n g i s 
c i r c a 1 n i n i la t i s . 

C a p i t u l u m h e m i s p h a c r i d i m 1.8-2 c m d i a m i -
l e n t i a . I n v o l u c r t i m c i r c a I o n a l l u n i brac te i s I-
s e r i a l i s l i n e a r i b u s a c u l i s s u r s u m v i o l a i eis d o r s o 
e x i u s v i l l o s i s m a r g i n e l e v i t e r e r o s o - c i l i a t i s i u t e -
f i o r i t a l i magis l a n i e o l a t i s n i i n u s p i l o s i s o r c a 8 
m i n l o n g i s 1-1.2 m i n la t i s e x i e r i o r i b u s l e v i t e r 
b r e v i o r i b u s c i r c a 7 m i n l o n g i s . F lores r a d i i fe-
m i n e i 2-3-ser iat i c i r c a 70 i n v o l t i c r u m e x c e d e n -
tes; c o r o l l a 7-8 m m l o n g a t u b u l o a n g u s t o 2-2.2 
m i n l u n g o s u r s u m p a o l o p i l o t o p i l i s t e n u i b i t s 
v a l i l e l o n g i s f l c x u o s i s c p i e l a m i n a o b l u n g a 0.5-0.6 
m m l a t a ap ice i n t e g r a v e l m i n u t i s s i m e l - 2 - d c n t i -
c u l a t a , b a s i saepe l a b i o i n t e r i o r i 1-2 l a c i n i i s l i 
n e a r i b u s 0-5-2 m m l o n g i s i n s t i u s t o ; r a m i s t y l i 
a n g u s t e l i t i c a i c s s u b a c u t i c i r c a 1-1.2 m m l u n g i 

g u l o s i s s l r a m i n e i s i n a e t p t i l o n g i s t m i s c r i a l i s . F l o 
res dis í i h e r i i i a p l i r o d i i i c i r t a 12; c o r o l l a \ m m 
l o n g a ad m é d i u m p a u l o p i l o s a t u b u l o 2 m m l o n 
g o l i m l x i r t m c a t o - c a m p a n u l a t o d e n t i b u s t r i a n -
g u l a r i - o b l o t i g i s 1 m m l o n g i s á p i c e m i n u t e p a p i -
l los i s ; a n t h e r a c 1.8 m m l o n g a e a u r i c u l a t a e ; r a m i 
s t y l i l i n e a l i - s u b u l a t i 1.3-1.1 m m l o n g i e x t u s p i -
l o s i ; o v a r i u m angustí - l i n e a r e m m l o n g u m l e v i 
ter 1-5 n e r v a t u m v i l l o s t i m s i e r i l e ; p a p p u s 3.5 m m 
longt i s s t r a m i n e u s ]>ilis i n a c r p i i l o n g i s u n i s e r i a t i s . 

T y p u s : C O L O M B I A , M a g d a l e n a ; S i e r r a de P c -
r i j á , p á r a m o e n t r e C e r r o V e n a d o y C e r r o A v i ó n , 
3270-.1350 n i a l t . ; rosetas e n t e r r e n o m u y h ú m e 
d o ; hojas v e r d e - a m a r i l l e n t a s e n l a haz , b l a n q u e 
c i n a s e n envés; l ígulas b l a n c a s ; 8 - X I - 1 9 5 9 , /• 
Cuatreeasas ¿- R. Rom ero-Castañeda 25 D2 (ho-
l o t y p u s , U S ; i s o t y p u s , C O L ) . 

Or i l rophium crocifolium (III1K) Cualr . , cooab. nov. 

(Fig, 2a-h) 

Aslrr rroriloliui IIIIK.. Nov. f ien. Sp. F l . . 4:89. p l . 
JS2 (I). 1820. 

Erigvnni crodtottum (HBK) U c d d . . (.hl. And. . 1:191, 
185". 

Crlmhiii rrod/oUd iHIIK) Sdi . Ilip., Iloiiplandia, 4:50, 
1850. 

E s p e c i e c a r a c t e r i z a d a p o r sus ho jas r íg idas , 
m u y a n g o s t a m e n t e l ineares r o n b o r d e s r e v u e l t o s 
de ta l m o d o que ( t i b i e n el t o m e n t o d e l e n v é s , 

Fig. I . -Or i l ropf t iuni pvrWtaMim Hibtp. perijatnie: «, capitulo, x.">: />. pelo del vilano muy lumen lado; r . 
b rie tea InieriOI del invòlucro, x5: il, flor fcinenina. x5 : e, ramas estilares de la flor femenina. x25, /, flor 
cenital pscudohcimafrodita. l5 ¡ £. ameras, xlá; h, terminación del estilo de la flor liermafrodila x30 /dibu

jado de Cual recasti /(omero 2WJ2). 

m i n u t i s s i m e p a p i l l o s u l i . A c h a e n i a o b o v a t o - o b l o n - de 3-8 e i n de l a r g o y 1 n i n i i l e a u d i o , p e c í o l o d e 
g a basi a c ú l a l a s u b c o m p r e s s a s u b b i c o s t a t a o b s c u - 0.5 m m a n c h o y v a i n a de 1.5 c m de l a r g o . Es 
r e 5 -nervata l a e v i a n i g r a d i l u i e se r i ceo -v i l losa p l a n t a m á s h u m i l d e que las f o r m a s c o r r i e n t e s 

3 m m l o n g a . P a p p u s 3-3.5 n i n i lo t igus p i l i s s t r i - de O. peruvianum, p r e s e n t a n d o escaixis t enues 
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q u e p u e d e n l l e g a r a 2 0 t i n t i c l a r g o ; las b r á c -
leas i n v o l ú c r a l e s s o n m á s a n g o s l a s y c o n m e n o s 
I n d u m e n t o q u e e n esta o t r a espec ie m e n c i o n a d a . 
Oritrophium crocifolium l i m i t a su d i s t r i b u c i ó n 
a los p á r a m o s e c u a t o r i a n o s d e las p r o v i n c i a s d e 
I .o ja y A / i i a y y m u e s t r a u n a g r a n c o n s t a n c i a 
de los carac teres t í p i c o s e n t o d a s las c o l e c c i o n e s 
presentes . I 'or es ta razón se m a n t i e n e este c a n -

E j e m p l a r e s t u d i a d o ; Prieto, Camp P-275 (ht>-
l o t y p u a , N Y ; i s o t y p u s , F ) . 

(inii.»|ihiiiiii cocuyentr (Cuan.) C u a n . , comli. tiov. 

Erigen,» ciHuyensis Cuair . , Rc\. Atad, (.oloinb. Cieñe, 
9:241. 1954. 

L s t a es|iccic es e x c l u s i v a t le las m a y o r e s a l 
t i t u d e s de l a C o r d i l l e r a O r i e n t a l d e C o l o m b i a . 

r'ig. t.—Orilrophlum crodfoUum: n. capitulo, x2.5; b, bractei interior del involucro. x5: r . tro/o de pelo del 
vilano muy a i i m c i i u d o : <(. f lor femenina, x5: e, lerminac ¡ón del estilo de la f lor femenina, x2.">: /, flor cen-
tial |>seiidoliermafr(Klita. x.'i: g, antera. X2S; h, ic-imin.u K'MI del estilo de la flor 11 llllnllt I n n f l m l l U . x2'i. 

(dibujado de Camp E-22)>). 

c e p t o es jx . - c í f ico s e j » a r a d o t le O. peruvianum. 
(Sen. B i p . ) a p e s a r t le su g r a n s i m i l i t u d c o n 

e j e m p l a r e s c o l o m b i a n o s de O. peruvianum s t ibsp. 
linealum; a l g u n o s t le estos s o n Cormas e x t r e 
m a s t le l a espec ie c o n v e r g e n t e s c o n O. crocifo
lium. 

E j e m p l a r e s e x a m i n a d o s : Jameson s. n . , P á 
r a m o de S a r a g u r u ( L o j a ) , ( N Y . U S ) . Camp E-
22)), P á r a m o d e T i n a j i l l a s ( A / u a y ) , ( N Y , F ) . 
Rote, Pachano ¿r Rose 2)009, v i c i u i t y o f N a b ó n 
( U S ) . Hitchtock 21656, O ñ a - C u e n c a ( A / u a y ) 
( N Y , U S ) . Bonpland 3353 i n H e r b . H u m b o l d t 

a B o n p l a n d ( h o l o t y p u s , P ) ; P h o t o F . M . 14838 
d e l i s ó t i p o e n B e r l í n . 

O r i l r o p h i u i n tergoalbum (Cuatr.) Cuatr. 

Erigeron tergoalbus Cuatr. Procccd. Biol . Soc. Wash
ington. 74, 1961. 

E s t a especie d e l E c u a d o r es s o l o c o n o c i d a 
p o r l a c o l e c c i ó n t i p o y se d i s t i n g u e e s e n c i a l m e n 
te de O. peruvianum ( I . am. ) p o r e l i n d u m e n 
t o de d i m i n u t o s y c respos p e l o s , s u m a m e n t e c o m 
p r i m i d o s , cpie c u b r e e l e n v é s de las ho jas , f o r 
m a n d o u n a s u p e r f i c i e b l a n c a de aspec to l i s o o 
f a r i n o s o . E n O. peruvianum e l i n d u m e n t o d e l 
e n v é s d e las h o j a s es m u y g r u e s o y a f e l p a d o cons
t i t u i d o p o r p e l o s m á s la rgos , f l e x u o s o s y cres
pos , l a n u d o s . 

C o l e c c i o n e s e s t u d i a d a s : Cualrecasas 1-194, pá
r a m o d e l N e v a d o d e l C o c u y ( B o y a c á ) ( h o l o t y 
p u s . F ; i s o t y p u s , U S ) . Schultet 20188, P á r a m o 
t le C h i s a c á ( C i i n d i n a m a r c a ) ( U S ) . 

Ori trophium nevadense IWcdd.) Cuatr. . comb. nov. 

Erigeron nexvdeme Wcdd. . C h i . A n d . 1:194. 1857. 

Es u n a p l a n t a g l a b r a o g l a b r e s t e n t e c o n pe
l o s c o r t o s y escasos, e s p a r c i d o s ; estos p e l o s a ve
ces s o n m á s a b u n d a n t e s e n e l e x t r e m o d e l es
c a p o y e n e l i n v o l u c r o . I.os a q u e n i o s t i e n e n 3-5 
n e r v i o s p e r o s o l o 2-3 á n g u l o s y p r e s e n t a n m u y 
escasos p e l o s . E s p e c i e e x c l u s i v a t le V e n e z u e l a . 

E j e m p l a r e s e x a m i n a d o s : ]ahn 67, P á r a m o 
d e T i m ó l e s ( T a c h i r a ) , 3000-3500 m a l t , ( U S ) . 
¡ahn 1112, P á r a m o d e S a n t o D o m i n g o ( M é r i d a ) . 
3500 m ( U S ) . Ginés 1683, P á r a m o tle S a n t o D o 
m i n g o ( M é r i d a ) , 3600 m ( U S ) . Humbert 26)08, 
P á r a m o tle M u c u c h i e s ( M é r i d a ) , 3750 m , ( U S ) -
Funk ¿- Sclilim 1157, p h o t o F . M . 28G27, d e l 
i s o t i p o -

Oritropli i i iui b lcpharophtlhim (lllakc) Cuatr., comb. 

fcrigrroii blcpliaruphylliis Blakc. Journ . Wash. Arad . 
Sei.. 14:45S. 1924. 

E s t a r a r a espec ie es e n d é m i c a de l a S i e r r a 
N e v a d a de M é r i d a - T r u j i l l o e n V e n e z u e l a y se 
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c a r a c t e r i z a |>or su a b u n d a n t e i n d u m e n t o d o b l e . 

A los pe los f i n o s y p á l i d o s q u e le d a n h i r s u t e z 

a ho jas , escapos e i n v o l u c r o * , se i n t e r c a l a n a b u n 

d a n t e s p e l o s g l a n d u l o s o s g l o b u i i f e r o s , c o r t o s y 

r o b u s t o s . L o s a q u e n i o s son ve l loso-h isp í i lu los 

c o n g l á n d u l a s sésiles e s p a r c i d a s y son m á s o m e 

nos a n g u l o s o s c o n c i n c o n e r v i o s b i e n m a r c a d o s 

y de u n o s 3 m n i d e l a r g o . E l v i l a n o es sub-b ise -

r i a d o c o n a l g u n o s p e l o s m u y c o r t o s . L o s e s c a p o * 

s o n m á s tenues y l o s c a p í t u l o s a l g o m e n o r e s q u e 

e n O. nevadense ( W e d d . ) 

C o l e c c i o n e s e s t u d i a d a s : Jahn 46, P á r a m o d e l 

J a b ó n ( T r u j i l l o ) ( h o l o t y p u s , U S ) . Jatin 1035, 

P á r a m o d e A r i c a g u a ( M é r i d a ) , 3300 m ( U S ) -

Steyermark 56276, P á r a m o de P o z o N e g r o ( M é 

r i d a ) , 2590-3220 m ( U S ) . 

Ori trophiuin veneiuelense (Stcyerinarl) Cuate , comli. 
nov. 

t.iigeru» affinil Badillu, Bol . Soc. Vencí. Cieñe. Nal - , 
10:308, 1946. 

Erigeron venezuelensis Steyertnark, Ficldiana, 28(3): 
629, 1953. 

E s t a especie d e V e n e z u e l a se d i s t i n g u e p o r 

las h o j a s gruesas y r í g i d a s , t r i d e n t a d a s e n el ex

t r e m o , g l a b r a s e n l a s u p e r f i c i e y c i l i a d o g l a n d u -

losas e n e l m a r g e n , p o r los escapos p u b e s c e n t e -

g l a n d u l í f e r o s y b r á c t e a s e i n v o l u c r o s g l a n d u l o 

sos. L o s a q u e n i o s s o n g l a b r o s c o n c i n c o á n g u l o s 

n e r v u d o s m á s o m e n o s a c u s a d o s . Es e n d é m i c a de 

l a S i e r r a N e v a d a de M é r i d a . 

E j e m p l a r e s e s t u d i a d o s : Gehriger 53, Q u e b r a 

d a de Sa isay , 3 5 0 0 m a l t . (F) . Gehriger 109, P á 

r a m o d e M u c u r u b á 4 1 0 0 m , (F) . Ginés 2215, 

L a g u n a N e g r a , ( U S ) . Ginés 4798, P á r a m o d e 

M u c u b a j í , ( U S ) . Steyertnark 57489 ( i s o t y p u s , 

U S ) . 

O r i l r o p h i u m hicracioides (Wcdd.) Cuatr., comb. nov. 

Erigeron hieracioides Wedd. , Chlor . A n d . 1:194, p l . 
34B, 1857. 

H e r b a h u m i l i s r o s u l i f o l i a s c a p i f e r a r h i z o m a -

te b r e v i f i b r o s o - r a d i c i f e r o -

F o l i a r o n d a r í a c r a s s i u s c u l e h e r b á c e a v i r i d i a 

p e t i o l a t a , l i m b o o v a t o - e l l í p t i c o v e l o b l o n g o - e l l i p -

t i c o á p i c e l e v i t e r a t t e n u a t o o b t u s o v e l s u b o b t u s o 

b a s i a n g u s t a t o i n p e t i o l u m a t t e n u a t o 1.5-(i c m 

l o n g o 1-3 r m l a t o m a r g i n e p l u s m i n u s v e saepe 

l e v i t e r c r e n a t o - s e r r a t o d e n t i b u s c a l l o s o - m u c r o n u -

l a t i s , s u p r a s p a r s i u s s u b t u s d e n s i u s c u l e v i l l o s o -

h i r s u t o , costa u t r i n q u e s i g n a t a n e r v i s s e c u n d a -

r i i s a s c e n d e n t i b u s 1-2 p a r i b u s s u b t u s b e n e c o n s -

p i c u i s et m a g i s v i l l o s i s ; p e t i o l o 1-3 c m l o n g o 

2-3 m m l a t o c o m p l á n a l o s u p r a s u b e a n i e u l a t o p u -

b e s c e n t i s u b t u s l o n g e h i r s u t o bas i i n v a g i n a m 

a m p l e c t e n t e m e x t u s l o n g e h i r s u t o - v i l l o s a m a m 

p l i a t o . 

S c a p i m o n o t e p h a l i p l u s m i n u s v e f l e x u o s i 

b r a t t e a t i 5-25 c m l o n g i p u h c s c c n t i - h i r s u t u l i p i -

l i s c o p i o s i s p a t u l i s v e l s u b p a t u l i s r e c t i s v e l l e 

v i t e r f l e x u o s i s m u n i t i , b r a c t e i s o b l o n g i s v e l l i -

n e a r i - o b l o n g i s o b t u s i s ve l s u b a c u t i * p u b e s c e n t i -

b u s ve l p u b e r u l i s s u r s u m i l e c r e s c e n t i b u s 1.5-0.5 

c m l o n g i s 2-1 m m l a t i s . C a p i t u l u m e r e c t u m he-

t e r o g a m u m r a d i a t i m i 2-2.2 c m t l i a m i t e n s . I n v o 

l t u r i m i s e m i g l o b o s o - c a m p a n u l a t u m 8-10 m m a l -

t u i n b r a c t e i s h e r b a r e i s v i r i t l i b u s saepe s u r s u m 

p u r p u r a s c e n t i b u s l i n e a i i b u s c i r c a 3-ser iat is ex-

l u s p u b e s c e n t i b u s i n t e r i o r i b u s a n g u s t e l i n e a i i -

b u s a c u m i n a t i * m a r g i n e a n g u s t e s c a r i o s o c i r c a 

8-9 m m l o n g i s 0.0-0.9 m m l a t i s e x t e r i o r i b u s l i -

n e a r i b u s v e l l i n e a r i - l a n c e o l a t i s 6-7 m m l o n g i s 

1-1.2 m m latis- F l o r e s r a t l i i l e n i i nei l i g u l a t i c i r 

ca 70 v e l u l t r a b i s e r i a t i , c o r o l l a a l b a p o s t a n t h e -

s i m c o n v o l u t a c i r c a 9 m m l u n g a t u b u l o 2.5-3 

m m l o n g o l a m i n a l i n e a r i 0.5 m m l a t a a p i c e 

e d e n t a t a o b t u s i u s c u l a ; r a m i s t y l i a n g u s t e l i n c a -

r i - s u b u l a t i m i n u t i s s i m e p a p i l l o s i 1 m m l o n g i ; 

u v a r i ii n i 1.2 m m l o n g u m c o m p l a n a t u m l o n g e 

adpresse v i l l o s t t m saepe l - n e r v a t u m ; p a p p u s 4-5 

m m l o n g u s p i l i * t e n u i b u s s t r i g u l o s i s i n a e q u i l o n -

g i s u n i s e r i a t i s b a s i c o a l i t i s . F l o r e s d i s t i h e r n i a -

p h r o d i t i c i r c a 3 1 c o r o l l a f l a v a p u b e r u l a 4.5-5 

m m l u n g a t u b u l o 2.4 m m l o n g o l i m i l o t u b u l o s o -

c a m p a n u l a t o d e n t i b u s 0.5 m m l o n g i s ; a m h e r a e 

1.5 m m l o n g a c b a s i m i n u t e a u r i c u l a t a e ; r a m i 

s t y l i l a n c e o l a t o - s u b u l a t i 1.2 m m l o n g i e x t u s m a r -

g i n e q u e p a p i l l o s o - h i r s u t u l i ; o v a r i u m l i n e a r e ste

r i l e 1-4 m m l o n g u m v i l l o s i s s i m u m ; pap]>us 5 m m 

l o n g u s p i l i s i n a e q u i l o n g i s t e n u i b u s s t r i g o s i s b a s i 

c o a l i t i s u n i s e r i a t i s . 

P E R Ù : C u z c o , 3000-3600 m a l t . , V I I - 1 9 2 3 , F. 

Herrera s. n . ( U S ) . C u z c o : P a u c a r t a m b o , K ' o s n i -

p a t a - A c j a n a c u , 3500 m a l t . p a j o n a l g r a m i n o i d e , 

6 - V I I M 9 5 6 , C. Vargas 11338 ( U S ) . Q u i s p i c a n -

c h i , A u z a n g a t e , 4500-4600 m , Weberbauer 7954 

( U S , F ) . 

B O L I V I A : L a R i n c o n a d a , c a m i n o h a c i a Y u n 

gas , 4200 m a l t , 10-11-1921, Asplund 4868 ( U S ) . 

S i n l o c a l i d a d d e t a l l a d a , Bang 1219, 1865 ( U S ) . 

S o r a t a , Mandón 223 ( U S ) -

Ori l rophium ferrugineum Cuatr. , comi), nov. 

Erigeron ferrugituum Wedd., C h i . And. , 1:195, 1857. 

H e r b a h u m i l i s r h i z o m a t e v e r t i c a l e f i b r o s o ra -

t l i c i f e r o p a u l o r a m o s o a p i c e r o s u l i f e r o s c a p i t e r ò . 

F o l i a r o s u l a t a c r a s s i u s c u l a l a m i n a s u b o b o v a t o 

o b l o n g a v e l e l l i p t i c o - o b l o n g a a p i c e p a u l o at te-
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n u a t a o h t u s a q u e v e l s u b o b t u s a bas i i n |>ctiolum 
g r a d a t i l i ! a i n i ) n a i a m a r g i n e « r e n a t o - d e n t a t a p l a 
n a , 2.5-li i n i l u n g a 1.5-2.7 «ni l a t a , u t r i n q u c «len-
s i u s c u l c v i l l o s a p i l i s l o n g i s t e n u i bus ser icei» b a s i 
m i n u t e t u b e r c u l a t i s s u b a d p r e s s i s v e l s u b p a t u l i s 
costa s u p r a p a u l o v i s i b i l i s u b t u s e l e v a t a n e r v i s 
s e c u n d a r i i s 2-4 u t r o q u c l a t e r e v a l i l e a s c e n d e n t i -
b u s t a n t u m s u b t u s p l u s m i n u s v e c o n s p i c u i s ; pe-
t i o l o 1-6 «in l o n g o c o s t a crassa s u r s u m m a r g i n e 
a l a t o d e n s e p a t u l e q u e v i l l o s o ; v a g i n a m e m b r a 
nacea i n n e r v a t a a d I Cffi l o u g a (1.5 c u i l a t a sat is 
v i l l o s a . 

S c a p i m o n o c e p l i a l i a x i l l a r e s tenues ])lus m i 
n u s v e f l e x u o s i 11-24 i n i l u n g i N i n n i . i n p u b e s -
centes s u r s u m d c n s i u s c u l c b r e v i t e n j u e h i r s u t u l i . 
b r a c t e i s o b l o n g i s o b t u s i u s c u l i s p u b e s c e n t i b u s , 
s u r s u m d c e r e s c e n i i b u s 2.2(1.8 t m l o n g i s 4-1 m m 
l a t i s . ( . i p i t u l . i 2-2-3 u n d i a m i t c n t i a s u b h e m i s -
p h a c r i r a . I n v o l u c r u m 11-12 i n n i a l l u n i b r a c t e i s 
4 -5-ser ia l i s , I n t e r i o r i b i l l l i n e a i i - s t i b u l a t i s a c u t i s -
s i m i s m a r g i n e v a l d e s c a r i o s i s s u r s u m p a n e p u -
b e r u l i s r i l i a t i s q u e saei jc | ) i i r p u r a s c e n i i b u s , exte-
r i o r i b u s l i n e a r i b u s l i n e a r i - l a n c e o l a t i s m a g i s h e r -
baceis p u b e s c e n t i b u s a p i c e p l u s m i n u s v e p u r p u -
r a s c c n t i b u s e x t e r n i s 6-7 m m l o n g i s 1.5-2 m m l a t i s . 
F l o r e s r a i l i i f e m i n e i 52-80 l i g u l a t i 2 -S-ser iat i , co
r o l l a a l b a d e i n d e a/urea c i r c a 11 n i n i l o n g a t u b u 
l o c a p i l l a r i a p i c e p a r c e p a p i l l o s o - p i l o s o 4-1.5 m m 
l o n g o l a m i n a a n g u s t e l i n e a r i 0.5 m m l a t a a p i c e 
m i n u t e t r i d e n t i c u l a t a p o s t a n t h e s i m c o n v o l u t a ; 
r a m i s s t y l i 1.2-1.4 m m l o n g i s l i n e a r i - s u b u l a t i s 
s u b a c u t i s g l a b r i s ; o v a r i o o b l o n g o bas i a n g u s t a -
t o c o r o p l a n a t o 2 - n e r v a t o d e n s i u s c u l e v i l l o s o ; 
p a p p o G m i n l o n g o s t r a m i n e o p i l i s s t r igos is u n i -
ser ia t i s b a s i c o a l i t i s . F l o r e s «lisci h c r m a p h r o x l i t i 
14-3(1 t u b u l o s i f l a v e s c e n t e s , c o r o l l a a n g u s t e t u b u -
losa c i r c a 5.5 m m l o n g a t u b u l o 3.2 m m l o n g o 
s u r s u m m i n u t i s s i m e parce«]ue p i l o s u l a l i m b o t u 
b i l i o s o d e n t i b u s 0-6 m m l o n g i s o b l o n g i s a c u t i u s -
c u l i s a p i c e p a p i l l o s i s ; r a m i s s t y l i o b l o n g o s u b u -
l a t i s s u b a c u t i s c o m p l a n a t i s c i r c a 1.2 m m l o n g i s 
e x i u s m i m i l e p i l o s i s p i l i s h i s p i d i s s u r s u m i o -
p i o s i s d c o r s t i m g r a d a t i m s p a r s i s ; a n t h e r i s 1.2-
1.3 n i n i l o n g i s bas i b r e v i te r a u r i c u l a t i s ; o v a r i o 
o b l o n g o 2-2.2 m m l o n g o 2 - n e r v a t o - m a r g i n a t o 
c o m p r e s s o v i l l o s o s t e r i l e ; p a p p o G m m l o n g o . 
A c l i a e n i a c i r c a 3 m m l o n g a o b l o n g a b a s i a t t e 
n u a t a p . n i l o c o m p r e s s a 2 - n c r v a t a c o p i o s e v i l l o s a . 
R e c e p t a i i l l u n i 3 m i n l a t u m a l v e o l a i m n n u d u m 
m a r g i n i b u s a l v c o l o r u i n d e n t a t i s . 

P u t ì ) , J u n i n : S a n J o s e , a b o u t 13000 feet , 
g r a n i n e c r e v i c e s ; f l o w e r s «lark b l u e o r svi l i te o n 
san ie r o o t , 1 0 - I X - 2 2 , Macbride & Frathrrstone 
1097 ( U S ; F ) . 

O. ferrugineum t i e n e aspec to m u y s e m e j a n t e 
a l d e O. hieracioides ( W c d d . ) , p e r o c o n h o j a s 
a l g o m a s ores y m á s gruesas , pe los m á s ser iceos 
y d i e n t e * f o l i a r e s m á s o b t u s o s . LftS d i f e r e n c i a s 
p r i n c i p a l e s c o n s i s t e n e n las « o r ó l a s d e las l l o r e s 
c e n t r a l e s q u e s o n e s t r e c h a m e n t e t u b u l o s a s ( n o 
e n s a n c h á n d o s e t a n t o e n e l l i m b o c o m o o c u r r e 
c o n O, hirracioides) y e n l a s r a m a s e s t i l a r e s d e 
estas m i s m a s f l o r e s «pie s o n l i n e a r e s s u b u l a d a s 
c o n pelos c o l e c t o r e s q u e se r e d u c e n h a c i a l a base 
q u e es g l a b r a . 

Ori trophium repens ( H B k ) Cualr . , comb. nov. 

Asler repens 11 Hk Nov. l i e n . Sp. P l - , 4:90, p l . SS2 

ti), ino. 
Mgmm repens ( H B K ) Wcdd. , C h l . , A n d . , 1:191, 1857. 

O. repens es i n c o n f u n d i b l e p o r s u p o r t e de 
t a l l o r a s t r e r o c u b i e r t o de u n i l c n s o e s t u c h e de 
v a i n a s f o l i a r e s f i b r o s a s , d e n s a m e n t e sedoso-ve l lo -
sas, c o n r a m i t a s c o r l a s , erectas , c u b i e r t a s «le h o 
jas c o r i á c e a s , l i n e a r o b l o n g a s , g l a b r a s y n í t i d a s . 
D e a l g u n a s a x i l a s e m e r g e n escapos l a r g o s y te
nues , e r g u i d o s , t e r m i n a d o s p o r u n c a p i t u l o . E l 
i n v o l u c r o t i e n e fas b r á c i e a s e x t e r n a s m á s cor tas 
y ba jas y si b i e n t o d a s s o n i g u a l m e n t e angostas 
se p r e s e n t a n i m b r i c a d a s . 

E j e m p l a r e s e x a m i n a d o s : E C U A D O R : Humboldt 
¿' Bonpland, L o j a ( h o l o t y p u s , P ) ; Bonpland, 
L o j a ( i s o t y p u s , P , F ) , p i l o t o F . ¡vf. 14856; / « -
meson s- n . , M a u n l a u n , e n t r e S a r a g u r u y L o j a , 
O c t . 1864 ( U S , N Y ) ; André 4511, a l t . 3000-3500 
m 1 - X I I - I 8 7 6 ( N Y ) ; Lehmann 4902, l u g a r e s p a n 
tanosos c e r c a de L o j a , C o r d . O r . , 3000-3500 m 
a l t , ( U S ) ; R. Espinosa SSJ, H a c i e n d a H o r t a - N a -
«pie, 3100 m a l t , 6 X 1 - 1 9 4 6 ( F ) . 

P E R Ú ; Weberbauer 6 / 3 0 , P i u r a , este d e H u a n -
c a b a m b a , 3100-3400 m a l t , 1 V - 1 9 1 2 ( U S , F ) ; 
Hartweg 764 " P e r o u " ( P ) . 

O r i i r o p h i u m l imnophi lum (Schultz Bip.) Cuatr. . comb. 
nov. 

(Fig. ia-h) 

Erigerun frigidum Wcdd. , C h l . A n d . , 1:231, 1857. 
Erigeron limnoplñlu* Scb. Bip . . B u l l . Soc. Bot. Francc, 

12:81. 1865. 
Áster Sodiroi Hieron. . Engl . Bol. Jahrb.. 29:20, 1900. 
Áster Mutisianus Cualr . . I tal). Mus. Nac. Cieñe. N a l . 

Jard. Bot. M a d r i d . Ser. B o l . , 29:21, (ig. 5, 1935. 

D e s c r i p t i o s e u s u a m p i o : 

H e r b a h u m i l i s c a e s p i t o s a r l i i z o m a t e crasso 
e x t r e m o d e n s e f i b r o s o - I a n a t o . F o l i a r o s u l a r i a 
p a u c a crasse h e r b á c e a l a m i n a g l a b r a sed i n s u b -
spec ie p l u s m i n u s v e p i l o s a , l a e v i e l l i p t i c o - o b l o n -
g a v e l e l l i p t i c a v e l o b l o n g o - o v a t a á p i c e o b t u s a 
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v c l M i l i . m u . i b u i p l u s m i n u s ve t u b i te v d s i n e m i n u t e p a p i l l o s i ; o v a r i u m c / l a b r u m o b o v a t o -
s e n s i n n i n p c t i o l u m a l l e l u i a l a 2-5 <in l u n g a (1.5- o h l o n g i i m p l u s m i n u s v e c o m p r e s s i m i 2-costato-
1.7 (—1) «ni l a t a m a r g i n e i n t e g e r r i m a v e i ( i n m a r g i n a t u m f a c t e n u i l a e v i b u i r a r o l - n e r v a t i s ; 
s u b s p e i ie) l ínuatO-CTCnata eosta l a t a n e i vis se- p a p p i l i s t r a n i i n e u s 1-5 n i n i l o n g o s p i l i s i n a c q u i -
( i i i i t l a i i i s t a n n i n i d t i o b u s asi c n d c n t i b i i s n o i a - l o n g i s s i r i g u l o s i s u n i s c i i a t i s v e l s u b b i s e r i a t i s sac-
t i s ; M U O I O b r e v i p l a n o 0 5-2 i n i l u n g o m a r g i n e pe a l i q u i l b r e v i s s i m i s . F l o r e s d i s t i h e r m a p l u o d i -
t l e o r s i u n l o u g e c i l i a t o b a s i i n v a g i n a i n m e m b r a - t i 20-436, ( o r n i l a l u t e a 1-5 n u n l o n g a t u b u l o 2-3 
i i a i e a n i l i b r o s a m a m p l e i t e n t e i n s t i p r a d e n s e l a - n u n l o n g o l i m b o t i i h u l o s n - c a m p a i i u l a t o d e n t i -
n a t a n i a d 1.1 u n l o n g a n i c i 0.8 ( i n la [ a m p r o - b u s 5 d e l i o i d e i s 0.5-0.8 m i n l o n g i s e x t u s p i l o s o -
d u i t i ) . p a p i l l o s i s c e t e r a g l a b r a ; a i i t l i e r a e 1.5 n i n i l o n -

S c a p i f i o r i f e r i m o n t x c p h a l i a x i l l a r e s 1-1 i n Rae '>:"<' o b i u s a e n u n u t e q u e a u r i c u l a t a é ; r a m i 
r o s e t a 2 1 8 c m l o n g a e r e c t i l l e x t i o s i b r a t t e a t i s t v l i l i n e a i i - x u b u l a t i a c u t i 1.3-1.5 m m l o n g i c x t t i s 
r J e n s i u s c u l e l i i r s i i i o - i o m e n i u l i > s i . b r a c i e i s i n f e r i ó - o m n i n o h i s p i d u l i o v a r i u m l i n e a r e 2-3 n e r v a t u m 
r i b u s f o l i a r e i s l a t e o b l o n g i s o b u t s i s s e s s i l i b u s g l a b r u n i s t e r i l e , r a r i s s i m e f e r t i l e . A c h a e n i a n i -
a m p l c c t c n i i b u s p l u s m i n u s v c a d m a r g i n e m b a - g r e s c e n t i a o b o v a t a bas i c u n é a l a su b e o n i pressa 
s i i m p t e h i i s u t o c i l i a t i s 2 X ° " <»». s u r s u m g r a - n i t i d a b i c o s t a t o - m a r g i n a t a r a r e s u b i r i g o n a 2.5-3 
d a t i m b r e v i o r i b u s m a g i s l i n e a r i b u s a c u t i s v e l n u n l o n g a . R e c e p t a c u l u m n u t l i u n a l v e o l a t i u n . 
s u b o b t u s i s l a n c e o l a t i s q u e su|)remis 5 m i n l o n g i s T v p u s s j x c i e i : Mandón 225, B o l i v i a . 
1.5 i n n i lat ta . C a p i t u l a r a d i a l a a p e r t a 2-2.5 u n OritTOpMtltn liinnupliiliiin d i l i e r e ca t egór i -
d i a m i t e n t i a . I n v o l u c r u m b e n i U p b a e r i c o < a m p a - e a m e n t e d e todas las d e m á s a n e c i a d e l g é n e r o , 
n u k i t u i n l - l . l c m a l t t i m brat l e i s c i r c a 5-ser ia t is p o r e l i n v ò l u c r o e m p i / a r r a d o , c u y a s b r á c i c a s s o n 
s u b c b a r i a c e i s g r a d a i i m i m b r i c a i i s , i n t e i i o r i b u s m á s r í g i d a s , m á s o m e n o s súbese a r i o s a s o s u b -
a n g u s i e l i i i e a r i - l a n c e o l a t i s ve l l i n c a r i - o b l o n g i s p a p i r a c e a ! y las e x t e r i o r e s m u t i l o m á s c o r t a s y 
a c u t i s ve l a c u m i n a i i s t r i n e r v a t i s m a r g i n e s u r s u m a n c h a s q u e las i n t e r i o r e s . I.a e s p e c i e se e n c u e n -
p u r p u r a s r c n l i b u s b r e v i t e r e r o s o - d e n i i t u l a l i s c i - t r a e n los p r a d o s t u r b o s o s d e l a s m a y o r e s a l t t t -
l i o l a t i s t p i e CCteris g l a b r i s ! M 2 m i n l o n g i s 1-1.(i ras a n d i n a s desde l a S i e r r a N ' e v a d a d e M e t i d a 
m i n lat ís , i n e d i t i e x t e r i o r i b u s q u e g i a d a t i m b r e - e n V e n e z u e l a y la d e S a n t a M a r í a e n C o l o m b i a , 
v i o r i b u s et m a g i s o v a t i s v e l o v a t o - l a n c e o l a t i s o b - has ta los A n d e s b o l i v i a n o s . M u e s t r a a c u s a d a s v a -
tus i s . s u b o b t t i s i s v e l a c u t i s p l u s n i i i i u s v e p u r p u - r i a c i o n e s e n l a f o r m a d e l a h o j a , d e las b r á c t e a s 
tase ente et scar iose m a r g i n a l i s d o r s o g l a b r i s sed i n v o l ú c r a l e s y e n l a p i l o s i d a d . A l g u n a s l u m i a s 
i n sttbs|K?cie adpresse p u b e s c e n t i b u s , e x t e n ú a s o n r e l a t i v a m e n t e c o n s t a n t e s d e n t r o d e u n r i e r -
1-7 m i n l o n g i s a d 2 m m lat is - F l o r e s r a d i i ( a n i - t o l i m i l e g e o g r á f i c o , l o c u a l p e r m i t e d e n o m i n a r 
n e i 35-70 2 - s e r i a t i , c o r o l l a l i g u l a t a 7-9.5 m í a I o n - tres subes|>ecies d i v e r g e n t e s d e l a t í p i c a , s e g ú n 
g a l a m i n a g l a b r a a l b a v e l e x t u s l i l a c i n a l i n e a r i e l s i g u i e n t e e s q u e m a . 

Fig. S.—OrÜrophium limnophilum sulisp. mulhiamim: a. Invòlucro, xS; 6, branca ulterior del iivtólucro, xá; 
r, flor fei))c))ina. x.">: d, ramas estilares de la flor femenina. xSU: r, flor central usciidohcrmaírodiía, xá; /. 
antera, x20¡ g, ramas estilares de la flor pseiidolicrmafrodiía. \X>; li. no/o de pelo del vilano MUÍ aumen

tado, (dibujado de l'ennrll & Haien 9SH). 

S l l l l l p a r c e l l l í l l l l l eq i i e p i l o s o ; l a t n u l i s t y l i ¡til- , | m e pubenilU. Folia integra g lnbci i ima. 

g u s t e l i n e a r e s s u b a c u t i 0.6 m i n l o n g i m a r g i n e i». in-actcac Involúcrales exteriores ct mediae salde 
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s tanne , Capi tula atería tantum s v i o Horibut 
ligulalis >'l ad 2 3 flosrulis dis t i i m m u t a 

Subsp. UmUOpMIum, 
B- l lradcac involilerales exteriores t i mediai- MIIMIII-

htsae rei arala* 1 . Capi tula ptaruasque latJora Ito
l i b u i magis nnnicrosis. 

C- I l iatlcac involiliralt-s cxlci¡ores uhlongn-ovatae 
lubacutac v d m h n h i i i f i f . Inieriorci l i n e a r a 
aunar l 'olia rotular t i cl l iptlca v d oblongo? 
el l lpiica plerumque H i b l u in pci inium angus-
i .H . i Subsp. mi i l i s i i i i i i i i i i . 

(.- Bracteae involucri o r n a n lanceo la tac vci ova-
lo-lantcolalac acuiac, interiores aciiminalac, 
plerumque exteriores longiores quam in niu-
tisiano. Fol ia rosularia oblonga Itasi sensìm 
attenuala Subsp. iK-i-ar.'niiurn. 

A- l i i v o l i i i r u i n adpresse pubesccns. Folia plus minusve 
rcpanilnquc siniiatn-<renata vcl si ibintegia. sopra par
ce pilosa v i i glabra, subios margiiicqiic piacscrtim 
ad cosiaui plus niiniisve hirst i lula. Pianta i|iiam sub-
specie l ininopbilo magis evoluta bracteis involucri 

alteniialis Subsp. ptinoe. 

Ori t rophiuni l i m n o p h i l u m subsp. l i i i i i iophi l i i in 

C o l e c c i o n e s e s t u d i a d a s : 

B O L I V I A : Mainimi 226, L a P a z , v i a ,u i C o r i -
r o . L a u c h a , 5000 n i a l i , isotyj>ns t i c Flrigeron lini-
nophilus v a r . b S e t i . B . ( Ü S , F ) . Mandón 2 2 5 , 
I . a l t r a ja, v i c i n i s Scavata p r o p c A m i l a y a atl l a n i n i 
V u r í g u a n a , i n p a l t i d o s i s 4500 n i a l i , i s o t y p u i de 
flrigeron frigidaii! V V e t l t l . y li. li in nophilus S i l i . 
B i p . ( F ) ; p h o t o F . M . 2 8 0 2 1 . Pearce s. n - , Y u n 
gas . 14500 f i . ( N Y ) . Iluchticn 1606, C h a c a l t a y , 
4800 i n a le . ( U S ) . Aspluntl 57/7. L a Pax , I n c a -
c h a c a , 4 2 0 0 n i a l i . ( U S ) . 

P F R I ' : Kalenborn 16, O r o y a ( N Y ) . Macbrtdc 
ir Featherstone 1854, c e r c a d e M i t o , 10000 f t 
( U S , F ) ; 874, C a s a p a l c a , 15500 ft ( U S , F ) ; 2 2 7 0 , 

L i a l a ( U S ) , es f o r m a a l g o d i s t i n t a (lanceolata); 
2187, Hai n u c o , 12200 f t ( U S ) . Pennell 14684, 
L i m a , c e r c a t i c A n t a i c o c h a , 4000-1100 i n a l t . 
( U S , F , N Y ) . Sòiikup 3701, H u a n c a y o , N e v a d o 

d e A c o p a l c a . 5000 m a l t . ( F ) . Woytkoxoski 34166, 
H i i a n i i r o , P i l l a o . 2 7 0 0 m a l t . ( F ) . 

O r i l r o p h i i i m l i m n o p h i l u m subsp. inulisianii in (Cuatr.) 
Cuatr. , toni l i , et status nov. 

Alter inulisianus Cuatr. , T r a b . Mus, Nac, Cienc. Nat. 
& Jard. Hot. M a d r i d , 29:21, fig. 5, 1935. 

Axler sodimi var. iinttisitmus Cualr . , Ibidem, 33:132, 
1930. 

T i p o : Cuatretasas 2916, p á r a m o d e l N e v a d o 
d e l T o l i m a , 4 3 0 0 m a l t . ( M A ) . 

C o l e c c i o n e s e x a m i n a d a s : C O L O M B I A : Cuatre-
casas 1174, 1496, 9141-B, 14724; Ciialrecasas ir 
Garcia-Barriga 10300; Chubb, Curry L- Fernán
dez 102; Pennell ir Hazen 9851; Schultes 20190. 

11 i M u i k : Balls 7251, C a v a m b e , 16500 f t . ( U S , 
¥)• Jameson s. n . . P i c h i n c h a ( U S ) . Little ir Pá
reles 6811, C a y a m b e , 4000 ra ( U S ) , i,887. C a 
y a m b e i d . ( U S ) . Peniand ¿- Summert 487. C h i n a -
b o r a / o . P a i a m o t i c T i b i a . 4 0 0 0 m ( F ) . 691, abo
s e T o r t o r i l l a s , I K K ) m ( F ) . Sodilo 1211: p h o t o 
F . M . 14880 i l e i ti|x> i l e Áster Sodimi H i e r . 

P m i ' : EUenberg 1850. a r r i b a d e S u n c h u b a m -
b a , 3 0 8 0 tu a l t . ( U ) . 

Ori trophium l imnophi lum subsp. nevadanum Cuatr. . 
subsp. nov. 

F o l i a r o s u l a r i a l a m i n a c l l i p i i c o - o b l o n g a basi 

a t t e n u a t a a p i c e o b t u s a v e l s u b a c u t a 1.5-3.5 c m 

l o n g a 0-3-1 u n l a t a ; p e t i o l u s 1-2 c m l o n g u s . 

S i a p i f i o r i f e r i 2-10 c m p i l o s o - i o m c m o s i v c l 
t l e o r s u m g l a b r a i i f o l i i s b r a c t e o s i s c o p i o s i s seni i -
a m p l e c i e m i b i i s o b l o n g i s o b t u s i u s t u l i s 1.5-0.4 c m 
l o n g i s 3-1.5 n i n i l a t í s s i i r s t i m d e c r e s c e n t i b u s . I n -
v o l u c r u m i - 5 - s c r i a t u n i 12 i n n i a l l u n i b r a c t e i s i n -
l e r i o r i b u s c i r c a 20 l i n e a r i - l a n t e o l a i i s a n u í s a c u -
m i n a t i s q u e 3 - n e r v a t i s ! ) - lo m m l o n g i s 1-1.5 m i t i 
latís. F l o r e s r n t l i i f e m i n e i c i r c a 47 b i s e r i a i i , co
r o l l a 7.5-8 m i n l o n g a t u b u l o 2.0-2.8 m m l o n g o 
s i i r s u m m i n u t e p i l o s u l o , l a m i n a l i n e a r i a p i c e 
m i n u t e t r i l c n t i i u l a t a v e l i n t e g r a 0.6 m m l a t a ; 
s t y l i r a m i 0.8-1 m m l o n g i a n g u s t e l i n e a r e s sub
a c u t i c x i u s i i i a r g i n t i p i e m i n u t i s s i m e p a p i l l o s i . 
A c l i a c i i i a i n m a t u r a n i g r e s c è n t t a o b o v a t O - o b l o n g á 
b a s i a n g u s t a t a l a t e r a l i t e r c o m p r e s s a 2-oos ta to-
m a r g i n a t a r a r o 3-costata 3 m m l o n g a g l a b e r r i -
m a . P a p p i l i 1-1.5 m i n l o n g u s s i r a m i n e i i s 1-seria-
tus v e l s i i b - b i s e r i a l u s . F l o r e s d i s t i h e r m a p h r o d i -
t i c i r c a 46, c o r o l l a f l a v a I m m l o n g a t u b u l o 2 
m m p u r t i s s i n i i s p i l i - . l i m b o t u b u l o s o - c a m p a n t i l a -
to l o b i s t r i a n g u l a r i - o b l o n g i s s u b a c u t i ! m a r g i n e 
i n t r a s s a t o ex t u s p a p i l l o s o - p i l o s i s 0 . 0 m m l o n g i s ; 
a n t h e r i s 1.5 m m l o n g i s b a s i a n g u s t a tis o b i use 
b r e v i t e r q u e s u b a u r i c u l a t i s ; r a m i s t y l i 0.8 m m 
l u n g i l i n e a r e s a c u i i c x i u s o n i n i n o p a p i l l o s i - h i r -
t i . O v a i i n n i l i n e a r e s t e r i l e . 

T y p u s : C O L O M B I A , M a g d a l e n a : S i e r r a N e v a 
d a d e S a n i a M a r i a , v e r t i e n t e s u r o e s t e de los p i 
cos R e i n a y O j e d a , p á r a m o j u n t o a l a L a g u n a 
M a m o , p r a d o p e d r e g o s o y h ú m e d o , 4250 m a l t , 
p l a n t a e n rosetas , b r á c t e a s i n v o l ú c r a l e s a r r i b a 
p a r d o - p u r p u r e a s , l í g u l a s b l a n c a s , 4 - X - 1 9 5 9 , J. 
Cuatrecasas ir R- Romero Castañeda 21592 (ho-
l o i y p u s , U S ; i s o i y p u s , C O L ) . I d . H o y a d e l r í o 
D o n a i h u í , L a g u n a d e C a l o t r i b e 5600-3700 m a l t , 
a c a u l i r r ó s u l a , esca p o s p u r p ú r a t e o s , e x t r e m o i l e 
las b r á c t e a s i n v o l ú c r a l e s a t r o p u r p ú r e o , l í g u l a s 
b l a n c a s o v i o l á c e a s p o r f u e r a . S O - I X - 1 9 5 9 , /. Cua-
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Irecasas ir R. Romeni Caslaiieda 24540 ( p a r a -

t y p i . U S . C O L ) . 

O t r a s t o l e c t i o n e s : V K N K Z I K I . A . Mér ic la : Munt

imi 26301, P é r a m o de M u t u c h i c s . 1 6 0 0 4 7 5 0 m 

a l t ( U S , P ) . Humbert 26482, P a i a m o de S a n t o 

D o m i n g o . 4000-4400 m a l t . (U.S. P) . 

D i i i i o p h i m i i l imnophi lum culisp punse Cuatr. 
sulisp. u n i 

Ile i l ) . i h u m i l i s r o s u l i f o l i a scapi terà r l i i / o m a -

i c b r e v i rc|>cntc f i b r o s o - r a d i r i f e r o . F o l i a o m n i a 

b a s i l a r i a r o s o l a l a crasse h e r b a c c a r i g i d u l a v i r i -

d i a p e t i o l a t a . L a m i n a o b l o n g o - c l l i p t i c a ve l o v a 

ta ve l o v a i o - c l l i p i i c a b a s i s u b i t e a t t e n u a t a a p i c e 

s u b o b t u s a m u c r o n u l a t a q u c m a r g i n e m i n i m e re-

m o i e c j u e c r e n a t o - d e n t a t a saepe c i l i a i a 2-8 c m 

l o n g a 1-4 c m l a t a ; s u p r a laev i g l a b r a v e l costa 

l e v i t e r n o t a t a s p a r s i s s i m e p i l o t a ; s u b l u s p i l i s 

l o n g i s g r a r i l i b u s sub|>atulis c o p i o s i s m u n i t a , cos

ta ( l u o b u s q i i e n e r v i s l a t e r a l i b u s u l r o q u e l a t e r e 

| ) r o m i n u l i s a s c e n d e n t i b u s v i l l o s o l u r i i s . P e t i o l u s 

c o m p i a n a t U I p i l o s u s s u b l u s d e o r s u m v a l d e h i r -

s u t u s 5-15 m i n l o n g u s b a s i i n v a g i n a m l a t a m a m -

p l e c i e n t c m v a l d e l o n g e q u e s u b l a n a t o - v i l l o s a m 

p r o d u c i l i * -

S c a p i 1-2 a x i l l a r e s fi-18 c m l o n g i m o n o c e p h a l i 

s t r i o l a i i s u b e r e c t i ve l p a u l o f l c x u o s i v i r i d e s et 

v i o l a r e o - m a c u l a i i sparse v e l c o p i o s e p i l o s i b a 

s i n i versus d e n s i i i s c u l e v i l l o s i s u b a p i c e m v i l l o s o 

l o m e n l o s i b r a c t e i s n u m c r o s i s a l t c r n i s s e m i - a m -

p l e c i c n i i b u s o v a i o - o b l o n g i s o b t u s i s v e l s u b a c u 

t a s i i r s t i m p a u l o m i n o r i b u s m a g i s o b l o n g o l a n -

CCOlatis p a r e c p i l o s i s , 1.4-0.6 c m longis 6-1.5 i n n i 

la t i s . C a p i t u l u m e r e c t u m l i e i e r o g a m u m r a d i a 

t i m i 2.5 c m d i a m i t e n s . I n v o l i i c r u m h e m i s p h a e r i -

c o - c a m p a n u l a t u m 11-14 m m a l c u n b r a c t e i s s u b -

c h a r i a c c i s c i r c a 4 - s c r i a i i s gì . n i , u ini i m h r i r a t i s 

o v a t i s et o v a t o - l a n c e o l a t i s adpresse p u b e s c e n t i b u s 

v i r i d i b u s seti a t r o p u r p u r e t > - m a r g i n a t i s , i n t e r i o r i -

b u s o b l o n g i s a c u m i n a t i s q u e a p i c e e r o s o c i l i o l a -

t o 10-12 m m l o n g i s 1.2-1.8 m m lat is , e x t e r i o r i -

b u s b r e v i o r i b u s o v a t i s v e l o b l o n g o - o v a t i s sub-

a c u t i s fi-8 i m n l o n g i s 3 m i n l a t i s . F'Iores r a d i i l'c-

m i n e i l i g u l a i i c i r c a 50-70 b i s c r i a l i , c o r o l l a a l b a 

7.5-9 m i n l o n g a t u b u l o sparse p u b e r u l o 2-3 m m 

l o n g o l a m i n a o b l o n g a g l a b r a i n t e g r a v e l m i n u 

te 2 -3 - t l ent i cu la ta 0.5-0.7 m m l a t a ; r a m i s s t y l i 

l e n u i b u s l i n e a r i b u s 1.5 m m l o n g i s m i n u t i s s i m e 

p a p i l l o s i s ; o v a r i o 2 m m l o n g o o b o v a i o - o b l o n g o 

b a s i a c u t o u n i i ] i la n a t o 2 - n c r v a t o - m a r g i n a t o f a -

c i e b u s l a e v i b u s v e l r a r o 1-nervatis , p a p p o c i r c a 

4 m m l o n g o p i l i s s t r i g o s i s u n i s c r i a t i s p a u l o i n a e -

q u i l o n g i s . F l o r e s t l i sc i h c r m a p h r t x l i t i c i r c a 66 , 

c o r o l l a I t t i ca 4.5-5 m m l o n g a t u b u l o p a r r i s s i m i s 

p i l i s 1.5 m m l o n g o l i m b o l u b u l o s o - c a m p a n u l a -

t o g l a b r o seti 5 t l e n t i b u s t r i a n g u l a r i - o b l o n g i s 

0.6-0.8 m m l o n g i s e x i u s p a p i l l o s o - p i l o s i s ; a n t l i e -

r i s 1.5 m m l o n g i s bas i m i n u t e a m i e u l a t i s ; r a 

m i s s ty l i c i r c a 1.5 m m l o n g i s p l a t i n i s i u l i s l a n 

c e o l a t o s t i b u l a t i s e x t u s dense p a t e n t e r l i i s p i t l i i -

l i s ; o v a r i o g l a b r o 2.5-3 m m l o n g o a n g u s t e l i n e a r i 

1 1 l à n i t à l » s t e r i l e ; p a p p o 4-5 m m l o n g o p i l i s 

s t r igos is u n i s c r i a t i s i n a c q u i l o n g i s . A c b a e n i a s u b . 

o b o v a l o o b l o n g a bas i a t t e n u a t a 5-5 m i n l o n g a 

c o m p r e s s a b i t o s t a t o m a r g i n a t a r a r o t r i r o s i a i a . 

T y p u s : P r a t i , I i n à n i m i : M i t o , a b o u t 9000 

feet a l t . , u p l a n d grassy s l o p e ; r a y s w h i t e , d i s k 

y e l l o w ; V I I - 2 S - V I I I - 1 4 , 1922. Marbride ir Fea-

therstone 1788 ( h o l o t y p u s , U S ; i s o t y p u s ¥ ) . 

O t r a s c o l e c c i o n e s : A n c a s h , C o r d i l l e r a R a u r a 

e n e l P e r ú C e n t r a l , 4300 m , p u n a , l i g u l a s b l a n 

cas. K i - V I I - 1 9 5 7 , R a u h - H i r s c h P I 8 I 2 ( p a r a t y -

p u s , N Y ) . C U A C O : C o r d i l l e r a V e r ó n i c a , V i l c a n o 

ta , p u n a 4000 m , l i g u l a s b l a n c a s . 2 7 - I V - I 9 5 7 , 

Rauh-Hirsch P 1 0 0 S ( p a r a t y p u s . N Y ) . Macbride 

3082. C e r r o de P a s c o . 

P s e u d o c o n y i s C u a t r . , g e n . n o v . 

C a p i t u l a h e l e r o g a m a d i s c o i d e a f l o r i h u s v a l 

i le n u m e r o s i s (180-280) t a n t u m 8-12 r e n t r a l i b u s 

h< i i i i . i I ili 11 ii 111 is ce ter is f e m i n e i s . I n v o l u c r u m 

brac te i s c i r c a 4-ser ia l i s a n g u s l i s i m b r i r a l i s g r a -

d a t i m inae t|t i i longis i n t e r i o r i b u s subscar ios i s 

e x t e r i o r i b u s satis b r e v i o r i b u s s u b h e r b a r e i s . F l o 

res h c r m a p l t r o d i t i c o r o l l a a l b a t u b u l o s a b r e v i -

ter 5 - d e n t a i a , a n l h e r i s bas i b r c v i t e r s a g i t i a l i s 

a p i c e appendice e l l i p i i c o , s t y l o l i i s p i d u l o r a m i s 

l i n e n i M i l n i l . i n , e x t u s h i s p i t l u l i s , o v a r i o s i e r i l e . 

F l o r e s l em i m i c o r o l l a c a p i l l a c e a i r i d c n i a l a q u a m 

s t y l o b r e v i o r i , r a m i s s t y l i a n g u s t e l i n e a r i b u s 

m i n u t i s s i m e p a p i l l o s i s , o v a r i o o b l o n g o s u b l a c v e 

h i s p i d u l o , p a p p o p i l i s 10-12 u n i s e r i a l i s t e n u i s s i -

m e c a p i l l a r i b u s s c a b r o s i s q u e b a s i c o a l i t i s . A c b a e 

n i a o b l o n g a a p i c e b a s i q u e c o n t r a c t a s u b l a c v i a 

n i t i d a h i s p i d t i l a . R e c c p t a c u l u m p l a n u m a l v e o 

l a t u m n i a r g i n i b u s a l v c o l o r u m d e n i a t i s P l a n t a c 

herbaceae f o l d s a l t e r n i s . T y p u s : Conyza lyrata 

H B K . 

Pseudocanyia d i f i e r e d e Conyta I.css. p o r e l 

e s t i l o h i s p i d u l o de r a m a s l i n e a r - s i i b u l a c l a s (pe

l i t i » craso?,, ascendentes c u b r e n l a p a r l e e n t e r a 

y l a s u p e r f i c i e e x l e r n a d e las r a m a s est i lares) , 

p o r las a m e r a s sagi tadas , e l a q u e n i o c o n t r a í d o 

b a j o e l á p i c e y n o c o m p r i m i d o - m a r g i n a d o , e l 

v i l a n o f o r m a d o |x>r u n c o n t a d o n ú m e r o de pe

los ( 1 0 1 2 ) m u y f inos y l e v e m e n t e escabrosos 

( n o eslr igosos) y j x i r e l i n v o l u c r o c o n las b r á r -

N 
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teas e x t e r i o r e s m u c h o m á s c o r t a s q u e l a s i n t e 
r i o r e s . Es m u y a f í n a Baccharidastrum C a b r e 
r a , p e r o se d i s t i n g u e d e é l |x>r c o m p r e n d e r p l a n 
tas h e r b á c e a s , p o r p r e s e n t a r las c o r o l a s i l e l o s 
f lóscu los h e r m a f r o d i t a s a n g o s t a m e n t e t u b u l o s a s 
c o n d i e n t e s c o r t o s , las a n t e r a s sag i tadas , l o s 
a q u e n i o s c o n t r a í d o s e n e l á p i c e y e l v i l a n o se
g ú n d e s c r i t o . L a s d o s especies c o n o c i d a s de Bao 
rhnridastruin s o n s u f r ú t i c e s r o b u s t o s c o n c o r o l a s 
h e r m a f r o d i t a s d e l i m b o a c a m p a n a d o y p r o f u n 
d a m e n t e h e n d i d o - E s t e c a r á c t e r es c o m p a r t i d o 
|x>r e l g é n e r o c e n t r o a m e r i c a n o Archibaccharis 
H e r r i n g y p o r Baccharis L . E l t i p o d e c o r o l a 
m a s c u l i n a q u e p r e s e n t a Pseudoconyza n o se 
h a l l a e n los m e n c i o n a d o s g é n e r o s b a c c h a r i d í -
neos . E l á r e a t l e l n u e v o g é n e r o e s t á desconec ta 
d a d e l á r e a d e Baccharidastrum (sur d e l B r a 
s i l — N E d e A r g e n t i n a ) , p e r o , e n c a m b i o , es p a r 
c i a l m e n t e s i m p á t r i c a d e l a d e Archibaccharis. Es 
t o d a v í a d u d o s o e l v a l o r d e l c a r á c t e r q u e s e p a r a 
e n t r e si los d o s ú l t i m o s g é n e r o s m e n c i o n a d o s 
b a s a d o e n u n c o n c e p t o f u n c i o n a l , m á s q u e m o r 
f o l ó g i c o . 

H e r t e r p a s ó d o s espec ies (C. notobcUidas-
trum ( i r i s , y C , rivularf C a r d n . ) a l g é n e r o Bac
charidastrum. s i n e m b a r g o deben m a n t e n e r s e en 
Cnnyza. 

Parudoconyia lyrata I l l i k t'.uatr., enmb. nov. 

( r ig . 4ai) 

Conyf lyrala H B K . , Nov. Gen . Sp. P l . . 4:70. IR20. 

H e r b a e r e c t a a d 1 m a l t a c a u l c t h y r s o i d c o -
r a m o s o l a m i s q u e s t r i a t i s h i r s u t i s p i l i s l o n g i s te-
n u i b t i s (¡ul 2 m m l o n g i s ) b a s i incrassa t i s c o p i o s i s 

F o l i a m e m b r a n a c e a a l t e r n a sess i l ia o b l o n g o -
o b o v a t a p i n n a t i f i d a l y r a t a q u e grosse d e n t a t a 
v u l g o 2-5 c m l u n g a 0-8-2.1 c m l a t a , d e n s e pit-
b c s r r n i i a p i l i s l o n g i s s e t a c c i * l e t t a et p i l i s bre-
v i b u s c r a s s i u s c u l i s g l a n d u l o s i s p r a e d i t a , l o b o ter
m i n a l i o b o v a t o i r r e g u l a r i t e r grosse d e n t a l o d e n -
t i b u s t r i a n g u l a r i b i t s i n a e t p i a l i b u s , l o b i s i n f e r i ó -
r i b u s 2-3 p a r i b u s s t i b o b l o n g i s a p i c e a c u t i s 0.5-1 
c m l o n g i s 0.3-0.5 c m la t í s i n f e r i o r i b u s a d m o 
d a n i a u r í c u l a s , a l i q u a n d o l o b i s m e d i i s i n f e r i o r i -
b u s q u e p s e u d o p e t i o l u m a l a t u m d e n t a t i m i redne-
t is , saepe f o l i a i n f e r n é m a j o r a a i l 16 X 1 c m ; 
costa c o n s p i c u a n e r v i s s e r t i n d a r i i s p l u s m i n u s v e 
n o t a t i s t e n u i b u s a s c e n d e n t i b u s r e t í c u l o v e n o -
r u m l a x o o b s o l e t o . 

I n f l o r e s c e n t i a e r o r y m b o s o - p a n i c u l a t a c extre 
m o r a m o r u m saepe p a n i c u l a m c o m p o s i t a m t h y r -
s o i d e a m f o r m a n t i b u s . F o l i a r a m o r u m s u p e r n e 
g r a d a t i m m i n o r a i n b r a r t e a s m u t a n d i a . B r a c -
tcae o v a t a e o v a t o - l a n c e o l a t a e a c u t a c i n t e g r a e v e l 
p a u l o «li i it . it . it- p u b e s c e n t e s et g l a n d u l o s a e 8 X 
2 . 5 — 1 X '-5 m m . P e d i c e l l i t e n e r i g r a c i l e s .3-15 
m m l o n g i sparse M u n i i et d e n s i u s c i i l e p i l o s o -
g l a n d t i l o s i paré i s b r a et e o l i a l i n e a r i b u s 3-4 m m 
l o n g i s c i r c a 0.5 m m lat is -

C a p i t u l a d i s c o i d e a 0-7 m m a l i a 5-fi i n n i l a 
ta . I n v o l u c r u m c a m p a n u l a t u m l i 7 m m a i t i m i , 
b r a u e i s l - ser ia t i s s u b h c r b a c e o - s c a r i o s i s i n t e r i o r i -
b u s a n g u s t e l i n e a r i b u s a c u t i s s u r s u m m a r g i n e 
r i l i a t i s n e r v o m e d i o v i r i d i r e l i q u i s p a l l i i l i s m a r 
g i n e la te se a r i o s o d o r s o p i l o s i u s c u l i s v e l g l a b r i s 
c i r c a lì m m l o n g i s 0.5-0.8 m m lat ís , e x t e n o r i b u s 
l a n c e o l a t i s a c u t l i h e r b a r e i s sed b a s i n i i t t a m i n e i s 
d o r s o m a r g i n i b u s q u e p i l o s t i l i s g l a n d u l o s i s t p i c 
c i r c a 2-3 m m l o n g i s 0.7 m m la t i s . 

Fig. i.—Psrudoconyza lyrata: a, invòlucro. x5; b, bractea exterior del invòlucro, x5: c, br.-trlca interior, x5; d, 
fior feineiiina. x7/i; e, terniinariòn del estilo de la f ior femenina x'itl; /, aquenio, x20. arriha en secciòn; 
a, fior psciidohcrmafrodita. x.r>; li. antera, (28; i , estilo de la fior pseudohermafrodita, x50; (diluìjado de 

Elias 172). 

et p i l i s b r e v i o r i b u s c r a s s i u s c u l i s c a p i t a t o - g l a n d u - F l o r e s r a d i i d i s c i q u e c e n t r a l i b u s e x c e p t i s fe-
los i s tect is ; r a m i s 5-10 c m l o n g i s a l t e r n i s p a t u l i s m i n e i v a l i l e n u m e r o s i (170-280). C o r o l l a t u b u l o -
v e l p a t u l o - a s c e n d e n t i b u s p l u s m i n u s v e f o l i o s i s sa c a p i l l a r i g l a b r a 4-4.5 m i n l o n g a a p i c e saepe 
e x t r e m o f l o r i f c r i s . m i n u t e 3 - d e n t a t a d e n t i b u s b r e v i b u s c r a s s i u s c u -

S l 
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l i s basi s u b i t e c t t p u l a r i - d i l a t a t a . R a m i s ty l i e x -

s e r t i l i i i e a r i - s t i b t t l a t i m i n u t i s s i m e p a p i l l o s i 0.3 

m i n l u n g i - O v a i i i i i n o v o i d c o - o h l o n g i t m l e v i l e r 

subì n i n p r c s s u n i v i l l o s u m I n i n i I m i - u n i . P a p p u s 

10-12 sel is u n i s c i ia t i s a l b i s t i g i d i s b a s i t o a l i t i s 

lenti i .vsime r a p i l l a c e i s m i n u i e t p i e s c a b r o s i * 1-1.5 

m m l o n g i s . 

F l o r e s c e n t i a Ics t a n t u m '.1-12 h e r m a p b r i H l i l i 

c o r o l l a t u b u l o s a a l b a g l a b r a c i r c a 5 m m l u n g a 

t u b u l i ) s u b c a p i l l a r i 2-2.5 m i n l u n g o l i m b o a n 

gus te t i i b u l o s o c i r c a 2.5 i n n i l o n g o a p i c e bre-

v i t e r 5-<lentato d e n t i b u s d e l t o i d e o - o b l o n g i s 0.1-

0.5 m m longis . A n t l i e r a e 1.5 m m l o n g a c bas i 

b r e v i i e r sagi t ta tae a p i c e a p j x ' n d i t c e l l i p t i c o -

o b l o n g o 0.2-0-3 n i n i l o n g o . S t y l u s m i n u t e crasse-

ujuc l i i s p i t l u l u s r a m n i i s 0.8 m m l o n g i s l i n e a r i -

s u b u l a t i s extt is c o p i o s e h i s p i d u l i s . O v a r i i m i l i 

neare v i l l o s u m s ter i l e . P a p p u s quat t i i n f i o r i -

b u s f e m i n e i s . 

R e c e p t a c u l u m 2 m m c l i a m i t c n s m i n u t e a l -

v e o l a t i t m m a r g i n i b u s a l v e o l o r u m d e n t a t i s . 

A r h a e n i a I m m l o n g a o b l o n g a á p i c e b a s i t p i c 

t o n t r a c l a s u b l a e v i a obso le te s i r i o l a t a v i l l o s u l a 

n í t i d a b r u n n e a . 

E j e m p l a r e s e s t u d i a d o s : 

H e e x a m i n a d o n u m e r o s a s c o l e c c i o n e s d e l 

a b u n d a n t e m a t e r i a l d e l V. S. N a t i o n a l H e r b a -

r i u n i . e s p e c i a l m e n t e las i l e M é x i c o ( d o n d e está 

m u y d i f u n d i d a l a especie) y d e C o l o m b i a . Pseu-

doconyza lyraln, p l a n t a m á s b i e n d e es tac iones 

ab ier tas y bajas, a b a r c a u n a e x t e n s a área q u e 

v a desde F l o r i d a p o r M é x i c o y t o d a A m é r i c a 

C e n t r a l a C o l o m b i a , V e n e z u e l a , E c u a d o r y has

ta R o l i v i a -

JosK. C l ATRKl.ASAS 

Dcpatiment of Roiany, 
17, S . v n i o i i . i l Musctini. 
s 1111111 - i . 111.111 I mi ¡ i n i ion. 
Wáshinuion. 1). (.. (F.F.. IUJ.). 
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LAS L A C T O N A S DE HELENIUM MEXICANUM 

H . B. K.< 

E n u n t r a b a j o a n t e r i o r (1) « l imos ( l i e n t a d e l 

a i s l a m i e n t o d e h e l c n a l i n a y c u a t r o n u e v a s l a c i o -

nas tle Helenjum mexicanum q u e f u e r o n p r o v i 

s i o n a l m e n t e d e n o m i n a d a s m e x i c a n i n a s A , B , C y 

I) . E s t o s r e s u l t a d o s f u e r o n o b t e n i d o s c o n p l a n t a 

r e c o l e c t a d a a l f i n a l d e s u c i c l o v i t a l . E n l a z o n a 

d o n d e l a p l a n t a se r e c o l e c t ó f l o r e c e d e s d e j u n i o 

h a s t a o c t u b r e c u a n d o l a m a y o r p a r t e d e l a s p l a n 

tas m u e r e n . N o s p a r e c i ó i n t e r e s a n t e d e t e r m i n a r 

si las l a c t o n a s a n t e r i o r m e n t e a i s l a d a s se p r e s e n 

t a n d u r a n t e t o d o e l c i c l o v i t a l d e l a p l a n t a o si 

a l g u n a o v a r i a s u o t r a s l a c t o n a s s o n las p r e c u r 

soras , y c o n este p r o p ó s i t o se r e c o l e c t ó l a p l a n t a 

c o n u n m e s d e i n t e r v a l o , c o m e n z a n d o e n j u n i o y 

c o n t i n u a n d o h a s t a e l f i n d e s e p t i e m b r e . T r a b a 

j a n d o c u i d a d o s a m e n t e c a d a e x t r a c t o , c u a t r o n u e 

vas l a c t o n a s se a i s l a r o n d e s p u é s d e v a r i a s c r o m a 

t o g r a f í a s . E s t a s l a c t o n a s f u e r o n d e n o m i n a d a s m e -

x i c a n i n a s E , F , O y H . E n l a T a b l a I d a m o s u n 

a n á l i s i s d e t a l l a d o d e c a d a e x t r a c t o . 

L a mexicanina E, f u e o b t e n i d a d e las f r a c 

c i o n e s m e n o s p o l a r e s d e l o s c r o m a t o g r a m a s , mos

t r ó P . F . 1 0 0 , 5 - 1 0 1 , 5 ° , e l a n á l i s i s e l e m e n t a l d i o 

l a f ó r m u l a e m p í r i c a C ^ H ^ O . , ; d a r e a c c i o n e s p o 

s i t i v a s d e L e g a l y T o l l e n s ; e l e s p e c t r o e n e l i n 

f r a r r o j o m u e s t r a u n a b a n d a d e I a c l o n a d e c i n 

t o m i e m b r o s e n 1760 c m ' y b a n d a s d e e i c l o p e n -

t e n o n a e n 1700 y 1588 c m ' ( e n las f u n c i o n e s i n -

u n a c e t o n a a, p - n o s a t u r a d a t r i s u b s t i t u i d a y u n a 
l a c t o n a u p - n o s a t u r a d a . 

L a mexicanina /•'. t a m b i é n f u e o b t e n i d a líe

l a s f r a c c i o n e s m e n o s p o l a r e s d e los c r o m a t o g r a 

m a s . l a f ó r m u l a e m p í r i c a d e l a l a c t o n a es U M H „ , 

O.. , ( i s ó m e r a d e l a a n t e r i o r ) , P . F . S i l - 3 1 5 ° ; p a 

rece es tar e s t r e c h a m e n t e r e l a c i o n a d a c o n l a m e 

x i c a n i n a E , p u e s t o q u e s u e s p e c t r o e n el i n f r a 

r r o j o d i f i e r e s ó l o l i g e r a m e n t e e n l a r e g i ó n d e 

l a s " h u e l l a s d i g i t a l e s " ; s i n e m b a r g o , e l e s p e c t r o 

e n e l u l t r a v i o l e t a d e l a m e x i c a n i n a F m o s t r ó so

l a m e n t e u n m á x i m o e n 2 1 8 m p c o n u n b a j o coe

f i c i e n t e d e e x t i n c i ó n (E 10 000) . L a m e x i c a n i n a 

F d a r e a c c i ó n d e L e g a l n e g a t i v a y r e a c c i ó n p o 

s i t i v a d e T o l l e n s . 

Mexicanina G. M o s t r ó P . F . 2 1 4 - 2 1 6 ° , a n a l i 

zó p a r a C ^ r L o O . v e n e l e s p e c t r o i n f r a r r o j o m o s 

t r ó b a n d a s d e l a c t o n a d e c i n c o m i e m b r o s a , p - n o 

s a t u r a d a e n 1755 y 1655 c m 1 , y u n a b a n d a d e 

c i c l o p e n t a n o n a e n 1720 r m 1 , - t i e s p e c t r o e n e l 

u l t r a v i o l e t a , \ m a x 212 m p ; f 9 6 0 0 , i n d i c a l a 

p r e s e n c i a d e u n c r o m ó f o r o c o n s t i t u i d o jx>r u n 

g r u p o m e t i l e n o e x o r í c l i c o c o n j u g a d o c o n u n a 

l a c t o n a , s i m i l a r a l q u e p o s e e l a a l a n t o l a c t o n a (3). 

L a mexicanina G, n o f o r m ó a c e t a t o a l t r a t a r 

l a c o n u n a m e z c l a d e a n h í d r i d o a c é t i c o y p i r i -

d i n a . D a r e a c c i o n e s n e g a t i v a s d e L e g a l y T o l l e n s . 

Mexicanina H. M o s t r ó P . F . 1 5 0 - 1 5 1 ° , s u fór 

m u l a e m p í r i c a es ( J i r , H l N 0 4 . E l e s p e c t r o e n e l i n 

f r a r r o j o d i o u n a b a n t l a e n 3 4 2 0 c m 1 ( g r u p o o x 

h i d r i l o ) , u n a a n c h a b a n d a e n 1740 c o r ' ( l a c t o n a y 

T A B I - A I 

C O M P O S I C I Ó N I.ACTÓNICA De Helenium méxlcanum A W F F R F N T F S INTF.RVAI.OS DF. su CICLO V I T A L * 

Fecha Helcnal ina A B c D E F G H 
C„H,»0 4 C , r I I „ 0 3 ( ' . . .H.,0, C,,H„.0, ( : . . H „ o , < '„H„0 , C'-irHaO, C 1 3 H„,0, 

17 Junio 0.1.14 0 0 0.001 0 0.257 0 0.0005 0 
(i Ju l io 0.228 0.001 0 0.0008 0.004 0.175 0.0044 0 0 
9 Agosto 0.057 0.085 0 0.0004 0.017 0.1566 0.0084 0.0005 0 
f! Septien ibrc 0.05 0.017 0.001 0.016 0.016 0.216 0 0 0.0038 

•F.n gramos por ciento de planta sera. 

o t r o g r u p o c a r b o n i l o ) y u n a b a n d a e n 1652 c m - 1 

( d o b l e l i g a d u r a c o n j u g a d a c o n l a l a c t o n a ) ; e l 

e s p e c t r o e n e l u l t r a v i o l e t a , ?. m a x 212 ; e 12800, 

i n d i c a m u y p r o b a b l e m e n t e l a p r e s e n c i a d e u n 

g r u p o m e t i l e n o e x o c í c l i c o c o n j u g a d o c o n l a lac

t o n a . E s t a l a c t o n a d i o r e a c c i o n e s p o s i t i v a s d e 

L e g a l y T o l l e n s . 

E l e s t u d i o d e Helenium mexicanum h a p e r 

m i t i d o a i s l a r h e l c n a l i n a y o c h o n u e v a s l a c t o n a s 

q u e p t l e d e n a g r u p a r s e e n t res ser ies . U n g r u p o 

C - 1 4 d e " n o r l a c t o n a s " f o r m a d o p o r las m e x i c a -

d i c a d a í p o r l a s b a n d a s e s t á n i n c l u i d o s l o s tres 

á t o m o s d e o x í g e n o q u e t i e n e l a f ó r m u l a e m p í r i 

ca) . L a g r a n i n t e n s i d a d d e l p r i m e r m á x i m o e n 

e l e s p e c t r o e n e l u l t r a v i o l e t a (k m a x 2 1 8 , 3 1 8 m u ; 

e 18180, 77) m u e s t r a q u e está c o m p u e s t o p o r d o s 

d i f e r e n t e s c r o m ó f o r o s , s e m e j a n t e s a l o s q u e e s t á n 

presentes e n l a h e l c n a l i n a o i s o h e l e n a l i n a (2), 

'Este l ra l» jo forma parle de la tesis presentada por A . 
Romo de Vivar , a la t 'nivrsidad Nacional Autónoma de 
México, como requisito parcial para obtener el grado de 
Doctor en Ciencias Químicas. 
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n i n a s E y F , q u e c o n t i e n e s o l a m e n t e tres á t o m o s 

d e o x i g e n o ; u n a m p l i o g r u p o ( M 5 q u e i n c l u y e 

a l a h e l e n a l i n a y a las m e x i t a n i n a s A , C , D y H , 

c o n c u a t r o á t o m o s de o x i g e n o y u n g r u p o C - 1 7 

r o n las i n e x i c a n i n a s B y G q u e poseen c i n c o á to

m o s d e o x í g e n o . 

Es m u y i n t e r e s a n t e n o t a r q u e l a g r a n p r o p o r 

c i ó n de h e l e n a l i n a p r e s e n t e e n los meses de j u 

n i o y j u l i o (ver l a T a b l a I) d i s m i n u y e p r o g r e 

s i v a m e n t e e n los meses s i g u i e n t e s , m i e n t r a s q u e 

l a m e x i c a n i n a E se a i s l ó e n g r a n d e s c a n t i d a d e s 

d u r a n t e t o d o e l c i c l o v i t a l d e l a p l a n t a . Este he

c h o p o d r í a i n d i c a r q u e m i e n t r a s l a h e l e n a l i n a 

m u y p r o b a b l e m e n t e se t r a n s f o r m a e n o t ras lac-

tonas , l a m e x i c a n i n a E n o es t r a n s f o r m a d a e n los 

procesos b i o l ó g i c o s q u e t i e n e n l u g a r e n la p l a n t a 

y se m a n t i e n e e n g r a n p r o p o r c i ó n d u r a n t e t o d o 

e l c i c l o v i t a l . 

PAUTt r.XPF*IMESTAl.* 

Aislamiento de las laclónos de la planta, hala (tic reco
lectada en los alrededores de Tepexpan y San Cristóbal 
Ecatepec (Estado de México), se secaron al aire y se mo
lieron sin las raices en u n molino. I.a planta recolectada 
hacia el final de septiembre de 1958 (7 Ka;) se extrajo 
fuñiéndola a reflujo 5 h en cloroformo (2(1 I). El disol
vente se filtró y la extracción se repitió con 20 I de clo
roformo. Los extractos combinados se evaporaron a se
quedad. E l residuo aceitoso (110 g) se disolvió en ben
ceno (2 1) y se rromatografió en alumina (lavada pre
viamente con acetato de etilo)' (I. 2) 

Las fracciones eluidas con benceno al evaporarlas de
jaron grandes cantidades de un residuo aceitoso que no 
cristalizó. l a s fracciones cristalinas eluidas con benceno-
éter 4:1 y 3:1 dieron mexicanina B (1.85 g), I'. F. 209-
211'. después de varias cristalizaciones el I'. F. subió a 
212-214° (agujas largas de acetona-hexano) (I). l a mexica
nina B da un intenso color rosa al disolverla en ácido 
sulfúrico concentrado. 

1.a mayor parte de las fracciones eluidas con bence
no-éter, éter y cloroformo cristalizaron parcialmente, los 
cristales obtenidos mostraron ser difícilmente purifica-
bles por cristalizaciones fraccionadas, se reunieron 23 g 
de material sólido que se purificó por cromatografía en 
200 g de alúmina. I n- eluatos obtenidos con benceno die
ron material aceitoso que no fue investigado. Las frac
ciones cristalinas obtenidas con benceno-éter 4:1 y 3:1 
dieron mexicanina A , P. F . 135-138° (0,25 g); varias cris
talizaciones de acetona-hexano subieron el P. F. a 138-
140° ( I ) . Las fracciones cristalinas obtenidas con henecno-

•Los puntos de fusión se determinaron en el aparato 
Kofler, las rotaciones a 20° en solución clorofórmica. Los 
análisis elementales fueron hechos por el Dr . Franz Pas-
cher, Bonn. Alemania. Los espectros ultravioleta se deter
minaron en ctanol de 96% en un cspcctrofotómeiro Beck-
man modelo D K 2 . I-os espectros en el infrarrojo se toma
ron en solución clorofórmica en un cs|>ecirofotómeiro 
Perkin-Elmer de doble haz. 

' L a alumina usada en todas las cromatografías se la
vó siempre con acetato de etilo y se secó en el baño de 
vapor al vacío. 

éter 1:1. 1:2 y 1:3 estaban (ontliuidas por una mezcla de 
helenalina y mexicanina C (P. F. 165-177°) la cual des
pués de varias recristali/ationes de metanol. dio mcxi iaui-
na C (1,64 g) P. F. 251-232'. l a cristali/arión de las 
aguas madres proportionó la helenalina (3.15 g) P . F. 
169-173°. [a|,,-l08' mostró ser idéntica con una muestra 
auténtica (no dio depresión en el I'. F. mixto y loa es
pectros en el infrarrojo fueron idénticos), l a s aguas ma
dres finales se acetilaron 'anhídrido acético y pir idina 
I h en el baño de vapor), la cristalización de metanol 
dio acetato de helenalina (4,0 g) P, F. 184° se comparó 
con una muestra auténtica |>or los métodos usuales y 
mostró ser idéntico). l a mexicanina D se obtuvo de los 
eluatos de éter-cloroformo 1:2. 1:3, 1:4 y cloroformo. Por 
cristalización de acetona-éter se formaron pequeños pris
mas con P. F. 252 253°. 

Examen de la planta en todo tu ciclo vital . 
E l Hrlenium mexieanum recolectado en 17. junio 1959 

(14 Kg) se extrajo con i loroformo hirviente (30 I) en 
dos etapas como en el caso anterior. E l extracto seco se 
procesó siguiendo el método usado por Herz et al . (4) E l 
residuo aceitoso (230 g) se disolvió en benceno-hexano 
4:1 y te croinlografió en 2.4 k de alumina. l a mexica
nina E se obtuvo en las fracciones eluidas con benceno-
hexano 4:1 y con benceno, por cristalización de acetona-
hexano se formaron prismas (28,9 g) P. F. 91-92°. l a 
muestra analítica presentó P. F. 100.5-101,5° (de acetona-
hexano). [ol„-47°. 

Anal . (ale. para C„H,/), : C, 72.39; H . 6.94; O . 20.67. 
Encontrado: C . 7228; H . 7.10; O . 21.02. 
Las fracciones eluidas con bcnccnn-étcr 4:1. 3:1, 2:1 

y 1:1 por cristalización de Itcnccno dieron agujas pris
máticas de helenalina (21 fi g) P . F. 168-171°. |a] u-108°. 
I)c las aguas madres de helenalina se aislaron después 
de varias recrislali/aciones de metanol 02 g de mexica
nina O . P. F. 248-250°, [ol„ 85". J.max 221 mu: r 12500. 

l a cromatografía de las aguas madres aceitosas de 
mexicanina E (18 g) disueltas en licnccno-hcxann 4:1 en 
,150 g de alúmina dieron en la primera fracción mexica
nina C. (0.105 g) P. F. 209-211°. La muestra analítica 
ofreció P . F. 214-216°. [a)„ + 40°. 

Añil. (ale. para (\,Hj lh : C. 66,65; H . 724; O . 26,11 
Encontrado: C , 66.80: H . 7.17; ( ) . 2656. 
l a s siguientes frarriones eluidas con benceno-hexano 

4:1 y benceno dieron ",1 g de mexicanina E, P. F. 91-93°. 
El Hrlenium mexieanum rccolettado en julio (25 Kg 

seco) se trabajó como en el raso anterior. E l residuo acei
toso (490 g) se cromatografió en 5 K . de alúmina. Se obtu
vieron 33 g de mexicanina E, P. F. 92-93° de las fraccio
n a menos polares, las aguas madres aceitosas de mexica
nina E (42.5 g) se rcrromalografiarnn en 830 g de alú
mina; de las primeras fracciones eluidas con benceno-
hexano 4:1 y benceno se obtuvieron 11.8 g de mexicani
na E, P. F\ 91-93°. La elución posterior con éter dio me
xicanina F (\2 g) P. F. 290-292°; varias recristali/ario-
nes de cloroformo-éter subieron el P. F. a 311-315°, (a)„ 
- 1 0 2 ° . 

Anal . Cale, para C.,,11,/).: C . 72J9. H . 654; O . 20.67 
Encontrado: C . 72J6: H . 6.99; O . 20.77. 
De las fracciones intermedias del crnmatograina ori

ginal se obtuvieron 43,4 g de helenalina P . F . 170-172°. 
l a s aguas madres semirrisialinas de helenalina (39 g) se 
disolvieron en benceno y se recroniatografiaron en 750 g 
de alúmina. De las fracciones cristalinas eluidas con ben
ceno se aislaron 0.36 g de mexicanina A 1 , P. F. 138 140'. 
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\xtt rhi.ni.s cristalinos obtenidos con benceno éter 4:1 y 
3:1 se combinaron y re-cristalizaron de benceno, obtenién
dose \tfiì g <lc hclenalina P. F. 168-170*. l a cristaliza 
• ion de las aguas madres dio 0.21 g ile mexiiauina ('.. P. 
F. 246-248°. La elución sul>scciienlc del cromaiograma 
original con lienccnoétcr 1:1 dio varias frac»iones cris
talinas, se combinaron y recristali/aron de acetona-éter 
proporcionando mexicanina O 1 (0.98 g). prismas de color 
amarillo pálido con P. F. 245-247°. 

l . i planta (18.8 Kg) recolectada en septiembre se tra
bajó de la misma manera que en el caso de junio, l a 
cromatografia de las aguas madres de la mexicanina 1) 
(obtenida en las fracciones mas polarcx) dio una nueva 
laclona. la mexicana 11 (0.72 g) P. F. 150-151°. [«.]„ +44,6° 

Anal . Cale, para C,.,H„,0,: C . 68,68: H , 6,92: O, 24,40. 
F.ncontrado: C , 68,51: H . 6.86: O . 24.71. 

S U M M A R Y 

T h e l a c t o n e roni|>os i t ion o f Helenium >nc-

xicanum has b e e n e x a m i n e d at d i f f e r e n t i n t e r 

va l s o f i t s v i t a l c y c l e . H e l e n a l i n a n d e i g h t lac

tones w e r e i s o l a t e d , f o u r o f t h e m f o r the f i r s t 

t i m e . l i s p h y s i c a l a n d S p e c t r o s c o p i c d a t a is re

p o r t e d . T h e l a c t o n e s c a n be g r o u p e d i n t h r e e 

ser ies : a C , t — g r o u p o f " n o d a c i o n e s " f o r m e d 

b y t n e x i r a n i n s E a m i F . that c o n t a i n s o n l y three 

o x y g e n a t o m s ; a l a r g e C , s g r o u p w h i c h i n c l u d e s 

h e l e n a l i n a n d m c x i c a n i n s A , C , I ) a n d I I . w i t h 

f o u r o x y g e n a l o m s a m i a C , ; — g r o u p o f m c x i 

c a n i n s It a n d G t h a t possess l i v e o x i g e n a t o m s . 

A . R O M O D I V I V A R 

J . R O M O 

Instituto de Q u i n i n a , 
t'niversidad Nal . \iitónoma. 
México. It. F. 
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PREPARACIONES FITOQUIMICAS. I V 

Helenalina 

L a helenalina es u n a l a c t o n a s e s q u i t e r p é n i c a 

d e e s q u e l e t o a z u l é n i c o q u e f u e a i s l a d a l a p r i 

m e r a vez p o r R e e b (2) d e l a p l a n t a Helenhtm 

aiitumnale ( C o m p u e s t a s ) c o m o r e s p o n s a b l e de 

s u f u e r t e s a b o r a m a r g o . R e e b le a t r i b u y ó u n a es

t r u c t u r a t o t l a v í a i n c o r r e c t a y le l l a m ó " á c i d o he

l é n i c o " . M á s t a r d e , L a m s o n (8) d e m o s t r ó q u e n o 

es u n á c i d o y l e c a m b i ó e l n o m b r e a h e l e n i n a . 

A h o r a b i e n , d a d o q u e este n o m b r e se e m p l e a co

m o s i n ó n i m o d e l a a l a n t o l a c i o n a , o t r a l a c t o n a 

s e s q u i s t e r p é n i c a a m a r g a a i s l a d a d e o t r a C o m 

p u e s t a (ínula helenium, é n n l a c a m p a n a ) , C l a r k 

(4) p r o p u s o c a m b i a r l o p o r e l a c t u a l d e helena-

lina. E l p r o p i o C l a r k d e m o s t r ó q u e l a m i s m a sus

t a n c i a es r e s p o n s a b l e d e l f u e r t e s a b o r a m a r g o 

n o só lo e n H. autumnale s i n o t a m b i é n e n H. 

macrocephalum (5) y e n H. quadriclentatum (6). 

M á s t a r d e , A d a m a y H e r z l a h a n e n c o n t r a d o e n 

H. microcephálum (7) . E n c a m b i o , o t ras especies 

d e Helenium, c o m o H. badium, H. tenuifolium, 

H. elegans y H. montanum, c o n t i e n e n t e n u l i n a 

e n l u g a r de h e l e n a l i n a . D e u n a m a n e r a c u r i o s a , 

c u a n d o A d a m s y H e r z . (7) t r a t a r o n de e x t r a e r he-

'Véase la nota 1» de la bibliografía. 

l e n a l i n a d e l a espec ie d e d o n d e se a i s l ó o r i g i n a l 
m e n t e , H. autumnale, p e r o e m p l e a n d o l a v a r i e 
d a d canaliculata p r o c e d e n t e d e l e s t a d o d e T e j a s , 
e n c o n t r a r o n q u e c o n t i e n e t e n u l i n a y n o h e l e n a -
l i n a , p o r l o q u e s u g i e r e n q u e s e m e j a n t e v a r i e d a d 
p u d i e r a ser u n a espec ie d i f e r e n t e . 

L a f ó r m u l a c o r r e r l a d e l a h e l e n a l i n a f u e es
t a b l e c i d a p o r C l a r k (4), C , s H , g 0 4 , q u i e n d e m o s 
t r ó a d e m á s l a p r e s e n c i a d e d o s d o b l e s enlaces . 
A d a m s y H e r z (7) e s t u d i a r o n l o s espectros u l t r a 
v i o l e t a e i n f r a r r o j o y d e d u j e r o n l o s p r i n c i p a l e s 
g r u p o s f u n c i o n a l e s q u e f u e r o n c o n f i r m a d o s y 
a m p l i a d o s e n e s t u d i o s s o b r e e l e p ó x i d o d e l a he
l e n a l i n a (8) y s o b r e sus p r o d u c t o s d e r e d u c c i ó n 
y de o x i d a c i ó n (9) . E l e s q u e l e t o a z u l é n i c o f u e de
m o s t r a d o p o r A d a m s y H e r z (9) y p o r S o r m (10) 
m e d i a n t e d e s h i d r o g e n a c i o n e s c o n s e l e n i o y l a es
t r u c t u r a d e f i n i t i v a q u e d ó e s t a b l e c i d a p o r B ü c h i 
y R o s r n i l i . i l ( I I ) de l a s i g u i e n t e m a n e r a : 

CH3 OH CH2 

L a h e l e n a l i n a , p r i n c i p i o a m a r g o de las d i s t i n 
tas especies d e Helenium m e n c i o n a d a s , fue c o n -
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s i d c r a d a o r i g i n a l m e n t e c o m o a n t i h e l m í n t i c o (2, 

3) y d e s p u é s C l a r k (1 , 5) e n c o n t r ó <pic es u n ac

t i v o v e n e n o d e peces y m e n c i o n ó sus p i s i b i l i d a 

des «orno i n s e c t i c i d a a base de i n v e s t i g a c i o n e s 

b i o l ó g i c a s d e l D e p a r t a m e n t o t le A g r i c u l t u r a d a 

los Es tados U n i d o s (12). R e c i e n t e m e n t e R o m o 

(13) e n c o n t r ó h e l e n a l i n a , j u n t o r o n o t ras l ac to -

nas e n H. mexicanum de los a l r e d e d o r e s de l a 

c a p i t a l . 

E n u n o de sus t r a b a j o s , C l a r k u t i l i z ó H. qua-

dridentutum p r o c e d e n t e d e l es tado d e F l o r i d a e n 

los E s t a l l o s U n i d o s ( ó ) . 1.a m i s m a p l a n t a se en

c u e n t r a e n M é x i c o b a s t a n t e e x t e n d i t l a . E n e l es

t a d o d e T a m a u l i p a s se l a c o n o c e r o n el n o m b r e 

de " h i e r b a de l a p u l g a " , p r e c i s a m e n t e p o r q u e los 

cam|>esinos d e l e s t a d o c o n o c e n sus p r o p i e d a d e s 

i n s e c t i c i d a s y l a e m p l e a n en la p r á c t i c a r o n ta l 

f i n desde m u c h o a n t e s tpte se p u b l i c a s e n las i n 

ves t igac iones e s t a d o u n i d e n s e s . Se e n c u e n t r a t a m 

b i é n e n e l es tado de Y u c a t á n , d o n d e se c o n o c e 

c o n los n o m b r e s d e " m a n / a n i l l a d e Y u c a t á n " y 

" h e t / i m x i u " . L a p l a n t a es i n t e n s a m e n t e a m a r g a 

y r e d u c i d a a p o l v o i r r i t a las m u c o s a s , sobre t o d o 

las nasales, r o n f u e r t e |>odcr e s t o r n u t a t o r i o . 

H e m o s e m p l e a d o p l a n t a c o l e c t a d a e n l a re

g ión d e E l M a m e ( T a m a u l i p a s ) y e x t r a j i m o s la 

h e l e n a l i n a p o r e l m é t o d o tle C l a r k ('!). Se h a n 

h e c h o a l g u n o s i n t e n t o s de m o d i f i c a r e l m é t o d o , 

p e r o n o h a n d a d o m e j o r r e s u l t a d o . S i b i e n la 

p l a n t a e n t e r a es t o d a e l l a a m a r g a , se h a j x x l i d o 

o b s e r v a r q u e l a h e l e n a l i n a es tá más c o n c e n t r a d a 

e n los c a p í t u l o s f l o r a l e s , de los q u e se l o g r a u n 

r e n d i m i e n t o c o n s i d e r a b l e m e n t e R i p é r i o r a l o b t e 

n i d o d e l a p l a ñ í a e n t e r a . A u n q u e hay n o t a b l e s 

v a r i a c i o n e s e n c u a n t o a l r e n d i m i e n t o , según l a 

época ele r e c o l e c c i ó n , se p u d i e r o n c o m p a r a r los 

r e n d i m i e n t o s sobre la m i s m a p l a n t a de u n a so la 

cosecha , c o n los s i g u i e n t e s r e s u l t a d o s : 

p l a n t a e n t e r a 0 , 3 f i % 

c a p í t u l o s f l o r a l e s 2 . 2 2 % 

T ó e l o s los d e m á s a u t o r e s , c o n las d i f e r e n t e s 

especies e m p l e a d a s , h a n u t i l i z a d o s i e m p r e p l a n 

ta e n t e r a . Ese r e n d i m i e n t o d e 0 , 3 6 % es i d é n t i c o 

a l o b t e n i d o p o r C l a r k (4) c o n l a m i s m a especie 

d e F l o r i d a y es m u y p a r e c i d o a l o b t e n i d o p o r 

A d a m s y Herz . (7) c o n H. tnicrocephalum: 0 , 3 8 % 

L a c l a s i f i c a c i ó n b o t á n i c a fue h e c h a p o r e l 

D r . F a u s t i n o M i r a n d a a q u i e n nos c o m p l a c e ha

cer p ú b l i c a n u e s t r a g r a t i t u d . L o s m i c r o a n á l i s i s 

m a r c a d o s f u e r o n h e c h o s e n los l a b o r a t o r i o s " C i -

b a " tle S u m m i t , N . J . ( E s t a d o s U n i d o s ) . E l t ra

b a j o f u e r e a l i z a d o c o n a y u d a e c o n ó m i c a d e los 

L a b o r a t o r i o s " ( a b a " , a q u i e n e s nos es g r a t o m a 

n i f e s t a r n u e s t r o r e c o n o c i m i e n t o . 

remi H I ' U I I I I M A I 

I Kg ile p b n i a seca v molida se extrac |X>r |>crrolaciòn 
cu Irio con .Vii I ile cloroformo. .Se iiincenlra ci exlrarlo a 
consisiencia de J.II.IIK-, picfcrcnic mente en vacio. Se di
luye con Tali cui* de alcohol de '.Hi (alíenle y se agre
gan 2.1 I de agua hirviendo. .Se acidula déhilnienle con 
àlido acético v se agregan IO g de acelalo de plomo di-
sueltos en pina taniidad de agua. Se deja reposar y se 
filtra. K l filtrado se lonicnira en vacío a unos Mm t i n 1 

y se cxl rae varias vacai con 2 0 0 c m ' de cloroformo lada 
una. Los extractos clorofórmicoi se vuelven a concentrar 
en vacio hasla consisiencia de jarabe y se diluyen con 
unos 2.1 cm* de IRMUCIIO. dejándolo en el refrigerador 
hasla el día siguiente. Asi se olnicnc la helenalina cruda 
de p. f. 161-6% lográndose un segundo Iole por concen
tration de las aguas madres. Sobre esla helenalina cruda 
están comparados los rendimientos: plañía entera 0 . 3 6 % ; 
capítulos florales 2 . 2 2 % . 

l'ara obtener una helenalina pura se rccrisiali/a va
rias vece» en licnceno. P. f. 174-6° . ( A ] „ E = - 9 2 . 9 ' (clo
roformo). 

Kncontrado: % G 6 8 , 1 0 « ; % H 6 , 7 0 « ; l \ mol . 3 3 8 » . .108. 

Cale. ( C I ; . H , . 0 ( ) : % C 68.68; % H 6.92; P. mol. 262.3 

S U M M A R Y 

H e l e n a l i n was i s o l a t e d f r o m Helenium qua-

dridetitatum ( " I n e r b a d e l a p u l g a " ) c o l l e c t e d i n 

E l M a n t e , T a m a u l i p a s . T h e w h o l e p l a n i y i e l d s 

0,36";, . T h e s u b s t a n c e is c o n c e n t r a t e d o n the 

f l o w e r heads w h i c h y i e l d s 2 , 2 2 % . 

F R A N C I S C O G I R A I . 

S A M U B L L A D A B A U M 

laboratorio de Piroquímica, 
Escuela Nacional de Ciencias Químicas. 
I'niversidad Nacional Autonoma. México. I). F. 
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EL M E T A M I N O D I A Z E P O X I D O (LIBRIUM) E N EL 
T R A T A M I E N T O D E L A A N G U S T I A Y DE O T R A S 

A F E C C I O N E S PSIQUIÁTRICAS FRECUENTES 

E l m e i a m i n o d i a z e p ó x i d o ( l . i l > r i u m ) es u n 
f á r m a c o t i c e fec tos p s i c o t r ó p í c o s , r e c i e n t e m e n t e 
i n t r o d u c i d o e n l a c l í n i c a , q u e ! p e r t e n e c e a u n 
gru|>o tle c o m p u e s t o s q u í m i c o s s i n r e l a c i ó n a l 
g u n a c o n las f e n o t i a z i n a s y l o s m e p r o b a m a i o s 
y r e s p o n d e a l a f ó r m u l a s i g u i e n t e : 

NHCHj 

lÍT / H j - H C I 

ó ' 
Se t r a t a d e l c l o r h i d r a t o d e 7 - c l o r o - 2 - m e t i l a m i -

n o - 5 - f e n i l - 3 H - I , 4 - b e n z o d i a z e p í n a - 4 - ó x i d o . C o m -
p a r a n d o esta f ó r m u l a c o n l a d e l m e p r o b a m a t o 
y l a d e l a c l o r p r o m a z í n a se a d v i e r t e l a d i s p a r i 
d a d e n t r e las m i s m a s : 

C H 2 - 0 - C O - N H 2 

I X C H 3 

C H 2 - 0 - C O - N H 2 

Mcprobamato 

CH 2 CH 2 CH 2 N^ 

Clorpromacina 

R a n d a l l , L . O . et al. (1) c o m p r o b a r o n e n 
a n i m a l e s de e x p e r i m e n t a c i ó n q u e e l L i b r i u m p o 
see: a) p r o p i e d a d e s t r a n q u i l i z a n t e s p a r e c i d a s a 
las de l a r e s e r p i n a y l a c l o r p r o m a z í n a s i n l o s 
efectos de b l o q u e o a u t o n ó m i c o p e c u l i a r e s d e es
tas d r o g a s , b) a c c i ó n r e l a j a n t e s o b r e e l m ú s c u l o 
e s t r i a d o m á s e n é r g i c a q u e l a d e l o s m e p r o b a m a -
tos, c) p r o p i e d a d e s a n t i c o n v u l s i v a s s e m e j a n t e s a 
las d e l f e n o b a r b i t a l , s i n l o s efectos h i p n ó g e n o s 
d e és te , d) p r o p i e d a d e s a n a b ó l i c a s q u e se m a n i 
f i e s t a n p o r a u m e n t o d e l a p e t i t o , e) y u n p e c u 
l i a r e fec to s u p r e s o r d e las r e a c c i o n e s de c ó l e r a 
y d e h o s t i l i d a d . 

Es tas d i v e r s a s a c c i o n e s , q u e i n c o r p o r a n a l L i 
b r i u m e n e l l a r g o r e p e r t o r i o d e a t a r á x i c o s y t r a n 
q u i l i z a n t e s d e u s o r e c i e n t e , u n i d a s a l a r a p i d e z 
c o n q u e i n i c i a su a c c i ó n y a s u b a j a t o x i c i d a d , 
c o n d u j e r o n a u n a i n t e n s a y a b u n d a n t e i n v e s t i 
g a c i ó n d e sus e fec tos e n los seres h u m a n o s . L a s 
i n v e s t i g a c i o n e s c l í n i c a s d e J . M . T o b i n et al. (2), 
H . A . B o w e s (3), V . J . K i n r o s s - W r i g h t et al. (4), 
H . H . F a r b (5) y d e o t r o s , c o n f i r m a r o n l a e f i 
c a c i a d e este f á r m a c o e n e l t r a t a m i e n t o d e l a 
a n g u s t i a y de o t r o s s í n t o m a s a s o c i a d o s c o n e l l a , 
ta les c o m o l a a g i t a c i ó n , las f o b i a s , las obses iones 
y a l g u n o s es tados c o n v u l s i v o s . E s t o s a u t o r e s se
ñ a l a n a l g u n o s e fectos i n d e s e a b l e s o c a s i o n a l e s ta

les c o m o a t a x i a , s o m n o l e n c i a , c o n f u s i ó n y ten
d e n c i a e n a l g u n o s e n f e r m o s a r e a c c i o n a r p a r a 
d ó j i c a m e n t e a l m e d i c a m e n t o . IAÍS e s t u d i o s de 
i n v e s t i g a c i ó n r e a l i z a d o s s o b r e a n i m a l e s y e n s u 
je tos h u m a n o s c o i n c i d e n e n q u e e l L i b r i u m care
ce d e efectos h e p a t o t ó x i c o s , hipotensOTCS y ex-
t r a p í r a m i d a l c s . 

MÉTODO 

Con i-I proposito de evaluar la acción tic este com
puesto químico* administramos el medicamento por vía 
oral a u n «ropo de 128 enfermos concurrentes a la con
sulta externa del Ser»icio de Psiquiatría del Hospital 
Español y a nuestra consulla privada: 120 adultos. 37 va
rones y fiS mujeres cuyas edades fluctuaron entre 16 y 
75 años, y 8 niños de -I a 12 años de edad. Los enfermos 
fueron ohscnados |ior un tiempo variable cuije 8 días 
y 4 meses, siendo el tiempo promedio de observación 
aproximadamente de ti semanas. I.as dosis empleadas os
cilaron entre 10 y 250 mg al día. siendo la dosis más 
frecuente la de 75 mg en 3 dosis fraccionadas. No i n 
cluímos en este informe a 14 enfermos que |x,r diversas 
ntlofiq abandonaron el tratamiento o no liUicron po
sible tina supefl isión adecuada. 

R E S U L T A D O S 

P a r a r e l a t a r n u e s t r a s o b s e r v a c i o n e s h e m o s 
a g r u p a d o a l o s casos e n c a t e g o r í a s n o s o l ó g i c a s 
y t a m b i é n i n d e p e n d i e n t e m e n t e d e e l las , d e acuer 
d o c o n l a p r e s e n c i a d e c i e r t o s s í n t o m a s c a r d i n a 
les. D e n t r o d e l g r u p o q u e d a r o n i n c l u i d o s a l g u 
nos casos d e d e p r e s i ó n c o n a g i t a c i ó n y a n g u s t i a , 
los c u a l e s f u e r o n s i m u l t á n e a m e n t e t r a t a d o s c o n 
i m i p i a m i n a e i n h i b i d o r e s d e l a a m i u o - o x i d a s a , 
as í c o m o u n g r u p o d e e n f e r m o s e p i l é p t i c o s q u e 
r e c i b i e r o n l a d r o g a so la o e n c o m b i n a c i ó n c o n 
o t r o s m e d i c a m e n t o s a n t i e p i l é p t i c o s , d o r i d e n e 
h i d r a t o d e c l o r a ] f u e r o n a d m i n i s t r a d o s e n u n a 
s o l a d o s i s n o c t u r n a c u a n d o e l i n s o m n i o pers is 
tente l o h i z o n e c e s a r i o . 

C o m o p u e d e o b s e r v a r s e e n l a T a b l a 1, los e n 
f e r m o s m á s b e n e f i c i a d o s f u e r o n a q u é l l o s c l a s i f i 
c a d o s c o m o afectos d e a n s i e d a d r e a c t i v a , n e u r o 
sis d e a n g u s t i a c o n o s i n f o b i a s y p s i c o n e u r o s i s 
m i x t a . 

E l e f e c t o m á s n o t a b l e se e n c u e n t r a e n casos 
d e a n s i e d a d f l o t a n t e , s i n s í n t o m a s s e c u n d a r i o s 
p s i c o l ó g i c o s o s o m á t i c o s . 

E n los e n f e r m o s obses ivos , o b s e r v a m o s u n a 
d i f e r e n c i a e n t r e a q u é l l o s e n q u e l a o b s e s i v i d a d 
es e p i s ó d i c a y se a s i e n t a sobre u n a base de a n 
g u s t i a o d e p r e s i ó n a g u d a s , t o d o s los c u a l e s res-
p o n d i e r ó n b i e n , e n t a n t o q u e el g r u p o d e enfer 
m o s q u e c o n s i d e r a m o s afectos d e n e u r o s i s obse
s ivas p u r a s , es d e c i r casos c r ó n i c o s de su je tos c o n 

•La droga utilizada en estas observaciones fue propor
cionada gentilmente por los Laboratorios Roche. 
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rasgos c a r a c t e r o l o g í a » , t ípicos , o b s e r v a m o s u n a 
r e d u c c i ó n e n l a i n t e n s i d a d de las obsesiones p e r o 
n o su d e s a p a r i c i ó n . 

E n a l g u n o s casos d e h i s t e r i a c o n v e r s i v a , p a r 
t i c u l a r m e n t e e n los q u e p r e s e n t a r o n s í n t o m a s 

sobre a l t e r a c i o n e s p r i m a r i a s d e l es tado a f e c t i v o 
c o m o a n g u s t i a e i r r i t a b i l i d a d c r e c i e n t e s d u r a n t e 
los p e r i o d o s d e a b s t e n c i ó n d e b e b i d a s a l c o h ó l i 
cas. E n los cá l lennos e p i l é p t i c o s h i c i m o s a l g u n a s 
o b s e r v a c i o n e s q u e l i e n e i n t e r é s s e ñ a l a r : I e n f e r -

No. de casos M . B. B. R . M . 

1) Reacciones tic ansiedad 9 M ( M % ) 5(22%) 2(8-5%) 2(8/.%) 
2) Psiconeiirosis de angustia u 6(55%) 3(27.4%) 2(18%) 0 

3) Neurosis olm-siva pura 7 0 3(43%) 3(43%) 1 (U%> 
4) Obsesividad 12 r . , 50 ' ; , 1 ( »%) 3(25%) 2(173%) 
5) Histeria conversiva 9 2(22%) 2(22%) 4(44%) M ' 2 % ) 
ti) Depresión agitada 10 9(90%) 0 0 1 (10%) 
7) l'siconeurosis mixtas 17 10(58";,) 4(24%) 1 ( 6%) 2(12%) 
8) Epi(fps¡a. ( i . t f . (6) 

1'. U . (2) 
E . P . (S) II 3(27%) 5(46%) 0 3(27%) 

9) Alcoholismo crónico 13 t i , 46%) 1 ( «%) 2(15%) 4(31%) 
IU) Conducta aiuivicial 7 3(43%) 1 <"%) • ( « % ) 0 
11) Niños con problema de con

ducta 8 4(50%) 2(25%) 1 (12.5%) 1 (123%) 
Totales 128 63 27 21 17 

tales c o m o v ó m i t o s , p s i c a l g i a s , y ce fa lea , los re
s u l t a d o s f u e r o n s u p e r i o r e s a o t r o s c u y o s s í n t o m a s 
e r a n m á s b u r d o s ( u n caso d e p a r a p l c j i a his té
r i c a y u n o de c e g u e r a ) . 

E n e l « i u p o de n e u r o s i s m i x t a s , e n (pie l a an
g u s t i a fue p r o m i n e n t e , l a m a y o r p a r t e de los en
f e r m o s m o s t r a r o n respuestas m u y sat is factor ias . 

O b s e r v a m o s efectos m u y n o t a b l e s e n el g r u 
p o de cá l lennos afectos de d e p r e s i ó n e n d ó g e n a 
e n los cua les l a a g i t a c i ó n y l a a n g u s t i a e r a n sín
t o m a s p r o m i n e n t e s . E n 9 de 10 e n f e r m o s c l a s i f i 
c a d o s e n este g r u p o y t r a t a d o s s i m u l t á n e a m e n t e 
c o n m e d i c a m e n t o s a n t i d e p r e s i v o s , e l c o n t r o l de 
l a a g i t a c i ó n se l o g r ó e n u n a s c u a n t a s horas , re
d u c i e n d o c o n s i d e r a b l e m e n t e e l s u f r i m i e n t o de 
los e n f e r m o s y p e r m i t i e n d o su m a n e j o a m b u l a 
t o r i o . 

E n el n i u p o de e n f e r m o s c l a s i f i c a d o s e n el 
g r u p o d e " c o n d u c t a a n t i s o c i a l " , p r i m o r d i a l m e n -
te j ó v e n e s c o n p e r s o n a l i d a d e s p s i c o p á t i c a s ; 3 
m o s t r a r o n c a m b i o s o s t e n s i b l e s e n c u a n t o a s u 
c o n d u c t a i m p u l s i v a , u n o reaccione) p a r a d ó j i c a 
m e n t e c o n u n i n c r e m e n t o d e su a g r e s i v i d a d . E n 
o t r o s e n f e r m o s de este g r u p o n o se a p r e c i a r o n 
c a m b i o s s i g n i f i c a t i vos . 

E n los e n f e r m o s a l c o h ó l i c o s , a d m i n i s t r a r n o s 
e l l . i b i i i i n i c o m o s u b s t i t u t o d e l a l c o h o l . Se t r a t ó 
d e sujetos p r e v i a m e n t e d e s i n t o x i c a d o s y tí d e 
e l l o s m a n i f e s t a r o n c a m b i o s sens ib les . I de e l los 
a f i r m a r o n h a b e r e x p e r i m e n t a d o u n a n o t a b l e d i s 
m i n u c i ó n e n su deseo d e b e b e r . Estos f u e r o n ca
sos t íp i cos e n los q u e e l a l c o h o l i s m o se a s i e n t a 

m o de g r a n m a l , 2 afectos d e p e q u e ñ o m a l y I 
a f e c t o d e e q u i v a l e n t e s p s i c o m o i o r e s a q u i e n e s 
se substituía') p o r L i b r i u m e l h i d a n t u i n . n o d e 
s o d i o , peí ni.un-c i i - i o u l i b r e s d e c r i s i s , d u r a n t e 
m á s de 3 meses. E n 3 e n f e r m o s afectos de g r a n 
m a l y p o b r e m e n t e t ra tados m e d i a n t e e l fe-
n o b a r b i i a l y los h i d a n t o í n a t o s , e l L i b r i u m a ú n 
e n d o s i s t ó x i c a s n o f u e c a p a z d e c o n t r o l a r l a s 
cr is is p e r o e n 2 d e estos e n f e r m o s l a s u b s t i t u c i ó n 
d e l L i b r i u m p o r e l f c n o b a r b i t a l h a p e r m i t i d o 
u n c o n t r o l a p a r e n t e m e n t e e f e c t i v o , c o n l a v e n 
ta ja de q u e los e n f e r m o s se s i e n t e n m á s a l e r t a s 
y ac t ivos . 

L o s n i ñ o s t o l e r a r o n d o s i s seme jantes a las de 
los a d u l t o s y c u a n d o l a a n g u s t i a e x i s t i a , l a res
pues ta f u e b u e n a , r o m o e n 2 casos de a n o r e x i a 
r e b e l d e y e n dos casos de f o b i a s . 2 n i ñ o s o l i g o -
f reñ i ros c o n c o n d u e l a e r r á t i c a , e x p e r i m e n t a r o n 
e n o p i n i ó n d e sus m a d r e s u n c a m b i o n o t a b l e en 
sus reacc iones h a c i é n d o s e m á s m a n e j a b l e s y su
misos . 

T o m a n d o e l g r u p o de e n f e r m o s e n c o n j u n 
to , la a n g u s t i a e r a p r o m i n e n t e e n 89 casos y e n 
l o q u e respecta a este s í n t o m a , l a a c c i ó n d e l L i 
b r i u m f u e e v i d e n t e , l o g r á n d o s e s u c o m p l e t o c o n 
t r o l e n 51 casos y u n a r e d u c c i ó n m u y c o n s i d e r a 
b l e en 23 . Este efecto sobre l a a n g u s t i a se obser
v ó i n d e p e n d i e n t e m e n t e d e l a c a t e g o r í a nosológi -
ca . 12 d e estos e n f e r m o s , h a b í a n r e s p o n d i d o m a l a 
los d e r i v a d o s d e l a f e n o t i a z i n a y a l o s m e p r o b a -
m a t o s . -I rasos d e a n g u s t i a i n t e n s a , a c o m p a ñ a d a 
d e s e n t i m i e n t o s de d e s p e r s o n a l i z a c i ó n , casos q u e 
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e n n u e s t r a e x p e r i e n c i a h u b i e r a n s i t io p a r t i c u - d e p r e s i v a . A u n q u e n o u s a m o s e l m e d i c a m e n t o 
l a m i e n t e r e b e l d e s , r c s i j o n d i e r o n a l I . i b r i u m e n e n casos e n q u e la d e p r e s i ó n e r a el p r o b l e m a 
f o r m a e s p e c t a c u l a r . p r i n c i p a l , n u e s t r a i m p r e s i ó n es q u e a l g u n o s CU

SÍ b i e n , s í n t o m a s q u e s o n p a r t e «le l a p a u t a f e r i n o s a n g u s t i a d o s y l i g e r a m e n t e d e p r i m i d o s ex-
l i s io lóg iea de l a a n g u s t i a ta les c o m o cefaleas ten- p e r i m c n i a r o n u n a e u f o r i a m o d e r a d a . E n 2 casos, 

No. de casos M . B. R. R . M . 

Angustia 89 54(62%) 23(24%) 7(8%) 5(6%) 
Agitación 10 • '711 ' , ) 2(20%) 0 '(10%) 
Irritabilidad 28 15(53%) 6(22%) » ( " ! % ) 4(14%) 
Agresividad 4 2(80%) 0 1 (25%) 1 (25%) 
Fobias IG 8(80%) 4(23%) 2(12-5%) 2(12.5%) 
Obsesiones y c< impulsiones 23 9(59%) 6(26%) 5(22%) 3(13%) 
Insomnio 36 12(337.) 9(25%) 8(22%) 7(21%) 
Anorexia 29 18(62%) 7(24%) 2( 7%) 2(7%) 

s i o n a l e s , t a q u i c a r d i a , m a r e o s , sensac iones d e v a 
c í o , parestes ias , etc . , se d o m i n a r o n r á p i d a m e n 
te; o t r o s , (p ie p u e d e n ser c o n s i d e r a d o s c o m o fe
n ó m e n o s s e c u n d a r i o s s o m á t i c o s , p a r t i c u l a r m e n t e 
l o s s í n t o m a s d i g e s t i v o s , ta les c o m o e l c o l o n i r r i 
t ab le , n o se v i e r o n e s p e c i a l m e n t e b e n e f i c i a d o s 
e n n u e s t r o g r u p o . 

1.a i r r i t a b i l i d a d e x i s t e n t e e n 2 8 casos se v i o 
t a m b i é n m u y f a v o r a b l e m e n t e i n f l u i d a . L a s f o 
b ias y las obses iones c u a n d o t u v i e r o n e l c a r á c t e r 
d e s í n t o m a s a g u d o s r e s p o n d i e r o n s a t i s f a c t o r i a 
m e n t e . 

O b s e r v a m o s e n u n b u e n n ú m e r o de e n f e r m o s 
q u e e l m e d i c a m e n t o a c t u ó f a v o r a b l e m e n t e s o b r e 
e l i n s o m n i o y l a a n o r e x i a . E n 21 casos, e l L i -
b r i u m |x>r si s o l o p e r m i t i ó u n s u e ñ o res taura 
d o r . E n a q u e l l o s casos en q u e f u e necesar io e m 
p l e a r h i p n ó t i c o s , e l uso a s o c i a d o de I . i b r i u m per
m i t i ó r e d u c i r l a d o s i s . 

la e u f o r i a f u e p a t e n t e y se a c o m p a ñ ó de h i p e r -
ac t i v i d a d . 

L a i n c o o r d i n a c i ó n m o t r i z , l a a t a x i a , f u e m á s 
f r e c u e n t e e n los p r i m e r o s casos t r a t a d o s p o r nos
o t r o s , e n l o s q u e u s a m o s d o s i s de 150 a 200 i n g 
a l d í a . C o n e l e m p l e o de las d o s i s m á s h a b i t u a 
les l a a t a x i a se c o n v i r t i ó e n u n s í n t o m a i n f r e 
c u e n t e . 4 d e los casos e n q u e l a a t a x i a f u e seve
r a y r e q u i r i ó l a MipCTMJón d e l t r a t a m i e n t o fue 
r o n peí sonas de m á s d e 6 0 a ñ o s . 2 sujetos l a p r e 
s e n t a r o n a ú n c o n d o s i s r e d u c i d a s . L a i n t e r r u p 
c i ó n d e l t r a t a m i e n t o e l i m i n ó este s í n t o m a i n d e 
seable e n m e n o s d e 72 h o r a s . U n a m u j e r de 86 
a ñ o s q u i e n p r e s e n t ó u n a i n t o l e r a n c i a p e c u l i a r 
a l m e d i c a m e n t o s u f r i ó a t a x i a c o n d i s a r t r í a , y 
m a r c a d a s o m n o l e n c i a c o n 50 m g d i a r i o s . 

S o m n o l e n c i a d i s c r e t a f u e u n s í n t o m a presen
te e n 8 casos y severa e n 2 . U n a e n f e r m a de 75 
a ñ o s presente» u n v e r d a d e r o e s t a d o de l e t a r g o 

T A B L A III 

Eneros COLATK.HAI.IS iNaaumili 

Síntomas moderados Severos Total 

Ataxia 6 4 10 (8%) 
Somnolencia y torpeza mental 8 2 10 (8%) 
Aumento exagerado del apeti 4 4 (3%) 

to y del peso — 
Excitación e irr i tabi l idad 3 3 6 (4%) 
Confusión mental y agitación 1 2 3 (2%) 
Marcos 2 1 3 (2%) 
Erupciones cutáneas 2 - 2 (15%) 

L a a n o r e x i a f u e o t r o d e los s í n t o m a s f a v o r a 
b l e m e n t e m o d i f i c a d o s . A l b i e n e s t a r g e n e r a l d e l 
e n f e r m o q u e d e j ó d e estar a n g u s t i a d o , se agre
g ó u n a u m e n t o m o d e r a d o d e l a p e t i t o y d e l peso . 

Se h a a t r i b u i d o a l l . i b r i i m i u n a a c c i ó n a n t i -

q u e d e s a p a r e c i ó a las 48 h o r a s a l s u s p e n d e r l a 
d r o g a . O t r o s u j e t o q u e m o s t r ó m a r c a d a s o m n o 
l e n c i a l a h a b í a s u f r i d o a n t e r i o r m e n t e c o n d o s i s 
p e q u e ñ a s d e m e p r o b a m a t o . Este e n f e r m o p r e s e n 
t a b a secuelas n e u r o l ó g i c a s p o s t - e n c e f a l i t i c a s . 
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C I E N C I A 

Reacciones paradójicas.— A u n q u e h a b i t u a l -

m e n t e el I . i b r i u m ejerce efecto*, t r a n q u i l i z a n t e s 

m a n i f i e s t o s , en c o n s o n a n c i a t o n l o s e ñ a l a d o DOC 

otros autores , e n c o n t r a m o s q u e u n n ú m e r o re

d u c i d o de sujetos r e a c c i o n a n en f o r m a c o n t r a 

r i a a l o p r e v i s t o . 4 e n f e r m o s se q u e j a r o n de i r r i 

t a b i l i d a d y los m á s de r e a c c i o n e s co lé r i cas y agre

sivas d e n o t o r i a i n t e n s i d a d . Estos casos r e q u i 

r i e r o n l a suspens ión d e l t r a t a m i e n t o . Estas reac

c iones se o b s e r v a r o n p r e c o z m e n t e , e n t r e e l 2 o y 

5 9 día d e t r a t a m i e n t o . A u n q u e h e m o s s e ñ a l a d o 

los efectos i m p r e s i o n a n t e s d e l L i b r i u m e n la a g i 

tac ión , 1 e n f e r m a d e p r i m i d a d e este t i p o , mos

t r ó u n n o t a b l e i n c r e m e n t o «le su a g i t a c i ó n y de 

s u a n g u s t i a . A m b a s se i n t e n s i f i c a r o n a ú n m á s , 

a l a u m e n t a r l a d o s i s q u e i n i c i a l m e n t e h a b í a m o s 

c o n s i d e r a d o i n s u f i c i e n t e . E n este caso, la c l o r -

p r o m a z i n a m o d i f i c ó r á p i d a m e n t e e l es tado de 

l a e n f e r m a . 

U n a e n f e r m a i n g i r i ó 32 cá|>sulas de I . i b r i u m 

d e 25 m g r o n p r o p ó s i t o s s u i c i d a s y s o l a m e n t e 

p r e s e n t ó s o m n o l e n c i a y a t a x i a m o d e r a d a . 18 h o 

ras después , éstas h a b í a n d e s a p a r e c i d o t o t a l m e n 

te. 

U n e n f e r m o «le 68 años , p r e s e n t ó c o n f u s i ó n 

m e n t a l c o n dosis «le 50 m g a l d í a . Este s u j e t o c o n 

ar ter ieesc leros is d i sc re ía h a b í a p r e s e n t a d o en 2 

ocas iones a n t e r i o r e s e p i s o d i o s c o n l u s i o n a l e s co

m o r e a c c i ó n a medie a c i ó n |>ostoperatoria. 

E n n i n g ú n caso o b s e r v a m o s t e n d e n c i a a l a 

h a b i t u a c i ó n o reacc iones a t r i b u i b l e s a l a suspen

s i ó n d e l m e d i c a m e n t o . 

C O N C L U S I O N E S 

I. E l m e t a m i n o d i a z e p ó x i d o ( I . i b r i u m ) , es u n 

f á r m a c o potente , cuyos efectos se i n i c i a n r á p i d a 

m e n t e . M u y e fec t ivo p a r a r e d u c i r l a a n g u s t i a y 

o t ros s i m o n í a s r e l a c i o n a d o s c o n e l l a , s i n a l t e r a r 

s e n s i b l e m e n t e e l e s t a d o de c o n c i e n c i a . E f i c a z e n 

el m a n e j o «le l a a g i t a c i ó n , las l o b i a s y las obse

s iones . P o s i b l e m e n t e sea u n a u x i l i a r v a l i o s o e n 

c i e r tas formas «le a l c o h o l i s m o . 

2 . A u n q u e «le acc ión t r a n q u i l i z a d o r a p r e d o 

m i n a n t e , posee t a m b i é n u n a d i s c r e t a a c c i ó n es

t i m u l a n t e . P o r su acc ión a n t i c o n v u l s i v a p u e d e 

ser u n a u x i l i a r e n e l t r a t a m i e n t o «le c ier tas f o r 

m a s de e p i l e p s i a . 

3. C o r n o o t ras drogas ps ieot t ó p i c a s , p r o d u c e 

a l g u n o s efectos indeseables , p e r o e n las dosis h a 

b i t u a l e s , éstos s o n p u c o f recuentes y «le escasa 

i n t e n s i d a d . E n sujetos d e e d a d a v a n z a d a , estos 

efectos p u e d e n p r o d u c i r s e c o n dosis m e n o r e s . 

-I) L a a m p l i t u d de su r a d i o de a c c i ó n , su e f i 

c a c i a y b a j a t o x i c i d a d p e r m i t e n c o n s i d e r a r l o co

m o u n agente t e r a p é u t i c o v a l i o s o n o s o l o e n 

m a n o s d e l p s i q u i a t r a s i n o t a m b i é n e n las d e l m é 

d i c o g e n e r a l . 

R . D E L A F U E N T E M . 

E . M A R T Í N E Z C I D 

J . S A N T A M A R Í A M . 

Servicio ele l'sicpiiatria. 
Hospital Español ele la 
Lindad de México, 1). F. 

N O T A RIHI.IOCRAHCA 

1. R A S D A I . I . , L . O . . DI 'J . Nerv. System, 2 1 : (suppl.), 
7 marzo de 1060. 

2. T O B I N , J. M . et al. . Ibid. 

5 . Uovvis, H . A . . Ibid. 

4 . KiMcoss-Waicatr, Ibid. 

E A R B . H . H , Ibid. 
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C I E N C I A 

Libros nuevos 

Cm.XE.vr, J . M . e I . R O I S E , Cronología arqueológica 
de Venezuela (An Archaeological Chronology of Venezue
la), V o l . 1 (icxlo) y V o l . 2 (allas), l 'an American Union , 
Social Science M o n o g n p b * , V I , V o l . I con 227 pp., vol . s i 
con 223 pp., 201 figs. y KM láms. Washington, D . C , 
1958-59. 

Obra publicada conjuntamente |MM la Union Pana
mericana y el Instilólo île Investigaciones Económicas, 
de la Facultad de Economía de la Universidad Cen
tral île Venezuela, de la cual es profesor de Arqueología 
Çruxent, al propio tiempo que Director del Musco de 
Ciencias Naturales. Caracas. Invii ig Rousc es profesor 
de Antropología de la Universidad de Vale, c investiga
dor del Vale l'cabody Muséum. Ambos muy conocidos 
en los medios de la arqueología y especializado! en 
la de Venezuela: Crúxerii viene efectuando excavacio
nes desde el año 1945, primero ron Antonio Re-quena 
y « a l l e r Dupoiiy (1945), después con Rouse (1950) y 
finalmente solo desde 1955: en los últimos años viene 
persiguiendo al hombre prehistórico y nosotros que he
mos tenido la ocasión de colaborar con él con motivo 
de la excavación de Muaco hemos podido comprobar el 
entusiasmo, la minuciosidad y la seriedad con que lleva 
estos trabajos; Rouse vino por primera vez a Venezuela 
en I94G de paso para T r i n i d a d , luego hizo excavacio
nes aquí con Cruxent y por último colaboró en el es-
ludio del rico material existente en el Museo de Cien
cias Naturales y en la Universidad Central. 

Los principales objetivos de esta obra son hacer el 
catálogo de nuestra Arqueología y el fijar la cronología 
para Venezuela, con el f in de ofrecer una base sistemá
tica para la clasificación c interpretación del material 
arqueológico, para lo cual lo distribuyen en una serie 
de áreas y períodos que. si bien son de edad relativa 
en gran parte, lo son ya de absoluta gracias a los re
sultados de los análisis del carbono 14 hechos en Vale 
y en Michigan; con ello establecen bases firmes para 
que los futuros arqueólogos puedan trabajar debida
mente. 

Aceptan la concepción de la H de Osgood para la 
posición de Venezuela en las migraciones, definen lo 
que entienden por estilos y fases culturales, tipos y 
complejos arqueológicos y dividen al país en regiones 
topográficas que a su vez las subdividen en áreas ar
queológicas, aplicando a ellas la cronología relativa 
referida a la secuencia de cinco períodos además del 
palco-indio: toman como base para ello la estratigra
fía, las correlaciones históricas, el orden de situación 
en las secuencias luíales, la relativa profundidad del 
depósito, las correlaciones geológicas, los objetos inter
cambiados y las comparaciones de estilo y culturales. 

Para la edad absoluta no sólo se han valido de 
los análisis del radicarbono, sino también del tiempo 
necesario para la acumulación de los desperdicios, de 
la Glotocronologia, de las correlaciones geológicas y 
de las históricas. Estudian también las series, los hori
zontes y las tradiciones, estableciendo diez de las pri
meras que empiezan en la Manicuaroide, que no posee 
cerámica, y terminan en la Memoidc, que es una de 
las más modernas, Para finalizar, la pane general, es

tudian las correlaciones con las áreas de los alrededo
res tales como las Antillas, Cuayanas, Brasil, Colombia 
y América Central. 

Como apéndice, pues se agregó cuando ya eslaba 
preparada la monografía, se dedica un capítulo a la tan 
importante región paleoindia del Jotro, Edo. Falcón, con 
¡irstiumcnlal Utico y sin Cerámica, descubierta y estu
diada jMir Cruxcnl con la colaboración de geólogos de 
la Creóle para las relaciones con la Geología. |Lástima 
que no se hubiera |MM!ÍIIO incluir , por halrcr sido estu
diada después, la de Muaco, también en el Edo. Falcón, 
la cual coniiene fauna que nos ha permitido fijarla 
como del Paleolítico superior, hecho confirmado por el 
radicarbono! 

En la parte sisiemáiica de la obra se estudia cada 
área, los estilos y los complejos arqueológicos según el 
Orden de las regiones. En ella se describe la arqueolo
gía y la estratigrafía obtenida en las excavaciones, efec
tuadas en su mayoría |*>r Cruxcnl . Esla parle va pro-
{Mámenle ilustrada en el segundo volumen o alias con 
201 figuras de mapas y de cerámica y 101 láminas de 
fotografías de los valimientos, de los instrumentos pé
treos o "utos" y la cerámica, de lal modo «pie puede 
decirse que con sólo por la comparación se puede lle
gar ya al estilo y al período a «pie corresponda cual
quier instrumento paleo- y neoiudio, y cerámica neo-
india que se encuentre. Es el verdadero catálogo de la 
Arqueología venezolana. Es importante señalar que an
tes de los trabajos de Cruxent . los yacimientos que se 
conocían eran a base de la cerámica, mientra- que ahora 
es presentan los descubrimientos de varios complejos 
de los niveles culturales arcaicos, anteriores a la cerá
mica y por lo tanto desprovistos de ella y a veces hasta 
contemporáneos de ésta. 

E n el Sumario y Conclusiones se resume la edad en 
años de cada período, sus característica- y distribución 
así como la de las series y complejos. I na lista biblio
gráfica con unos 250 títulos completa el l ibro. 

l a importancia de esta obra es grande no sólo por
que se reúne todo lo que se conoce de la Arqueología 
de Venezuela, sino porque además se la sistematiza y 
se presentan los descubrimientos de varios complejos 
los investigadores que se preocupen de aquel país sino 
también por quienes estudien los territorios vecinos, pues 
su carácter se sale de lo nacional para entrar en el cam
po internacional.—Josf Rovo GÓMEZ. 

Libro Homenaje al Dr. Eduardo Caballero y Caba
llero, 604 pp.. illustr. "Edi tor ia l Politécnica", Instituto 
Politécnico Nacional. México. D . F , 1960. 

Comprende 69 contribuciones científicas de la más 
alia calidad, consagradas a la Parasitología con investi
gaciones originales referentes a diversos aspectos de esla 
ciencia como Midolugia . Protozoología. Helmintología 
y Entomología. Firman estos trabajos, ameritados inves
tigadores de la ciencia de México y del extranjero, y 
merecen citarse por su prestigio: Francisco Biagi 
y Margarita l l iavo Hol l i s de la Universidad Nacional 
Autónoma de México. Rodolfo Pérez-Reyea y Alfredo 
Barrera del Instituto Politécnico Nacional; Roben P h . 
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C I E N C I A 

Reacciones paradójicas.— A u n q u e h a b i t i t a l -

m e n t e el I . i b r i u m e jcree e lec tos t r a n q u i l i z a n t e s 

m a n i f i e s t o s , e n c o n s o n a n c i a c o n l o s e ñ a l a d o DOC 

o t r o s autores , e n c o n t r a m o s q u e u n n ú m e r o re

d u c i d o í le su je tos r e a c c i o n a n en f o r m a c o n t r a 

r i a a l o p r e v i s t o . -1 e n f e r m o s se q u e j a r o n «le i r r i 

t a b i l i d a d y los m á s de r e a c c i o n e s c o l é r i c a s y agre

s ivas de n o t o r i a i n t e n s i d a d . Estos casos r e q u i 

rieron l a sus|>ensión d e l t r a t a m i e n t o . Estas reac

c i o n e s se o b s e r v a r o n p r e c o / m e n t e , e n t r e e l 29 y 

5 ° d í a de t r a t a m i e n t o . A u n q u e h e m o s s e ñ a l a d o 

l o s efectos i m p r e s i o n a n t e s d e l I . i b r i u m e n l a agi 

t a c i ó n , 1 e n f e r m a d e p r i m i d a de este t i p o , m o s 

t r ó u n n o t a b l e i n c r e m e n t o de su a g i t a c i ó n y de 

s u a n g u s t i a . A m b a s se i n t e n s i f i c a r o n a ú n m á s , 

a l a u m e n t a r l a d o s i s q u e i n i c i a l m e n t e h a b í a m o s 

c o n s i d e r a d o i n s u f i c i e n t e . E n este caso, l a c l o r -

p r o m a / i n a m i x t i f i c ó r á p i d a m e n t e e l e s ta l lo de 

l a e n f e r m a . 

U n a e n f e r m a i n g i r i ó 32 cápsu las de I . i b r i u m 

d e 25 i n g c o n propósito- , s u i c i d a s y s o l a m e n t e 

p r e s e n t ó s o m n o l e n c i a y a t a x i a t i u x l e r a d a . 18 h o 

ras después , éstas h a b í a n d e s a p a r e c i d o t o t a l m e n 

te. 

U n e n f e r m o d e 68 a ñ o s , p r e s e n t ó c o n f u s i ó n 

m e n t a l c o n d o s i s de 5 0 m g a l d í a . Este s u j e t o c o n 

arteri tx . 'sclerosis d i s c r e t a h a b í a p r e s e n t a d o e n 2 

o c a s i o n e s a n t e r i o r e s e p i s o d i o s c o n f u s i o n a l e s co

mo r e a c c i ó n a m e d i c a c i ó n p o s t o p e r a t o r i a . 

E n n i n g ú n caso o b s e r v a m o s t e n d e n c i a a l a 

h a b i t u a c i ó n o r e a c c i o n e s a t r i b u í bles a l a s u s p e n 

s i ó n d e l m e d i c a m e n t o . 

C O N C L U S I O N E S 

1. E l m c t a m i n o d i a z e p ó x i d o ( I . i b r i u m ) , es u n 

f á r m a c o p o t e n t e , c u y o s efectos se i n i c i a n r á p i d a 

m e n t e . M u y e f e c t i v o p a r a r e d u c i r l a a n g u s t i a y 

o t r o s s í n t o m a s r e l a c i o n a d o s c o n e l l a , s i n a l t e r a r 

s e n s i b l e m e n t e e l es tado de c o n c i e n c i a . Ef icaz , e n 

e l m a n e j o de l a a g i t a c i ó n , las l o b i a s y las obse

s iones . P o s i b l e m e n t e sea u n a u x i l i a r v a l i o s o e n 

c ie r tas f o r m a s t i c a l c o h o l i s m o . 

2 . A u n q u e d e a c c i ó n t r a n q u i l i z a d o r a p r e d o 

m i n a n t e , p m e e t a m b i é n u n a d i s c r e t a a c c i ó n es

t i m u l a n t e . P o r s u a c c i ó n a u l i c o n v u l s i v a p u e d e 

ser u n a u x i l i a r e n e l t r a t a m i e n t o d e c ie r tas for 

m a s de e p i l e p s i a . 

3. C o m o ot ras d r o g a s p s i e o t r ó p k a s , p r o d u c e 

a l g u n o s efectos indeseab les , p e r O en las d o s i s h a 

b i t u a l e s , éstos s o n p o c o f r e c u e n t e s y de escasa 

i n t e n s i d a d . E n su je tos de e d a d a v a n z a d a , estos 

erectos p u e d e n p r o d u c i r s e c o n dosis m e n o r e s . 

I) 1.a a m p l i t u d d e su r a d i o de a c c i ó n , s u e f i 

c a c i a y b a j a t o x i c i d a d p e r m i t e n c o n s i d e r a r l o co

m o u n agente t e i a p é u i i m v a l i o s o n o s o l o e n 

m a n o s d e l p s i q u i a t r a s i n o t a m b i é n e n las d e l m é 

d i c o g e n e r a l . 

R . D E L A F U E N T E M . 

E . M A R T Í N E Z C I D 

|. S A N T A M A R Í A M . 

Servicio de Psiquiatría, 
Hospital Español <lc la 
Ciudad de México. D. E. 

Ñor* i n m i n . i i i n i 

1. RAXDAI .1 . , L . O. , Dis. Nerv. System, 21: (suppl.), 

7 marzo de 1960. 

2. T o a » , J. M . et al. . /f»id. 

3. Bovvis, H . A„ Ibid. 

4. Ki .NKoss-W 'Kic . i i r , Ibid. 

5 . F A R B , H . H . , Ibid. 
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Libros nuevos 

C m x i M , J . M . c I. R o i s t , Crunologia arqueológica 
lie l'enemela (An Anliaeological (Jnmuilogy o) l'ene-.ue-
la}, Vol . I (texto) y V o l . 2 (alias). Pan Ameritan I n i í m . 
Social Menea Monograph*. v i , V u l . i con 22" pp.. vul . s i 

22.1 pp.. 2111 ligx y luí lamí. Washington. U. C . 
I M I :.y. 

Obra publicada conjuntamente |M>r la Unión Paira-
mcricana y el Insumió de Invrtiigationes F.conómicas. 
de la Facultad de l i » n i de la Universidad Ccn-
tral de Vcne/uela. de la cual es profesor de Aiqutsdogía 
Cruxcnt. al propio licinp» ipie Dire i lor del Museo de 
Ciencias Naturales, (araras. Ii iving Rouse es profesor 
de Antropología de la Universidad de Vale, c investiga 
dor del Vale Pcahody Miiseum. AI I I IXH muy conocidos 
en los medios de la arqueología y es|ie< iali/ados en 

la de Venezuela; Cruxef i l viene atenuando excasacio
nes desde el año 1945, primero con Amonio Roqueña 
y Walier l>ii|x>uy (1945), después ton Rouse (1950) y 
finalmenie vdo (levle 1955: en los últimos años viene 
|M'rsiguiendo al hombre prehistórico y nosotros que he-
pea tenido la ix avión de colalxirar con él con motivo 
de la excavación de Muaco hemos podido comprobar el 
entusiasmo, la minuciosidad y la seriedad con que Ilesa 
estos trabajos: Rouse vino por primera ve/ a Venezuela 
en 1940 de paso para T r i n i d a d , luego hizo excavacio
nes aquí con Cruxcnt y por último colaboró en el es
tudio del rico material existente en el Museo de Cien
cias Naturales y en la Universidad Central . 

Los principales objetivos de esta obra son hacer el 
catálogo de nuestra Arqueología y el fijar la cronología 
para Venezuela, con el f in de ofrecer una base sistemá
tica para la clasificación c interpretación del material 
arqueológico, para lo cual lo distribuyen en una serie 
de áreas y periodos que. si bien ion de edad relativa 
en gran parte, lo son ya de absoluta gracias a los re
sultados de los análisis del carbono 14 hechos en Vale 
y en Michigan; con ello establecen liases firmes para 
tpic los fu imos aiqucólogos puedan trabajar debida 

Aceptau la conccjxion de la II de Osgixxl para la 
posición de Vcnc/ucla en las migraciones, definen lo 
cpic entienden por estilos y fases culturales, tipos y 
complejos arqueológicos y dividen al pais en regiones 
io|x>gr;lficas cpie a su vez las sulxlivideii en áreas ar
queológicas, aplicando a ellas la cronología relativa 
referida a la secuencia de cinco periodos además del 
paleo-indio; loman como base para ello la estratigra
fía, las corielaiiones históricas, el orden de situación 
en las secuencias locales, la relativa profundidad del 
depósito, las correlaciones geológicas, los objetos inter
cambiados y las comparaciones de estilo y culturales. 

Para la edad absoluta no sólo se han valido de 
los análisis del radicarbono. sino también del tiempo 
necesario para la acumulación de los desperdicios, de 
la (.loiocronología. de las correlaciones geológicas y 
de las históricas. F.studian también las series, los hori
zontes y las tradiciones, estableciendo diez de las pri
meras que empiezan en la Manicuaroide. que no posee 
cerámica, y terminan en la Memoidc. que es una de 
las más modernas. Para finalizar, la parle general, es

tudian las correlaciones con las alcas de los alieiledo-
res tales como las Amulas, Cuayanas. Ilrasil, Colombia 
y América Central . 

Como apéndice, pues se agregó cuando ya estaba 
preparada la monografía, se dedica un capítulo a la lau 
importante región paleoindia del Jobo. Falo. Fallón, con 
instrumental Utico y sin cerámica, descubierta y estu
diada por Cruxcnt con la colaboración de geólogos de 
la Creóle para las relaciones con la (¿cologia. ¡Lástima 
tpie no se hubiera |xxlido incluir , por haber sido estu
diada después, la de Muaco. también en el Kdo. Falcón, 
la cual contiene fauna que nos ha peí mil ido fijarla 
como del Paleolítico s i i |x -r ior , hecho confirmado i x i r el 
radica rlxmo! 

E n la parle sislcmáliía de la obra se estudia cada 
área, los estilos y los complejos arqueológicos según el 
orden de las regiones. F.n ella se describe la arqueolo
gía y la estratigrafía obtenida cu las excavaciones, efec
tuadas cu su mayoría |xn- Cruxcnt . F".sia parte va pro
fusamente ilustrada en el segundo volumen o atlas con 
201 figuras de mapas y de cerámica y IOI láminas de 
fotografías de los yacimientos, de los ¡miriuuciitos pé
treos o " l i tos" y la cerámica, de tal modo que puede 
decirse que con sólo por la comparación se puede lle
gar ya al estilo y al periodo a que corresponda cual
quier instrumento paleo- y neoiudio. y cerámica neo-
india que se encuentre. Es el verdadero catálogo de la 
Arqueología venezolana. Es importante señalar que an
tes de los trabajos de Cruxcnt , los yacimientos que se 
cotitxrian eran a base de la cerámica, mientras que ahora 
es presentan los descubrimientos de varios complejos 
de los niveles culturales arcaicos, anteriores a la cerá
mica y por lo tanto desprovistos de ella y a veces hasta 
contemporáneos de ésta. 

E n el Sumario y Conclusiones se resume la edad en 
años de cada periodo, sus características y distribución 
asi como la de las series y complejos. Una lisia biblio
gráfica con unos 250 títulos completa el libro. 

l a imporiancia de esta obra es grande no sólo por
que se reúne todo lo que se coiuxe de la Arqueología 
de Venezuela, sino porque además se la sistematiza y 
se presentan los descubrimientos de varios complejos 
los investigadores cpic se preocupen de aquel país sino 
también por quienes estudien los territorios vecinos, pues 
su carácter se sale de lo nacional para entrar en el cam
po ¡ntemacional.-Josr. R o v o G Ó M E Z . 

Libro Homenaje al Dr. Eduardo Caballero y Caba
llero, 604 pp. , illustr. M Edi tor ia l Politécnica". Instituto 
Politécnico Nacional. México. I>. F , 1960. 

Comprende 69 contribuciones científicas de la más 
alia calidad, consagradas a la Parasitología con investi
gaciones originales referentes a diversos aspectos de esta 
ciencia como Midologia, l'rotozoología. Helmintología 
y Entomología. Firman estos trabajos, ameritados inves
tigadores de la ciencia de México y del extranjero, y 
merecen citarse por su prestigio: Francisco Hiagi 
y Margarita Bravo-Hollis de la Universidad Nacional 
Autónoma de México. Rcxlolfo Pérez-Reyes y Alfredo 
Barrera del Instituto Politécnico Nacional; Roben P h . 
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Dnllfus. Jrfc .I< 1 lalxiratorio de Helmintología del M u 
sco de Historia Natural de París: Ben Davves. ilustre 
trcmatodólngo inglés; kostaiitin Ivanovich Skrjabin. aca
démico de la URSS; Kmcsi Carroll Faust de la univer
sidad de I iilaue en Estados (nidos y mullios más. 

Se Incluyen, en esle l ibro de 6(H páginas, las pala
bras del Director General del Instituto Politécnico Na
cional Ing. Eugenio Méndez y una semblanza del in
vestigador mexicano Dr. F.duardo Caballero y Caballero, 
hecha por el Dr. Rcxlolfo Hernández Corzo. Vocal Bió
logo del Instituto Nacional de la Investigación Cientí
fica de nuestro p a i s . - l . r i s F I O R I S - B A R R O I T A . 

MAcFARi .ANr, L . R. S„ Sinopsis de Protozoologia y 
Helmintología humanas (A short Synopsis o/ Human 
Prolozoology and Helminlhology), 251 pp„ 61 figs., 
X l.ims. en col. F. \- S„ l.ivingstone L t d . F-dimburgo. Ingl-, 
1961) (35 chelines). 

F.sta síntesis, que rcs|«la lo fundamental, sin menos
cabo de la claridad, hace valioso a este l ibro, ya que las 
protozoasis y helmintiasis humanas se encuentran en 
auge hoy día por la importancia sanitaria mundial que 
siempre han tenido, y su rehabilitación por medio de 
las campañas de erradicación 

Se señala en el prefacio cpie el libro es una conden
sación del tratado de Parasitología Clínica de Craig y 
Faust (Craig and Faust's Cl inical Parasilology), lo cual, 
además de ser una honesta declaración, es garantía para 
los que conocen esta última obra. Incluye también los 
puntos de vista de otros investigadores, así como la ex
periencia de los autores. 

I j s ilustraciones debidas a R. M . Lcach en blanco 
y negro son inmejorables, y las láminas en colores están 
muy apegadas a la realidad. 

F l contenido de la obra aparece dividido en 2-1 apar
tados, que comprenden todas las especies que común
mente se pueden encontrar, y al final lleva un apén
dice que incluye los métodos de coloración simplifi
cados, y fija algunas recomendaciones para la conser
vación de los hemoparásitos y de las heces. 

Finaliza ron un glosario de términos utilizados, y 
sólo se nota la falta, para ser completa, de la indica
ción de los procedimientos generales de diagnóstico de 
laboratorio y las referencias bibliográficas.—ARMANDO 
B A Y O S A G O N Z Á L E Z . 

H O R S I - A L L , J . C . y A . E . D I M O N D , eds., Patología Ve
getal, tratado avanzado. V o l . II, l.o patógeno (Plant Pa-
thology: an advanced treatise. V o l . II, 77ie Pathogen), 
X I V -f- 715 pp„ illtistr. Acadcmic Press Inc., Publ . Nueva 
York, 1960 (22 dóls.). 

E l volumen I de esta obra, como hemos especificado 
(ver Ciencia, 20 (3-4): 116), trata sobre la enfermedad 

de la planta; el que ahora comentamos abarca el tema 
del origen de la enfermedad, es decir, lo patógeno. 

E l estudio de lo patógeno, según los lincamientos de 
los editores, se ha dividido en dos secciones, la del para
sitismo y la de la patogenicidad. L a primera, que sólo 
comprende un capítulo, desarrollado por G . L . McNew, 
trata extensamente la naturaleza, origen y evolución del 
parásito, haciendo hincapié, entre otras cosas, en la fisio
logía de la patogenicidad, en la influencia del ambiente 
y en la genética del huésped. 

La sección de la patogenicidad. cpie abarca el resto 
de la obra, comprende los siguientes trece capitule»: 
Multiplicación de los virus, por F. C . Bavvdcn; Repro
ducción de las bacterias, actinniiucctos y hongos, por 
L . E . Hawkcr; 1.a germinación de las esporas, por V . W . 
Cochrane: Habil idad mecánica para romper las barreras 
del huésped, por S. Dickinson: Habi l idad química para 
romper la luneras del huésped, por R . K . S. Wood; I J S 
interacciones entre patógeno, suelo y huésped, por T . S. 
Sadasivan y C. V . Suhramanian: I .is toxinas, por K . A . 
I.udwig: I .i helerocariosis, mutación y adaptación, por 
E. Vi, Buxten: (>cnética de la patogenicidad, por I . John
son; Inactivación de los virus, por R. E. F. Matthews; 
Fisiología ele la fungitoxieidad, por H . I ) . Sisler y C . E . 
Cox; Química de los fungicidas, por S. Rich y Los ne-
maticicla*. por M . Vi. A l i e n . 

E l capítulo de la multiplicación de los virus trata 
de la importancia que tiene el proceso, ya que sólo se 
lleva a cabo dentro del huésped; se estudian los distin
tos factores que influyen, tales como la nutrición, pre
sencia de otros virus, etc. F n el capitulo de la reproduc
ción de las bacterias, actinomiectos y hongos, se descri
ben morfológicamente los detalles de la misma, basán
dose en el hecho de que la invasión del huésped, des
pués de la infección, se debe en gran parte a la mult i 
plicación vegetativa del parásito. F.l capítulo de la ger
minación de las esporas revisa ampliamente dicho pro
ceso, haciendo ver la importancia que juega en la infec
ción, l a habilidad del parásito para romper las barre
ras del huésped, es estudiada en los dos siguientes ca
pítulos: en el primero se trata de la capacidad mecá
nica y en el segundo de la química: amlxis se basan en 
estudios realizados cu virus, nemátexlos, bacterias y hon
gos: se dice que los virus penetran en el huésped a tra
vés de heridas, los neniátodos mecánicamente, las bacte
rias químicamente y los hongos mecánica y químicamen
te. En el capítulo de la interacción de lo patógeno con 
el suelo y el huésped se analizan las condiciones en las 
que el parásito se relaciona con la ni ic roí lora del suelo 
y las raíces de la planta. E l capitulo de las toxinas pone 
de manifiesto la importancia de estas sustancias en la 
fisiología ele la patogenicidad. Los capítulos de helero
cariosis, mutación y adaptación y de la genética de la 
patogenicidad, tratan de la variación del parásito, de 
su adaptación, la que acarrea la formación de nuevas 
razas fisiológicas; se especifica que dicha variación es 
llevada a cabo por cuatro tipos de mecanismos genéti
cos: mutación, helerocariosis. mecanismos de recombina
ción y sistemas de adaptación. El capíttdo de la inac
tividad de los virus analiza los factores que influyen en 
ello, haciendo ver que el dominio de la enfermedad vi
rulenta está basado en dicha inactivación. Los dos ca
pítulos siguientes tratan de los fungicidas: el primero so
bre el aspecto fisiológico de la fungitoxieidad y el se
gundo sobre el aspecto químico de los fungicidas. 

Finalmente, el capitulo de Ncmaticidas abarca la l u 
cha contra los nemátodos, analizando los factores que 
influyen en la eficiencia de tales nematicidas. así como 
en problemas de patogenicidad. 

Por este breve análisis hecho, la obra que comenta
mos la consideramos como un excelente tratado avan
zado, basada en los últimos adelantos de la Patología 
Vegetal.-CAsió.s G V Z M A N H . 

G O M A R , C . L . y F. B R O N N F R , edits., El metabolismo 
de los compuestos inorgánicos. Tratado avanzado. Vol. I-
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A: Principios, procesos y sistemas (Mineral metabolism. 

An advanced treatise. Vol. I, Part A: Principles, pro

cesses and systems), 886 pp., i l luslr . Academic Press Inc. 
Nueva York, I960. 

La creciente importancia de las sustancias minerales 
en el metabolismo, hace necesario tener u n libro en el 
epic se encuentren coiidensados todos los aspectos con
cernientes a la utilización, regulación y función de d i 
chas sustancias en los sistemas biológicos. Afortunada
mente, Academic Press, que se ha especializado en la 
publicación de tratados relacionados con aspectos especi-
ficos del mctal)olismo, se ha echado a cuestas la tarca 
de presentar un tratado avanzado dedicado a los pro
blemas del metabolismo de los compuestos inorgánicos. 
Dicha obra aparecerá, en dos volúmenes, cada uno sub-
clividiclo en dos secciones. E l I -A, único aparecido, está 
dedicado a la presentación de los principios físicoquimi-
cos generales del metabolismo de las sustancias inorgá
nicas, asf como a la discusión de los procesos y sistemas 
en los que intervienen. Los temas antes mencionados 
se presentan en 10 capítulos. E l Volumen I B (6 caps.) 
estará dedicado a l estudio del control hormonal del me
tabolismo de los compuestos inorgánicos, así como a la 
participación de los mismos en el metabolismo de los 
distintos tipos de tejido conectivo. E l II estará dedicado 
a la discusión de la composición química de los orga
nismos, refiriéndose específicamente a los diferentes com
puestos inorgánicos, aniones y cationes, que, por la i n -
terrclación que presentan con los sistemas hormonales y 
enzimáticos. son necesarios para el mantenimiento de la 
actividad de los seres vivos. 

E n el Cap. 1, que sirve de introducción, se hace una 
breve reseña histórica de los estudios relacionados con 
el problema de la autorregulación de los sistemas bio
lógicos: el milieu intérieur (C. Bernard), la homeostasis 

(W. B . Cannon) y la cibernética ( N . Wiener). A f in de 
enfatizar los distintos aspectos que intervienen en la 
autorregulación de los organismos (físicoquhmcos, uní-
rales y hormonales), se discuten brevemente: el control 
del p l l sanguíneo, el papel del riñon en la homeostasis, 
los aspectos neníales y hormonales que regulan la ho
meostasis de los cationes inorgánicos, así como los me
canizónos reguladores ele la concentración tic los anio
nes inorgánicos en la sangre. 

E l Cap. 2 está dedicado a la discusión de las restric
ciones que la primera y segunda leyes de la termodiná
mica, así como el principio estadístico de reversibilidad 
microscópica int]»oiicn a los procesos biológicos. Después 
de una magnífica presentación de conceptos generales 
y de la derivación de la primera y segunda leyes de la 
termodinámica, sigue una discusión muy detallada de 
la importancia que para los organismos tienen ac|uellos 
procesos (osmóticos, eléctricos y tensores) en los que los 
diferentes sistemas efectúan u n trabajo independiente 
al causado por la relación presión-volumen que actúe 
sobre los misinos, haciéndose especial énfasis en las ca
racterísticas termodinámicas de dichos procesos. Final
mente se discuten las importantes implicaciones que para 
los sistemas biológicos han significado, tanto la modif i 
cación de de Donder a la segunda ley de la termodiná
mica, como el principio de reversibilidad microscópica. 

E n el Cap. 3 se discuten los aspectos cibernéticos de 
la homeostasis. Siendo, al presente, un tópico de gran 
interés en bioquímica el estudio de los mecanismos por 
los cuales se aiitorrcgulan las reacciones enzimáticas, los 

temas cpie se aponen en dicho capítulo son |xir demás 
oportunos. En él se- presentan los aspectos básicos y fun
damentales, tanto de la Teoría de los Sistemas tic Con
trol, tomo los tic la I corla de Information. Después se 
aplican dichos conceptos a varitis problemas biológicos, 
entre ellos: el control de la glucosa sanguínea y el dé
la transmisión de las características biológicas. 

E l Cap. -I está dedicado a los quclatos, discutiéndose 
lo relativo a su naturaleza y estrile u n a , y se hace una 
elegante clise-ilación de la naturaleza tle los enlaces quí
micos presentes en los mismos. Por último se discuten 
los aspectos Icriiiodinámicos involucrados en la forma
ción de este tipo de compuestos. 

1 n una época cu la que se trabaja más y más con 
sistemas enzimáticos solubles o con partículas subcelu-
l . ius. a menudo se olvida que los sistemas biológicos (or
ganismos completos) y muchos de los utilizadt» " i n v i -
tro", son organizaciones complejas, constituidas por una 
serie de "deparlamcnttis" y divisiones, distintos en com
posición química, separatlos por membranas tle diversa 
estructura y composición, que presentan afinidades quí
micas diferentes para los numerosos nictalxilitos, orgáni
cos c inorgánicos, necesarios para el adecuado funciona
miento del sistema. El Cap. 5 está muy acertadamente 
dedicado a la discusión tic los "Métodos del análisis ci
nético departamental". Despuc-s de una introducción, en 
la que se exponen los alcances y la validez de las pre
misas en las que se basa el análisis departamental, se 
presenta una adecuada discusión sobre el estatlo de ba
lance de fluidos ("steady Male") característico de los sis
temas biológicos. Inmediatamente se hace una descrip
ción detallada de todos los sistemas departamentales po
sibles, desde el mono hasta el muhidc|)arlaiiicittal. Igual
mente se detallan los distintos métodos utilizados para 
la resolución de dichos análisis: gráfico, numérico y 
por medio de computadores electrónicos. 

E l Cap. 6 se ocupa del importante lema del trans
porte de iones a llaves de la membrana celular. A u n 
que se especifica claramente que: " l a naturaleza íntima 
del proceso del transporte activo no ha sido todavía sa
tisfactoriamente e x p l i c a d a . . . y es un problema cuya 
solución depende tle futura investigación bioquímica", 
se bate, un resumen muy completo, tamo tic los datos 
experimentales conocidos, como de las diferentes hipó
tesis presentadas a f in de explicar el fenómeno. Son real
mente interesantes las discusiones sobre los aspectos re
lacionados con el transporte activo tic aniones y cationes, 
sobre las nuevas teorías relacionadas con la explicación 
tle la aparición tic potencíales eléctricos en los sistemas 
biológicos; asi como sobre las relaciones existentes entre 
el metabolismo celular y el transporte activo. Cabe i n 
dicar que el último término de la ecuación matemática 
presente en la parte inferior de la pág. 192 se encuen
tra equivocado, debe ser: R T l n < M | . ' M M t ) . 

E l tema del Cap. 7: "Dinámica de los líquidos del 
organismo" es la continuación lógica de los temas trata
dos en los Caps, "t y 6. Después de una corta disquisi
ción sobre la inqxirtaiicia del agua y los iones inorgá
nicos para el mantenimiento de la vida, discute la na
turaleza de los fluidos del organismo desde los puntos 
de vista: anatómico, químico y departamental. Después 
se analizan las distintas fuerzas y mecanismos que inter
vienen cu los intercambios de los líquidos presentes en 
los distintos ilejiai lamemos del organismo: la presión hi-
drostátita, la difusión (con gran detalle en lo referente 
a permeabilidad, osmosis y presión osmótica) y trans-
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porte activo. I iuahiit un flanilo en cada caso muiic io-

vrs i - jcnipli». se discuten: Itw c a m b i e » ele í lu ide» c u n e : 

n i el ciiganixmo v el medio amhic-ulc: hi fases cxtiaec-

lularc*; y, r) células \ l iquide» cxliaecliilare*. 

I.os I r a c a p í t u l o s restantes son de gran interés l a n í o 

pata fisiólogos ( o m i i para inéeliee». 1 n ellos se discuten: 

la a l » o i c i ó n v excrceiém en el intestino (Cap. 8). le» me

canismo* renales de e x u c c i ó n (Cap. 9) y los inri anís 

•nos reguladores e x t r a ñ e - n a l e s : g l á n d u l a mamaria , g l á n 

d u l a l a i i i m a l . lraí lo geni loi i i inai io . tracto respiratorio 

y. en gran detalle, la piel (Cap. 10). K n lodo* los casos 

se d i v i n e n los m é t o d o * de cxliidin. las relacione* ana-

loinofisiológicas de lo* diferenle* ó r g a n o s , lo* mecanis

mo* de •baOTl ion v o de excrce ion de aniones y catio

nes, asi como los distintos li|x>s de control imperantes 

en cada caso, l a discusión de la f u n c i ó n renal es extra

ordinariamente piol i ja \ detallada; otro tanto dclic de

cirse de la p r e s e n t a c i ó n de las funciones reguladoras 

de la piel, aspecto muy lara ser tratado en los textos de 

hiocpiimica o fisiología. 

I'ara finalizar hay que hacer dos aclaraciones. L a pri

mera es que la c\|H»¡i ión de principios y procesos he

cha en lo* Caps. 2. 3. 5. fí y 7 del V o l u m e n l - A del " M e 

lalmlisinn de los c o m p l i c ó l o s i n o r g á n i c o s " son de c a r á c 

ter general y. por lo mismo, aplicables no sólo en la 

resolm ion de los problema* del inclaliolismo de las sus

tancia* i n o r g á n i c a s , sino t a m b i é n |>ara el caso de los 

• •impuestos o r g á n i c o s . l a segunda es que el tratamiento 

dado a los diferente* lemas presentados en dicho volu

men hace honor al subtitulo del mismo: " T r a t a d o avan

zado", l a e x p o s i c i ó n y d iscus ión de lodos y cada uno de 

los temas mencionados se hace siempre en t é r m i n o s ele 

lados, con bases en m a t e m á t i c a s y f i s i c o q u í m i c a avan

zadas, Fs un libro que será de gran uti l idad para bio

q u í m i c o s , fisiólogos y estudia lites de cursos de postgra-

ilnado*. no sólo por la calidad del material presentado, 

sino t a m b i é n por la novedad de algunos de los temas dis

cutidos v |Kjr la o r g a n i z a c i ó n integral que se hace de 

los misino* .—M. V . O m n . v 

Aivnces en la química ilel f>elróleu y su refinación 

lAdvances in Pelmlruin Clirmislry and Kefining), ed. 

por K . A . KOBK . y J . J . M C K M - I A , Ja., V o l . I. 1938. 656 

p p „ 131 figs.. 86 U b i . ! V o l . II, 1939. 632 p p „ 141 figs. 

88 U b i . ! V o l . III. 1980, 560 p p . . 106 figs.. 71 U b i . Intcrs 

cierne l'iiblisliers. Nueva York, 1958-1960 (14.50 • 14,50 

+ 16,50 d ó l s , resp.). 

Acaba de salir de la imprenta el tercer volumen de 

esta serie que edita el D r . J o h n J . M c K e t t a . Jr., Pro

fesor de Ingenier ía ( luimica de la l 'n ivcrs idad de Texas. 

A partir de 1958 se ha publicado anualmente u n vo

lumen de " A t l v á n e c s iu Petroleum Cheinistry and Kefi-

n i u g " , cuya finalidad principal es presentar a i n g e n í e l o s 

y q u í m i c o s , ligados con la industria petrolera y con la 

p e t r o q u í m i c a , los desarrollos de mayor relieve en ese cam

po y una v a l o r a c i ó n critica de los minios. Para cum

plir este objeto el editor se ha rodeado de u n g u i p o 

consultivo de personas prominente* tanto en Europa 

como en Kstados L u i d o s \ cuenta, a d e m á s , con cola

boradores de primera linea en su especialidad, F.l re

sultado es que los a r t í c u l o s son claros, precisos y pre

sentan el tema en todos sus aspee los, piidienclo ampliarse 

ton la bien escogida b i b l i o g r a f í a dada al final de cada 

a r t í c u l o . 

I..s vol i i ineno tle esta serie es tán dividido» en t i n t o 

sete iones. K n la primera se presentan las tcndciuiat 

v lo* a s p e e n » e c o n ó m i c o s de la industria , en la segunda, 

h l adelantos en p í n t e s e » unitario* y en d i s e ñ o y, en la 

i t i t e l a , el desarrollo ile piotcsos ile r e f i n a c i ó n . l a cuarta 

anadón o l à Manata a la p e t r o q u í m i c a v. finalmente, 

la q u i m a a equipo* m e c á n i c o s . Esta subdivis ión (termi

te al n n i . i i g . n l . . i en el laboratorio, estar al tanto de 

los a d d a n t i » en ingenier ía y a los ingeniero* tle gabi

nete s de operai ion « n n o t e r el progreso en la investi

gai ion tle la lmialoi in . A u n q u e esta serie se dirige es

pecialmente a a q u é l k » que ejercen su profes ión dentro 

de la industria petrolera y p e t r o q u í m i c a , es indudable 

que s u Ínteres se extiende a otras industrias. Ksta serle 

pióme-te c o m e n ine con c-l t iempo en una Importante 

obra de consulta. 

A c o n t i n u a c i ó n d a m e » los titulo* correspondientes a 

tada sección v el nombre de sus autores: 

Primera Sección: I endemias y aspectos e c o n ó m i c o s . 

V o i . I . - R . J . <..,n/.ele/. la Industria Petrolera Norte
americana: Mainici ( . enhinoH' i l / . Fuentes y c o m p o s i c i ó n 
presentes y futuras del p e t r ó l e o ; H a r o l d A . Bcalty y 
W l i c c l i r (.. Inveli , I endemias en la elemaiiila de Car-
binantes. 

V o i . II - P a u l W . C o r n e l l y V . N . H u i d , Malc-iias p i l 

mas para la industria |>euoquJiiuca; W . A . Zisnan y 

C . M . M u i p l i y , Lubricantes del futuro. 

V o l . I l l . - R o b e r t L . Batcman y A b a n H . T c n n c y . 
Aspecle» e c o n o m i c e » de la p e t r o q u í m i c a . 

Segunda Sección: Upe-raciones unitarias y d i s e ñ o . 

V o l . I . - R o b e r t A. Findlay y J o h n A . Vt'ccdmau. Se-

p a i a c i ó n v p u r i f i c a c i ó n |x>r c r i s ta l izac ión : S. II. Zclouik, 

su|.i i f u . i ii.n.iinii mu y destilaciones extractivas y azeo-

t r ó p i c a s : Frank J , Lockhart y C . W . Lcggclt , N u e v e » d i 

seños de Platos de burbujeo. 

V o i . II R..Le . i A . Findlay y R. R . C o i i u , (a lenta
dores de Perdigones; Jerome K o h l , Aplicaciones de Ra
dioisó topos a la industria. 

V o i . I I I . - A . Lctcher Jones y G l e n u R. tirown, Sepa 
1.1, uní ]>ui difusión t é r m i c a ; Peter von W n . i m l i . i l ( a -
leiiiadoies tubulares. 

Tercera Seti ion: Procesos ele r e f i n a c i ó n . 

V o l . I . - J o b n O . Iversou v Louis Schmerling. A l i . i la 
l i ó u de paiafinas; V l a d i m i r Haenscl y C . V . Ilcigcr. Re
f o r m a c i ó n tatal i l i ta : Alf red W . Frant i* y W i l l i a m H . 
k i n g . R e f i n a c i ó n |M>r solventes. 

Vol . I l - D . II. Piitncy. Alki lac ión de palatinas con 
á c i d o s u l f ú r i c o : Samuel W . M a r t i n y l o w c l l E . W i l l s . 

1 oquirat de residuos tlel p e t r ó l e o : J o h n W . Otvos V 

( l iar les D. Wagner, Procesos de r a d i a c i ó n (sus posibí 
l ídatles) . 

V o l . I l l . - l l e r m a n l'incs y N o r m a n E , H o l l i n a n , M e 

canismo ele la isoinerizacióii de hidrocarburos; W . A . 

H o m e y Jcrry McAfee . H i d r u g e n a c i ó n del p e t r ó l e o y de 

sus l i ate ione*; Rol lami F . D i a n a y J . C o r d ó n A l i e n . 

A p l i c a c i ó n de patarassi con á c i d o f l u o r h í d r i c o . 

(ararla Sección: l ' e l ioqi l íni i ca . 

V o i . I . - A l c x i s V o o r h i c » . J r . J o h n J . Oseen, y John F. 

Johnson, el proceso O x o ( a d i c i ó n d e m o n ó x i d o de car

bono c h i d r ó g e n o a u n a ole-lina en presencia de un ca

talizador); Herbert N . Friedlander y W i l l i a m Reinick . 

l ' i enluce ion ele pol ímeros sólidos en presencia ele catali

zadores superficiales (plást icos y hules s i n t é t i c o s ) . 
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V o l . I l . - G . M . Cook. R . I). Slayncr y M . P . Voukcr, 
Detergentes sintéticos; B. H . Nicolaiscn, R. C . Harsh-
n i a n y C . <!. Clark, l'rndurción comercial de hidrazina. 

V o l . III.—II. I). Medley y Sume l ) . Cooley, O x i d a 
ciou de hidroeaiburiK; Waltcr B. Howard. Kahritación 
de acetileno a partir de hidrocarburos; Howard 1). Har-
tough. Química de los oompueaUM de azufre ronieiiidos 
en el pelrólco. 

Q u i m a Sección: KquiíMis mecánicos. 

V o l . I . - C . O . A . Rosen. Plantas de fuerza del fu luro . 

V o l . II.—James B . H o l i m a n , Aspcclos mecánicos del 
proceso " H o i i d r i f l o w " de desintegración catalítica. 

V o l . III,—Pete* I). Shroff y Weslcy W. Smith. Ade
lantos recientes en el diseño de torres de enfriamien
t o . — T K O D O R O Ki l i l i . 

Sioss, I.. I... K. C . DAPI-I .KS y W . C . K R P M B F . I N , Mapas 
de lUofacies (l.itliofarírs Maps). X V I I I + 1118 pp. . 155 
mapas. John Wil ley & Sons. Inc. Nueva York, 1960 
(9 dolí.). 

Los editores de este atlas, profesores del Departamen
to de Geología de la Universidad Xorthsvestcrn. han des
arrollado la Petrografía Sedimentaria e n forma tal, que 
actualmente constituye una de las más poderosas herra
mientas para resolver los problemas relacionados directa 
o indirectamente con las rocas sedimentarias, al grado 
de que ninguna importante compañía petrolera o ser
vicio geológico puede prescindir de esta herramienta, sin 
estar condenados a u n retraso de diez o más años en 
s u s métodos exploratorios, lo cual necesariamente se r e 

flejará, e n el primer caso, e n inseguridad y gastos exce
sivos y e n el segundo e n la pobreza y vaguedad de sus 

resultados. 

Los mapas de este atlas provienen del trabajo de 
unos diez años, de diversos investigadores graduados que 
se dedicaron a estudio! estratigrafía» regionales, y la 
mayoría de los mapas son derivados de u n curso de aná
lisis est ra tigra fico regional dir ig ido por los tres editores 
del atlas. Dado que los autores contaron con u n tiempo 
limitado para terminar s u proyecto, los mapas resultan
tes son del tipo de reconocimiento y están basados pr in 
cipalmente e n datos tomados de la bibliografía estrati
g r a f í a con información diseminada tamo superficial 
como de subsuelo, existente e n los archivos del Deplo . 
Geológico. A u n q u e la calidad de estos mapas varía con
siderablemente con la abundancia y precisión de los da
tos disponibles, se considera que aún aquellos prepara
dos de informes cstraligráficos difíciles de interpretar y 
muy espaciados representan una contribución útil para 
la comprensión del área y de la porción de la columna 
estratigrafía por ellos representada. 

L a mayor parte de los mapas de este atlas son de 
litofacies, que muestran las variaciones horizontales de 
las características litológicas de las unidades estratigra
f í a s representadas. E n estos mapas las facics están i n 
dicadas por colores y símbolos, sobre u n mapa base que 
incluye los limites de provincias y estados, las posicio
nes de los puntos de control empleados y, e n líneas ne
gras gruesas, las isopacas del intervalo representado. 

l a mayoría de los mapas están basados e n las inter-
rclacioncs entre las combinaciones de tres componen
tes biológicos ]«>r medio de dos cocientes fundamen
tales, el cociente clástico y el cociente arenoso. Ambos 

aspectos se consideran simultáneamente, refiriéndolos a 
un diagrama Iriangular en el cual están icpreseiuailos 
ambos paiámctros. E l vértice del triángulo représenla el 
100% de no clásticos (cociente clástico igual a cero), 
mientras que la base représenla el 100",, de clàstici» 
(cociente ilástito igual al inf inito) : cualquiera linea ho
rizontal intermedia a través de l ixlo el triángulo denola 
la posición de cocientes clásticos intermedie». 

E l lado izquierdo, del vértice al ángulo izquierdo re
presenta un enfiente arenoso igual al infinito, en lamo 
que el derecho coresponde a u n rocíenle arenino igual 
a cero, le» cocientes arenosos intermedios se representan 
por lincas radiales que convergen en el vértice, bise-e-
lando verticalmente al triángulo la linea del cociente 
arenoso igual a 1. Esta bisectriz, asi como las lineas ra
diales a la derecha del triángulo hasta la línea hori
zontal correspondiente al cociente clástico igual a •/}, es
tán representadas en rojo, así como le» timbólos de las 
áreas que quedan entre ellas, en lamo que las otras l i 
ncas y los s í m b o l o s restantes están representada» en 
negro. 

E n aquellos case» en que los carbonaii» y las evapo-
ritas dominan en la unidad representada, y en le» cua
les las variaciones en las proporciones ele areniscas a 
Imitas carecen de significación, se considera el venite 
como representando el 100% de lew clásticos y la base 
como el 100% de le» no clásticos. E n este caso el co
ciente clástico se calcula dividiendo li« clàstici» enlrc 
la sal y anhidrita más la caliza y dolomita, y el cociente 
arenoso es reemplazado por el cociente de evapori tas cal
culado, dividiendo la anhidrita y la v i l entre la caliza 
y la dolomita . 

E s l M mapas que permiten u n análisis cstratigráfico 
de las I.MUS representadas, constituyen una de tantas 
aplicaciones de la |>etrografía seilimeniaria moderna, y 
dan una idea de la fecundidad de apliiaciones de la 
m i s m a . — M A M ' I I . A I . V S R I Z , J B . 

H A K H I S O N , T . R., Pirometria de la radiación y JIIÍ 
principios fundamentales de la propagación del calor ra-
diante (Itadialion pyromclry and ils undrilying princi
pies uf redimii heat transfer), 2S4 pp.. 42 figs., 21 labls. 
John Vsiicy fc Sons. Nueva York. I960 (12 dóls.). 

Este libro tiene un definido carácter técnico, orien
tado a ayudar a l lector a resolver la gran diversidad de 
problemas que plantean los piròmetri» de radiación r n 
condiciones industriales muy diferentes, l'ara conseguir 
este f i n . se tratan lauto le» áspenos teòrici» romo los 
prácticos, dando la respuesta más completa posible a las 
cuestiones que pueden surgir en este campo. 

Los tres primeros capítulos y algunos de los apén
dice» recogen las leyes de emisión, absorción, reflexión 
y transmisión de la radiación térmica. Todo este mate
rial se presenta con la base matemática necesaria para 
las demostraciones pertinentes y además está escogido 
bajo el punto de vista general de la transmisión del 
calor radiante, y el particular de las aplicaciones a la 
pirometria. 

Esta Introducción teórica comienza con un plantea
miento básico de la emisión de energia radiante como 
resultado de la temperatura, continuando con el estu
dio de la radiación del cuerpo negro y la radiación de 
cuerpo no negro, hasta llegar a exponer la relación mu
tua de reflexión, absorción, transmisión y emisión de 
radiación y la teoría explicando la variación con la Ion-
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gi l l id ele c i in l . i de la reflcrlivíelael. emisividad. inilier i 

. i x - f i c i cnic de a h s o i i i ó n e indite ele r e f r a i c i ó n . 

II ¡Captado e n a n o es tá dedicado a los p i r ó m e t r n s de 

radial ion. E l l é r i n i n o p i l ó m e l i o es usado |xir el autor 

en el v o l i d o de cualquier delcr ior a d e m a d o de la ener

gía r a d í a m e procedente de u n oli jelo . que peralta me

d i r la icmpcrati ira de éste , sin eslar amlxis en i n n i a c t n 

directo. Esleí da la (Risibilidad de m e d i r la Icuiperali i ia 

de objetos iiiarecsiMes o t u s a lein|x-ralura es tan ele

vada i i m - i i " es |xisilile a i e u a r n i n g ú n j i i s l i i imei i ln . I 'u 

j i i i i n i i i ' i i " . por l a n í o , p u n i r medir l a n í o alias romo Ira-

jas i< n• |>s i .n u i . iv y disponer o no d e medios ó p t i c o s cjue 

enfoquen la r a d i a c i ó n sobre el mecanismo detector. Otros 

amores r e s e ñ a n la d e n o m i n a c i ó n de p i r ó m e t r o al ins

trumento destinado a m e d i r las lcui|X 'raitiras elevadas, 

l lamando t e r m ó m e t r o a l cpie ve usa para determinar las 

temperaturas poco elevadas. 

I.os detectores de r a d i a c i ó n m á s usados son los pares 

(eimoflí ( ( i uos. los I x d ó m e i r o s (rasados en la v a r i a c i ó n 

de la resistencia e l é c t r i c a c o n la temperatura y los ele

mentos fotosensibles cpie apl ican el cfecio f o t o e l é c t r i c o . 

l.os más usados son los pares t e r m o e l é c t r i c o s . Se descri-

hcti los tipos m á s importantes de p i r ó m e t r o j y los pro

cedimientos para graduarlos. T a m b i é n se concede gran 

importancia en el capitulo sexto a algunas correcciones 

debidas principalmente al poder de e m i s i ó n . 

D e s p u é s de los capitulas del texto, u n gran n ú m e r o 

de p á g i n a s , m á s de la tercera parte de la obra , e s t á n 

i l e d i í a i l a s a ú t i l í s i m a s tablas y g r á f i c a s , que ayudan de 

I I U H I " concreto y part icular a los problemas especiales 

epte plantea la piroiuctn'a de la r a d i a c i ó n , muchos de 

estos datos se refieren a los aparatos m á s corrientes en 

la industria . Son en total. 21 tablas y 4 g r á f i c a s , (ata

mos algunas de ellas: equivalentes de milivoltios para 

siete diferentes instrume-mos: pode rea de e m i s i ó n , e m i -

sividacles ele diferentes materiales; diferentes correccio

nes debidas al uso de dispositivos ó p t i c o s , teniendo cu 

i n e n i a los diferentes vidrios de los lentes, etc. 

A n u i l i l i n a c i ó n hay cinco a p é n d i c e s . F.l pr imero se 

refiere a los valores de las numerosas constantes que in

tervienen en las f ó r m u l a s tic la r a d i a c i ó n . F.l segundo, 

tercero y q u i n t o tratan de explicaciones m a t e m á t i c a s so

bre la r e s o l u c i ó n de ecuaciones contenidas en el texto. 

F.l q u i n t o , de t ipo más general , trata del problema de 

la a p l i c a c i ó n de la leorla e l e c t r o m a g n é t i c a a la d i s p e r s i ó n . 

N o cabe la m e n o r d u d a de la utilidad de esta obra , 

para la r e s o l u c i ó n de los problemas que plantea la me

d i d a i n d i n a i . i de las Icinperailiras por medio de p i r ó -

metros detectores— M A N U E L T A C O Í N A . 

B U U f l U I H , I... Propagación de ondas y velocidad de 

grupo (H'iTi'f propagatian and gTOUp velocity), l á 4 p p . , 

(53 figs. A c a d c m i c Press. N u e v a Y o r k , 1960. 

Para la p r o p a g a c i ó n de ondas e l e c t r o m a g n é t i c a s , como 

señales de radio y radar, y su r e f l e x i ó n en las capas de 

Heaviside, son m u y necesarias las aclaraciones referen

tes a los distintos conceptos de velocidad de propaga

c i ó n • leloc iil.ul de fase, de grujxi . de s e ñ a l , de trans

m i s i ó n de e n e r g í a ) . T a m b i é n son importantes en m e c á 

nica ondula tor ia , d o n d e la velixidacl de g r u p o corres-

pimilr a la lapide/ de una p a r t í c u l a . 

E n general , la p r o p a g a c i ó n de ondas se define ma

t e m á t i c a m e n t e por una bien conocida e c u a c i ó n diferen

cial de segundo orden, de propiedades peculiares. Pero 

la cosa se complica en grado s u m o c u a n d o las ondas 

atraviesan u n m e d i o dispersivo, ya que entonces la ve-

l o n i l . n l de p r o p a g a c i ó n no es constante y defiende es-

i rechamci i lc de la fiecuc-ncia. l a e c u a c i ó n diferencial 

citada ya no es v á l i d a y debe reemplazarse por u n sis-

l e m a más complicado de ecuaciones, cpie incluye el me

canismo f ís ico que a c t ú a sobre las ondas y modifica la 

velcK'idad. C a d a caví particular parece diferente. |x?rn 

pueden deducirse algunas propiedades y definiciones ge

nerales para aplica rae en un g i a n n ú m e r o de circuns

tancias diversas. 

F.l estudio de estos problemas fue iniciado |xir l.orel 

K a y l e i g h para las ondas sonoras, p e r o hoy sabemos q u e 

esta teor ía se aplica de hecho a tcxla ciase de ondas. 

Si consideramos u n a onda ixirtadora con u n a mixlula-

i ion superpuesta, la velexidad de fase determina e l m o 

vimiento de las onditas elementales en d i c h a onda por

tadora y la velocidad de g r u p o d e p r o p a g a c i ó n de la 

mndulai ion Esla velo» idad de g r u p o corresponde a la 

velocidad d e la energia o de la serial. 

Hacia 1910 Sommcrfc ld d i s i p ó la posible contradic

c i ó n de estas definiciones con la T e o r í a d e la Rela t i 

v i d a d , int roduciendo su velocidad de señal que nunca 

p o d r í a ser mayor cpic la velocidad de la luz. Fue enton

ces el p r o p i o I l r i l loi i in q u i e n d i s c u t i ó la s o l u c i ó n con 

gran detalle y dio una respuesta completa a todas las 

objeciones. 

F:i pr imer capi tulo de la obra que presentamos parte 

de los conceptos i lávicos de L o t d K a y l e i g h ( T e o r í a del 

Sonido, T r a b a j o s C i e n t í f i c o s ) respecto de la velocidad etc 

fase y la velexidad de grupo, especialmente, en u n me

d i o dispersivo. C o n t i n ú a con los primeros m í e n l o s de 

llegar a la n o c i ó n de la velexidad de s e ñ a l . 

Tos c a p í t u l o s segundo y tercero son la r e p r e x l u c c i ó n 

literal de los trabajos ele Sommcrfc ld y U r i l l o u i n , que 

fueron publicados durante la Pr imera G u e r r a M u n d i a l 

(1914), por lo cpie no es fácil conseguirlos en las bi bl i o 

tecas. Ijm dos tienen el mismo t i t u l o : "Sobre la propa

g a c i ó n de la luz en un medio dispersivo" . F.n ellos se 

introducen nuevos c interesantes conceptos, como ton 

los "exploradores" y la i n t e g r a c i ó n por el m é l i x l o de 

puntos de " s i l l a " , como funciones del t iempo y a dife

rentes distancias del origen, hasta llegar a precisar la 

velocidad de señal . 

E n los c a p í t u l o s siguientes U r i l l o u i n discute adicio-

ualmente el problema comparando las tres diferentes de

finiciones de velexidad: A) la velocidad de g r u p o de 

I-ord Rayleigh ; fl) la v c l i x i d a d de señal de .Sommcrfcld, 

y < i la velocidad de t r a n s m i s i ó n de e n e r g í a , q u e de

termina el flujo e n e r g é t i c o a t r a v é s de u n a onda con

t inua y que está m u y relacionado con la l lamada impe-

dancia c a r a c t e r í s t i c a . Estas tres velocidades son iguales 

para u n medio no absorbente, pero dif ieren considera-

blcmenle en una banda de a b s o r c i ó n . 

E l capi tulo cuarto trata de la p r o p a g a c i ó n de ondas 

e l e c t r o m a g n é t i c a s en un medio material , del papel del 

coeficiente d i e l é c t r i c o dependiente de la p r e s i ó n , de la 

temperatura y de la frecuencia, y de las distintas velo

cidades antes citadas. 

E l c a p í t u l o q u i m i l especifica las propiedades de u n 

d i e l é c t r i c o real, para aplicar a este problema las f ó r m u 

las generales del capitulo anterior : la f ó r m u l a de I.o-

renx, los medios materiales de p e q u e ñ a densidad consti

tuidos por osciladores a r m ó n i c o s y la p r o p a g a c i ó n de 

ondas en el medio. 
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El Ú l t i m o capi tulo , el sexto, trata «le los gulas de on
d a : las ondas a c ú s t i c a s , el tubo rectangular, el signifi
cado físico de las ondas guiadas y u n a p e q u e ñ a indi 
c a c i ó n sobre otros posibles ejemplos. 

A l f ina l de los c a p í t u l o s hay abundantes citas biblio
g r á f i c a s . L a obra en su conjunto es una m o n o g r a f í a va
liosa sobre este aspecto particular de las teorías de la 

p r o p a g a c i ó n tic o n d a * . — M A N U E L T A C O E N A . 

Bibliografía de diccionarios científica! y técnicos pin-

rilingües, 4 » cd . . X X X V I + 256 pp. U N F S T O . P a r í s . 1961 
(S/JO d o l í . , 17,'fi stg; 12.50 N P ) . 

Desde hace m á s tic diez a ñ o s , la n o r m a l i z a c i ó n de 
la t e r m i n o l o g í a c i e n t í f i c a constituye una de las activi
dades permanentes a que se consagra la Unesco. Ksta 
O r g a n i z a c i ó n n o sólo estimula y ayuda a diversas ins
tituciones para q u e preparen glosarios c ient íf icos y t é c 
nicos, sino que facilita a d e m á s su lal>or p u b l i c a n d o 
tibras como esta " B i b l i o g r a f í a " cuya primera e d i c i ó n 
a p a r e c i ó en 1951. L a cuarta, t r i l i n g ü e ( e s p a ñ o l , fran
cés, inglés) y preparada como las anteriores por el De
partamento de Ciencias Naturales de la Unesco. ha sido 
cuidadosamente revisada y aumentada, lo que ha per
mit ido a ñ a d i r cerca de 900 diccionarios y s e ñ a l a r 1.13 
nuevas ediciones de obras r e s e ñ a d a s en eluciones ante
riores. E n total se incluyen m á s de 2 500 diccionarios, 
correspondientes a 83 idiomas y cerca de 400 materias, 
u n gran n ú m e r o «le las adiciones son de obras p u b l i 
cadas en la U R S S y las corresjKmdienles referencias b i 
bl iográf i cas se han transcrito en caracteres latinos. 

C o m o se indica en el prefacio la estructura de la 
obra sigue siendo la misma que en las ediciones prece
dentes: se aplica la C l a s i f i c a c i ó n decimal universal, se 
emplea una n o t a c i ó n s imliól ica para las lenguas y la 
obra lleva tres í n d i c e s : por lenguas, de autores y de m a 
terias. Estos índices permiten localizar con seguridad 
u n diccionario al lector que desea: a) encontrar sobre 
tal materia determinada un diccionario donde figure 
una t r a d u c c i ó n de los t é r m i n o s de una lengua a otra ; 
/») obtener dalos b i b l i o g r á f i c o s sobre u n diccionario d e l 
que sólo conoce el t í t u l o ; r) encontrar el t í t u l o exacto 
de u n diccionario del que sólo conoce el a m o r ; d) reu
nir , como instrumento de trabajo, todos los diccionarios 
que le p u e d a n suministrar la t e r m i n o l o g í a y t é c n i c a en 
una lengua poco corriente. 

Es fáci l augurar a esta nueva e d i c i ó n u n é x i t o seme
jante al de las ediciones anteriores que se agolaron r á 
pidamente. E l pro|>ós¡to de la Unesco de publ icar "su
plementos que p e r m i t i r á n al lector consultar en p r i m e r 
t é r m i n o los diccionarios m á s recientes" es un aliciente 
m á s . m u y digno de ser tenido en cuerna por los inves
tigadores.— C . 11. P. 

-Sosisii «su i i . D . M . Y „ Elementos de Geometría no-

euclidiana (The Elements o\ Non-euclidean C.eometry), 

Dover Publicat ions . Inc. N u e v a York, 1960 (1,50 d ó l s . ) . 

Esta nueva e d i c i ó n Dover es una r e p r o d u c c i ó n i n 

alterada de la pr imera que fue publicada en el a ñ o de 

1958. 

Poco d e s p u é s de la p u b l i c a c i ó n de esta obra del D r . 

Sommcrvil le fue adoptada para servir de libro de lexto. 

Fue ello d e b i d o a q u e se le r e c o n o c i ó una e x p o s i c i ó n 

c l a r í s i m a y meticulosa y. a diferencia de otros tratados, 

puede é s t e ser c o m p r e n d i d o perfectamente por aque

llos lectores que tengan u n a buena p r e p a r a c i ó n a l g é 
brica y g e o m é t r i c a . l a e x p o s i c i ó n sigue la pauta tra
dicional de los textos de g e o m e t r í a plana y del espacio, 
donde los teoremas se deducen de axiomas y postulados 
de modo l a l que el estudiante puede seguir el desarro
llo de la g e o m e t r í a iio-euclidiana en un orden exlric-
l a m e m c lógico , desde el anál is is fundamental del con
cepto de paralelismo hasia las concepciones m á s avan
zadas de inversiones y transformaciones. 

V.l lexto desarrolla con excepcional claridad la geo
m e t r í a elemental h i p c r l i ó l i e a , la g e o m e t r í a a n a l í t i c a nn-
c uc lidi.tna. las representaciones de g e o m e t r í a no-eucli-
diana en u n espacio c u c l i d i a u o . la curvatura del espa
cio y las implicaciones f i losóficas de la g e o m e t r í a no-
euclidiana, la teor ía de ejes radicales, la de centros ho-
m o l é t i c o s , los sistemas de c í r c u l o s , la tcoria de la in 
ve r s ión , las ecuaciones de t r a n s f o r m a c i ó n y de grujxis 
de movimientos, así como la c l a s i f i c a c i ó n de c ó n i c a s . 

A u n q u e el texto del D r . Sommcrvi l le sea de c a r á c t e r 
general, trata sin emlrargo las cuestiones con excepcio
nal claridad c incluye al f inal de los diferentes c a p í t u 
los 12t> problemas que d a r á n al estudiante la p r á c t i c a 
necesaria para desarrollar los diferentes m é t o d o s , ut i l i 
zar las f ó r m u l a s y deduci r interesantes corolarios, F.l 
texto aparece ilustrado con 133 f i g u r a s . - H O N O R A T O DE 
C A S T R O . 

L I B R O S R E C I B I D O S 

Far esla s e c c i ó n se d a r á cuenta de lodos los libros de 

que se e n v í e n 2 ejemplares a la D i r e c c i ó n de CIENCIA 

(Apartado postal 21033). M é x i c o I. D . F. 

G A R D N E R , E . J . , Principles of Genetics, VII + 366 p p . , 
i l lustr . J o h n W i l e y & Sons, Inc. N u e v a York, I960 (750 
d ó l s . ) . 

C & M A R , G . I., y F . B R O N N F R , cds., Mineral Metabolism. 

An Advanced Treatise, Vol. I Parte A, Principles, Pro

cesses and Systems, X V + 386 + 30 p p . , illustr. Academic 
Press Inc. N u e v a Y o r k . 1960 (12 d ó l s . ) . 

B U R T O N , M „ J . S. K I R H V - S M I T I I y J . L . M A O F . F , c d „ 

Comparative Effects of Radiation, X X 4 - 426 p p . , i l lustr . 

J o h n Wiley & Sons. Inc. N u e v a York, I960 (8,50 d ó l s . ) . 

STEWARD, F . C , ed. , Plant Physiology. A Treatise, 

Vol. I li, Photosynthesis and Chemosynthesis, X V I I 4 . 

318 pp. , i l lustr . Academic Press Inc. N u e v a York, I960 

(12 dóls . ) . 

RVSIIKF.WITCII, F.. . Oxide Ceramics. Physical Chemistry 

and Technology, VII I - j - 472 p p . . 179 figs. Academic 
Press Inc. N u e v a York, 1960 (16 d ó l s . ) . 

F L O R K I N , M . y H . S. M A S O N , eds. Comparative Bio

chemistry. A Comprehensive Treatise. Vol. I, Sources of 

Tree Energy, X X V + 590 p p . , i l lustr . Academic Press 

Inc. Nueva York. 1960 (18 d ó l s . ) . 

R E I N E * , M . , Lectures on Theoretical Rheology, 3» ed. , 
X V I + 158 pp. , i l lustr . N o r t h - H o l l a n d P u b l . C o . (Inters-
cience Publishers Inc., N u e v a York) . Amsterdam, 1960 
11,85 dóls . ) . 

7 .CKFR, A . , E . C . HAI-BERT y F . T . H O W A R D , eds., Pro

ceedings of the Second Conference on Reactions Between 

Complex Nuclei, I X + 319 p p . , i l lustr . J o h n W i l e y & 

Sons, Inc. Nueva Y o r k , 1 9 « ) (7 d ó l s . ) . 
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W I I S N I R . I", M . . Cenerai Zoologica! Minoici hniques, 

X I . C M pp. . B Ha*. I he W i l l i a m » Il W i l k i n » C o . 

R a l l i i i i o i c . MM (BJ8 ilól* . ) . 

R A M R . K M I » \ l \\. M M I V I S O N , I n Inhnduclian 

lo Aslirnhiuimia. X I V -+• S5X p p . . 41 " « > • Acailc-inie 

l ' ie»» I m . Nuexa Y o i k . 1 9 « ) (7.VI <lól«.). 

T / i r /.•«.logicai Record. Voi. 94. (1957). e«l. G . BtW-

•im S I R A I T O N . p u l i i . |M>I I he /oologie al SiKiely. L o n d r e » . 

I M f , 

R A M O » (ORIIOSA . M . , I.rchr, su production Infirmai y 

COHlral « i i u M i i o . V 4 - 251 p p . . 108 fig». r i i h l i i . |mr el 

aulnr. Mexico . I). ¥ . . I960. 

WIIJKINSON . W . I>.. ed. . F.xtracth-e and physiral mcta-

l l i i i p 0/ l'Iulonium and ils Alloys. X 1 . I l i p p . . i l l m l r . 

Inter*ience Publ isher» Ine. N u e » a York, I 9 6 0 ( 1 0 . 5 0 

doli . ) . 

( a a o z z i , A . V . . Microscopie sedimentali Prliogiaphy, 

VIII . 4X5 pp. . XX figs. J o h n Wiley te Ioga, Inc. X u e » a 

V o t i . I960 , 1 1 . V I dól» . ) . 

S / ) N T - C » o a « . u . A „ Introdueeión lo a Suhmolerular 

Mofagy, 188 pp.. 2 0 fig». Academic Press Inc.. l ' u h l . N u e v a 

VOrfc, I960 (5 dól» . ) . 

l . i v i R i i A M . S . K., F.tcmcntary intraduclian In nuclear 

reaclor phflitt, VII + * W p p . . i l l m l r . J o h n \Vilc\ te Son». 

Ine Nucsa TOCk, I960 (9 .75 d ó k ) . 

W A I I K S I R I I M . E . F . . . Optimi Crysfllagnphy. Sa. e d . . 

VII . (SS pp. . i l l m l r . J o h n Wiley k S o m . Inc. N a t t a 

V o l i . I960 (8.50 ilól».) . 

I . I IRI IAISRV . II. A . c i a l . . Xllay absoiplion and emis-

111,11 in Analyliinl Chemislry, S/>eeluiehemicnl Analysis 

trilli X - r n V J . X -|- .157 pp. J o h n Wiley <: Soli». Inc. N u e -

f i York. I960 (18,80 ilóls . ) . 

C A R A U . I R O y ( A R A I 1 IRÒ , D r . K.. Libro homenaie al Ju-

bilro ISSO I960, 594 p p . + i n d . . i l lustr . l a l l e r e » r i p u g n i -

fico» de Edi ior ia l Politecnica. I. I'. N . Mexico . I), K„ I960. 

The Physiral Cbemislry of Metallir Solutions and In-

termelallic Compound^, Symposium, V o i , I, 4S.1 p p . . i l l m l r . , 

C h e m i c a l Puhlishing C o . . Inc. N u e v a York, I960 (8.50 

del» . ) . 

The Pitturai Chemislry of Melallir Soluliont and In-

leimrtallie Cnm/miinris. Symposium, V o i . II, 277 p p . , 

ÉmmU. C h e m i c a l Puhl ishing C o . . Inc. N u e v a York, 1960 

(8,50 dol» . ) . 

C O M A L I V I A . A . D a . Insetos do tirasi!, Il' tomo, lly-

mcnópleros la. Parte. 888 pp. . 61 figs. Escola N a t i o n a l 

•le Agronomia . Sor, D i d . N o . 13. R i o de Janeiro, I960. 

R i v o l i . R . D . y R. M . F A R I . I T I A R , Lead Isotopes in 

t.to/ogy. Vili - 243 pp. . i l l u s l i . liilerscience Publishers, 

Inc. Nueva York, I960 (9 d ó l s . ) . 

AIIAMSCIN . A . W , Physiral chemistry of suifaces, X I V 

-| ii'_".i p p . . illusir . Inicrscicntc Puhlishers Inc. N u e v a 

Y o r k . I960 (12.75 dott.). 

Idi ••>»'•• in Organic Chemistiy: methods and results, 

ed» . R . A . R A I - I I A I I . . E , C . I A M O R y H . W Y N R F R C , V o l . II, 

VII - 5 0 3 pp. , i l lustr . Interscicnce l ' u b i . Inc. Nueva Y o r k . 

I960 (15 d ó l s . ) . 

C I . A C S S . F. J . ed. . Fini Symposium, Surface effects on 

spacecraft materials, XX -(- 401 p p . , i l lus l r . J o h n W i l e y 

k Sons. Inc. Pubi. N u e v a York. 1980 (11.50 d ó l s . ) . 

( i i v K i o i . G . , l.es mèthodes de la chimie analvlique. 

Analyse quantitative mincialc, 4a ee l . VII + 1024 p p . , 

392 ligs. Masson e l Cie. . Edit. Paris. 1961 (110 N F ) . 

K O I I I I O F F . I. M . y P. J . E I . V I N C , cel., Treatise on ana

lytical chemistry, P i c . II. V o l . I. X X I + 471 p p . , i l l u s l r . 

Inicrsciencc Publishers, Ine. Nueva Y o r k , 1961 (16 d ó l s . ) . 

Q . I F N I A I ' . P.. eel.. Extractive metallurgy of Copper, 

Xirkcl. and Cobalt. XX -f- 647 p p . . i l luslr . Incerscieiice 

Publishers . Inc. N u e v a Y o r k . 1961 (22.50 d ó l s . ) . 

S r i u M A N . J . M „ The Story of Alchemy and Early 

Chemistry, reimpr. no altcrada I» e d . de 1921. XIII + 

BOI p p . Dover Publ i ra l ions . N u e v a York. I960 (2,45 

d ó l s . ) . 

M A S I M ; , G„ Ternary Systems: Introduction to the 

theory of three component systems, V 4 . 173 p p . . 166 

figs. Dover Publications. N u e v a Y o r k . I960 (1.45 d ó l s . ) . 

C I A I R K C A S A S . J . , A Taxonnmic Itrvision of the / i l l -

miriaceae, ( o u t r i b . I'. S. Nat . H e r b . , V o l . 35. pee. 2. 

I l l + 25-214 pp. . 38 figs., 24 lams. Smithsonian Insti

tut ion. W a s h i n g t o n , D . C , 1961. 

A N D R K W S , H . N . , Studies in Paleobotany, X I I 4 . 487 

p p . , i l lustr . J o h n Wiley it Sons, Inc. Nueva York, 1961 

(11.75 dol . . ) . 

PARSONS , F. T . , M O U - to know the Ferns, re impr. n o 

altcrada 1» cel. d c 1899. X I V + 215 p p . , i l lustr . Dover 

Publications. N u e v a York. 1961 (1,25 dóls . ) . 
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E l Zoological Record, q u e se p u b l i c a c a d a a ñ o p o r l a S o c i e d a d Z o o l ó g i c a d e L o n d r e s , y 
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e n c a m b i o e s t á n m u y i n t e r e s a d o s p o r las p a r t e s referentes a l g r u p o o g r u p o s e n q u e se h a n 
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2 S 
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7 10 
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TRATADO DE ZOOLOGÍA 
( E d i l . M a s s o n & C i e . , 120. B o u l . S a i n t G e r m a i n , P a r i s V I ) . 

lista completa de los v o l ú m e n e s aparecidos, con los precios en nuevos francos. 

T O M O I .—Protozoos . 
Fase . I. F i l o g e n i a - G e n e r a l i d a d e s - F l a g e l a d o s . 1952. 1.071 |>ágs.. 830 figs. 1 l á m . c o l . 

E n rústica 160 N F . E n c u a d e r n a d o 172 N F . 

Fase. I I . R i z ó p o d o s y E s p o r o z o a r i o s . 1953. 1.142 págs. 831 figs. 2 l á m s . c o l . 
E n rús t i ca 170 N F . E n c u a d e r n a d o 192 N F . 
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