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A l lector 

La Revisto C I E N C I A , en el posado año de 1965 ha publicado su Volumen XXIV, y 
con él se llenan los primeros veinticuatro artos de su existencia. Como nadie ignora, desde 
su aparición fue editada por un Patronato independiente, que presidió durante muchos años 
el Ing. Evaristo A raiza, figura muy destacada en los medios científicos y culturales de Mé
xico. Al fallecer el 7 de mayo de 1964 fue sustituido en la Presidencia por el Lic. Carlos Prie
to, y entonces se designó para la Vicepresidencia, al Dr. Ignacio Chávez, que durante 20 
años había figurado en el Consejo Editorial de C I E N C I A . Los restantes patronos son los Dres. 
Ignacio González Guzmán y Salvador Zubirán, los Ings. Gustavo P. Serrano, León Salinas y 
Ricardo Monges López, y los Sres. Santiago Galas y Emilio Suberbie. 

Constituye una grata obligación para el que suscribe, enumerar las personas que duran
te el pasado ejercicio, han colaborado con la Revista presentando trabajos científicos para 
las diversas secciones de C I E N C I A , que han permitido que ésta haya podido conservar un ni
vel lo más elevado posible. 

En la Sección de "Ciencia Moderna" aparecieron los nombres de los Dres. Josef Bro-
zek, de Bethlehem, Penn. (Estados Unidos) y José Méndez* de Guatemala. 

En la Sección de "Comunicaciones originales" figuran los Profs. Severo Ochoa, de Nue
va York; José Cuatrecasas, de Washington, D. C; francisco Grande, de Minneapolis; Ida K. 
Langman, de Washington, I). C; Jean H. Langenheim, de Cambridge, Mass.; Rogers Mac-
Vaugh, de Aun Arbor, Mich.; A. ]. Sharp, de Temiese y Louis O. Williams (todos ellos de 
Estados Unidos) y los Profs. Enriqueta de Naranjo y Plutarco Naranjo, de Quito (Ecuador); 
Dres. María Teresa Toral, Luz María del Castillo, María Luisa Ortega D.t José Puche Al-
varez, Guillermo Soberón, Tarsicio Escalante, francisco Giral, Eugenio Muñoz Mena, Manuel 
Castañeda-Agulló, Dionisio Peláez, José Laguna, Jesús Torres Gallardo, Jerzy Rzedowski, 
Eizi Matuda, Ramón Pérez Cirera, Juan José Hicks, Víctor Santander, Jorge H. Alvarcz y 
Concepción Pantaleón Morales; (¿HP Yoloxóchitl Bustamante I)., Margarita Cervantes, Glo
ria Dávila Ortiz, Consuelo Hidalgo Ch., Laura Huerta, RenéO. Cravioto, Jesús Guzmán-Gar-
cía, Emiliano Cabrera Juárez, Manuel Servin Massieu, Jorge H. Alvarcz; Bióls. Luz Corona
do-Gutiérrez, Marta Ana Garza Barrientos, Irma López, Arturo Gómez Pompa, R. P. Ber
nardo Rotger, Aurelio Solórzano y Luciano Vela; (¿uims. Adela Giral B., Maricela Plascen-
cia, Carmen Rivera, Angela Sotelo, Bertha Soto, Rebeca Ugalde, Guadalupe Velez Pratt, J. Ro
mo, L. A. Maldonado, J. Herrón, L . O. Tejeda, M. Rojas Garcidueñas, Jorge Reyes, Jaime 
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Kravzov, GÜniker Hermán; Ing. bioquim. (''loria Dávila Ortiz; Ing, quim. ¡Oté Giral Bornes, 

y Quim. farm. M. Roa Díaz, todos ellos de México. 

En la sección de Miscelánea apareció un trabajo del Prof. J. Cuatrecasas, correspon

diente a la serie internacional de "Miscelánea sobre Flora Neotrópica". 

C I E N C I A ha dedicado su Cuaderno 1-2 del Vol. XXII' al Dr. José Giral Pereira, con 

14 aportaciones de diversos autores, y el 5-6 de ese mismo volumen a los Profs. Faustino Mi

randa y Maximino Martínez, con 19 trabajos. 

La Revista C I E N C I A contó de nuevo con la ayuda de varios entidades entre las que hay 
que mencionar en lugar preminente al Banco de México, que le fue dada por el Señor Ro
drigo Gómez y su Consejo de Gerencia; a la Compañía Fundidora de Fierro y Acero de 
Monterrey, cuyo Consejo de Administración preside el Lic. Carlos Prieto; la Universidad 
Autónoma de México, concedida por el Rector Dr. Ignacio Chávez; y el Banco Nacional de Mé
xico, del que es Director General el Sr. Agustín Legorreta. De nuevo ha tenido la ayuda 
de varios Laboratorios médico-farmacéuticos como Productos Roche, Ciba, Iqfa, Comercial 
Ultramar, Kriya, Laboratorios Dr. Zapata, asi como la Librería Internacional. 

La redacción de la Revista continuó formada por las siguientes personas: Ing. Rafael 

Illescas Frisbie, Dres. José Puche Alvarez, Guillermo Massieu, Alfredo Sánchez Morroquín, 

Manuel Sandoval Vallarla c Ing. Antonio García Rojas, a las que se suma el Vicedirector de 

C I E N C I A , Dr. Francisco Giral, habiendo ayudado a la edición de varios números la Profa. 

Luz Coronado-Gutiérrez. 

La secretaria y depósito de la revista ha continuado en la Calle de Sena 87 (México 1, 
D. F.), en locales de la Academia Hispano-Americanat amablemente cedidos por su director 
Ing. Lorenzo Alcaráz. 

De nuevo ha colaborado en la administración la Srita. Blanca Contreras. 

Finalmente desea el que suscribe expresar el agradecimiento del Patronato a la Edito

rial Muñoz, S. A., que ha seguido encargada de ¡a impresión de C I E N C I A , cooperando a que 

conserve sus características tipográficas. 

j 
C. BOLÍVAR Y PIELTAIN 

México, D. F., a 10 de junio de 1966. 
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Comunicaciones originales 
H A L L A Z G O DE U N N U E V O MEXISPHODRUS C A 
V E R N Í C O L A EN EL E S T A D O DE H I D A L G O (MÉ 

XICO): M. GERTSCHI N O V . SP. 

i h.s. Col., Carab.) 
(Lám. I) 

í'.n fecha reciente, el competente especialista 
Dr . Thomas C. Barr, dio a conocer una nueva 
taxa de Carabidae Sphodrini, estableciéndola 
sobre un insecto del Estado de Veracruz, al que 
llamó Mexisphodrus veracrucis, y que fue des
cubierto hace poco en una profunda sima de 
más de cien metros de hondura, existente no 
lejos de San Pedro Tequi la (Veracruz), lla
mada "Sótano del Profesor". 

AI leer la descripción de Barr, y estudiar uno 
de los paratipos, puesto muy amablemente a 
disposición nuestra —pues sólo existen tres ejem
plares típicos de esta especie—, pudimos darnos 
cuenta en seguida de que ya en nuestra colección 
teníamos un segundo Mexisphodrus, proveniente 
de una pequeña cueva cercana a Jacala, en el 
Estado de Hidalgo, en donde había sido colec
tado en I96S. |x>r los conocidos araenólogos de 
Nueva York, Dr. W i l l i s J . Gertsch y Millón Ivie, 
y cuyas características se dan a conocer en este 
trabajo. 

Por otra parte, en el transcurso de los últi
mos meses, el Dr . Barr, utilizando los servicios 
de varios técnicos en la exploración de caver
nas, ha logrado disponer de otras dos especies 
más de Mexisphodrus, de Tamaulipas una y 
de San Luis Potosí la otra, cuyas descripciones 
piensa dar a luz antes de que el presente año 
finalice. 

Así pues, a la fecha son cuatro las especies 
conocidas de este género, pero nosotros, al estu

diar y caracterizar la nueva, vamos sólo a dife
renciarla de M. veracrucis, ya que las otras dos 
—cuyas particularidades nos ha dado a conocer* 
con todo detalle el D r . Barr—, están aún sin 
publicar, por lo que no podemos hacer referen
cia nominal a ninguna de ellas. 

A l indicar el Dr . Barr que Mexisphodrus es 
el primer Sphodrini de México, olvida referirse 
a unas larvas de Laemosthenes sp. que en 1936 
fueron recolectadas en Yucatán por A . S. Pear-
se, en detritos encontrados sobre el suelo de las 
Cuevas de Kaua y de Sazich, y cuya determina
ción hizo el competente entomólogo A . G . 
Bóving. 

Asimismo, hay que mencionar, que en opi
nión del carabidólogo S. L . Straneo, hay otro 
esfodrino mexicano, el género Bolivaridius, del 
que existen cuando menos tres especies: B. mon-
tezumae (Bates), que originalmente fue cono
cido como "Pristonychus" por Chaudoir, MS, 
y que ha sido llevado más tarde por Csiki a 
Laemosthenes en el Catálogo de Junk (Pars 115, 
pág. 812), y también por Blackwelder en el Ca
tálogo de Coleópteros de América al Sur de l 
Río Bravo, más las dos especies que Straneo 
dio a conocer al crear el género: tolucensis y 
ovatellus, provenientes ambas de las altas mon
tañas del Eje Volcánico central, y que fueron 
descubiertas por uno de los firmantes del pre
sente estudio. 

Straneo dice literalmente que esos carábidos 
tienen la "apófisi prosternale con declivio pos
ten ore compresso, quasi carénalo tra le anche 
anteriori" , 

A petar de ello, Bolivaridius sería aún una 
excepción por no tener el paramero derecho del 
edeago estiloide y muy largo, presentándolo en 
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cambio moderadamente ancho y concoideo. Es 
de notar que Mexisphodrus es un género tam
bién con paramero no típico, y que la misma 
particularidad, sucede en otra taxa neozelande
sa que acaba de describir E. B . Britton, a la que 
ha llamado Prosphodrus. 

N o deseamos de momento abordar esta cues
tión, porque estamos preparando un estudio mo
nográfico de Bolivaridius, con colectas posterio
res hechas por los firmantes y el P. Bernardo 
Rotger. 

Mexisphodrus gcrtschi nov. sp. 

(Lám. I. Figs. 1 -3) 

Holotípo: o*, Cueva a 24 K m al N E de Ja-
cala, Hidalgo, en col. J . Hendrichs; alotipo 9 
en col. C. Bolívar y Pieltain; paratipo en col. 
T . C. Barr y $ paratipo en col. B. Rotger. 

Diagnosis. 
Se caracteriza bien por su forma general me

nos grácil que M. veracrucis, es decir, la cabeza, 
pronoto y élitros son más anchos relativamente a 
su longitud, los valores de esa relación son en la 
cabeza 0,77 contra 0,65, en el pronoto, 1,11 con
tra 1,02, en los élitros en conjunto, 0,60 contra 
0,52. E l color es píceo-negruzco, mientras que en 
veracrucis es ferruginoso a castaño. Las antenas 
son proporcionalmente más cortas, comparadas 
con la longitud corporal, 0,53 contra 0,59 de ve-
racrucis. Tiene muñones alares metatorácicos 
bien visibles, de 1,2 mm, siendo veracrucis áp
tero. Las uñas tarsales son más gruesas y alcanzan 
un medio del tarsómero 5 o , al paso que en vera
crucis, son más gráciles y miden aproximadamen
te y3 de aquél. Edeago más corto en gertschi, 
0,16 en vez de 0,18 de la longitud total del in
secto. 

Descripción. 
Coloración. Superficie dorsal bastante pig

mentada, píceo-negruzca. Márgenes del pronoto, 
epipleuras y élitros, así como los apéndices bu
cales pardo-ferruginosos. Antenas y patas pardas, 
siendo algo más oscuras las últimas. Cabeza y 
pronoto muy brillantes, con sutilísima chagrina-
ción (visible con 60 x); élitros menos brillan
tes, con microchagrinación bastante más acusa
da, perceptible a 20 x. 

Forma general moderadamente alargada y 
grácil, deprimida en la mitad basal de los élitros. 

Cabeza ovalada, un tercio más larga que 
ancha; con su máxima amplitud detrás de los 
ojos, donde mide 2/3 del pronoto en su mayor 
anchura. Impresiones frontales amplias, poco 

profundas y se dirigen en curva ligera a la pri
mera seda interorbital. Ojos sin pigmento 1, con
vexos, no sobresalen del contorno cefálico, mi
den poco menos de 1/5 de la longitud de la 
cabe/a; las ommatidias son bien aparentes, en nú
mero aproximado de -150. Sienes en curva que 
prolonga el contorno cefálico, hasta llegar al 
cuello preoccipital, que es bastante resallado. 
Con dos pares de sedas supraorbitales, de las que 
el primero se halla al nivel del tercio anterior 
de los ojos y el segundo a la mitad de las sienes. 
Antenas como un medio de la longitud del in
secto (0,53); escapo grueso, 2 o artejo corto, como 
un medio del 19 (0,56); 3 o como 1,3 veces la 
longitud del escapo y subigual al 4 o ; desde el 
59 en adelante casi iguales, decreciendo hasta el 
100; el 119 es algo mayor, igualando al escapo. 
Los tres primeros artejos y el 1/4 basal del 49 
son glabros; el resto de la antena está cubierto 
de fina pubescencia; del 39 al 109 artejos llevan 
en su extremo, una corona de cinco o seis sedas 
largas, y los 59 a 119 tienen dos diminutos sur
cos longitudinales, uno a cada lado, en las partes 
glabras. Palpos maxilares con el último artejo 
fusiforme, truncado apicalmente, y con diminu
tas fositas alargadas (60 x). Palpos labiales con 
penúltimo artejo portador de dos sedas largas; 
artejo final fusiforme. Labro subrectangular, 
doble de ancho que largo, con borde anterior 
ligeramente escotado. Mentón con diente bien 
acusado, bífido, su superficie ventral surcada. 

Pronoto cordiforme, subcuadrado, un poco 
más ancho que largo (1,11), y apenas sobrepa
sando en longitud a la cabeza; su anchura máxi
ma se halla al terminar el 1 /3 anterior, a la 
altura del primer par de sedas. Borde distal fuer
temente escotado, con los ángulos anteriores 
avanzados y agudo-redondeados. Márgenes late
rales muy salientes, con borde afilado en curva 
seguida hasta el 1/6 basal, que es sinuado y for
ma ángulos posteriores casi rectos con ápice acu
sado. Borde basal recto. Superíicie dorsal bri
llante, con línea media bien marcada y ligeras 
depresiones transversales discales. Foveas preba-
sales profundas entre los ángulos posteriores y 
la línea media. Con dos pares de sedas, uno en 
el 1/3 anterior y el otro en el ápice del ángulo 
posterior. 

Escudete pequeño en triángulo isósceles. 
Élitros oblongos, 1 2/3 tan largos como an

chos, la anchura máxima a los 3/5; superficie 
dorsal microchagrinada, con una llamativa de 

'En tres de los cuatro ejemplares vistos, los ojos no 
licúen pigmento, y en el 4V, poco más de la mitad del 
ojo es del color de la superficie cefálica. 
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presión entre la sutura y Jos ángulos humerales, 
que llega, perdiéndose, hasta 2/3 de la longitud 
del élitro. Húmeros bien acusados, obtuso-redon-
deados; márgenes cutrales aquilladas, al finali
zar las epipleuras el contorno está ligeramente 
sumado; terminan los élitros separadamente en 
punta roma. Estrías elitrales visibles, atenuán
dose hacia las regiones humerales, con excep
ción de la 8 a , que de nuevo es más marcada. 
Élitros soldados en toda su extensión. Los mu
ñones alares metatorácicos son de 1,2 mm de 
longitud y en ellos se puede apreciar la venación 
rudimentaria. 

Qitetotaxia. Estría escutelar con punto setí-
gero; segunda estría con dos poros, el primero 
pasada la mitad elitral y el segundo en el 1/5 
final. Sobre la 7* estría hay apicalmente dos 
sedas seguidas, y la 8* estría es portadora de 
una serie de 17 a 19 poros, con sedas de muy 
variada longitud. 

Metaepisternos como 1/4 del mesepímero. 
Patas largas y delgadas. Fémures con algunas 

macroquetas aisladas, y sólo los mesofémures lle
van varias sedas dispuestas en hilera doble en 
el borde anterior. Tibias alargadas, con una ar
madura subapical de espinitas ralas. Tarsos gla
bros dorsalmente, con sólo dos sedas largas en 
el extremo de cada artejo. Meso y metatarsos con 
sus artejos surcados a los lados. Cuarto artejo 
tarsal fuertemente bilobado, los lóbulos subigua-
les a la porción basal. Ix>s protarsos del o* lige
ramente más anchos que los de la $ , con cojines 
ventrales de pelos largos en todos los artejos, 
siendo surcados lateralmente sólo el primero de 
ellos. En la $ hay pocas sedas ventrales cortas, 
y nada más que un cojín en el 4 o artejo; los 
dos artejos básales surcados lateralmente. Uñas 
no aserradas, sencillas, relativamente cortas y 
gruesas, como la mitad del 5'-' artejo; con empo
dio bien visible. 

Edeago pequeño (I.ám. I, Figs. 2 y 3), 0,16 
de la longitud del imago bastante arqueado, con 
su máxima anchura hacia el medio, y atenuán
dose paulatinamente en el ápice, que es muy 
agudo. Bulbo basai agudo-redondeado, sin ale
ta sagital; separado por ángulo entrante casi 
recto del lóbulo medio, que es ampliamente 
truncado. Borde ventral en curva ligera segui
da. E l saco intrapeneano tiene hacia su mitad 
un área reducida de cscamitas diminutas, poco 
pigmentadas. Paramero izquierdo grande, con
coideo, como una mitad de la longitud del edea
go. Paramero derecho un poco menor y como 
la mitad de la anchura del otro. Ambos presen

tan el borde interno con costilla quitinosa refor
zada. Visto \(un.ilincnu- el edeago es alargado 
(Fig. 3), estrecho, con ápice agudo-redondeado. 

I . i - abreviaturas empleadas seguidamente son las mis
ma* que usamos en trabajos anteriores y que correspon
den a las siguientes dimensiones: I I . longitud total: 
l.C. longitud cefálica; l.P. longitud pronotal; II . lon
gitud elitral: IX), longitud ocular: AC. anchura cefálica: 
AP. anchura pronotal; AK. anchura elitral (de ambos 
élitros en conjunto); l.Kd, longitud del edeago. Las me
didas cefálicas fueron tomadas del borde anterior del 
labro al margen occipital posterior; la longitud total 
comprende dc«de la punta mandibular al extremo apical; 
las anchuras indicadas corresponden a la máxima ampli
tud de cada parte medida. Las proporciones dadas se 
obtuvieron por di\isión de las medidas arriba enume
radas, dándose sólo el promedio de los cuatro ejemplares 
disponibles y los valores máximos y mínimos obtenidos. 

Medidas del ¿ Holoiipo: LC: 3.13 mm, AC: 2.44 mm. 
LO: 0.61 mm, LP: 3,26 mm, AP: 3,74 mm, LE: 9,83 mm, 
AE: 6,09 mm, L Edeago: 2,7 mm, L T : 17,00 mm. 

Relaciones de medidas de cuatro ejemplares 
de Mexisf/hattrus gertschi n. ip. 

Promedio Máximo Mínimo 

AC/LC 0,77 0,79 0,74 
AP/LP 1.11 1,15 1,04 
AE/LG 0,60 0,62 0,57 
LP/LC 1,05 1,09 1,03 
LE/LP 3,00 3,09 2,92 
LO/LC 0,19 0,19 0,18 
I.Ed/LT 0,16 0,16 0,16 
L T en mm 15,95 17.00 14,40 

Localidad.—México, cueva sin nombre (pro
bablemente), a unos 24 K m al N E de Jacala, 
Estado de Hidalgo, sobre la carretera. México-
Nuevo I.aredo, quedando a mano derecha al di
rigirse al Norte en el K m 303,5 [99° 01' W ; 21° 
05* N] , a una altitud aproximada de 1 600 m. 
L a tercera visita hecha a esta pequeña cueva por 
los doctores W. J . Gertsch y W . Ivie, el 20-IV 
I9t>3, proporcionó los cuatro ejemplares cono
cidos de esta especie, que son 2o" o* y 8 $ $ • 

Traduciendo los datos pro¡x>rc¡onados por el 
Dr. W i l l i s J . Gertsch, de una carta, la cueva es 
como sigue: "Superficial, y aunque sólo ¡>enetra 
en la ladera unos (i m es húmeda. En la tercera 
visita colecte una nueva especie de arácnido del 
género Nesticus y posiblemente no haya en ella 
zonas que se encuentren en completa oscuridad. 
En vista de lo reducido de este habitat consi
dero que, tanto la nueva especie de Nesticus 
como el Carábido, posiblemente existan en otros 
lugares oscuros y húmedos de la región". 

Observaciones.—Mexisphodrus gertschi nov. 
sp. tiene indudablemente las características ge
néricas que Barr ha dado a esta unidad taxo
nómica como son: antenas con pubescencia co
menzando en los 2/3 apicales del 4 o artejo. Pro-
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noto subcuadrado y de márgenes sumarias, ron 
ángulos ¡Misteriores casi rectos. La apófisis pros-
ternal comprimida abruptamente en una quilla 
truncada. Élitros oblongos, deprimidos en las 
áreas humerales y anchamente marginados, con 
tres punios setígeros riiseales en cada élitro. Me-
sostcrnón sin diente antecoxal; meta trocánteres 
con su ápice romo. Tarsos completamente gla
bros |M>r encima y surcados lateralmente. Los 
tarsómcros profundamente bilobados, con uñas 
no pectinadas, lisas. Protarsos del o* con cojines 
de pelos ventrales y sin surcos dorso-laterales. 
Metatibias sin brocha de pelos, pero con espi
nas cortas en su parte apical interna. 

Hay que hacer notar que las particularida
des de pigmentación, apteristno y microftalmia 
mencionadas no son propiamente características 
de este género, ya que gertschi es casi negra, tie
ne muñones alares de 1,2 mm, con restos de 
venaciones, y ojos más o menos normales de un 
carábido esfodrino o agonino. 

Nos complace mucho llamar a esta especie 
Mexisphodrus gcrtschi nov. sp. t en honor del 
distinguido aracnólogo de Nueva York, Dr. W¡-
Uis J . Gertsch, que la capturó juntamente con 
su colega Sr. \V. Ivie, y nos proporcionó datos 
interesantes de su habitat. 

Ix>s autores agradecen mucho a la Sra. Her-
tha N . de Hendrichs, por las figuras del edeago, 
y al Dr. Gabriel Alvarez Fuertes y al Sr. L . Wen-
zel, la fotografía del carábido de que nos ocu
pamos. 

Mexisphodrus veracrucis Barr. 

Además del ejemplar, paratipico de esta espe
cie, que el Dr. Barr nos cedió amablemente, aca
bamos de tener uno más, topotípico, que fue 
recolectado el 8 de abril ¡jasado por nuestro 
amigo el Sr. Jorge Urqui jo y su grupo de explo
radores de cavernas, con el que visitó aquella 
localidad y obtuvo un material biológico intere
sante que puso a nuestra disposición. 

Es por tanto éste el -1° ejemplar conocido 
de Mexisphodrus veracrucis Barr, y lo que es 
realmente interesante es que se encuentra sin 
duda en un estado mucho más acabado de pig-
memarión, no siendo ya un ejemplar "teneral", 
como los tipos, sino una hembra perfectamente 
quitinizada y de color castaño oscuro. 

A |>csar de que el grupo del Sr. Urqui jo estu
vo dos días en el Sótano del Profesor, simado 
cera* de San Pedro Tequila (Veracruz), tan 
sólo pudo capturar este único ejemplar. Desea

mos agradecer mucho al Sr. Antonio Guerrero, 
la forma tan desinteresada y atrevida con que 
descendió a este pozo tan profundo y de ac
ceso difícil por demás, ya que es sabido baja 
casi verticalmente más de cien tneiros. 

S C M M A R Y 

A second sphoririnc species of the new genus 
Mexisphodrus Barr (1965), is described with 
the name of M. gertschi nov. sp. It is rather 
similar to the type species M. veracrucis, but it 
is less slender in its general shape, the ratio of 
width / length is in the head 0.77: 0.65, in 
the pronotum 1.11: 1.02 and the elytra together 
0. 60: 0.52; it is also smaller in size: 16 mm 
against 18 mm. The color of this new species 
is blackish piccus and Af. veracrucis is dark fe-
rrugineous to chestnut color. 

Af. gertschi nov. sp. has metathoracic wing-
stubs (1,2 mm) with vestigial venation, and Af. 
veracrucis is apterous. T h e tarsal claws are thic
ker and shorter than in AÍ. veracrucis, and the 
ratio tarsal claw/fifth tarsomer is 0.50: 0.66. T h e 
aedcagus is shorter in gertschi 0.16: 0.18 com
pared with the total length of the insect. 

Four specimen of this new species were co
llected i n a small roadside cave, 24 K m N E 
from Jacala, Hidalgo (Mexico), on the road 
from Mexico City to Nuevo Laredo, by Dr . W . 
J . Gertsch and M r . W . Ivie, on A p r i l 20, 1963. 

J O R G E H E N D R I C H S S. 

y 
C. B O L I V A R Y P I E I . T A I N 

Laboratorio ele Entomología General, 
Departamento de Zoología, 
Escuela Nacional de Ciencias Biológicas, I. P. N. 
México, D. F. 
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Fot. (i. Alvarez Fuertes y 1 . Wen/el. 

2 mm 

J. HENDRICHS y C. BOLIVAR \ I'IFLTAIN, Hallazgo de un nuevo Me\isph<KÍrus cavernícola en el Estado de 
Hidalgo (México): M. gertschi NOV. \f>. 

Fig. I .—Mexisphodrus gertschi n. sp., ¿ Holotipo, x 7-r>' Figs. 2 y 3. Idem. F.ckago. x 25. 
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H A L L A Z G O DE C R Y P T O P H A G I D A E , A N O F T AL 

M O S Y Á P T E R O S , A S O C I A D O S A M A M Í F E R O S 

(Int., Coleopt. ) 

Rec ientemente, en las páginas de esta misma 
revista, Barrera y Machado-AUison (1965), ha
cían notar que, aunque sigue siendo válida la 
afirmación de que la mayoría de los coleópteros 
ectoparásitos de mamíferos son Staphylinoidea, 
—leptínidos o estafilínidos—, cada día son más 
numerosas las citas de representantes de otros 
grupos del orden asociados a mamíferos y cuya 
relación ha sido considerada por diferentes auto
res, desde una simple foresia, combinada con un 
cierto grado de comensalismo, hasta un más o 
menos marcado ectoparasitismo. 

En la presente comunicación se da a conocer, 
por ve/ primera, el hallazgo interesante de C u -
cujoidea de la familia Cryptophagidae que mues
tran la excepcional característica, dentro de la 
familia, de ser anoftalmos y de encontrarse siem
pre asociados a u n mamífero. A la extraordina
ria anoftalmia, y como sucede en otros grupos 
de coleópteros que la presentan y que además se 
encuentran confinados en islas oceánicas, en 
montañas de gran elevación, en cuevas, en ma
drigueras o en el cuerpo mismo de un comensal 
o de un huésped, se suma también, en este caso, 
una notabilísima reducción de las alas metato-
rácicas y el correspondiente redondeamiento de 
los ángulos humerales. 

Las dos especies del género, nuevo para la 
ciencia, que adelante se describen, fueron colec
tadas por encima de los 2 800 m de altitud, en 
dos localidades de la Cordillera Neovolcánica, 
asociadas al cricétido Ncotomodon a. aistoni y 
nunca a otras especies de cricétidos de las mis
mas áreas y de los que se examinaron cientos 
de ejemplares. 

Los criptofágidos se encontraron siempre en 
la piel de los ratones mencionados, a veces adhe
ridos al pelo por medio de sus mandíbulas. E l 
examen del contenido del tracto digestivo de 
cinco ejemplares, demostró la presencia de par
tículas de arena, libras vegetales y granos de po
len en la región esofágica; en el intestino me
dio y en el posterior sólo se observó una masa 
pardusca en la que los únicos elementos no 
destruidos por la digestión fueron granos de 
polen. 

I/> anterior nos hace pensar que estos crip
tofágidos viven l impiando la piel de sus 
huéspedes tanto de restos de sus propios pro
ductos, como de otros detritos procedentes del 
exterior; sin embargo, es menester realizar nue
vas observaciones para llegar a una conclusión 
definitiva sobre el tipo de su asociación con el 
huésped. Todos los demás criptofágidos conoci
dos presentan ojos bien desarrollados, son ala
dos y se encuentran casi siempre sobre hongos 
u hojas en descomposición; sin embargo, Anthe-
rophagus sp., y Cryptophagus sp. han sido cita
dos de nidos de himenópteros sociales y de nidos 
de orugas gregarias (Arnett, 1960). 

Loberopsyllus nov. gen. 

Cryptophaginae Telmatophi l l ini cercanos a 
Lobo us Le Come 1861, pero desprovistos de 
ojos, de alas metatorácicas, y de lóbulos pro
minentes en los tarsos. Tubérculos oculares, a 
pesar de la falta de ojos, relativamente promi
nentes. Ápice del proceso prosternal ancho, trun
cado, irregularmente hendido. Élitros glabros, 
punteados regularmente a lo largo de las estrías 
elitrales. Pliegue epipleural notablemente des
arrollado a lo largo de las dos terceras partes de 
la longitud total del élitro. Alas vestigiales, ape
nas representadas por un pequeñísimo y tenue 
lóbulo claviforme. Cavidades cotiloideas anterio
res casi completamente cerradas hacia atrás. Tar
sos sencillos, pentámeros en ambos sexos; cuarto 
artejo relativamente pequeño; uñas sencillas, 
libres desde la base. Primer urosternito sin líneas 
cariniformes divergentes. Suturas abdominales 
enteras, relativamente rectas. 

Especie tipo: Loberopsyllus traubi nov. sp., 
descrita a continuación: 

Loberopsvllus traubi nov. sp. 

(Figs. I a 5) 

Diagnosis.—Loberopsyllus halffteri nov. sp., 
próxima afín, difiere de /.. traubi nov. sp. por 
tener la cabeza más larga que ancha y los tu
bérculos oculares relativamente poco pronun
ciados, en vez de presentar la cabeza casi tan 
larga como ancha y los tubérculos oculares no
tablemente pronunciados; además difiere en las 
proporciones del protórax, que es casi tan largo 
como ancho y no más ancho en sentido transver-
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sal romo en /-. traubi. Por olía pane, el faloso-
ina en halffteri es relativamente pequeño y 
su longitud total cabe más de dos veces en la del 
"baculum", en tanto que en L. traubi, la lon
gitud de éste es apenas mayor que la del falo-
soma. 

Descripción.—Longitud total: 2,7 mm. Cabe
za. Subpentagonal, casi tan larga como ancha; 
lateralmente por detrás de la frente, está estre
chada y forma un lóbulo triangular; borde an
terior clipeal, recto o en arco regular muy 
poco acentuado y a cada lado los ángulos in-
aparentes por lo redondeados; bordes laterales, 
por delante de la constricción, convergentes 
y algo escotados; por detrás del lóbulo, en ar
co poco notable y u n poco convergentes hacia 
el borde caudal; éste entallado. Superficie con 
puntuaciones pilíferas espaciadas, dorsal sin re
lieves que separen las diferentes regiones. Labro 
muy corto, apenas saliente por delante del clí-
peo y marginado, con pilosidad fina y larga. 
Maxilas con las gálea y lacinia dentiformes, e 
interna y anteriormente cubiertas de pilosidad 
tupida de largo moderado. Palpos maxilares de 
cuatro artejos: el primero muy corto, peque
ño, en cilindro-arqueado y algo engrosado dis-
i.límente; segundo más largo y grueso que el 
precedente, subsecuriforme; tercero más corto 
que el segundo, cupuliforme; el cuarto, el más 
largo de todos, alargado-ovoidal, con el ápice 
membranoso. Mandíbulas íalnformes, bien es-
clerosadas, aguzadas hacia el ápice distal que es 
hendido en sentido horizontal y bidentado; el 
diente dorsal más grande y ancho, formando un 
dentículo interno romo; el diente ventral agu
zado. E l margen externo de las mandíbulas lleva 
tres sedas curvas. L a b i o con el mentón subpen
tagonal, más ancho que largo; los bordes latera
les en arco anguloso proximalmeme y muy con
vergentes hacia el borde anterior; este borde 
medianamente se proyecta en ángulo obtuso y 
siendo escotado a los lados, resulta prácticamen
te tricúspide. Palpos labiales inarticulados; pri
mer artejo muy pequeño, subcordiforme; el 
segundo mayor, piriforme; el tercero muy gran
de, globular-piriforme, con el ápice membranoso. 
Submentón casi cuadrangular, con el borde pro-
ximal algo más largo que el distal, en el cual 
cabe cinco veces la distancia entre éste y el bor
de anterior. 

Antenas con once artejos, más cortas que la 
cabeza y el tórax juntos; escapo oviforme, alar

gado, truncado distalmente y más largo que el 
segundo artejo; éste y el tercero cilindroideos, 
¡xxo más angostos proximal que distalmente y 
algo decrecientes; cuarto y quinto de formato 
parecido a los segundo y tercero, subiguales, pero 
mis cortos y poco más anchos distalmente que 
aquéllos; sexto a octavo submoniliforines; sexto 
y octavo más pequeños y cortos que el séptimo; 
artejos noveno y décimo cupuliformes, crecientes, 
medí.ilmenie ensanchados, asimétricos; décimo-
primero esferoidal-cordiforme, más angosto que 
el décimo, distalmente algo anguloso. G u l a , men
tón y genas con la quetotaxia que se indica en 
la Figura 1. 

Tórax. Protórax subcuadrangular, más ancho 
que largo, con los márgenes convexos; la rela
ción largo-ancho 7: 11 aproximadamente. Pro
noto poco convexo; borde anterior recto; bordes 
laterales y posterior convexos; los laterales irre
gular y levemente festoneados; ángulos anteriores 
rectos, de ápice redondeado; ángulos posteriores 
ligeramente obtusos, pero con el ápice algo más 
DUTCadO que en los anteriores. Superficie con 
micropuntuación dispersa, poco notable; cada 
punto con una seda muy pequeña. 

Prosternón escutelar, grande y ensanchado; 
sus diversas piezas soldadas e inaparentes; basis-
ternón ancho entre las coxas ampliándose hacia 
el esternelo, con el que se confunde y cuyo bor
de posterior es angulosamente escotado; la su
perficie dispersamente micropunteada y algo 
pilosa, las sedas cortas y ralas. Proepisternos y 
proepímeros con escultura rugosa microscópica 
muy apretada, tenue y poco evidente; algunos 
puntos pilíferos en los primeros. 

Mesonoto semilunar, corto y ancho; el escu
dete pequeño y subpentagonal. Élitros grandes, 
marginados en su base, convexos, que cubren 
todo el abdomen; lateralmente reflejados en 
pseudoepipleura de arista dorsal aquillada, la 
cual se pierde hacia el quinto distal y está lige
ramente festoneada por detrás del tubérculo 
humeral; éste proyectado un poco lateralmente, 
con el vértice romo. Cada élitro con líneas lon
gitudinales de puntos en número de siete, pero 
en algunos ejemplares puede faltar una o haber 
una o dos suplementarias más cortas y no simé
tricas; los puntos simétricos, circulares, excepto 
en la estría lateral en donde hacia la región me
diana son algo más notables, algo ensanchados y 
a veces como rasgados. Epipleuras muy estrechas 
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que se angostan hacia el sexto dista] donde se 
pierden. 

Mesosternón trapezoidal, ensanchado, cuyo 
borde caudal abra/a por delante las cavidades 
cotiloideas de las coxas medias, formando dos 
ajx>fisis angostas laterales y un lóbulo interme-
socoxal más ancho que largo, de borde caudal 

Figs. I a ").—Lobero psy ¡tus traubi gen. et sp. nov. I.— 
Cabe/a y protórax del macho hololipo. vista ventral. 
1?.—Edeago. 3.—Apice de la tibia y tarso posteriores. 4.— 
Kspcnnatecas de la hembra alotipo (sup.) y de dos para-
tipos. 5.—Coxito y estilo de la hembra alotipo. Todas las 

figuras a la misma escala. 

recto o moderadamente escotado. Mescpisternos 
cuneiformes. Mesepimeros angostos, pequeños, 
claramente interpuestos entre los mescpisternos 
y los metepisternos. 

Metastcrnón corto y ancho; el disco muy 
levemente convexo y en distinto plano al mesos
ternón; distalmente presenta una impresión rasa 
y pequeña y un corto surco longitudinal que 
termina en el borde. Metepisternos angostos, alar
gados. 

Patas. Coxas pequeñas y globiformes; las an
teriores y medianas algo ensanchadas; las poste
riores más grandes y transversales. Trocánteres 
pequeños, normales. Fémures fusiformes, que so

brepasan ampliamente los bordes laterales del 
cuerpo; los |x>stcriores mayores. Tibias alarga
das, gradual y más o menos engrosadas hacia el 
ápice distal cu forma de clava irregular; la su
perficie poblada de cerditas microscópicas; late
ral y distalmente presentan una fi la, a manera 
tic un peine, de sedas cortas y oscuras y de ta-

• W I 

Figs. 6 a W.—I.obfropsyllus hatffteri sp. nov. 6.—Cabeza 
y protórax del macho holotipo, vista ventral. 7.—Kdeago. 
8.—Ápice de la tibia y tarso posteriores. 9.—F-spcrtnatecas 
de la hembra alotipo. 10.—Coxito y estilo de la hembra 

alotipo. Todas las figuras a la misma escala. 

maño creciente. Tarsos con el primer artejo có
nico, alargado, con el ápice distal truncado 
oblicuamente; segundo y tercer artejos cortos, 
anchos, subigualcs, anuliformes; en los pares 
anterior y medio más cortos y engrosudos que en 
el par posterior; cuarto artejo pequeño, cordi
forme, dorsal y distalmente excavado para la 
inserción del quinto que es el más largo de to
dos, subfusiforme y algo arqueado; empodio pe
queño, con dos sedas cortas. Uñas sencillas, igua
les, libres desde la base, finas, gráciles, arqueadas 
y agudas (Fig. 5). 

Abdomen y genitalia*—Esternitos I y II lar
gos, ligeramente decrecientes; III y IV algo más 
cortos que aquéllos, subiguales e ¡nvaginados en 
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su región media en el precedente respectivo; V 
casi tan largo como el I, con el borde posterior 
arqueado. 

Falosoma tan largo romo el margen lateral 
del pronoto; lóbulo medio ligeramente doblado 
en ángulo y sinuado en el macho holotipo; si-
miado o entero en otros ejemplares para típicos. 
Baculum corto, apenas más largo que el tegmen 
y falosoma juntos (Fig. 2) . 

Coxito y estilo de la hembra como en la F i 
gura 5. Espermateca con la bi l la irregularmente 
mamelonada; bulga doblada, con una giba más 
o menos notable antes de la constricción que la 
separa de la hi l la (Fig. 4) . 

Se da nombre a esta especie en honor del 
Dr . Robert Traub , colector de gran parte 
del material aquí descrito, como un homenaje 
por su labor en los campos de la Entomología 
Médica y de la taxonomía de diferentes grupos 
de ectoparásitos. 

Holot ipo : macho, en la colección del segun
do autor, actualmente depositada en la Escuela 
Nacional de Ciencias Biológicas, del I. P. N . , 
México: Lagunas de Zempoala, Méx., 2 850 in 
a l t , R. T r a u b col., sobre Neotomodon a. alstoni 
Merriam, el 25411-1963, marcado con el número 
B-64778. (R. T . ) . 

Alot ipo : hembra, en la misma colección y con 
idénticos datos que el macho holotipo. 

Para tipos: dos machos y dos hembras, con 
los datos del holotipo y del alotipo, de los cua
les dos se encuentran en la colección antes dicha 
y los otros dos en el Museo de Historia Natural 
de la Ciudad de México; dos machos, con los mis
mos datos, pero colectados el 22-111-63 y marca
dos con el número B-64663 (R. T.) en la co
lección del segundo autor; un macho y una 
hembra, de la misma localidad, huésped y fecha 
de colección marcados B-64668 (R. T . ) , deposi
tados en el U . S. National Museum de Wash
ington; una hembra, con datos también idén
ticos, marcada B-64695, en la colección de 
A . Barrera ya mencionada y un macho y cuatro 
hembras, colectadas en la misma localidad y 
huésped, el 23-111-63, marcados con el número 
B-64700 (R. T . ) i dos en la última colección 
mencionada y otros dos en la colección particu
lar de C. Bolívar. Seis hembras y nueve machos 
más forman parte de la serie paratípica y están 
depositados en la colección de A . Martínez en 
Buenos Aires (Argentina). 

Otro material examinado: un macho y una 
hembra de México: 2 K m al sur de E l Guarda 
(Parres), D . F., a 2 900 m alt.. sobre Neotomo

don a. alstoni colectados el 15-VI-1965 por T i c u l 
Alvare/; este material paratfpico está dejiositado 
en el Museo de Historia Natural de la Ciudad 
de México. 

Lobcropsillus halffterí nov. sp. 

(Figs. 6 a 10) 

Diagnosis.—L. traubi nov. sp., la otra única 
especie conocida del género, difiere de L. ha\\\lc-
ri nov. sp., como se indica en la diagnosis de 
la primera, por las proporciones menos alargadas 
de la cabeza y el protórax, y por la menor lon
gitud del baculum que es apenas mayor que la 
del falosoma. Otras diferencias, como son la que-
totaxia del tercer par de patas y la forma de 
la espermateca, pueden apreciarse en la descrip
ción que sigue y en las ilustraciones que la acom 
pañan. 

Descripción.—Longitud total: 2,9 mm. Ca
beza. Casi pentagonal, más larga que ancha; 
lateralmente, por detrás de la frente, ligera
mente cóncava y formando un lóbulo trape
zoidal relativamente poco prominente; borde 
anterior clij>eal algo convexo, con los ángulos 
laterales redondeados. Bordes laterales, por de
lante de la constricción, convergentes y apenas 
sinuados; por detrás del lóbulo, en arco poco 
notable y casi paralelo entre sí en su mitad 
dista!; borde caudal amplio, someramente cón
cavo. Superficie dorsal con micropuntuación pi-
lífera esparcilla en forma regular, sin relieves 
que separen las distintas regiones. Labro muy 
corto, apenas sobresaliente del clípeo y margi
nado con sedas muy finas y largas. Gálea y la 
cinia como en L. traubi sp. nov. Primer artejo 
de los palpos maxilares corto, muy cóncavo en 
el lado externo; segundo muy asimétrico, más 
largo que el precedente; tercero más corto que 
el segundo, cupuliforme y ligeramente asimétri
co; cuarto como en L. traubi. Mandíbulas con 
sólo dos sedas curvas en el margen externo. La
bio con el mentón muy semejante al de la es
pecie tipo, pero ligeramente más pequeño y con 
los márgenes laterales más cóncavos. Submentón 
casi cuadrangular, con el borde próxima! tan lar
go como el distal, en el cual cabe cuatro veces la 
distancia entre éste y el borde anterior. 

Antenas más cortas que la cabeza y tórax 
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juntos; escapo oviforme, alargado, truncado d i * 
talmente y casi tan largo como el segundo artejo; 
éste y el tercero cilindroideos, algo ensancha
dos distalmente y un ¡ X K O más «orto el tercero 
que el segundo; los demás como traubi, pero 
el último más plano en el ápice, aunque siendo 
éste membranoso pudiera haberse retraído lige
ramente. Gula , mentón y genas i o n la quetota-
xia señalada en la Figura 6. 

Tórax. Protórax casi cuadrangular, con los 
márgenes laterales cóncavos e i ¡regularmente 
festoneados; la relación largo-ancho más o menos 
8:10. Pronoto |>oco convexo, pero más que en 
la especie tipo, borde anterior recto; ángulos 
posteriores casi rectos. Superficie con micropun-
tuación dispersa, cada punto con una seda muy 
pequeña. 

Prosternón escutelar, como en L. traubi sp. 
nov., pero más alargado, menos ensanchado ante
riormente y con las sedas más concentradas en el 
área central la cual está nítidamente delimitada. 
Proepisternos y proepímeros con escultura rugo
sa microscópica tenue. 

Mesosternón más o menos trapezoidal, con 
el lóbulo intermesocoxal ligeramente más largo 
que ancho y con el borde caudal ligerísimamente 
convexo. Metasternón y metepisternos como en 
L. traubi sp. nov. 

Patas. En general como en la especie típica, 
pero las sedas cortas y obscuras cpie forman a 
manera de un peine en la región láterodistal 
de las tibias son casi iguales entre sí y no tan 
claramente de longitud decreciente (Fig. 8) . 

Abdomen y genitalia. La forma y disposición 
de los esternitos abdominales coinciden con las 
de la especie típica; sin embargo el V es deci
didamente más corto que el I y algo más arquea
do su borde caudal. 

Falosoma más corto que el margen lateral 
del pronoto, lóbulo medio con el ápice levan
tado, entero, redondeado. Bacuhun largo, tanto 
como dos veces la longitud del tegmen y faloso
ma juntos (Fig. 7) . Coxito y estilo de la hembra 
como en la figura 10. Espermateca con la bi l la 
oval, lisa, bien separada de la btdga que tam
bién es lisa, ovoidea, con el ápice ensanchado y 
romo (Fig. 9 ) . 

Tenemos el placer de dedicar esta especie a 
nuestro amigo y colega, D r . Gonzalo Halffter, 
que tanto ha contribuido al conocimiento de la 
fauna de coleópteros de México. 

Holot ipo : macho, en la colección del segun
do autor, actualmente depositada en la Escue
la Nacional de Ciencias Biológicas, I. P. N . , Mé
xico: I .i- unas de Zcmpnala, Méx., 2 800 ni 
alt., R. T r a u b col., sobre Neotomodon a. alstoni 
Merriam, el 25-111-1963, marcado con el número 
B-64778 (R. T . ) . 

Alot ipo: hembra, en la misma colección e 
idénticos datos que el macho holotipo. 

S U M M A R Y 

T h e authors report the presence of two very 
related but different species of a new genus of 
anophtalmous and apterous Cryptophagidae 
which live i n the fur of the volcano mouse Neo
tomodon a. alstoni Merriam. Although the re
lations between these bl ind and wingless minute 
beetles and their host are not yet very 
well understood, it is clear that they feed on 
hair, skin scurf, and other organic particles as 
grains of pollen, that they collect from their 
host. They have been collected only on ¿V. als
toni, and never on other cricetids which live 
abundantly in the same grassland areas at 2 800 • 
2 850 m alt in the high mountains of the Neo-
volcanic Belt. 

Both sjx:c¡es of l.oberopsyllus gen. nov., L . 
traubi sp. now, and L. halffteri sp. nov. are 
described. 

l.oberopsyllus nov. gen. is near Latter us Le 
Conte, 1861, but it lacks eyes, metathoracic 
wings, and prominent tarsal lobes arc absent 
too. Apex of prosterna! process wide, truncate, 
and irregularly sinuate. Elytra glabrous, punc
tate, punctuations placed regularly along the 
elytral striae. Procoxal cavities nearly closed be
hind. Tarsi simple, pentamerous in both sexes; 
fourth article relatively small; claws slender, sim
ple, free. First urosternitc without divergent ca-
rinae. Abdominal sutures entire, nearly straight, 
smooth. 

traubi, the type sj>ecies of the new genus, 
is near the other only known species, hal/fte-
ri, but readily separated as follows: 

Head wider, with the ocular lobes more pro
minent. Pro thorax shorter, with margins convex 
instead of being elongate and with margins 
slightly concave. Baculum nearly as long as pha-
Uosome, not two times as long as phallosome. 
H i l l a of spermatheca irregularly lobulate; bulga 
widened apically, more or less bended. In L. 
halffteri the hilla is smooth, ovoid and the bulga 



CIENCIA 

is also smooth and less bended than in the type 
s p e d é i 
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EL CARIOTIPO N O R M A L DE GALLUS DOMÉS
TICOS 

I N T R O D U C C I Ó N 

El número cromosómico diploide normal del 
pollo doméstico ha sido objeto de pocas investi
gaciones cuyos resultados no son concordantes. 
Chévrémont (1956) al estudiar fibroblastos de 
embriones de pollo encuentra 36 como el número 
diploide normal. Bayreuther (1959) trabajando 
con células de médula ósea y de bazo considera 
72 cromosomas para el macho y 71 para la hem
bra, los clasifica en 6 pares de macrocromosomas 
y 30 de microcromosomas. E n 1963, Pontén es
tablece 78 como la cifra diploide normal. Esta 
discordancia en los resultados de diferentes au
tores se debe, en parte, a que las células de los 
pollos presentan u n gran número de microcro
mosomas que dificultan el recuento y la clasifica
ción necesarios para establecer el cariotipo. 

M \ 1 1 KI \I Y M l ' i n i - i 

.Se hacen cultivos de leucocitos de exilios hembra de 
la ra/a Leghorn. 1.a técnica empleada para hacer los cul
tivos ha sido establecida por Deleun en el Instituto Cus-
ta\e Rouny (Francia). La sangre se obtiene por pun
ción cardiaca con jeringa de 10 mi <|iie contiene 0.1> mi 
de heparina y con aguja del Nnm. 'JO de 2 cm de longi
tud. I.a sangre obtenida se recibe en un tubo de centri
fuga y se centrifuga durante 10 inin a 500 r.p.m. Con 
pipeta l'astcur se aspira la capa de leucocitos y junto con 
el plasma se vierten en una botella de 30 mi que con
tiene 3 mi de medio T C 199 (Difco) y 0.5 mi de fitohe-
tnaglutinina M (Dífco). 

I.as botellas se incuban a 37° durante 70 h, añadién
dose entonces 0,1 mi de Colcemid (Ciba, 1 mi equivale 
a 0.01 mg) para volver a incubar a 37°. El éxito de la 
técnica depende en gran parte de la observación rigu
rosa de las mas estrictas condiciones de asepsia al efec
tuar las o|>craciones descritas. 6 h después de haber aña
dido el ( oh rmiil, el contenido de cada botella se pasa a 
un tubo, se centrifuga durante 9 mili a 500 r. p. m., se 
elimina el sobrenadante y se suspende el sedimento en 
3 mi de agua destilada que se deja aduar como medio 
hipotóiiko durante 10 min a 37°. Se centrifuga a 500 
r. p. m durante 10 min, se elimina el sobrenadante y 
las células se suspenden en fijador recién preparado (me-
tarto] 1 vol.i acido acético 3 vol.). Cuarenta y cinco mi
nutos más tarde se centrifugan los tubos 5 min a 500 
r. p. m., se elimina el sobrenadante y se resuspendeu en 
fijador. Se hacen extensiones y se tirtcn con solución di
luida del colorante de Cieinsa. 

Las extensiones se observan al microscopio y se foto
grafían las meta fases adecuadas para estudio. En las fo
tografías se cuentan los cromosomas, después se recortan 
y se hacen los cario! i pos tomando como base el sistema 
Denver establecido para cromosomas humanos. 

R E S U L T A D O S 

El número total de cromosomas encontrados 
iló entre 71 y 77 siendo la cifra más frecuente 

75 que corresponde a 37 pares de autosomas y 
al cromosoma sexual que denominamos Z de 
acuerdo con Bayreuther. 

Para formar el cariotipo normal hemos cons
tituido cuatro grupos: 

I. —5 pares de autosomas y el cromosoma se
xual Z. 

II. —5 pares de autosomas. 
III. —8 pares de autosomas. 
IV. —19 pares de autosomas. 
Hemos considerado a los tres primeros gru

pos como macrocromosomas y al cuarto grupo 
como microcromosomas. 

De acuerdo con la posición del centròmero 
los primeros 18 pares de cromosomas pueden cla
sificarse así: 

1. —Metacèntrico 10.—Metacèntrico 
2. —Metacèntrico 11.—Acrocéntrico 
3. —Acrocéntrico 12.—Metacèntrico 
4. —Subinetacéntrico 13.—Metacèntrico 
Z.—Metacèntrico 14.—Acrocéntrico 
5. —Acrocéntrico 15.—Acrocéntrico 
6. —Acrocéntrico 16.—Metacèntrico 
7. —Metacèntrico 17.—Metacèntrico 
8. —Acrocéntrico 18.—Metacèntrico 
9. —Metacèntrico 

Dentro del grupo de los microcromosomas 
(pares 19 a 37) no es fácil distinguir la posición 

del centròmero, pero puede intentarse la distin
ción entre metacéntrìcos y acrocéntricos entre 
los pares 19 a 33. Los últimos 4 pares (34 a 37) 
sólo se observan como manchas circulares peque
ñas. 

Nuestros resultados indican que el número 
cromosómico normal para el pollo hembra es 
de 74 autosomas y el cromosoma sexual Z. Este 
último es un cromosoma metacèntrico cuyo ta
maño |>crmite colocarlo en el primer grupo, en
tre los más glandes y sin posibilidad de ser apa
rcado con ningún otro cromosoma. (Figs. 1 y 2) . 

DISCUSIÓN 

En los últimos die/ años se han hecho algu
nos intentos para establecer el número normal 
de cromosomas en el pol lo , variando los resul
tados desde 36 (Chévrémont, 1956) hasta 78 
(Pontén. 1963). 

Bayreuther considera 72 cromosomas para el 
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macho con un par de cromosomas sexuales ZZ 
y para la hembra dos posibilidades: la existen
cia de un par de cromosomas sexuales, distintos 
entre sí según su morfología, llamados 7. y W , 
o una posibilidad igualmente probable de que 
posea únicamente 77 cromosomas, quedando el 
sexual o Z sin pareja. De esto resulta que la 
hembra podría tener una constitución Z\V o ZO. 

En las Figuras 1 y 2 que muestran un cario-
tipo normal es posible apreciar la morfología 
del cromosoma Z al que nos fue imposible apa
rear con ningún otro cromosoma, el resto de los 
cromosomas en el cariotipo normal se encuen
tran apareados, sin existir ninguno sin pareja. 
Proponemos 74 + Z como el número cromosó-
mico diploide del pol lo hembra. 

U n o de los obstáculos mencionados con fre
cuencia en los estudios cromosómicos del pollo 
es el relativo a su tamaño pues los más peque
ños resultan apenas perceptibles y por tanto el 
apareamiento para su clasificación constituye un 
problema. Igualmente, resulta difícil decidir 
cuándo dos pequeños cuerpos adyacentes repre
sentan cromatidas separadas de un cromosoma 
y cuándo se trata de dos cromosomas situados 
muy próximos uno del otro. L a sobreposición 
de cromosomas en algunos casos también dif i 
cultó la cuenta. 

E l número de estudios efectuados y el análi
sis cuidadoso nos permite proponer como cario-
tipo normal del pol lo hembra el que se muestra 
en las Figs. 1 y 2, constituido por tres grupos 
de macrocromosomas que abarcan hasta el par 
número 18 y un grupo de mícrocromosomas for
mado por 19 pares. Hemos aumentado el núme
ro de macrocromosomas porque consideramos 
que son identificables por su morfología y no se 
confunden entre sí. E l cromosoma Z se encuentra 
colocado dentro del primer grupo formado por 
los cinco pares más graneles. 

R E S U M E N 

Se hace un análisis cromosómico de leucoci
tos de pollos hembra de la ra/a Leghorn. Se con
sidera 74 i Z el número cromosómico diploide 

normal. Se propone un cariotipo con tres grupos 
de macrocromosomas con cinco, cinco y ocho pa
res respectivamente y un cuarto grupo de micro-
cromosomas con 19 pares; el cromosoma Z queda 
incluido en el primer grupo. 

S U M M A R Y 

In the present study clear metaphase figures 
have been obtained from blood cells of Callus 
domesticas. Karyotypes of female avian cells 
were prepared and showed that sex chromosome 
constitution of the female is Z O and the total 
number is 75. A karyotype with three groups of 
macrochromosomes with 5,5, and 8 pairs res
pectively and one group of microchromosomes 
w i t h 19 pairs is proposed. Chromosome Z is in
cluded in the first group. 

I R M A D E L E O N R . 

E V A L U Z S O R I A N O 

Laboratorio de Citología, Departamento de Morfolo
gía, Escuela Nac. de Ciencias Biológicas, I. P. N., Méxi
co, D. F. 
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C I E SC. I A 

ESTUDIO Q U Í M I C O G E N E R A L DE SEIS INSECTOS 

EPICAUTA POUNGI, EPICAUTA LEMNISCATA, PHY-
UOPHAGA CRINITA, MURGANTIA HISTRIONICA, 
MELANOPLUS DIFFERENTIAUS Y EDESSA RETICU-

ÍATA 

INTRODUCCIÓN 

L a clase Insecta como es sabido es la más 
numerosa del reino animal , siendo bien conocida 
Ja importancia económica de gran número de 
ellos como seres útiles o dañinos, y muchos ar
trópodos o sus productos metabólicos han sido 
utilizados por sus efectos fisiológicos en animales 
superiores; como la cantaridina obtenida de 
Lytta vesicatoria (1), las alcohilquinonas aisla

do (4) la presencia de quercitrina en las alas 
de una mariposa, Mrlanargia galaica. Algunos 
pigmentos han sido aislados por Mac Donald 
(5) en varios insectos. Se han extraído de los 
insectos algunos terpenos y aldehidos (6, 7). Con 
todos estos antecedentes nos pareció interesante 
aplicar los métodos del análisis fitoquímico (8, 
9) para efectuar un análisis preliminar de algu
nos insectos, buscando sustancias que pudieran 
dar pruebas positivas genéricas de alcaloides, 
flavonoides, polifenoles (tipo taninos), etc. Con 
este propósito, se escogieron los siguientes seis 
insectos los cuales abundan en los alrededores 
de Monterrey ( N . L . ) : 

Epicauta polingi Lote 1, Phyllophaga crinita, 
Epicauta lemniscata, Epicauta polingi Lote 2, del 

T A B L A I 
l'RL'EBAS Ql'(MICAS GENUALES APLICADAS A LOS EXTRACTOS DE INSECTOS ESTUDIADOS 

Nombre del 
insecto 

Disolvente 

Residuo después de la evaporación del disolvente 
Reacciones de identificación 

Alcaloides Kstcroi- Fia- Alcoholes Carl>ohidratos Fenoles 
des vonoides 

Amino
ácidos 

Epicauta polingi 
lote 1 

Epicauta lem
nisco ta 

Epicauta polingi 
Lote 2 

Phyllophaga 
crinita 

Murgantia his
trion ica 

Mela no plu s 
differentialis 

EdfSSá reticulata 

1 2 3 4 5 6 7 H 9 10 11 12 13 
Ktanol - - — + — + — — — — — — + 
Acetona - - — + — — — ± — — — — — 

Agua - - — + 
Etanoi - - — + — — — — — — — 

Acetona - — + + + 
Agua — — — + 
Etanoi — + — — — — — — — — — + 
Acetona — + — + — — — — — — — — + 
Agua — + + + 
Etanoi — + + + + + + -f- — — — — 

Acetona — + — + — + — — — — — — — 

Agua 

Etanoi 
Acetona 
Agua 

Etanoi 
Acetona 
Agua 

Etanoi 
Acetona 
Agua 

- + + + - - - - - - - - -- + + - - - - - - - - + + - + " - - - + - - -+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

- + " - - - - - - -
- + - - - - - - - -
- - - - - - - - - + 
- + - - - - - -- + - - - - - - - -

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

1. Sonneschein 
2. Dragemtorff 
3. Mayer 
4. Salkowski 

5. Acido clorhídrico y Mg 
ti. Nitrato cérico 
7. Nitro crómico 

8. Oxidación con ácido yódico 
9. Kehling 

1». Antrona 

11. Cloranil-dioxano 
12. Cloruro férrico 
13. Ninhidrina 

das por Fieser y Ardao (2) a partir de algunos 
arácnidos de la familia Gonyleptidae, y los oxi-
ácidos separados de la jalea real producida por 
las abejas (Apis mellifera, 3), etc. Se ha registra-

orden Coleóptera; Murgantia histrionica y Edes-
sa reticulata, del orden Hemiptera y Melanoplus 
differentialis de la familia Arrididae del orden 
Orthoptera. 
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M A T E R I A L E N T O M O L Ó G I C O 

Las seis especies estudiadas se recolectaron 
durante el día en los alrededores de la Ciudad 
de Monterrey, a 550-600 m de altitud, desde 
abril hasta junio de 1961. Los insectos fueron 
identificados conservándose algunos ejemplares 
en la colección de la sección de Entomología del 
I. T . E . S. M . 

TABLA II 

PESO DE LOS EXTRACTOS DE INSECTOS 

Disolvente 
Nombredel Éter Cloro- Eta- Aceto- Agua Resi-

insecto etílico formo noi na duo 

Epicauta polingi 
Lote 1 

1,66 0,76 0,70 0,82 0,62 5,44 

Phyllophaga 
crinita 1,93 0,68 0,96 1,16 0.58 4,62 

Murgantia 
histrionica 2.16 0,41 0,75 030 0,93 .5,25 

Epicauta lem
niscata 130 1,20 1,30 0,98 0,72 4,30 

Epicauta polingi 
Lote 2 

2.3 0,47 0.61 0,85 1,32 4,45 

Meìanoplus dif-
ferentialis 1.4 0,35 1,60 0,90 1,54 4,25 

Edessa reticu
lata 3.56 0,39 0.42 0,57 0,79 457 

Todas las muestras de insectos pesaron 10 g 
Peso en gramos 

PARTE EXPERIMENTAL 

Procedimiento químico general.— Los insectos vivos, se 
molieron en una limadora. Los cuerpos pulverizados se 
pesaron, después se secaron a 60-80" con una lampara in
frarroja, hasta peso constante. El material pulverizado y 
«eco (60 a SO g) se colocó en un Soxhler, extrayéndose, 
sucesivamente con cada uno de los siguientes disolventes: 
éter etílico anhidro, cloroformo, etanol, acetona y agua. 

TABLA III 

ÍNDICES DE LIPIDOS DETERMINADOS EN LOS EXTRACTOS DE 

INSECTOS 

Residuo después de la eva
poración del disolvente 

Insecto Disolvente 
índice de 

saponificaci 
Indice de 

yodo 

Epicauta po Éter etílico 146.26 16,54 
lingi Lote 1 Cloroformo 1361,25 44.58 

Phyllophaga Éter etílico 61.51 13.94 
crinita Cloroformo 968,10 16,93 

Murgantia Éter etílico 32,67 15,24 
histrionica Cloroformo 960.43 63,40 

Epicauta Éter etílico 52.62 19,15 
lemniscata Cloroformo 1050,47 45,80 

Epicauta po Éter etílico 512,14 29,88 
lingi Loie 2 Cloroformo 705,43 38,52 

Meìanoplus Éter etílico 684,31 13,027 
differentiates Cloroformo 885,47 25,88 

Edessa reticu Éter etílico 325,42 45,095 
lata Cloroformo 627,81 75,41 

TABLA IV 

RESULTADOS OBTENIDOS DE LOS EXTRACTOS ETFRFOS Y CLOROFÓRMICOS 

Insectos 

Epicauta polingi Lote I 

Epicauta lemniscata 
-

Epicauta polingi Lote 2 

Phyllophaga crinita 

Murgantia histrionica 

Meìanoplus differei¡tialis 

Edessa reticulata 

Peso inicial Peso final Esteróles (Liebcr* RF 
Disolvente de la déla inalili-Hu (Ácidos) 

muestra muestra cha rd) 

Éter etílico 1,141 0/>20 + 0.53 
Cloroformo 0.146 0.098 + 
Éter etílico 0.677 0.254 + 0.H1 
Cloroformo 0,149 0,098 

Éter etílico 1,983 0.858 0,88 
Cloroformo 0,415 0.314 + 0.87 

Éter etílico 1.6(H) 0.892 + 0.69 
Cloroformo 0,154 0,121 + 0.90 

Éter etílico 1,815 0,931 + 0,58 
Cloroformo 0,140 0.095 

Éter etílico 1,258 0304 + 0,878 
Cloroformo 0,303 0.169 + 
Éter etílico 3,152 0,917 + 
Cloroformo 0.354 0,283 + 0,80 
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Todos los extractos se evapoiaroii a sequedad a 55-60", 

Calentándote debajo de luz infrarroja. Todos los residuos 
fueron resinas amarillas. Los res los de los extracto* 
etéreos y ClorofÓnnicos se trabajaron por separado con 
el pro|>ósito de obtener información sobre sus lípidos 
(Tablas II, ni y IV). i'au los residuos de li« extractos 
acuosos, eianólicos y aectónkos se efectuaron las prue
bas generales para detectar alcaloides o bases orgánicas, 
flavonoides. polifenoles-alcohole* y aminoácidos. Los re 
silbados se resumen en la Tabla I. Ningún extracto fue 
fluorescente cuando se le observó ion luz ultravioleta. 

Procedimiento para ta sapttnifitación y estudio de los 
extractos etéreos y clorofóimitos de los insectos estudia
dos.— Poi cada gramo de extracto seco, se añadieron KM) 
mi de mctanol conteniendo 0,2 g de liidróxido de po
tasio. Ta mezcla se hirvió a reflujo 8 h. 11 metano! se 
evaporó a presión reducida y calentando en bailo María. 
El residuo se extrajo tres veces con éter etílico y una con 
cloroformo. Se supuso que el material residual contenía 
las sales de los ácidos grasos, y que las fracciones solu
bles en Oler etílico y cloroformo contenían los esteróles. 
Se evaporaron los disolventes en amlw» extractos, se pe
saron los residuos determinándose la presencia de este-
roles insaturados con el reactivo de l.icbcrinann-Rurchard 
(8). I .i fracción insoluole se aciduló con ácido clorhí
drico diluido, el material insoluole que se separó, se 
extrajo con éter etílico, la solución etérea se secó con 
sulfato de sodio anhidro. Se tomó una alícuota, de la que 
se evaporó el disolvente pesándose el residuo. Con otra 
alícuota se determinaron los ácidos carboxflicos por cro
matografía en papel filtro Whatman Ni'nn. I, dejando 
ascender, como disolvente, una solución saturada de hi-
dróxido de amonio y agua en liutanol-l y revelando la 
presencia de ácidos carboxílicos con una solución alco
hólica de verde de bromo-cresol. I.os resultados se resu
men en la Tabla III. 

R E S U L T A D O S Y C O N C L U S I Ó N ES 

Las tíos especies de Epicüutü dieron diferen
tes porcentajes de extractos, como se puede ver 
en las tres tablas. Sólo uno de los extractos, con 
disolventes pola rea, dio positivas las pruebas 
para alcaloides (en este caso, bases orgánicas). 
Los extractos alcohólicos de las dos especies de 
Epicauta y los extractos acetónicos de Mt/r-
gantia histrionica, Meianoplus differentialis y 

Edessa reliculata dieron positivas las reacciones 
para aminoácidos. Con excepción de los extrac
tos de M. differentialis todos dieron negativas 
las pruebas para polifenoles. E n ningún extracto 
se pudieron detectar flavonoides. Aunque las 
pruebas para alcoholes fueron positivas en los 
extractos polares de cinco insectos, los de M. 
histrionica las dieron negativas. 

Los extractos acuosos de Phyllophaga ermita 

y M. histrionica dieron positiva la prueba de la 
antrona para carbohidratos. Todos los extractos 
cloroformices dieron índices de saponificación 
elevados (de 627 hasta 1364) lo cual sugiere una 
cantidad de ácidos de bajo peso molecular. Con 
excepción del extracto ciorofórmico de la E. re-
ticulata, todos los índices de yodo fueron infe
riores a 50. 

R E S U M E N 

Seis especies de insectos se extrajeron con va
rios disolventes, 2 del género Epicauta, junto con 
Phyllophaga crinita, Murgantia histrionica, Me
ianoplus differentialis y Edessa reticulata. Se hi

cieron algunas pruebas para reconocer bases or
gánicas (tipo alcaloides), esteróles, carbohidra
tos, alcoholes, etc. 

' S U M M A R Y 
* 

(Contents of the bodies of six species of insects, 
two of the genus Epicauta besides, Phyllophaga 
crinita, Murgantia histrionica, Meianoplus diffe
rentialis and Edessa reticulata, were extracted 
with several solvents. General chemical tests for 
alkaloids, sterols, carbohydrates, alcohols, etc., 
were run on the extracts. 

X O R G E A L E J A N D R O D O M Í N G U E Z , 

J E A N M A T H I E U , 

R O S A L I N D A R I V E R A , 

y 
G R A C I E L A L E A L 

Departamento de Química y Biología, 
I. T . E . S. M. 
Monterrey, N. L . (México). 
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SÍNTESIS Y E S P E C T R O S C O P I A DE N U E V O S 
D E R I V A D O S D E L A S A R A L D E H I D O 

E l asaraldehido (I), debido a la presencia 
de tres grupos metoxilo en el núcleo bencénico, 
presenta propiedades químicas especiales. Por 
ejemplo, con el asaraldehido no se efectúa la 
condensación ben/oínica (1) y, en las condicio
nes de la reacción de Perkin, no reacciona para 
dar el ácido cinámico correspondiente (2). K l 
asaraldehido tampoco forma el diacetato de al
dehido (2). Por nitración (1), el grupo nitro 
desplaza al grupo aldehido obteniéndose 1-ni-
tro-2,4,5-trimetoxibenceno, lo cual indica lo lá
bil de la unión del grupo formilo. Este compor
tamiento particular indujo a continuar el estu
dio de este aldehido. 

E l asaraldehido uti l izado en este trabajo se 
preparó por formilación del 1,2,4-trimetoxiben-
ceno con el complejo formado entre la N,N-d¡-
metilformamida y el cloruro de fosforilo (Reac
ción de Vi lsmeier) . E l espectro infrarrojo del 
asaraldehido en solución cloroformice presenta 
bandas de C - H en 3 040, 2 975 y 2 875 o í r 1 y 
una banda de carbonilo en 1 660 cnv 1 . L a ban
da de intensidad máxima en este espectro apa
rece en 1 600 c n r 1 y es debida al fenilo conju
gado con un grupo no saturado (3). U n a banda 
en 1 515 c n r 1 proviene de vibraciones C-C en el 
anillo aromático y otra en 1 470 c n r 1 está or i 
ginada por vibraciones de deformación de los 
grupos metoxilo (4). L a banda en la región de 
1 340 c n r 1 presente en casi todos los derivados 
metoxilados aparece en 1 350 c n r 1 . E l espectro 
presenta también bandas en 1 270 y 1 025 c n r 1 , 
debidas a vibraciones de alargamiento C-O de 
los metoxilos, y una banda en 1 120 c n r 1 

( O C H j ) . En 880 y 820 c n r 1 aparecen dos ban
das aromáticas debidas a vibraciones C - H fuera 
del plano. Cuando el espectro se determina en 
solución de disulfuro de carbono aparecen tres 
bandas adicionales, en 1 220, 1 200 y 755 c n r 1 . 
E l espectro de resonancia magnética nuclear ha 
sido descrito por Starkovsky (5). 

Se efectuaron diversas reacciones de colora
ción con el asaraldehido, las cuales se describen 
en la parte experimental. 

E l 2,4,5-trimetoxicínamato de etilo (II) se 
obtuvo por condensación del asaraldehido con 
malón,no ácido de etilo bajo las condiciones de 
la reacción de Doebner (6). E l éster dio prueba 
positiva con el clorhidrato de la hidrazona de 
la metil 3, 2-benzotia/olinona ( M B T H . HC1) (7), 
lo cual confirma la presencia del grupo p-alcox¡-

estirilo en Ja molécula. E l espectro infrarrojo del 
éster presenta bandas en 1 705, 1 640 y 1 180 O í r 1 ; 
E l espectro de resonancia magnética nuclear 
(Véase la T a b l a 1) mostró en la región vinílica 
dos dobletes, en 6,35 y 8,0 ppm, intensidad 
1 protón cada uno, con una constante de acopla
miento J = 16,5 cps, característica de una doble 
ligadura con configuración trom

par condensación del asaraldehido con los 
esteres dimeti l y diet i l malón icos, en presencia 
de pipeí ¡dina, se obtuvieron los derivados ben-
cilidénicos correspondientes ( I l la , 111b). E l 2, 
4, 5 - trimetoxibenciliden-malonato de dieti lo 
(IIIb) mostró en el espectro I R una banda de 

carbonilo en 1 710 c n r 1 . L a resonancia magné
tica nuclear (Tabla 1) presenta 2 tripletes su
perpuestos, centrados en 1,30 y 1,33 ppm (in
tensidad total (i protones), lo cual indica la pre
sencia de dos grupos metilo no equivalentes (in
teracciones diferentes). 

E l asaraldehido se hizo reaccionar con ácido 
cianoacético, con cianoacetamida y con cianoace-
tato de metilo y de etilo, fonnándose los com
puestos IVa, IVb , IVc y I V d . E l rendimiento me
joró cuando las tres últimas reacciones se efec
tuaron fal lando disolventes. E n el espectro de 
R M N de IVd (Tabla I) se observa que las seña
les correspondientes al protón aromático en orto 
y al protón vinílico aparecen desplazadas hacia 
campo menor. 

Los productos Va y Vb se obtuvieron al con
densar el asaraldehido con el éster acetilacético 
y con la acetiiacetona, respectivamente. E l 2,4,5-
trimetoxibenciliden-acetoacetato de etilo (Va) 
presenta bandas en el infrarrojo en 1 720 y 1 658 
c n r 1 , y la 2,4,5-trimetoxibenciliden-acetilacetona 
(Vb) en 1 697 y 1 650 c n r 1 . L a R M N del prime
ro se encuentra en la T a b l a I. L a 2,4,5-trimeto-
xibencilidenacetilacetona presenta en su espectro 
2 señales agudas, en 2,30 y 2,42 ppm (intensidad 
3 protones cada una) correspondientes a 2 gru
pos metilo no equivalentes. E l resto del espectro 
es semejante al de V a . 

L a 2,4,5,2',4',5',-hexametoxi-chalcona (VI) se 
sintetizó a partir de asaraldehido y 2,4,5-trime-
toxi-acetofenona, utilizando etóxido de sodio co
mo catalizador (8). L a chalcona dio color verde 
oscuro con M B T H - HC1 (7) y produjo color 
rojo con los ácidos minerales concentrados, des
apareciendo el color al d i l u i r con agua (halo-
cromía). E l espectro de R M N muestra una se
ñal en 3,88 ppm (intensidad 18 protones), co
rrespondiente a los 6 grupos metoxilo; una se
ñal dividida, en 6,55 ppm (2 H ) , se debe a los 
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protones aromáticos insertados en las posiciones 
3 y 3', mientras que los situados en 6 y 6' origi
nan singuletes en 7,15 y 7,38 ppm. Los protones 
a y p-vinílicos dan dobletes centrados en 7,51 y 
8,06 ppm, respectivamente. Ambos dobletes tie
nen una constante de acoplamiento | — 16 cps, 
característica de una doble ligadura trans. 

A partir del clorhidrato de p-toluidina y asa-
raldehido se obtuvo el clorhidrato de la base de 
Schiff correspondiente. L a formación del clorhi
drato de la base de Schiff se confirmó en el es
pectro IR por la presencia de una banda en 2 630 
r n r 1 , debida al grupo C : N H — + . 

Se intentó acetali/ar el asaraldehido con eti-

T A B L A I 

DATOS ANALÍTICOS DB CAS INTERMINACIONES DE RFSONANCI \ MAGNÉTICA NUCLKAB 

Señal en ppm 
Compuesto 

<&> Multiplicidad 
de la señal 

Integración de 
protones Interpretación 

II lili) IVd Va IX 

1,30 1,30 138 1,30 1.32 Triple 3 -COOCH.CH. 

133 • Triple 3 -COOCII/;//. 
2,41 Sencilla 3 -COCHs 

3,87 3,86 3.96 3.88 3,86 Sencilla y 3 -OCH, 

4,25 438 4,33 4.30 Cuádruple «» -COOCH.CH. 

458 Cuádruple •i -COOCH.CH, 

6.35 Doble i - C H = CH-COO 

0¿Q 6,48 6.52 6.53 6,48 Sencilla i Ar-fí (meta) 

7,02 7,01 8.06 7.04 7,50 Sencilla i Ai- / / (orto) 

8,00 Doble i Ar-Í.7/ = CH-

8,02 8,76 7,97 Sencilla i A r - C H = C 

8.27 Sencilla i Kr-CH — N -

8,60 Sencilla i CO-NH-

E l 2,4,5-trimetoxi-mandelonitrilo (cianhidri-
na del asaraldehido) se preparó a partir del com
puesto bisulfítico del aldehido y cianuro de so
dio. Tiene bandas en el infrarrojo en 3 600 y 
2 225 c m 1 . D i o color rojo con ácido sulfúrico 
concentrado, al igual que otros mandelonitrilos 
substituidos que también desarrollan color (9). 

L a reacción del asaraldehido con cianuro de 
potasio y carbonato de amonio (síntesis de Bu-
cherer-Bergs) dio la 5(2', 4', 5',-trimetoxifenil) 
hidantoína (VI I ) . 

Se preparó la base de Schiff formada entre 
el asaraldehido y la p-bromoanilina. En el es
pectro de resonancia magnética nuclear se obser
van los siguientes picos: una señal en 3,97 ppm 
(intensidad 9 protones) correspondiente a los 

metoxilos, y dos dobletes (J = 8 cps, intensidad 
2 protones cada uno) centrados en 7,15 y 7,55 
ppm, originados por los 4 protones aromáticos 
del núcleo de la p-bromoanilina. Los dos pro
tones aromáticos aislados originan dos singule
tes en 6,58 y 7,75 ppm (intensidad 1 protón ca
da uno) . A l protón del grupo — C H : N — corres
ponde un singulete en 8,92 ppm. 

len glicol, utilizando ácido p-toluensulfónico, 
benceno y trampa de Dean-Stark. Se obtuvo un 
sólido cristalino, blanco, con p . f. 183-4° (un 
p. f. muy elevado para el producto esperado). 
E l espectro I R no presentó bandas de oxhidri lo 
ni de carbonita, en concordancia con una estruc
tura acetálica; sin embargo, el espectro de R M N 
no confirmó la formación del grupo acetálico. 
Tiene picos en 3,66 y 3,88 ppm (grupos metoxi-
lo) , singuletes en 6.45 y 6,55 p p m (protones aro
máticos aislados) y un pico de muy baja inten
sidad en (i,24 ppm, el cual fue asignado poste
riormente al protón de un grupo metino; sin em
bargo, no se observaron picos correspondientes 
a metilenos. L a curva de integración no permi
tió establecer con certeza la intensidad relativa 
de las líneas. De estos datos espectroscopios se 
dedujo que no se había formado el acetal sino 
que había ocurrido una transposición molecular. 
En la bibliografía (10, 11) se encontraron ejem
plos de descarbonilación de trimetoxibenzaldehi-
dos en medio ácido, formándose derivados del 
trifenilmetano a partir de 2 moléculas de trime-
toxibenceno y 1 molécula de aldehido original. 
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El producto de reacción se identificó como 2, 
4, 5, 2\ 4', 5', 2", 4 " , 5"-nonametoxi-trifenilme-
tano (VIII ) , descrito por Fabinyi y S/eki (11). 

E n análisis orgánico se han propuesto dife
rentes derivados para la caracterización de alde
hidos. Va que del asaraldehido se han descrito 
muy pocos, se prepararon varios derivados de 
identificación, los cuales se describen en la par
te experimental. Se determinaron los es|>ectros 

I£,f-Ti iaceloxi benceno.—$c preparó por el método det
ento por Vlict (12). 

1 ¿,4T>imetoxibenceno—$c obtuvo a partir de 1.2.4-
triaceio\il>enceno por el método de liaigrllini y Marte-
giani (15). 

Asnialilchido (/).—Kn un matraz redondo dr 2 botM 
y 500 mi se lolotan fio g de I t n mi* 'IOXÍIM mi"no y 12 
mi de N.Ndiinetil furmamida y se enfria en hielo. 

A 52 mi de \ \ ilimi • i J l í« »i mamida. i-iili i .i«I • e n hie
lo, se agregan poco a poco 3*» mi de cloruu» de fosforilo. 

A r « C H 3 0 - ^ \ -

0 C M 3 

Ar -

C H . 

Ar - C H = C) 
I 

/ C O C H , 
Ar - C H = C 

\ R 
V 

a. R = C O O C H s G H , 
b. R = C O C H 3 

Ar - C H - A r 

L 
VIII 

Ar — C H r= N — N H — C O O C H . . C H 3 

I X 

C H = C H - C O O C H s C H a 
II 

I V f 
CM,0 C H 3 0 

/ C O O R 
A r - C H = C; 

\ C O O R 
III 

a. R = C H , 
b. R = C H 2 C H 3 

/ C N 
A r - C H = C 

\ R 
I V 

a. R = C O O H 
b. R = C O N H 2 

c. R = C O O C H , 
d. R = C O O C H f C H a 

A r \ / N H - C O 
C I H / \ C O - N H 

V I I 

U N = c; 
/ N H - N = C H - A r 

X 
\ N H , • H N 0 3 

de resonancia magnética nuclear de los derivados 
con carbazatO de eti lo ( IX) (Véase la Tabla) y 
con nitrato de aminoguanidina ( X ) . Este últi
mo (en D a O ) mostró la señal característica de 
los metoxilos y tres singuletes, en 6,60, 7,23 y 8,15 
ppm, adjudicados a los 2 protones aromáticos y 
al protón del grupo A r - C H : N — . Como era de 
esperar, las señales correspondientes a los hidró
genos del grupo guanido no aparecen debido a 
intercambio con deuterio. 

Se informará de experimentos subsecuentes 
en una comunicación posterior. 

I * \ kT» V X l'tR | M r NT AL 

Loa espectros de infrarrojo se determinaron en un 
espeeirofotómetro l'ukam S. I*. 200 de doble ha/., en so
lución clorofórmica salvo otra indicación. Los espectros 
de resonancia magnética nuclear se deieiminaron en un 
espectrómetro Varían A-60. en C.l)Cln de no indicarse lo 
contrario, utilizando tetramctilsilano como referencia in
terna. I.os microanalisis los efectuó el Dr. A. Hcmhardt, 
Max l'lancL Instituí. Mülheim (Ruhr, Alemania). 

La solución roja resultante se deja a temperatura ambien
te, se vuelve a enfriar en hielo y se agrega al matraz re
dondo. Kn la i n H . i central se une un refrigerante que 
lleva un UI1K> de cloruro de calcio en la parte superior; 
en la Iwca lateral va un adaptador que permite colocar 
un termómetro para lomar la temperatura de la mezcla 
de reacción. Se deja calentar a temperatura ambiente y 
se calienta poco a poco hasta 90-100° (Se emplean tío» 
termómetros, uno en el bario y otro en el seno de la 
reacción). Después de 4i/s h a 90-100°. la mezcla de reac-
don se enfría a temperatura ambiente y se le agrega 
poco a poto y agitando una solución fiía de 120 g de 
acetato de sodio anhidro en 300 mi de agua, moderando 
la reacción en un baño de hielo. II asaraldehido xc ob
tiene como un sólido microcristalinn de color blanco. Se 
filtra al vacío y se lava con agua helada hasta que el 
agua de lavado sea incolora. Kl vil ido se cristaliza disol
viéndolo en IOO-lf>0 mi de alcohol hiñiendo \ jRrcu.iniln 
un volumen igual de agua caliente. Al enfriar cristaliza 
en forma de agujas sedosas blancas cpie funden a 114°. 
Rendimiento. M g. Es inodoro, no se oxida al aire y da 
fluorescencia azul a la luz u. v. vmax I tifio cm-\ KN so
luble en ácido sulfúrico concentrado, Acido fosfórico al 
85% y Acido perclórlco al 72%. formando soluciones ama
rillas; la en ácido fosfórico pasa a verde después de U/ 2 h. 

file:///COOR
file:///CO-NH
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Reacciones de caloiación con el a\at aldehido 

a) Condensación con fenoles en medio sulfúrico: Se 
preparan soluciones alcohólicas (amo del aldehido como 
del fenol. Se mezclan, en un tubo de ensayo, 2 mi de 
cada solución y se agrega, lentamente > resbalando por 
las paréeles del tubo, 0.5 a I mi de ácido sulfúrico con
centrado, i .1 coloración se forma al entrar en contacto 
el ácido sulfúrico con la solución alcohólica. No debe 
agitarse el lubo ya que puede desaparecer la coloración 
al agitar. Con el asaraldehido se observaron las siguien
tes coloraciones: guayacol, amarillo-verdoso: hidroquino
na, amarilla; alfa-naftol, amarillo que pasa a verde; or-
cinol, rojo-viólela; fenol, amarillo-rosado; floroglucinol, 
rojo-cere/a; beta-nafiol, verde: resorcinol. rojo-viólela; ti
mo I, verde. 

b) El asaraldehido forma un anillo de color verde 
intenso cuando se le agrega una solución etanólica de 
fluoreno y luego ácido sulfúrico concentrado (Reacción 
de De Fazi). 

c) ('uando se agrega ácido clorhídrico concentrado a 
una me/cla de asaraldehido y peptona se forma una co
loración roja que luego pasa a verde. 

Malonalo ácido de etilo—Se preparó siguiendo el mé
todo de Frcudenberg y Hübner (14). 

2,4¿-Trimetoxicinamato de etilo (//).—A una solución 
de 2/» g de asaraldehido y 33 g de malonalo ácido 
de elilo en 7.5 mi de piridina anhidra se añaden unas 
gotas de anilina y piperidina. Se calienta en un baño 
de agua haua que no haya más apariencia de despren
dimiento de ((). (6>/z h). Se vierte en 100 mi de ácido 
clorhídrico 2 N. La sustancia, al principio aceitosa, cris
taliza gradualmente. Kl producto crudo se rristali/ó de 
alcohol-agua. El éster se obtuvo de color blanco, en for
ma de conglomerados de pequeñas agujas que funden a 
68-9*. Rend. 71%. Présenla fluorescencia azul a la luz 
u. v. v . „ 1 705. 1 640 y I 180 cm Cale, para C , 4 H, .O k : 
C, 63,15: H. 6,81; O. 30.04. Encontrado: C , 6330; H, 6,78; 
O, 30,13. 

2,4,1-Trimetoxibenciliden malonalo de dimetilo (Illa). 
El asaraldehido (1,25 g) y el malonato de dimetilo (2 mi) 
se calentaron a 100° hasta disolución del primero, se agre
garon 2 gotas de anilina y piperidina y se continuó el 
calentamiento durante 5 h. I.a me/cla de reacción cris
talizó al enfriar, se añadió metano! y filtró. -Se obtuvie
ron 0.9 g de agujas amarillas con p. f. 99-100°. I.a mues
tra analítica se obtuvo, por recrisiali/ación de mctanol, 
en forma de agujas prismáticas amarillas con p. f. 102-3 \ 
Y . . , 1715 cm \ Cale, para C , 6 H 1 8 O t : C, 58,06; H 5.85; O , 
36,09. Encontrado: C, 58.10; H, 6,00; O, 35,98. 

2,4,1-Trimetoxibenciliden malonalo de dietilo (Illh). 
Se preparó en forma similar al compuesto anterior. 1.a 
muestra analítica se obtuvo en forma de prismas cuadran
glares amarillos, p. f. 98-99*. v m „ 1 710 cm \ Cale, para 
CnHaOt! C . 60.35 H 6.55; o, 33,10. Encontrado: C, 60,50; 
H , 6.59 O, 33.14. 

2,4 J-Trimetoxibcnciliden cianoacetato de etilo (IVd). 
A una mezcla de asaraldehido (5 g) y cianoacetato de 
etilo (8 mi) se le adicionaron 4 gotas de anilina y pipe
ridina. efectuándose una condensación rápida acompa
ñada de elevación de la temperatura. Al enfriar se formó 
una masa sólida la cual se digirió con acetona y filtró. 
Rend. 8,65 g. p. f. 160-6°. l a muestra analítica se obtu

vo por recristalización de acetona en forma de largas 
agujas amarillas con fluorescencia verde, p. f. 167°. El 
cianoéster da fluorescencia verde en luz u. v. y color rojo 
con aculo sulfúrico concentrado, v „ „ 2 225. I 710 y I 612 
cm*. Cate para CuH^O.N: C. 61.85; H . 5.88; O. 27.46; 
N. 4.81. Encontrado: C. 62.01; H. 5.83; O. 27,42; N, 5.05. 

2,4^-Trimetoxibenciliden cianoacetato de metilo (IVc). 
Se obtuvo de manera similar a la del ésler etílico. Ren
dimiento 3.2 g a panir de 2.5 g de asaraldehido. La mues
tra, cristalizada de acetona, fundió a 195'. vmmt 2 200. 
1 708 y 1 605 cm V Cafa para C, ,H, ,O.N: C. 60.65; H. 
5.45; O, 28.85; N. 5.05. Encontrado: C. 60,85; H, 5,49; 
O, 28.81; N, 5.12. 

Acido 2,4,*-Trimetaxihenciliden cianoacélico (¡Va).—A 
una solución caliente de asaraldehido (23 g) en piridi
na anhidra (73 mi) conteniendo una gota de anilina y 
de piperidina se añadieron 33 g de ácido cianoacélico. La 
me/cla se calentó a 9*)° durante 20 min. El producto de 
condensación cristalizó al enfriar (2,2 R). ES muy inso
luole en los disolventes orgánicos usuales. Cristali/ó de 
piridinaagua en forma de agujas amarillas muy peque
ñas. P. f. 290-2°. con descomposición y evolución de ga
ses (dcscarboxilación). Kl cianoácido da fluorescencia ver
de en luz ultravioleta, y color rojo con ácido sulfúrico 
concentrado. vma% (en KBr) 2 225 y 1 670 cm 1 . Cale, pa
ra C„H uO,N: C. 59.31; H. 4.98; O, 30.39; N, 5.32. En
contrado: C, 59.48; H, 5.01; O. 30.63: N. 5.43. 

2,4,Í-Trimctoxihcncilidct¡ cianoacetamida (117;).—tina 
mezcla de 2 g de asaraldehido y 850 mg de cianoaceta
mida se fundió cuidadosamente (110*) y se agregaron 3 
gotas de anilina y piperidina. Se efectuó una condensa
ción rápida, solidificando la mezcla de reacción. El só
lido se digirió con metanol y filtró. Se obtuvieron 2,4 g 
de un sólido microcristalino amarillo, p. f. 232-S4. La 
muestra analítica, recristalizada de acetona, se obtuvo en 
forma de prismas amarillos, p. f. 2884*. v . , , 3 560, 3 425, 
2 200, 1 680 y 1 608 cm-1. Cale, para C 1 3 H l 4 O . N 1 : C, 5934; 
H, 5.38; O, 24,40; N, 10,68. Encontrado: C, 59.62; H, 530; 
O, 24,26; N, 10,72. 

2,4¿-Trimetoxibenciliden acetoacetato de etilo (Va).— 
Se empleó la técnica para preparar el compuesto Illa. l a 
mezcla de reacción se dejó estar durante la noche. El 
producto de condensación cristalizó en forma de pris
mas planos amarillos los cuales se filtraron y lavaron con 
éter. Se obtuvieron 440 mg con p. f. 86-9*. He las aguas 
madres cristalizaron 140 mg adicionales, p. f. 86-88°. La 
muestra analítica se recristalizó de éter v fundió a 88-90°. 
Vfn., I 720 y I 658 cm-1. Cale, para CjÁjO¿ C, 62,33; H . 
6.54; O 31,13. Encontrado: C, 62,12; H , 6,59; O, 31,28. 

2,4¿Trimetoxibenciliden acetilacetona (Vb).—\ una 
solución caliente de asaraldehido (2 g) en piridina (6 
mi) se le agregaron acetilacetona (2 mi) y dos gotas de 
anilina y piperidina. La mezcla de reacción se calentó 
8 h a 110'. La solución tomó color amarillo y luego ro
jizo. Terminado el calcinamiento, la mezcla se enfrió a 
temperatura ambiente, se virtió en 60 mi de ácido clor
hídrico 13 N y se extrajo con éter. La solución etérea 
se lavó con agua, solución de bicarbonato de sodio al 5% 
y nuevamente con agua. Se secó con sulfato de sodio an
hidro. Por cristalización de éter-hexano se obtuvieron 
800 mg con p. f. 87-100". La muestra analítica se obtu
vo, por ((.'cristalización de etanol, en forma de agujas 
amarillas con p. f. 111-12* v . . . 1 697 y 1 650 cm \ Cale. 

28 



C I E X C I A 

para C,-H„.O0: C, 64.74; H, 6,52; O. 28,74. Encontrado: 
C, 64,96; H , 6,53; O, 28,83. 

2,J,S-Triinetoxiacetofenona.—Se preparó por el método 
descrito por Kuroda y Matsukuma (15) y se cristalizó 
de éter. P. f. 95-6°. v m a x I 652 cm-1. 15a color rojo con 
m-dinitrobenceno en medio alcalino (Reacción de Ja-
nowsky positiva). La m-nitrobenzohidrazona se preparó 
a partir de la cetona. y m-nitrobenzohidrazida, utilizan
do ácido acético como disolvente. Agujas amarillas (de 
etanol). p. f .169-70°. Cale, para C 1 H H I B 0 6 N 3 : C, 57,91; 
H. 5,13; O. 25.71; N, 11,25. Encontrado: C, 57,69; H , 5.33; 
O, 25,94; N , 11,21. 

2,4,t?,rj,Hexamttoxi-chalcona (Fl) , -A 13 g de 2. 
4,5-trimetoxiacetofenona y 1,35 g de asaraldehido en 30 
mi de etanol se les agregó una solución de etóxido de 
sodio (0,15 g de sodio en 5 mi de etanol). Después de re-
flujar 9 h, la mezcla de reacción cristalizó al enfirar. Se 
obtuvieron 2 g de agujas amarillas con p. f. 163-4°. La 
muestra analítica fundió a 164-5°. v M „ 1 640 cm-1. Cale, 
para C n H H O f : C. 64.94; H , 6,23; O, 28,83. Encontrado: 
C, 65,05; H. 6,31; O, 28,70. 

2,4t5-Tr¡metoxiinandelonÍtrilo.—Se preparó el compues
to bisulfítico del asaraldehido a partir de 3.75 g del al
dehido y una solución de 2.7 g de bisulfito de sodio en 
10 mi de agua. La suspensión se disolvió en agua y se 
enfrió a 0°. Se le adicionaron, con agitación, 2,35 g de 
cianuro de sodio disueltos en 6 mi de agua (Campana). 
Después de i hdc agitación se filtró el sólido y se di
solvió en éter. La solución etérea se extrajo con solución 
de bisulfito de sodio y se lavó con agua. Después de eva
porar parcialmente el éter cristalizó la cianbiclriiia (I g) 
cu forma de placas, p. f. 112-114'. Si se mezcla con asa
raldehido se abate el punto de fusión. l.;i muestra ana
lítica se obtuvo, por recristalización de éter, en forma de 
primas blancos, duros, con p. f. 117-117,5°. La cianhidri-
na es muy soluble en cloroformo y muy poco soluble en 
hexano. v - M 3 600 y 2 225 cm- 1. Cale, para C„H i a O.N: 
C, 59,19; H, 5.87; O, 28,67; N, 6,27. Encontrado: C, 59,23; 
H, 5,85; O, 28,77; N, 6,18. 

*(2',r,5'-Trimetoxifenil)h¡dantoitia.— I'na solución de 
asaraldehido (2 g) en etanol (25 mi) se diluye con un 
volumen igual de agua y se le añaden 9,1 g de carbonato 
de amonio y 2.6 g de cianuro de potasio. La mezcla se 
calienta a 58-60° durante 2| h, y se agita con un agi
tador magnético. La hidantoína separada se filtra y se 
lava con agua. P. f. 235-7°. Rendimiento, 1,6 g. Es muy 
poco soluble en los disolventes orgánicos usuales y lige
ramente en agua hirviendo, de la cual cristaliza en for
ma de pequeñas agujas que funden a 237-9°. v m „ (en 
KBr) I 765 y 1 740 c m ' . Cale, para C „ H M O a N 3 : C, 54.13; 
H. 5,30; O. 30,05; N, 10,52. Encontrado: C, 54,24; H , 531; 
O. 29,96; N, 10,40. 

2,4,5-Trimetoxibenciliden p-broinoanilitw.—A una so
lución de 1 g de p-broinoanilina en 10 mi de etanol se 
le agregó una solución caliente de asaraldehido (1 g) en 
igual volumen de etanol. Se calentó a ebullición y se 
añadió una gota de ácido clorhídrico concentrado, colo
reándose la solución de anaranjado. A l concentrar la so
lución y dejarla estar, cristalizó un sólido blanco en for
ma de agujas, p. f. 138-140°. Rend. 90%. La muestra ana
lítica del azometino cristalizó de ctanol-metanol en for
ma de conglomerados de agujas blancas, p. f. 142-3°. 
Ule . para C l f l H 1 8 0 3 NBr: C. 54,89; H , 4.57; O, 13,71; N , 

LOO; Br, 22.83. Encontrado: C. 54,98; H. 4.71; O. 13.89; N, 
3.83; Br, 22.93. 

Clorhidrato de 2,4 JTriiiieluxibencitiden p-toluidina.— 
Se mezclaron soluciones de asaraldehido y de clorhidrato 
de p-toluiclina en etanol absoluto caliente (1.5 g en 15 
y en 25 mi, respectivamente). La solución anaranjada re
sultante se concentró obteniéndose 2.3 g del clorhidrato 
de la base de Schiff. P. f. 199-200°, con descomposición 
y evolución de gases. El producto es soluble en agua y 
reacciona con solución de nitrato de plata. lTna recrista
lización de cloroformo-metanol bajó el p. f. a 194-6°, por 
lo cual la muestra analítica no se recristalizó. v m a j t 2 630, 
1 642 y 1618 cm-'. Cale, para C.-H^OaNCI: C, 63.44; H. 
6.26; O, 14,91; N 4,35; Cl , 11.01. Encontrado: C, 63.23; 
H . 6,42; O, 15,13; N, 4,46; Cl , 10,94. 

Hidratónos del asaraldehido.—Se prepararon según téc
nicas usuales (16) y se cristalizaron de etanol. De los 
microanálisis sólo se incluyen los valores correspondientes 
al nitrógeno (teórico y experimental), aun cuando se de
terminaron y concordaron los valores correspondientes a 
todos los otros elementos. 

Hidrazona, p. f. 115-17°, prismas de color crema; v n i „ 
3 435 cm-1. N : 13.32; 1353. Hidrazonas sustituidas: p-To-
lil-, p. f. 171*3°, prismas amarillo claro. N: 9.33; 9,26. 
NJV-Difcml-, 138-140°, prismas aciculares blancos. N: 7,73; 
7,90. p-/tromofenil-, p. f. 163-6°, prismas planos, blancos. 
N: 7,66; 7,56. Carbetoxi-, p. f. 175-6°, hojuelas blancas, 
nacaradas; ymAt 3 400 y I 725 c m 1 . N: 9,92; 9,93. Guanil-, 
nitrato, p. f. 224-5°, hojuelas blancas (metanol) sensibles 
a la luz; v m „ (KUr) 1670, 1630 y 825 cm- 1. N: 22.21; 
22,14. Isonicotinil-, p. f. 195-6°, prismas amarillos; v m a l 

1 670 cm' . N: 11,96; 12,16 (con 2 moléculas de agua). 
nt-Xitrohcnzoil- p. f. 236-7°, agujas amarillas; v m > 1 1 655 
cm-'. N: 11,69; 11.64. p-Xitrobenzoih, p. f. 231-3°, placas 
anaranjadas; \ m t x I 665 c m 1 . N: 10,36; 10,63 (con 1 mo
lécula de etanol). 

Asaraldehido-bis-dimedona.—El asaraldehido se hizo 
reaccionar con la dimedona siguiendo el método general 
de Horning y Horuing (17). El derivado se obtuvo en 
forma de prismas blancos, p. f. 184-5° (d). v m , „ 1 710 y 
1 630 cm-1. Cale, para C ^ H M 0 7 : C, 68,10; H, 7.47; O, 24,42. 
Encontrado: C, 68,33; H , 730; O, 24,53. 

El octahidroxanteno correspondiente, anhídrido del 
producto anterior, fundió a 209-10°. v m „ 1655 y 1617 
cm- 1. Cale, para C^HaO.: C. 70.89; H , 7.32; O, 21,79. 
Encontrado: C. 71,06; H, 7,31; O, 21,68. 

2,4J2\r,y2'\r'X-nonametoxi-tri1enilmetano, {VtH) 
A una solución de 2,5 g de asaraldehido en 70 mi de 
benceno se le añadieron 12 mi de etilén glicol y 400 mg 
de ácido p-toluénsulfónico. Se reflujo durante 8 h a tra
vés de una trampa de Dean-Stark. La capa de etilén gli
col se colorea primero de verde y finalmente de azul. 
Terminado el reflujo, la mezcla de reacción se enfrió a 
temperatura ambiente y se le agregaron éter y agua. El 
color azul desapareció al adicionar carbonato de sodio. 
Se separó la capa etérea, se lavó con agua y secó con 
sulfato de sodio anhidro. Se evaporó el éter y el residuo 
se cristalizó de benceno-hexano, obteniéndose 1,1 g de 
prismas incoloros, p. f. 182-3°. Una recristalización de 
metanol elevó el p. f. a 183-4° [Descrito (II) 184,5°]. Al 
contacto con ácido sulfúrico concentrado (placa de por
celana) da color violeta-azulado, mientras que en solu
ción el color es rojo-violáceo. 
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S U M M A R Y 

Asarylaldchyde was condensed with ethyl hy
drogen rnalonate, with dimethyl and diethyl 
malonic esters as well as with cyanoacctic acid, 
cyanocetamide and methyl and ethyl cyanoace-
tic esters. T h e derivatives with ethyl acetoacetate 
and with acetylacetone are also described. W i t h 
2,1.5-triinethoxy-acetophcnone it gave the sym
metric hexamethoxy-chalcone. Several identifi
cation derivatives of the aldehyde were prepared. 
Some color reactions as well as the IR and N M R 
spectra of the compounds are recorded. 

F. SÂNCHKZ-VlKSCA 

Facultad de Ouímica. 
I IIÍM-Isi<l,¡11 Nacional Autónoma. 
México. D. F. 
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PROCEDIMIENTO P A R A LA D E T E R M I N A C I Ó N 
DE SULFAMIDAS 

El cmplc» de sulfonamidas, desde el primer 
compuesto descrito |x>r Domagk en 1935, se am
plió considerablemente por su aplicación en la 
diabetes y otras enfermedades. Simultáneamen
te a esta ampliación se publicaron varios proce
dimientos para la rápida determinación de las 
mismas en la sangre, por ejemplo mediante dia-
zoación (1, 2) o bien por reacción con el p-di-
metil-amino-ben/aldehido (3); este último i n 
feccionado por A . Hamori (4) , resultando un 
procedimiento sumamente rápido y sencillo, aun
que de exactitud no suficientemente satisfacto
ria, es un procedimiento de colorimetría visual. 

A continuación se describirán nuestras in
vestigaciones y experiencias para la transforma
ción del método anterior en un procedimiento de 
análisis absolutamente exacto, de tipo instrumen
tal. 

("SupraseptU", en Hungría), y el antidiabético 
N'-sulfanil i l -N-, n-butilcarbamida ("Bucarbon", 
en Hungría): 

Los sulía-N-glucósidos, en medio tricloro
acético se descomponen, y por ello este medio no 
se presta para la determinación simultánea del 
glucósido y de la sulfa liberada en el organismo. 

Fig. I 

Se establecieron los siguientes puntos impor
tantes: el máximo de absorción del colorante es 
alrededor de 150 mu; (Fig. 1) la coloración se 
produce instantáneamente después de agregar el 
reactivo y su estabilidad dura hasta I semana; la 
intensidad depende de la temperatura (Fig. 2); 
depende también del exceso de reactivo (Fig. 3); 
para las sulfas sustituidas en el grupo X1I._. (ti
pos glucosídicas) es necesario desprender el subs
tituyeme —para lo cual se encontró que el tiem
po más apropiado es de 15 min—, en agua hir
vióme (En México, !)0 min); la hidrólisis se 
efectúa preferentemente en tubos de ensayo ca
librados, completando el volumen después de 
haber terminado el calentamiento; el p H del 
ácido tricloroacético utilizado para la ( les pro-
teinización de la sangre es suficiente para la 
hidrólisis sin necesidad de emplear otro ácido. 

Se investigaron muy especialmente la sulfa-
dimetil-pirimidina, entre los bacterios táticos 

Reactivos: 1) Solución estándar de sullona-
mida: 100 mg de la sulfa se disuelven en ácido 
clorhídrico 0,1 N hasta 100 mi, en matraz afo
rado. 2) 3 g de i» *limetilamino-bcn/aldchido, 
]>esados ton exactitud, se disuelven y aforan a 

e « 

I «1» «f # <J 4* ti 

Fig. 8 

100 mi en matraz aforado, con una solución de 
ácido sulfúrico al 7% v/v. 3) Acido tricloroacé
tico al 5 % 4) Hidróxido de sodio 2N. 

Procedimiento: 3 mi de sangre más 12 mi del 
ácido tricloroacético se agitan enérgicamente en 
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una probeta ron tapón esmerilado y se filtra. 
Con glucósidos se hace la hidrólisis como se se
ñaló y 5 mi se pasan a tubo de ensayo. Se añaden 
0,5 mi de la sosa, 5 mi de agua y 0,5 mi del reac
tivo. E l color producido se observa en fotómetro, 
en cubetas de 1 mi a 434 mu. E l testigo se prepa
ra en la misma forma utilizando en lugar del 
filtrado de la sangre, agua destilada. E l resulta
do se lee en la curva de calibración cuya obten
ción se hace asf: en 7 tubos de ensayo se miden 
0,1, 0,5, 1,0, 1,5, 2,0 y 3,0 mi de la solución de 
la sulfonamida, completando los volúmenes a 
10 mi con agua; se obtienen asf concentraciones 
de la 30 mg % de sulfa. De las soluciones se 
agregan de 1 a 4 m i de ácido tricloroacético. L a 
determinación en l a sangre se efectúa a la misma 
temperatura de preparación de la curva, admi
tiendo como diferencia máxima ± 3 o . 

Con el método descrito se obtuvo un valor 
de desviación estándar de ± 0,3407 mg % . Con 
cierta experiencia se hacen hasta 100 de estas de
terminaciones en 8 h. 

Resumen: Se fijaron las condiciones óptimas 
del procedimiento Werner-Hamori para la de
terminación de sulfonamidas con p-dimetilami-
no-ben/aldehido y se desarrolló un método rá
pido y exacto de tipo colorimétrico-fotométrico. 
Se demuestra la util idad del procedimiento para 
N-glucósidos, con una desviación estándar de 
± 0,310 mg % con I mi a 134 mu en coloríme
tro Havemann. 

Zl 'SAMMKNFASSt NG 

Es wurden die Optimalen Bedingungen für 
die bestimmung von Sulfonamide mit p-Dime-
thylamino-ben/aldehyd festgestellt. Aus dem Ver
fahren von Werner-Hamori ausgehend wurde 
eine rasch d u r c h f ü h r b a r e genaue Methode 
ausgearbeitet. Die Blutproben werden mit einer 
Trichloressigsäure Lösung enteiweisst, Glycosid-
Sulfa derivate hydrolisiert und mit p-Dimethyl-
aminoben/aldehyd in schwefelsäurer Lösung die 
Farbe entwickelt. Es wurde Photocolorimeter 
Havemann benutzt und mit I c m 3 bei etwa 434 
inu als Standard Entweichung ± 0.340% ermit
telt. Die Farbe bleibt etwa I Woche stabil, wird 
von der Temperatur beeinflusst ebenfalls von 
Überschuss des Reaktives. Es können in 8 Stun
den auch etwa HM) Bestimmungen gemacht 
werden. 

E L E M E R G I M E S 

( I uu.i Sinn 2 de Mediana Interna, 
Dirrctor: Prof. Dr. A. Ilainuri. 
tnivenidad de Pees, Httngrfa. 
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HISTORIA DE L A CIENCIA y DE L A T E C N O L O G Í A 

IM>S CARTAS DE ENKIQl E (.ARCES AL VIRREY 
0 E L PERÚ Y A FELIPE II SOBRE LA CONTRATA

CIÓN DEL AZOGUE Y LA LEY DE LA PLATA* 

Copias manuscritas. 

El título de una copia manuscrita de las dos 
cartas de Garcés se cita ya en el Catálogo de 
manuscritos de América: Biblioteca Nacional, 
de Juli.ín Paz, Madr id , 1931, en el que se indica 
que se trata de "minas y azogue". Por mediación 
de nuestro muy estimado amigo Daniel Carre
tero, antiguo profesor de la Escuela Normal del 
Magisterio de Guadalajara (España), donde 
profesamos durante veinticinco años (1915-1939), 
nos hemos procurado una copia íntegra del cita
do manuscrito. Por contener: datos interesantes 
sobre la contratación, por el Rey, del azogue 
de las minas de Huancavélica (Perú), al pasar 
éstas a su propiedad, noticias sobre la plata que 
corría en aquella época (1574), y cómo habla
ban al virrey y a S .M. , en el siglo X V I , los 
hombres de minas del Reino del Perú, creemos 
que habrá de agradar a los distinguidos miem
bros de este Congreso Peruano de Química, es
cuchar lo que opinaba, hace casi cuatro siglos, 
un entendido en minería, a la vez que delicado 
poeta, vecino de L i m a por más que portugués 
de origen. 

La copia manuscrita de ambas cartas (fecha
das en Los Reyes [Lima] el 24 y postrero de 
noviembre de 1574) de la Biblioteca Nacional 
de Madrid, tienen la signatura Mss. 3041, ff. 
26 recto al 28 vuelto, encabezada con el título: 
Copia de ¡as dos cartas que Henrique Garcés 
scrivyo desde Lima al Virrey y por no lo reme
diar el las embio al Consejo el año de 1574. 

Breve noticia biográfica. 

De la vida de Enrique Garcés se han ocu
pado, recientemente, Guillermo Lohmann y Le-
wis Hanke (5, 4). H i j o de noble familia de 
Oporto. Llegó a L i m a en 1547, dedicándose al 
comercio; pasó pronto a Guayaquil , donde ejer
ció de encuadernador; y de vuelta al Perú en 
1556, contrajo matrimonio en Lima (Nota: a). 
Garcés observó que el polvo rojo que las muje
res aborígenes usaban como cosmético y los hom-

•Trabajo presentado a la Sección de Historia del 
VII Congreso Peruano de Química (Lima). 18-23 de 
Octubre de 1965. 

bres para inspirar terror a sus enemigos, era 
cinabrio, que procedía de la región de Huaman 
ga (Ayacucho). Lohmann y Hanke dicen que 
Garcés marchó a México en 1558 [tres años des
pués de que Bartolo de Medina inventara su 
beneficio industrial de las menas de plata por 
amalgamación] y asociado a un mexicano, Pe
dro Contreras, volvió al Perú en 1559, provisto 
de tres quintales de mercurio, procedente de 
Almadén (España), seguramente con el propó
sito de proceder a prácticas de amalgamación 
(fc), que dio a conocer al virrey, de quien obtuvo 

licencia para explotar el mercurio durante 12 
años. 

Garcés y Contreras recibieron el encargo del 
virrey de buscar yacimientos de azogue, y en 
1560 descubrieron el primer yacimiento en To-
macá (término Oropesa de Paras) según glosa 
una Noticia del Cerro, Mina y Villa-Rica de 
Guancabélica, 1683 (I, p. 79) (c). 

Garcés no era sólo un experto en minas, 
sino también un delicado poeta, elogiándole 
Cervantes en La Galatea; y cuando pasados al
gunos años se retiró a España, tradujo, en 1591, 
Las Luisiadas al castellano. 

Primera carta. Lima, 24 de noviembre de 
1574. 

La contratación del azogue por el Rey.—E\ 
objetivo principal de las dos cartas es demos
trar que fue un desacierto y un hurto al Rey, 
y perjudicial a todo el Reino del Perú, el con
trato de compra de azogue por S .M. que el doc
tor [¿licenciado?] Loarte en nombre del virrey 
[don Francisco de Toledo] hizo con la mina de 
Huancavélica, para ser vendido a los mineros 
de Potosí, y anulándose, por tanto, el comercio 
libre del azogue. En el contrato se estipulaba 
la compra de diez m i l quintales de azogue, en 
tres años y pagados de seis en seis meses (d), a 
razón de 46 pesos corrientes por quintal. 

Da por supuesto Garcés que S .M. hubo de 
hacer la paga desde Potosi, donde la plata ensa 
yada valía más que en el resto del reino. E l 
azogue se vendía a los mineros de Potosí a cien 
pesos corrientes por quintal. A un primer pago 
de m i l quintales habrían de destinarse 46 000 
pesos corrientes pagados con 34 074 ensayados 
(100 pesos ensayados equivalían a 135 en Potosí 
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y a 120 en Huancavélica), dado que S.VI. no 
|x>\eía plata corriente, sino barras de buena 
plata. Para el pago de los mineros de Huanca-
vélica hubo de hacerse menudos de las barras 
de S.M., y como, según Garcés, los indios de 
Huamanga y Huancavélica no tenían "quien 
mirase" la plata, y toda |x*ga de S .M. debía dar
se por buena aunque luese mala, se* recurrió a 
solisticarla con cobre, plomo o estaño, engañando 
y hurtando a S .M. (observa que "era negocio 
de Rey a quien piensan muchos no es pecado 
hurtar o engañar"); y se limpió con ello a Poto
sí de toda horrura o desecho de plata. 

Piala baja.—Como para el trueque valía tan
to la plata buena como la mala, se comen/ó 
a multiplicarla, llegándose a convertir un marco 
en dos y hasta tres. Una prueba de la sofisti-
cación, dice Garcés, la constituye el hecho de 
que "en Potosí se han consumido al pie de III 
mil quintales de azogue, y conforme a lo de 
Nueva España havian quoasi de resultar dello 
otros tantos quintales de plata más blanca (piel 
mismo a/ogue y no sea sino la mitad que son 
VI m i l barras pues bien seguramente, se puede 
afirmar que no han entrado en esta ribdad [Li
ma] (pasage de toda la plata de Potosi, m i l barras 
blancas, después quel a/ogue se t ra ta . . . " (e). 

Y en relación con la venta a los mineros, 
añade Garcés: "Véndense mil quintales de azo
gue en mil [100000] pesos corrientes: Con estos 
o se han de pagar libranzas de España o salarios, 
o se han dcmbiar a su Magestad: para cualquiera 
de estas cosas se han de convertir en ensayados, 
y venían a ser lxv i m i l dclxv (66665) pesos 
v tomines v i i i granos y si la plata stuvyera en 
el ser que tenia quando andava a xxxv por c 
[ciento], se sacara de los c mil corrientes Ixxii i i 
mil pesos ensayados, van a dezir en la partida 
siete m i l y cuatrocientos siete pesos dos tomines 
y ocho granos ensayados. . . 

Daño a los vasallos.—E\ daño de la plata 
mala alcanza a los vasallos del Rey; quienes en 
Potosí "tenían cxxxv pesos corrientes, tenían-c 
pesos ensayados y agora le valen xc, y si se regula 
al tiempo que valia lo ebsayado xx se hallaran 
con menos la quinta parte porque al (pie devian 
agora dos años cxx pesos corrientes que le valían 
c ensayados, si lod cobra le valen Ixxx [80]". 
Añade Garcés que tampoco ganaron los mineros 
con el uso de plata baja, porque el virrey les 
impuso elevados jornales y además, "tres granos 
por peonada para S . M . " . 

Sobre los nuevos tejos de plata.—Muchos de 
ellos, dice Garcés sólo tenían dix [50ÍÍ] marave

dís de ley. A l ver que se admitía tanto la plata 
buena como la mala, se procedió a hacer tejos 
de poca ley con la plata obtenida con a/ogue, 
que distingue del que moldeaban los indios con 
sus guairas o del de "vaso de Español": "el tejo 
que sale de la cendrada hora sea de hornil lo de 
indio, hora de vaso de Español, siempre es más 
grueso en medio que las orillas, y en la haz 
tiene peor plata que en el suelo, por ser la 
plata mas pesado metal que los otros con que 
la soffican (si ya no le echan a mano el plomo) 
demás desto siempre el suelo trae algún rastro 
de cendrada. En los de agora corriente no hay 
mejoría en una parte del tejo mas que en otra: 
no traen muestra de cendrada por quel tejo no 
salyo della, sino que fundida la mixtura lo 
vasiaron en algún hoyuelo mal hecho y ansí en 
ellos se veen las orillas tan gordas como el medio 
y algunas más". (/). 

Palabras finales—Así termina Garcés su pri
mera carta: " Y presto con esta noticia haver 
descargado en este caso la consciencia de su 
magestad, y que sea a cargo de vuestra exce
lencia [el virrey] como su lugar teniente y pre
sente. Remediarlo antes que del todo se acabe 
de perder este tan importante Reyno". 

Segunda carta, Lima, postrero de noviembre 
de ¡574. 

Más sobre los daños de la contratación.—Vuel
ve Garcés sobre el daño producido por la plata 
mala: "ponzoña derramada desde Potosi a tierra 
firme". Respecto del contrato de azogue añade 
que primero se ofreció 42 pesos por quintal 
y que agraviados los mineros el virrey lo elevó 
a 46. Y agrega que con la horrura de Potosí que 
se tomó en trueque de las barras de S . M . , "por 
el consejo que a vuestra excekenxia le dieron 
y aunque en Guancabilica [Huancavélica] dezian 
que no era plata de dar, la hizo tomar el doctor 
Izarte y luego ally se puso lo ensayado a xxx 
[antes estaba a X X ] porque entendieron valia 
en Lima a xxx i i y en Potosi a xxxv, y ansí que 
los quatro pesos corrientes que tres días antes 
se les añadieron a cada quintal de azogue se 
resumieron en tres tomines ensayados.. . y tanto 
venra a baxar la plata que lo lleve su mages
tad de balde [al azogue] y no es mucho lo pre
tenda vuestra excelencia, y aproveche el baxar 
la plata corriente, hasta que con diez pesos 
ensayados se pueda pagar un quintal de azo
gue. . . E l comprar en corriente y vender en 
ensayado, y dar lugar a quel corriente sea qual 
oy le vemos, es tener dos medidas o pesos, uno 
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para dar y otro para rescibir, cosa abominable 
y reprovada por ley dibina y humana". 

Relata luego Garcés que el daño a S . M . [daño 
que no está muy de acuerdo con lo anterior] 
se quiso remediar vendiendo el a/ogue en Poto
sí de 100 pesos corrientes a 80 ensayados; ix.ro 
"este remedio que se dyo a lo que su magestad 
perdía, es la total destrucción deste Reyno: que 
si a un particular no es licito procurar su pro
vecho con daño de otro particular, ¿como el Rey 
obligado a la conservación y bien de todos sus 
subditos ha de pretender su particular ¡nteresse 
en daño de tocios ellos?" 

El remedio: amonedación suficiente.—El re
medio es confeccionar moneda de peso y ley 
conocidos con la plata del Reino; pero sin amo
nedar, advierte Garcés, por cuenta de particu
lares, sino labrando algunos millares de marcos 
por cuenta de S . M . Así se hizo en tiempo del 
virrey Castro, pero no se prosiguió la fabrica
ción porque los mineros encargados de labrarla 
"tuvieron por injusto dar un marco de plata 
por xxxvi i i Reales, haviendo de valer x l [40] 
conforme a lo mandado, que un peso corrien
te se pagase a x Reales. De querer atajar esta 
injusticia (si lo era) nació ponerse la plata co
rriente en lo de presente vemos, y bien se podra 
esperar que no parara en ello, pero vuestra exce
lencia paresciendole que acertava dyo alas para 
que passe adelante", (g). 

"Destierre perpetuamente deste Reyno el 
contrato de plata corriente en lugar de moneda, 
haya tantos reales aqui como en Sevilla y todo 
estará llano". Y "permítese que quien quisiere 
puede llebar y bender azogue en Potosí* y en 
otros assientos de minas deste Reyno". . .sin que 
la venta pueda ser mayor de 85 pesos que es 
su precio actual. (//); y "con tal que haga Rea
les ally [Potosí] o en esta cibdad [Lima] toda 
la plata que por su azogue le dieren. De esta 
manera venrá el remedio de donde vino el daño: 
el a/ogue lo íntroduxo, el azogue lo desarraigue: 
si henrique garces pecó en descubrir azogue, me
diante el qual se va ¡perdiendo el Reyno (aun
que otros con el se ganan y remedian) henrique 
garces ya da el modo de remedio". 

A umen ta na ti los intereses de S.M.—Termina 
Garcés la carta observando que si hubiese liber
tad en la compra y venta del a/ogue, aumentaría 
quizás al doble o mucho más el gasto de azogue, 
con el consiguiente aumento de la producción 
de plata y en los quintos de S .M. , al que se 
evitarían costos y riesgos. 

Acotaciones. 

a) Se equivoca Humboldt al otorgar a Enri
que Garcés la jerarquía eclesiástica de canóni
co, en su Esaya Político sobre el Reino de la 
Nueva España (libro IV, cap. XI ) . 

b) Pedro Contreras era español, nacido en 
San I.úcar de Barrameda (Según Montesinos, 
Anales del Perú, I p. 256). 

c) Algunos autores han otorgado a Garcés 
el títido de introductor en el Reino del Perú 
del procedimiento industrial de Medina, de 
amalgamación de las menas de plata. Está bien 
comprobado que este título corresponde a Pe
dro Fernández de Velasco (/ p. 112 y cap. XI) , 
(2, 3). Tampoco fue Garcés el descubridor de 

las minas cíe Huancavélica: el descubrimiento se 
debe a un indio de Amador de Cabrera (Solór-
xano: Política Indiana (/, p. 77). 

d) Según un Informe de Fonseca de 1622 
(/, p. 256), el licenciado [«¡doctor?] Gabriel de 
Loarte, alcalde de corte de la Real Audiencia, 
tomó ¡x>sesión de la mina de Huancavélica en 
nombre de S .M. , en 1572. El primer asiento de 
indios en dichas minas se hi/o a nombre de 
Pedro Contreras y otros españoles (Según Mon
tesinos, /, p. 256). 

Del hecho de que se extrajese en Huanca
vélica, en los años 1571 a 1576 sólo 9158 quin
tales de azogue, según el Libro de la Tesorería 
de Huancavélica (1, p. 265)., debe deducirse 
que la contratación de los diez m i l quintales de 
azogue, no pudo llevarse a su fin en el tiempo 
estipulado (tres años). 

e) La aseveración de Garcés de que toda la 
plata de Potosí había de pasar por Lima es 
exagerada: debe de tenerse en cuenta, sobre 
todo, la que desaparecía por contrabando, por 
otras rutas. De él habla Humboldt en su Ensa
yo Político. 

f) Sobre la mala calidad de la plata, aun
que sin referir su causa a la contratación del 
azogue, se habla en un Memorial de preguntas 
cerca aumento de Potosí por el nuevo beneficio 
de los azogues (1573) de la Biblioteca Nacional 
de Madr id , Mss. »040, ff. 405-410: "la causa de 
la pobreza de los dichos naturales [de Potosi] 
lo hera también de la mala plata y encobrada 
que amba [había) en esta República |x>r que 
ya no avia sino los muy baxos metales [minera
les] de ley los (piales por las guairas heran muy 
pobres los dichos y ni por poderse sustentar y 
sacar la costa del carbón soroche [galena] que 
tienen para sacar la dicha plata competidos de 
sus necesidades y pobreza no refinavan la dicha 
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plata y la dexavan plomosa y en escombrada 
para que pesase mas para poderse sustentar". 
Lo anterior re/a, evidentemente sólo para la 
plata de cendrada, sea de guaira o no; pero no es 
aplicable a la obtenida por amalgamación, des
de 1572; y de cuya baja ley nos habla Garcés. 
En dicho Memorial se dice cuan perjudicial era 
la plata baja para los mercaderes, como también 
lo expone Garcés. 

g) L a primera casa de moneda del Reino 
del Perú fue la de Lima. Inaugurada en 1565, 
en el llamado Campo del Fraile; fue clausurada 
por la mala calidad de la moneda y más tarde 
reabierta. L a de Potosí fue fundada en 1572 
por el gobierno de Francisco de Toledo. En el 
Memorial antes citado se dice que antes se paga
ba el jornal a los indios con plata baja, y "rie
ran defraudados en mucha parte de sus trava-
jos"; pero ahora [1573] "corre mucha moneda 
en esta villa y casy no se thoma ya la dicha 
plata mala como solían en las contrataciones 
grandes ny en cosas nimias y de comer y con-
vernia hazerse en la dicha casa [de moneda de 
Potosí] otras tres hornazas demás de las quatro 
que oy presente". La última recomendación 
prueba que no era suficiente la moneda circu
lante, de acuerdo con lo expuesto por Garcés; 
de donde debe deducirse que persistía aún en 
alto grado el uso de la plata baja, con los daños 
señalados por Garcés. 

h) A Garcés le tocaba muy de cerca cuanto 
se relacionase con el azogue. Había sido su des
cubridor en el Renio del Perú; obtuvo del vi
rrey Castro licencia para utilizarlo durante doce 
años (1558-1570), licencia que terminó poco des
pués de iniciado el gobierno de Francisco de 
Toledo; y del cual no había recibido Garcés 
merced alguna; y a Pedro Contreras, su com
pañero en las búsquedas de azogue se le había 

concedido asiento en las minas de Huancavélica 
en 1572. Es indudable que la administración 
y explotación de las minas de Huancavélica fue 
siempre un desacierto. Que en la época a que 
se refiere Garcés, no estaría l impio de culpa el 
doctor Izarte; culpa que alcanzaría al virrey. 
Con la insinuación de que, aun hurtándole, se 
quería favorecer a S . M . : por esto hubo de enviar 
las cartas, dirigidas al virrey, al Consejo. Es digna 
y valiente la figura de Garcés (como la de los 
mineros de Potosí y en general de las Indias), 
al dirigirse al virrey y a S . M . , con conceptos y 
denuncias que han de causarnos extrañeza por
que sólo son concebibles en los regímenes de 
libertad. Pero, debe convenirse en que sus juicios 
sobre la vida de Potosí y del Reino del Perú, son 
excesivamente pesimistas. 

M O D E S T O B A R G A L L Ó 
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Miscelánea 
PREMIO INTERNACIONAL DE CONSERVACIÓN 

PARA MÉXICO 

L a " U n i o n Internationale pour la Conser
varon de la Nature et de ses Ressourees", que 
agrupa la gran mayoría de los organismos e ins
tituciones conservacionistas del mundo, y cuya 
sede está en Morges (Suiza), acordó en la Asam
blea General que celebró en Nairobi (África), 
en 1963, establecer el "Premio John C. Phil l ips" , 
consistente en una medalla de plata, diploma y 
una asignación en efectivo. 

Dicho premio, que se discernirá cada trienio 
al celebrarse las Asambleas Generales de la 
Unión, se otorgará por primera vez este año en 
la reunión que se llevará a cabo en Lucerna 
(Suiza), del 25 ele junio al 4 de jul io y se consi

dera la más alta distinción internacional que 
pueda otorgarse en el campo de la conservación 
de los recursos naturales. 

Para recibir este premio por primera vez, ha 
sido elegido el Dr. Enrique Beltrán, Director 
del Instituto Mexicano de Recursos Naturales 
Renovables, Subsecretario Forestal y de la Fauna 

. en la administración del Lic. López Mateos, 
y por muchos años catedrático de conservación 
en la Universidad, el Instituto Politécnico y la 
Normal Superior. 

L a entrega se hará el día 25 en la solemne 
sesión inaugural de la Asamblea. Desgraciada
mente, por razones de salud, el Dr. Beltrán tuvo 
que cancelar su viaje para asistir a la misma y, 
en consecuencia, se ha invitado al Embajador 
de México en Suiza para que sea quien reciba 
el galardón y l o haga llegar oportunamente al 
agraciado. 

Es satisfactorio para México que sea un com
patriota nuestro el seleccionado para recibir este 
Premio en primer lugar, ya que por la índole 
de la organización que lo concetle, se considera 
la más alta distinción que existe en el campo 
de la conservación en todo el mundo. 

Ya en ocasiones anteriores el Dr. Enrique 
Beltrán ha recibido varias preseas internaciona
les relacionadas con la conservación, entre ellas 
el Premio panamericano de Conservación que le 
fue otorgado por la Unión Panamericana en 
1949, el Premio para la Educación en Conserva
ción recibido el mismo año de la American As-
sociation of Conservation Education, la Meda
lla Aldo Leopoldo de la Wildl i fe Society en 

1960. y la Orden al Mérito Forestal Carvalho. 
del Brasil en 1962. 

MÉXICO 

Suevo director general de Enseñanzas Tec
nológicas, industriales y comerciales de la S.E.P. 
El Dr . Héctor Mayagoitia Domínguez ha sido 
nombrado Director General de Enseñanzas Tec
nológicas Industriales y comerciales cubriendo 
el puesto que dejara vacante al morir el Ing. 
Alejandro Guillot . E l Dr. Mayagoitia tomó po
sesión de su cargo en días pasados. 

Viaje anual de prácticas y estudio de los 
profesores y alumnos de la Estación de Biología 
Marina de Veracruz, a bordo de un barco de 
la Armada Nacional.—Durante parte de los me
ses de julio y agosto del presente año, seis pro
fesores de la Estación de Biología Marina del 
Instituto Tecnológico de Veracruz, al frente de 
26 estudiantes del segundo y tercer años de la 
carrera de Técnico Pesquero, y de un grupo de 
pasantes de Biólogo del Instituto Politécnico 
Nacional, efectuaron un viaje de prácticas y 
estudio a lo largo del Golfo de México y norte 
del Caribe, a bordo del Cañonero Guanajuato, 
facilitado amablemente por el Ministro de Mari
na como colaboración al mejoramiento de la 
Enseñanza Técnica en el país. 

En los 20 días que duró el recorrido se 
visitaron empacadoras, congeladoras, astilleros, 
cooperativas pesqueras, fábricas de harinas de 
peleado y, en general, todas las instalaciones 
pesqueras de los puertos de Ciudad del Carmen, 
Lerma, puerto de Campeche, Progreso, Isla M u 
jeres y Tampico. En este último lugar se tuvie
ron entrevistas con las cooperativas ostrícolas de 
las lagunas de Pueblo Viejo y Tamiahua, para 
discutir los serios problemas que en los últimos 
meses han sufrido los pescadores de la extensa 
laguna de Tamiahua, como consecuencia de las 
perforaciones petroleras efectuadas en ella. 

Además de los puertos mencionados, se visi
taron las islas Pérez y Arcas, de la Sonda de 
Campeche, donde se efectuaron numerosas cap
turas de la fauna y flora local. 

Durante el recorrido por la plataforma con
tinental de la Península de Yucatán, se ocupa
ron doce estaciones oceanógraficas en las que 
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se obtuvieron los datos lisíeos, químicos y bioló-
gícaí rutinarios en este ti|x> de estudios, mismos 
que están siendo analizados en los laboratorios 
de la Estación de Biología Marina de Veracruz. 

E l Almirante Antonio Vázquez del Mercado, 
Secretario de Marina —que siempre se ha distin
guido ¡x>r su interés en impulsar el estudio y 
conocimiento de los mares del país—, ofreció al 
entusiasta grupo de profesores y alumnos de 
la Estación de Biología Marina de Veracruz, 
continuar propiciando la ayuda necesaria para 
que este ti|X) de estudios pueda continuarse en 
los años venideros, en beneficio de los técnicos 
que se están preparando en el país y de los 
cuales tanta necesidad tiene México. 

PROF. NICOL4Y IVANOVICH GRASCHENKOV 

(Noticia necrológica) 

El día 8 de Octubre de 1965 falleció en 
Moscú el distinguido investigador en el campo 
de la neurología clínica y teórica, Profesor N i -
colay Ivanovich Graschenkov. 

E l académico Graschenkov nació en el año 
1901 cerca de Smolensk (Rusia), de familia cam
pesina. En el año 1921 tuvo oportunidad de 
ingresar a la Universidad, terminando en 1926 
su carrera de medicina. En 1935 obtuvo el doc
torado en Ciencias Médicas, dedicándose fun
damentalmente a la neurología y a la neurofi-
siología. De 1935 a 1937 trabajó en los labora
torios de los Dres. Adrián, Fulton y del Prof. 
G . Rossolimo. En 1938 se le otorgó la cátedra 
de Enfermedades Nerviosas. Sus primeras publi
caciones científicas las hizo en 1929. Alcanzó 
a publicar 6 monografías, cerca de 20 pequeños 
libros y más de 300 artículos que han sido pu
blicados en la URSS y en otros países. 

E l campo de sus intereses fue muy amplio 
y su contribución a la ciencia abundante y de 
excelente calidad. En los primeros años de in
vestigador trabajó en el campo de la epilepsia 
y sobre este tema hizo su tesis doctoral. Desde 
1940 dedicó su atención a las enfermedades in
fecciosas del sistema nervioso habiendo publi
cado una monografía que contiene los resulta
dos de sus investigaciones sobre diversos tipos 
de encefalitis: encefalitis de virus, del recién 
nacido, etc. 

Basándose en la gran experiencia que ad
quirió en la guerra de 1941 a 1945 escribió otra 
monografía sobre el tratamiento de traumas es

pinales y cerebrales e infecciones anaeróbicas en 
cerebro, gangrena gaseosa. Fue durante la gue
rra un brillante neurocirujano desarrollando un 
i i i r i o i l n de tratamiento con sulfamidas en casos 
de trauma en cavidad craneal. 

Prof. Nicolay Ivanovich Graschenkov 

Después de la guerra N . 1. Graschenkov se 
dedicó con gran entusiasmo y con el espíritu 
creador que le era característico a unir en el 
trabajo de investigación neurológica, a neuró
logos clínicos con fisiólogos y bioquímicos, de
dicando fundamentalmente su atención a la re
gión hipotalámica. Apareció el fruto de estas 
investigaciones en el l ibro que se publicó en 
1964 bajo el título "Fisiología y Patología del 
Hipotálamo". En el año de 1955 se le otorgó a 
este libro el premio "Sechenov". 

De 1959 a 1961 fue asistente del director ge
neral de la "Organización Mundial de la Sa
l u d " . En fin, sería difícil cubrir en estas |xx as 
líneas la descripción de la prolífera obra de 
este hombre brillante y activo, de este gran cien-
tilico, (¡uc era un hombre sencillo y bondadoso 
que expresaba con gran simpatía y sinceridad 
su profundo interés y admiración hacia Méxi
co, cuando asistió al último congreso de Neuro
logía que se celebró en esta c a p i t a l . — R A M Ó N A I -
V A R K Z - B I Y U A . 
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Libros nuevos 

DftRW, T . B.. J. W . Honres J*. y T V H M H U N , edits.. 
Adelantos en Ingrnieiia Química, (Advanres in ( ln mi 
cal Enginttring), Vol -I, pp. Academic Press. Inc. Nueva 
York. 1985. 

II KMi|m de artículos seleccionado en este volumen 
por su interés e importancia para los ingeniero* químicos 
enfoca principalmente los aspectos científicos de la in
geniería química. Todos los artículos son aplicahles a 
m.IN de una operación unitaria y presentan las teorías, 
hechos y técnicas en los que se basan los métodos de di
seño de cualquier operación. 

I ¡i factor común a todos estos trabajos es el problema 
de contacto interfasial. Davíes y Kintner. el primero des
de un punto de vista teórico y el segundo desde un punto 
de vista practico, exploran las propiedades de los siste
mas de dos fases en los que tiene lugar una transferencia 
de masa. Kn un tercer estudio, Scott presenta las propie
dades, tanto teóricas como descriptivas, de los sistemas 
de dos fases ton flujo concurrente. Lcvcnspiel y Bischoff 
dan un resumen sobre la dispersión longitudinal (o mez
cla axial), que se ha identificado recientemente como 
uno de los factores sustanciales en e) funcionamiento del 
equipo. 

Por último, Hanson y Somerville presentan las reper
cusiones que ha tenido el uso de calculadoras de alta 
velocidad en el diseño y muestran la forma en que el 
uso de las calculadoras permite aplicar, en forma repeti
tiva, pasos muy simples de calculo para resolver pro
blemas complejos en operaciones de proceso. Presentan 
estos autores un programa de cálculo aplicable a los pro
cesos de separación vapor-líquido. I-1 programa es un 
caso típico de los procedimientos actuales de calculo y 
será de gran utilidad a muchos lectores.—Josí- GIRAL B. 

I)M MI M VM<>\U(.K i n i i i \. Tratamiento térmico de IOÍ 
alimentos (Warme hehandlung von Lebensmitteln, lid. 
56. Nr. 976-992). 289 pp. Verlag Chemie. Gmbh. Wein-
heim. Alcm.. 1965 (DM 45). 

El I.VI volumen de las Monografías Dechema, abarca 
17 conferencias sustentadas en el 2o. Simposio Kuropeo 
—alimentos, desarrollo contemporáneo en su tratamiento 
térmico— realizado del 31 de marzo hasta el 2 ele abril 
de 1965 en Frankfurt del Meno. 

La presentación del tomo tradicioualmente perfecta 
en todos los aspectos, como nos acostumbra Verlag Chemie 
en todas sus obras. 

En la conservación de los alimentos, el tratamiento 
térmico sigue ocupando el lugar principal. 

I ,iv ponencias del mencionado simposio nos revelaron 
investigaciones sumamente interesantes relacionadas con 
el calentamiento de las consenas y en la industria en lo 
general, como las 4 disertaciones sobre el tema, de J. 
Kuprianoff, J. M. Smlth, I). B. Atkinaon, H. A. Lenlger 
y R. H. Egli, Problemas de la transmisión del calor en 
la elaboración de los alimentos; "Características de la 
transferencia del calor en fluidos no-newtonianos; Kstado 
actual de la evolución de los intercambiadores de calor 
para alimentos e Influencia del calentamiento sobre los 
componentes de los alimentos. I.os otros conferencistas se 

dedicaron a problemas más especiales pero de gran 
porta nria e interés. 

A continuación mencionaremos algunos títulos de las 
publicaciones de mayor valor general y particular: 

1. J. G. Blitz: Intercambiadores de calor centrífugo. 
2. I . G. Samuelsson: Calentamiento de los alimentos 

por inyección de vapor directo; fundamentos y equipo. 
3. 1.. Vahl: Enfriamiento rápido de alimentos líquidos. 
4. C. I», de l.oor: Algunos aspectos fundamentales del 

calentamiento por Microondas. 
5. M. Kelly: Transferencia de calor en camas fluidi

ficadas. 
6. R. M . n n i n : Influencia del calentamiento sobre el te

jido de origen animal. 
7. R. Cultrera: Influencia del calentamiento «obre la 

estructura del tejido vegetal. 
8. I„ Petit: Influencia del calentamiento sobre lo* glú-

cidos y en particular sobre la reacción de oscurecimien
to, no endnuttko. 

9. M. Loneta; Influencia del agua sobre las reacciones 
químicas y bioquímicas. 

10. R. jaciúckc: Desnaturalización térmica de las pro
teínas. 

11. C. Paquot: Influencia del calor sobre los llpidos. 
12. \V. I'ilnik; Sustancias odoríficas y aromáticas al 

calentar. 
13. C. Gervasini: La inluencia de temperaturas eleva

das sobre los mkrorganismos.—J. ERDOS. 

HOCBFN-WFYL, Método» de la química orgiinica. lomo 
VI, 4a. Pie. (Methoden der organischen Chemie, ¡latid 
VI, Teil 4), 7H7 pp.. 2 figs. 95 tabl, Gcorg Thieme Verlag. 
Stuttgart. 1966 (DM 198). 

La cuarta parte del 6o. Tomo de la gran obra se de
dica también a los compuestos oxigenados, siempre bajo 
la dirección cíe los Profs. E . Müller. O. Baycr, k /.iegler 
y el recientemente fallecido H. Meerwein. participaron, 
junto con los siguientes especialistas, en la redacción del 
presente tomo: G. Baumcyer, G. Dittus. R. Eikentscher. 
H. Króper, W . Lilskcn, E . Müller. J. Sand, H. I). Spara-
gel y H. Zeeh. La presentación es muy buena con el texto 
al mismo nivel y dividido en 48 subcapítulos sobre 787 
págs., con abundante y apropiado material tabular (95) 
con 2 figs. 

El tomo no requiere elogios y comentarios especíales, 
siendo como totUa los anteriores de mucha utilidad para 
todos los interesados como manual práctico para labora
torio, plantas piloto y de fabricación, así como texto para 
estudio e investigación. A continuación señalamos la per
fecta estructuración del material tratado: 

Heterociclos hexagonales.—Tetra- y dihidropiranos. 2-
H-piranos, 1.4-dioxanos y 1.4-dioxenos con estructura de 
acétales.—Heterociclos heptagonales.— Oxheptanos y 1,4-
dioxhepanos con estructura de acetal y sistemas no satu
rados análogos.—Heterociclos con 8 y más eslabones.—Éte
res cíclicos con estructuras 1,4-ON y 1,4-OS.—Acétales cí
clicos con estructura 1,4-ON y 1,4-OS.—Endoéteres.—Endo-
acetales. 

El tomo acaba con muy amplios índices.—J. ERÓOS. 
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STRHII i H. B. L.. Arantes en investigación gerontoló-
gita (Adrantes in gerontologital researth), Vol. I. 410 pp. 
Academic Press Inc. Nueva Vori. 1964 (13.50 dóls.). 

Acaso. en un futuro no muy lejano, la única actividad 
que quede para la investigación médica sea la Gcriatria 
o i iolí>gía. Si los problemas terapéuticos o profilác
ticos se resuelven satisfactoriamente en todos los aspectos 
patológicos, siempre quedará pendiente de resolver la 
muerte por edad pues, por mucho que se alargue el pro
medio de vida, nunca se llegará a resolver definitivamente 
ya que sería tanto como hacer inmortal a la especie hu
mana. De aquí que esta nueva especialidad geront o lógica, 
de reciente creación, haya ido adquiriendo un desarrollo 
rápidamente creciente como la especialidad del futuro en 
medicina. Cuando menos, en el sentido de la investigación, 
es muy posible que toda la investigación médica se re
duzca a la investigación gerontológica. 

Sirvan esas consideraciones para presentar con el de
bido relieve esta nueva serie que esperamos se intensi
fique y se multiplique después de este primer volumen, 
pues la investigación gerontológica ha de seguir un ritmo 
intensamente progresivo en sus avances. Los autores de 
los capítulos específicos son. en su mayoría, de Estados 
Unidos; además de el Un. un ruso, un sueco y un rumano. 
Muy importante es esta colaboración de Simíon Oeriu, 
del Departamento de Quimioterapia de la Academia de 
la República Popular Rumana, pues representa la acep
tación por parte de los estadounidenses de cierta cate
goría científica en todo el movimiento desarrollado en 
los últimos años en Rumania, alrededor de los problemas 
de la vejez y que tan difícilmente era reconocido por 
la medicina y por la ciencia de F.E. W, 

I.os títulos de los capítulos pueden dar una idea de 
los temas escogidos para este primer volumen que repre
sentan la primera orientación sobre la investigación 
científica en gerontología: histofísiología del sistema ner
vioso que envejece (W. Bondareff), las proteínas durante 

la senectud (S. Oeriu). cambios en el núcleo a medida 
que avanza la edad en el organismo (W. Andrcw). se
mejan/as y contrastes entre la radiación y la patología 
del tiempo (G. W. Casaren), enlaces cruzados en el enve
jecimiento (F. Marott Sinex). los ácidos nucleicos durante 
el desarrollo y durante la vejez (Zh. A. Medvedcv), fac
tores genéticos asociados al envejecimiento (A. M. Clark), 
granulos aislados de lipofuscina (S. Bjorkcrud), autoinmu-
niil.nl en el envejecimiento ( H . T . Blumcnthal y A. W. 
Hcrns), histoqiifmica y ultraestructura de los pigmentos 
de la vejez (B. L. Strehler). 

Evidentemente, el gran crecimiento en las técnicas y 
conocimientos bioquímicos hace ya posible pensar en ini
ciar de una manera seria el estudio de la vejez y de la 
muerte por vejez, pero al revisar el contenido de los ca
pítulos mencionados se da uno cuenta de que todavía 
es apenas un incipiente balbuceo, sobre lo mucho que 
se ha de poder hacer en tiempos futuros. De una manera 
general, los dos grupos de sustancias bioquímicas que 
sirven de soporte a todo tejido vivo —proteínas y ácidos 
nucleicos—, están ampliamente citados y considerados, sí 
bien se advierte lo mucho que queda por profundizar en 
la estructura fina de unas y de otros, en relación con la 
vejez. En cambio, por esta vez. no se han tomado en 
cuenta problemas relacionados con hidratos de carbono, 
con fermentos ni con grasas, ni tampoco con problemas 
específicos de sustancias definidas de estructura más sim
ple, cuya distribución cualitativa o cuantitativa puede 
tener cierta significación en las fases del envejecimiento, 
por ejemplo, hormonas, vitaminas, esteroides no hormona
les, lípidos del tipo de lecitinas o cerebrósidos, y otras 
sustancias más. lo que sin duda constituirá un comple
mento importante en el estudio futuro de la vejez. 

De cualquier manera, se trata de un intento extra
ordinariamente interesante para ir centrando las cuestio
nes bioquímicas en relación con el envejecimiento.—F. 
GlRAL. 
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