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I N T R O D I ' C C I Ó N 

M c C a l l u m y V o e g t l i n (34) o b s e r v a r o n e n 

1909 q u e las c o n v u l s i o n e s y letanía s u b s i g u i e n ­

tes a la para t i ro idec tomía , señaladas p o r V a s a l i 

y G e n e r a l i (46 ) , p u e d e n s e r p r e v e n i d a s |w>r l a 

administrac ión d e sa les d e c a l c i o . Esas o b s e r v a ­

c i ones f u e r o n c o n f i r m a d a s p o r H a s t i n g s y M u -

r r a y (32), q u i e n e s e n c o n t r a r o n q u e l a h i p o c a l -

c e m i a q u e r e s u l t a d e l a ex t i rpac i ón d e la g lán­

d u l a p a r a t i r o i d e s es c o r r e g i d a t e m p o r a l m e n t e 

po r l a admin is t rac ión i n t r a v e n o s a d e sa les d e 

c a l c i o . E n 1925 C o l l i p (10) p r epa ró u n e x t r a c ­

to ác ido d e g lándu la p a r a t i r o i d e s , q u e e ra efec­

t i v o e n r e s t a b l e c e r e l n i v e l n o r m a l d e c a l c i o 

en p l a s m a , e n a n i m a l e s p a r a t i r o i d e c t o m i z a d o s , y 

adv i r t i ó l a i m p o r t a n c i a t l e la función d e estas 

g lándulas e n l a regulac ión d e l n i v e l d e calcio 
en sangre . A h o r a se a d m i t e g e n e r a l m e n t e q u e 

ésta es l a func ión p r i m a r i a d e l a p a r a t i r o i d e s . 

E l n i v e l d e c a l c i o e n s a n g r e f ue d e s c r i t o p o r 

M e L e a n y H a s t i n g s (35), c o m o u n a " c o n s t a n t e 

f is io lóg ica" d e l a n a t u r a l e z a , y l o i n d i c a r o n co­

m o u n o d e l os m e j o r e s e j e m p l o s d e l a e f e c t i v i ­

d a d d e l c o n t r o l homeostát ico . 

E n más de 4 0 0 d e t e r m i n a c i o n e s e n p e r r o s n o r ­

m a l e s e n a y u n a s , e l n i v e l d e calcio e n p l a s m a 

fue d e 9 ,89 ± 0,54 m g % ; después d e l a para­
tiroidectomía, e l n i v e l e n c o n t r a d o Tue 5,84 ± 

1,5 i n g % y l a regulac ión m u y d i s m i n u i d a . 

C o m o a l p r a c t i c a r la parat i ro idectomía l os 

n i v e l e s sanguíneos d e c a l c i o d i s m i n u y e n en for­

m a p r o g r e s i v a h a s t a q u e a l c a n z a n u n v a l o r mín i ­

m o : 5,84 mg/IO( ) m i . e r a p r e c i s o e s t ab l e c e r , si este 

v a l o r r e s p p p d e a u n n u e v o e q u i l i b r i o , o s i , t rans­

c u r r i d o m u c h o más t i e m p o , e l n i v e l d e c a l c i o 

sérico seguía d e s c e n d i e n d o . 

E s t e p r o b l e m a l o ac laró C o p p y c o l . (11) c o n 

e l s i g u i e n t e e x p e r i m e n t o : a p e r r o s p a r a t i r o i d e c -

t o m i z a d o s q u e y a habían a l c a n z a d o s u n i v e l mí­

n i m o de c a l c i o e n sang re , les h i z o b a j a r todavía 

más l a concentrac ión d e c a l c i o sanguíneo , a d m i ­

nistrándoles E . D . T . A . T r a n s c u r r i d o a l gún t i e m ­

po e l n i v e l t ic c a l c i o sanguíneo ascendió n u e v a ­

m e n t e , a l o s v a l o r e s característicos d e los a n i ­

m a l e s p a r a t i r o p r i v o s . 

E s t a e x p e r i e n c i a d e m u e s t r a q u e e l v a l o r d e 

l a concentrac ión d e l c a l c i o sanguíneo, c u a n d o 

se e x t i r p a n las p a r a t i r o i d e s , a l c a n z a u n e q u i l i ­

b r i o e n c o n c e n t r a c i o n e s m e n o r e s q u e las n o r ­

m a l e s y se c o n s e r v a d e t o d a s m a n e r a s l a h o ­

meos tas i s d e l c a l c i o . 

S e c o n o c e n c u a t r o e fec tos p r o v o c a d o s p o r l a 

h o r m o n a p a r a t i r o i d e a , e s t a b l e c i d o s en f o r m a d e 

t a l m o d o c o n c l u y e m e , q u e son e m p l e a d o s r u t i ­

n a r i a m e n t e p a r a v a l o r a r y d e t e r m i n a r , l a p o t e n ­

c i a d e las p r e p a r a c i o n e s farmacéuticas d e es ta 

h o r m o n a : 

113 



CÍE S C I A 

1. A u m e n t o m a n a d o en l a excreción u r i n a ­

r i a d e l os i ones fos fa to . 

2 . C o n s e c u e n t e d isminución de l a c o n c e n t r a ­

c ión temática d e d i c h o s i ones . 

3 . A u m e n t o d e l a C a l c e m i a . 

•I. I n c r e m e n t o e n l a e l iminac ión r e n a l d e 

c a l c i o . 

E l s e g u n d o y tercer f enómeno c o n c u e r d a n 

c o n o t r o ya o b s e r v a d o : las c o n c e n t r a c i o n e s d e 

c a l c i o y fósforo e n la s a n g r e varían en f o r m a 

i n v e r s a . 

C o m o c o n s e c u e n c i a d e esta observación, se 

h a e s t a b l e c i d o , empír icamente , la ecuación: 

<Ca) (P) = K; 

E s t a ecuación n o s i e m p r e se c u m p l e , y , e n 

ocas i ones , l a s v a r i a c i o n e s d e c a l c i o y fósforo s o n 

d i r e c t a s y n o inve rsas . 

C o n base en los h e c h o s a n t e r i o r e s , y d a n d o 

p o r válida l a ecuación m e n c i o n a d a , se h a pre ­

t e n d i d o e x p l i c a r (I y 2) l a acción de l a h o r m o ­

n a p a r a t i r o i d e a , c o n s i d e r a n d o q u e d i s m i n u y e e l 

u m b r a l r e n a l p a r a los fos fa tos , y p o r l o t a n t o 

p r o d u c e hi| je i f o s f a t u r i a c h i p o f o s f a t e m i a . L a 

c o n s t a n c i a d e l p r o d u c t o calc iolósfnro y la h i p o -

f o s f a t e m i a , e x i g e h i p e r c a l c e m i a , y f i n a l m e n t e l a 

h i p e r c a l c c m i a p r o v o c a h i p e r c a l c i u r i a . Es t a h i ­

pótesis sitúa en e l r iñon l a acción de l a h o r m o ­

n a p a r a t i r o i d e a ; p e r o l a administración de ésta 

a p e r r o s nefrectomizados (38 y 44), q u e en estas 

c i r c u n s t a n c i a s n o debía p r o d u c i r ta les e fectos , 

l os o r i g i n a e n e l m i s m o g r a d o , l o c u a l d e m u e s ­

t r a q u e e l r iñon n o es i n d i s p e n s a b l e p a r a q u e 

d i c h a h o r m o n a m a n i f i e s t e su acción, y p o r c o n ­

s i g u i e n t e o t r o d e b e ser e l l u g a r d o n d e actúa. 

Se lye (26) y S t o r c k (27) e n c o n t r a r o n q u e e l 

e x t r a c t o d e p a r a l i r o i d e s p r o d u c e osteítis f i b r o s a 

e n ra tas n e f r e c t o m i z a d a s b i l a t e r a l m e n t e ; r e s u l t a ­

dos s i m i l a r e s f u e r o n señalados, po r I n g a l l s , I)<>-

n a l d s o n y A l l b r i g h t (45). Es tos au to r e s , a l i g u a l 

q u e Se lye , o b s e r v a r o n resorción de h u e s o des­

pués de la nefrectomía. E l l o s e n c o n t r a r o n , s i n 

e m b a r g o , q u e e n estos a n i m a l e s , las l e s i ones fue­

r o n c u a l i t a t i v a y c u a n t i t a t i v a m e n t e d i s t i n g u i ­

b les , d e las l e s i ones p r o d u c i d a s p o r e x t r a c t o d e 

p a r a l i r o i d e s , y a p a r e c e n más t a r d e q u e aquéllas, 

d e l o c u a l c o n c l u y e r o n , q u e l os e fectos d e l ex ­

t r a c t o parat i ro ídeo n o s o n d e b i d o s a la a< u los i s 

n i a l ác ido d e l e x t r a c t o . A pesa r d e u n a s c u a n ­

tas voces d i s i d e n t e s , l a e v i d e n c i a i n d i c a q u e l os 

dos e fectos más característicos d e l a h o r m o n a 

p a r a t i r o i d e a , hi|>ercalcem¡a y osteítis f i b r o s a , se 

I 

p u e d e n p r o d u c i r e n a n i m a l e s e x p e r i m e n t a l e s 

f a l t a n d o l os ríñones. 

M e l g a n y c o l . (36), h a c i e n d o u s o d e l c o n ­

c e p t o de s o l u b i l i d a d b io lóg ica, q u e e l l o s c r e a ­

r o n , l l e v a r o n a c a b o u n ex|>er¡menio q u e c o n s i ­

d e r a r o n c o m o c r u c i a l , p a r a d e t e r m i n a r s i l a a d ­

ministración de l a h o r m o n a p a r a t i r o i d e a a u m e n ­

ta d e algún m o d o l a s o l u b i l i d a d de l a s sales d e l 

h u e s o e n los l íqu idos c i r c u l a n t e s d e l c u e r p o , 

i n c r e m e n t a n d o l a disolución d e h u e s o . A d m i n i s ­

t r a r o n u n a dos i s g r a n d e d e e x t r a c t o d e p a r a l i ­

r o i d e s a p e r r o s a d u l t o s , c u y o sue ro , antes d e l 

t r a t a m i e n t o , n o producía calci f icación " ¡ n v i -

t r o " , e n car t í lago raquí t ico . E l c a l c i o sérico s u ­

b i ó ráp idamente c o n u n a c o n c o m i t a n t e , a u n q u e 

l i g e r a s u b i d a , e n l a concentración de los fos fa ­

tos. Según los a u t o r e s , d e a c u e r d o c o n l a h ipó ­

tesis d e s i m p l e s o l u b i l i d a d , u n a e levac ión e n 

e l c a l c i o sérico p u e d e o c u r r i r só lo si l a sa l d e 

h u e s o se e s t u v i e r a d i s o l v i e n d o e n u n p l a s m a s u b -

s a t u r a d o q u e , p o r esa m i s m a razón, sería i n c a p a z 

de i n d u c i r calcif icación e n l a m a t r i z c a r t i l a g i n o s a 

d e l h u e s o ; u n a caída e n e l c a l c i o sérico, indicaría 

q u e u n p l a s m a s a t u r a d o está d e p o s i t a n d o sa les 

d e c a l c i o y fosfato, y u n p l a s m a de t a l t i p o i n d u ­

ciría calci f icación. C o n t r a r i a m e n t e a tales p re ­

d i c c i o n e s , se i n d u j o calci f icación, t a n t o d u r a n t e 

e l a l z a c o m o e n l a caída d e l c a l c i o sérico, i n d i ­

c a n d o q u e si e l s u e r o e s t aba s a t u r a d o o sobre -

s a t u r a d o a las 4 h , c u a n d o se observó p r i m e r a ­

m e n t e , calci f icación " i n v i t r o " , debería estar so­

b r e s a l u rae l o a las 8 y a las 12 h , c o n n i v e l e s 

todavía más a l t o s d e c a l c i o y fosfatos. N o h a y 

n i n g u n a m a n e r a e n l a c u a l u n a solución de 

u n a sa l e n c o n t a c t o c o n l a fase sólida, p u e d a 

hacerse s o b r e s a t u r a d a p o r s i m p l e e q u i l i b r i o c o n 

e l só l ido, l a sobresaturación r e q u i e r e a l g u n a c l a ­

se d e intervención a c t i v a , n o m e r a m e n t e d i s o l ­

v i e n d o l a sa l e n e l f l u i d o . D e l a s o b s e r v a c i o n e s 

e n e l ex|>er imento a n t e r i o r m e n t e d e s c r i t o , c o n ­

c l u y e r o n q u e h a y algún m e c a n i s m o d i s t i n t o d e l 

d e d iso lución o r d i n a r i a p o r u n p l a s m a s u b s a -

t u r a d o . 

Es tos e x | K ' r i m e n t o s , y l a f u e r z a c o n q u e se 

e x p r e s a r o n las c o n c l u s i o n e s , d i e r o n u n a u g e m u y 

n o t a b l e a las teorías d e M c L e a n , y l l e v a r o n a 

N e u m a n a c o n s i d e r a r q u e l a s a n g r e es u n a s o l u ­

c ión s o b r e s a t u r a d a d e c a l c i o y fosfato, en e q u i ­

l i b r i o " m e t a - e s t a b l e " (39). Es te c o n c e p t o se b a s a 

p r i n c i p a l m e n t e e n los e s t u d i o s d e s o l u b i l i d a d 

de l a h i d r o x i - a p a t i t a " i n v i t r o " q u e d e m o s t r a ­

r o n q u e las s o l u c i o n e s d e c a l c i o y fosfato, q u e 

se p u e d e n o b t e n e r d e j a n d o e q u i l i b r a r p o l v o d e 

h u e s o c o n solución s a l i n a d e f u e r z a iónica 

0,16 son s i e m p r e m u c h o más pequeñas q u e 



l a s c o n c e n t r a c i o n e s c o r r e s p o n d i e n t e s e n s a n g r e , 

y además, s i se p r e p a r a a r t i f i c i a l m e n t e u n a s o l u ­

c ión s o b r e s a t u r a d a m e z c l a n d o f o s f a t o d e s o d i o 

y c l o r u r o d e c a l c i o , y se p o n e e n c o n t a c t o c o n 

l a h i d r o x i - a p a t i t a , a l c a b o d e l t i e m p o estas c o n ­

c e n t r a c i o n e s d i s m i n u y e n h a s t a v a l o r e s m u y p o r 

d e b a j o d e l a s c o n c e n t r a c i o n e s e n s a n g r e . 

E l e s t a b l e c i m i e n t o d e l c i c l o d e l os ácidos t r i -

carbox í l i cos p o r K r e b s , c o m o fase f i n a l o x i d a n ­

te d e l os m e t a b o l i t o s , y l a g r a n c a p a c i d a d d e 

qutlación, q u e t i e n e e l i o n c i t r a t o p a r a e l i o n 

c a l c i o f o r m a n d o u n c o m p u e s t o n o i ón i co , h a 

l l e v a d o a n u m e r o s o s a u t o r e s a p e n s a r q u e e l 

ác ido c í t r ico , q u e se p r o d u c e e n e l h u e s o , qurla 
a l i o n c a l c i o , pasándo l o en es ta f o r m a a l a s a n ­

g r e ; c o m o n o e x i s t e u n a cor re lac ión c l a r a e n t r e 

las c o n c e n t r a c i o n e s d e c a l c i o y c i t r a t o e n s a n g r e , 

se ha s u p u e s t o q u e e l i o n c i t r a t o es o x i d a d o e n 

r iñon. E s t a teor ía h a t e n i d o t amb ién m u c h o s 

p a r t i d a r i o s , y así F r e e m a n y c o l . (20) i n d i c a n 

e l e f e c t o d e l i n c r e m e n t o d e l c i t r a t o p lasmát ico , 

p r o v o c a d o p o r l a n e f r e c t o m i a s o b r e l a c o n c e n ­

tración y d i s t r ibuc ión d e l c a l c i o p lasmát ico ; e l 

e f e c t o d e l c i t r a t o p r i m a r i o e n d ó g e n o s o b r e l a 

excrec ión de c a l c i o , y e l e f e c t o d e d i v e r s o s fac­

to res e n d o c r i n o s e n e l r e c a m b i o d e l os c i t r a t o s 

c i r c u l a n t e s . 

E l h u e s o se h a e s t u d i a d o en c u l t i v o d e t e j i ­

d o p o r 3 0 años, p a r t i c u l a r m e n t e p o r F e l l (16 ) , 

c u y o interés e r a p r i n c i p a l m e n t e , e n aspec tos d e 

c r e c i m i e n t o y d e s a r r o l l o . E l e s t u d i o d e l a resor ­

c ión d e h u e s o e n c u l t i v o d e t e j i d o fue e m p r e n ­

d i d o p o r G a i l l a r d ( 21 , 2 2 y 23) . q u i e n c o n s i ­

g u i ó c u l t i v a r h u e s o p a r i e t a l t o m a d o d e e m b r i o ­

nes d e r a t o n e s , a l o s q u e ag r egó g l ándu las p a r a -

t i r o i d e s d e v a r i a s e spec i e s o b s e r v a n d o resorción 

d e h u e s o . Después d e estos p r i m e r o s e s t u d i o s , 

G o l d h a b e r cu l t i v ó cráneos c o m p l e t o s s e p a r a d o s 

d e r a t ones d e dos a tres días d e n a c i d o s . D u r a n t e 

l a invest igación d e las c o n d i c i o n e s óp t imas p a r a 

e l c u l t i v o d e c a l a v e r a s d e ratón, G o l d h a b e r h i z o , 

l a i n e s p e r a d a p e r o I m p o r t a n t e observac ión, d e 

q u e i n c r e m e n t a n d o la tensión de o x í g e n o e n l a 

atmósfera t i c l os c u l t i v o s d e t e j i d o r e s u l t a b a u n a 

m a n i f i e s t a resorción d e h u e s o , a p a r e n t e m e n t e 

i n d e p e n d i e n t e d e i n f l u e n c i a h o r m o n a l (25). 

E n p r e s e n c i a d e o x í g e n o , e l c o n t e n i d o d e 

ác ido c í tr ico en e l m e d i o , e r a m u c h o m a y o r 

q u e e n p r e s e n c i a d e a i r e s o l a m e n t e (20) . 

E s t a hipótesis despertó t a m b i é n e l interés 

e n t r e a l t e r a c i o n e s e n e l c i c l o d e K r e b s y e l cán­

ce r . L a s o b s e r v a c i o n e s q u e i n d i c a n a n o r m a l i d a ­

de s d e l c i c l o d e l os ácidos t r icarboxí l i cos d e 

K r e b s , e n p a c i e n t e s h u m a n o s c o n cáncer, están 

l i m i t a d o s a l a a c t i v i d a d d e d e s h i d r o g e n a s a d e p e n ­

d i e n t e d e l D . P . N . , e n s u e r o s d e p a c i e n t e s c o n 

metástasis hepáticas y a u n a s o l a menc ión d e 

ác ido c í tr ico v e n o s o a n o r m a l (33) . 

L e m o n y c o l . (28) h a n señalado hi|>erc i t r i -

c e m i a c o m o u n a a n o r m a l i d a d f r e c u e n t e en e l 

cáncer a v a n z a d o n o t r a t a d o (9). 

L a p o s i b i l i d a d d e t r a b a j a r c o n f r a c c i o n e s 

s u b c e l u l a r e s y, a l m i s m o t i e m p o , l a f a c i l i d a d 

d e u t i l i z a r l os nur l eó t idos d e a l t a energía, h a 

l l e v a d o a m u c h o s a u t o r e s a e s t u d i a r e n estas 

p r e p a r a c i o n e s s u b c e l u l a r e s , e l m e t a b o l i s m o d e l 

c a l c i o , así, H a s s e l b a c h y c o l . , d e m o s t r a r o n q u e e l 

p a s o d e l c a l c i o a través de l a m e m b r a n a d e l o s 

m i c r o s o m a s d e l músculo , d e p e n d e de t r i f o s f a t o s 

d e nucleós idos (29 , 3 0 , 3 1 , 14). 

L a s c a n t i d a d e s d e c a l c i o f i j adas , a u m e n t a n 

c o n s i d e r a b l e m e n t e si se a g r e g a a l m e d i o d e i n c u ­

bac ión agen tes p r e c i p i t a n t e s d e l m i s m o , ta les 

c o m o f o s f a t o u o x a l a t o (24, 37) . 

E l c a l c i o a l m a c e n a d o e n las vesículas se l i b e ­

r a s i se M o q u e a l a A . T . P a s a v e s i c u l a r o sí n o 

se a g r e g a A . T . P . a l a sus|>ensión. L a f i jación de 

c a l c i o está e s t r i c t a m e n t e c o r r e l a c i o n a d a a l a h i ­

dról is is d e t o d o s l o s t r i f o s f a t o s d e nucleós ido . L a 

v e l o c i d a d d e hidról is is d e l os t r i f o s f a t o s d e n u ­

cleósidos y l a s v e l o c i d a d e s c o r r e s p o n d i e n t e s a 

f i jac ión d e l c a l c i o d i s m i n u y e n e n e l o r d e n s i ­

g u i e n t e : A T P , I T P , G T P , C T P , U T P (48). 

L a h o r m o n a p a r a t i r o i d e a e n m i t o c o n d r i a s 

a i s l a d a s d e r iñon y d e h í g a d o e s t i m u l a : 

a) L a s a l i d a d e c a l c i o (12) . 

b) L a respiración c u a n d o se u t i l i z a e l g l u t a -

m a t o c o m o s u b s t r a t o (15). 

c) F i j ac ión d e a r s e n i a t o , s u l f a t o , f o s fa to y 

M g ( 4 1 , 4 2 ) . 

d) O x i d a c i ó n d e l s u c c i n a t o , M " C a 1 4 C 0 2 , 

p r o b a b l e m e n t e p o r est imulac ión d e l a ox idac i ón 

d e l D . P . N . H . (4). 

e) V e l o c i d a d d e hidról is is d e l A . T . P . (43). 

/) H i n c h a m i e n t o d e las m i t o c o n d r i a s (41). 

g) V e l o c i d a d d e f i jac ión d e l p o t a s i o (41). 

I n h i b e e l i n t e r c a m b i o A . T . P . f o s fa to inorgá­

n i c o ( 1 3 , 6) . D e l o s e s t u d i o s c o n i n h i b i d o r e s , se 

h a c o n c l u i d o q u e l a h o r m o n a actúa e n a lgún 

i n t e r m e d i a r i o de a l t a energ ía n o f o s f o r i l a d o . L a 

h o r m o n a p a r a t i r o i d e a a c c t i l a d a , e l A . C . T . H . i n -

t e r m e d i n a , U s i n a , h o r m o n a d e c r e c i m i e n t o , t i r o -

x i n a , v a s o p r e s i n a , g lucagón , i n s u l i n a , o x i t o c i n a , 

a c e t i l - c o l i n a , s e r o t o n i n a , b r a d i q u i n i n a , a n g i o t e n -

s i n a , p r o l a c t i n a , g o n a d o t r o p i n a y T . C . H . s o n 

i n a c t i v a s , l o q u e p a r e c e s u g e r i r l a e s p e c i f i c i d a d 

de la h o r m o n a p a r a t i r o i d e a , e n l a p roducc ión 

d e estos e fec tos ; s i n e m b a r g o , s a l v o e n l a o x i ­

dac ión d e l s u c c i n a t o 1 , 4 M C , las c a n t i d a d e s d e 
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h o r m o n a necesar ias s o n m u y g r a n d e s . O t r o h a -

Ila/go m u y l l a m a t i v o fue q u e la h o r m o n a p a r a -

t i r o i d e a es i g u a l m e n t e a c t i v a sobre las m i t o c o n -

d r i a s d e h ígado, q u e s o b r e las d e l r iñon, a pesar 

d e cjue n o se c o n o c e n ingún e fec to d e l a h o r m o ­

n a p a r a t i r o i d c a s o b r e e l h ígado en v i v o (3, 4) . 

1.a c r i t i c a más severa a la signif icación f i s io ­

lógica de estos efectos es q u e o t r a s proteínas bá­

sicas, c o m o la p r o t a m i n a , dos proteínas a i s l adas 

d e la glándula p a r a t i r o i d e s d e s p r o v i s t a s d e a c t i ­

v i d a d e n v i v o d e n o m i n a d a s C¡ y Gaj c i n c l u s i v e 

l a polilisinti, s on capace s de p r o d u c i r estos m i s ­

mos e fectos (40). 

I .A SOLUB IL IDAD D E L A H I D R O X I - A P A T I T A 

E l c a l c i o es u n e l e m e n t o d e l gru|x> d e l o s 

a l c a l i n o t e r r e o s y, p o r l o t a n t o , f o r m a sales i nso -

I u b l c s e n m e d i o a l c a l i n o , c o n n u m e r o s o s a n i o ­

nes en t r e l os q u e q u e r e m o s h a c e r r e s a l t a r e l i o n 

c a r b o n a t o y e l i o n fosfato. 

E l h e c h o d e q u e e n sangre se e n c u e n t r e n 

estos i ones e n p r e s e n c i a de c a l c i o , y e l h e c h o 

d e q u e estos m i s m o s i ones e x i s t a n en h u e s o , 

h a l l e v a d o a n u m e r o s o s au t o r e s a e s t u d i a r e l 

p r o b l e m a de l a c o e x i s t e n c i a e n sangre d e i ones 

q u e f o r m a n sales i n s o l u b l e s . C o m o e l fos fa to d e 

c a l c i o es m u c h o m e n o s s o l u b l e q u e e l c a r l x m a t o , 

se pensó e n u n p r i n c i p i o , q t i c e l fos fa to e s t aba 

c o m b i n a d o c o n l a s proteínas, y e l i o n q u e se 

m a n t i e n e e n e q u i l i b r i o c o n e l c a l c i o es e l i o n 

c a r b o n a t o . Así , B ladergrón d i c e en s u l i b r o (8) : 

e n l os i n d i v i d u o s n o r m a l e s la concentración de 

c a l c i o en e l p l a s m a o e n e l sue ro , es d e 10 m g / 

100 m i , d e los q u e u n 3 0 ó 4 0 % se e n c u e n t r a e n 

f o r m a c o l o i d a l l i g a d o a las proteínas, p a s a n d o 

e l 00 a 7 0 % res tan te l o s p o r o s d e l u l t r a f i l t r o . 

Roña y T a k a h a s h i c a l c u l a r o n l a c o n c e n t r a ­

c ión de i ones c a l c i c o s d e l p l a s m a , c o n s i d e r a n d o 

éste c o m o u n a solución de b i c a r b o n a t o e n l a 

q u e también h a y d i s u e l t o ác ido carbónico, y 

c a l c u l a n q u e l a concentración de c a l c i o e n l a 

solución s a t u r a d a , e n l a s c o n d i c i o n e s d e l a san­

g r e es 2,8 n i g / 1 0 0 m i , y c o m o e n e l p l a s m a h a y 

6 a 7 m g % de c a l c i o d i f u s i b l e , y sólo 2,8 pue ­

d e n estar i o n i z a d o s , h a y q u e d e d u c i r q u e e l 

p l a s m a está s o b r e s a t u r a d o d e sales ca l c i cas . 

S i n e m b a r g o , e l m é t o d o de F i s k e - S u b b a r o w 

(19), d e t e r m i n a fos fa to inorgánico, y estos fosfa­

tos son u l t r a l i l t r a b l e s , l o q u e hace p e n s a r q u e , 

e n r e a l i d a d , l os i ones q u e se h a l l a n e n e q u i l i b r i o 

n o s o n e l c a l c i o y e l c a r b o n a t o , s i n o e l c a l c i o 

y e l fos fa to . 

L a s o l u b i l i d a d d e l fos fa to d e c a l c i o es c o n ­

fusa s o l a m e n t e a p H próx imos a la n e u t r a l i d a d 

l l i 

o a l c a l i n o s , a m u y ba j o p H (4,0), e l s i s t ema es 

gol>ernaclo p o r K p s n o r m a l d e l C a ( H 2 P 0 4 ) 3 • 

• l i o . fos fa to d e c a l c i o p r i m a r i o , a p H más 

a l t o a (6.0), l o es p o r e l K p s de C a H P O « • 

• 2 H 2 ( ) , fos fato d e c a l c i o s e c u n d a r i o ; p o r e n c i m a 

de 6,2, s i n e m b a r g o , e l fos fa to de c a l c i o s e cun ­

d a r i o es i n e s t a b l e y su f r e hidrólisis espontánea*. 

E l p r o d u c t o d e l a hidról isis s i e m p r e e x h i b e l a 

e s t r u c t u r a c r i s t a l i n a d e l a h i d r o x i - a p a t i t a , C a 1 ( , 

( P O i ) f l ( O H ) 3 , u n c o m p u e s t o q u e es v a r i a b l e e n 

su composic ión y q u e f o r m a s o l a m e n t e part ícu­

las e x t r e m a d a m e n t e pequeñas; así, c u a n d o nos 

a p r o x i m a m o s a l e q u i l i b r i o , e s t amos t r a t a n d o 

c o n e l K p s , a C a * * a H P O \ E l e q u i l i b r i o f i n a l , 

s i n e m b a r g o , está g o b e r n a d o p o r la h i d r o x i - a p a ­

t i t a , q u e no t i e n e ningún K p s y posee tenias 

las características q u e c o n t r i b u y e n a l a s o l u b i ­

l i d a d a b e r r a n t e . L a hidról is is espontánea de 

C a H P 0 4 • 2 H 2 0 i n t r o d u c e u n a d i s c o n t i n u i d a d 

en e l s i s t ema . L a s leyes q u e g o b i e r n a n e l s i s t e m a 

e n a u s e n c i a d e fase sólida, son d i f e r en t es d e las 

q u e lo g o b i e r n a n e n su p r e s e n c i a , y p o r l o t a n ­

to n o se p u e d e a l c a n z a r e l m i s m o c q u l i b r i o e n 

las dos d i r e c c i o n e s o p u e s t a s : prec ipi tac ión y d i ­

solución (40). 

A d i f e r e n c i a d e estos c o n c e p t o s d e N e u m a n , 

Fernández Gavarrón (17) c a l c u l a las c u r v a s d e 

s o l u b i l i d a d d e las sales d e ác ido débi l , c o n base 

fuer te e n función de la a c i d e / , en l a s i g u i e n t e 

f o r m a : 

U n a sa l a H se d i s o c i a : 

aB — • a- - f B 4 

y e n e l c a s o d e disolución s a t u r a d a en e q u i l i b r i o 

c o n fase sólida, se m a n t i e n e s i e m p r e e l p r o ­

d u c t o d e s o l u b i l i d a d K p s . [ a ] [B*] = K p s . S i 

a este s i s t ema le ag r egamos ác ido 

H« 
a + B* — » a + l i ­

l l a 

Se f o r m a ácido s i n d i s o c i a r , c o n l o q u e d i s m i ­

n u y e la concentración d e l an ión a . P a r a m a n ­

t ene r e l e q u i l i b r i o es p r ec i so q u e se d i s u e l v a fase 

sólida, q u e m a n t e n g a n u e v a m e n t e l a c o n s t a n ­

c i a d e l p r o d u c t o d e s o l u b i l i d a d . 

S i , e s t a b l e c e m o s l a disociación d e l ácido for­
m a d o 

Ha —> H» + a -

y l a ley d e acción de masas 

[H- l [a | 
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d o n d e K a es l a c o n s t a n t e «le d isoc iac ión d e l 

ác ido . S i c o n s i d e r a m o s q u e : 

[ai] = (Ha) + [a | 

¡ xx l cmos s u s t i t u i r e n l a ecuac ión (I) 

(a.] - [a-] 
— Ka 

S i m u l t i p l i c a m o s e l n u m e r a d o r y e l d e n o m i n a ­

d o r d e este q u e b r a d o p o r u n a m i s m a c a n t i d a d , 

e l q u e b r a d o n o se a l t e r a , y p o r l o t a n t o : 

_ [H* ]_ [ « - ] [ * » ] 

[at] - [a-]) [B+] 

[H+j [ » - ] ; [B+] 

[ai] [B+] - [a-1 JB+] 

= Ka 

= Ka 

p e r o c o m o 

[a ] [B«] - Kps 

e n t o n c e s 

[H+] Kps 

[at] [B+] - Kps 
= Ka 

p e r o e n e s t a ecuac ión t e n e m o s e l t é rm ino [at ] 

[ IV ] , q u e es p r e c i s a m e n t e e l p r o d u c t o d e las c o n ­

c e n t r a c i o n e s d e l an i ón e n t o d a s sus f o r m a s de 

d isoc iac ión, p o r e l cat ión, q u e son l o s v a l o r e s q u e 

n o s o t r o s d e t e r m i n a m o s e x p e r i m e n t a l m e n t e c u a n ­

d o h a c e m o s e l anál is is d e esa d iso luc ión , y p a r a 

f a c i l i t a r e l t r a t a m i e n t o s i g u i e n t e l l a m a r e m o s : 

[ai] [B+l = Ks l 

y p o r l o t a n t o 

Kps 
— Ka 

Kst - Kps 

d e s p e j a n d o K s t t e n e m o s 

Ksl = (Kps/Ka) [H*] + Kps 

d e d o n d e se d e d u c e q u e s i g r a f i c a m o s K s t e n 

función de ( H ' ) o b t e n e m o s u n a l ínea r e c t a , c u y o 

c o e f i c i e n t e a n g u l a r es K p s / K a , y c u y a o r d e n a d a 

e n e l o r i g e n es K p s . 

P e r o e n m u c h a s o c a s i o n e s es p r e f e r i b l e n o 

u t i l i z a r la concen t rac i ón de i o n h id rógeno , s i n o 

e l p H , y p o r l o t a n t o v a m o s a t r a n s f o r m a r es ta 

ecuac ión e n s u f o r m a l ogar í tm ica : 

Ks l -
[H«] Kps + Kps Ka [H+] Kps (1 + Ka/[H* ] ) 

Ka Ka 

t o m a n d o l o g a r i t m o s n e g a t i v o s e n los d o s m i e m ­

b r o s d e la ecuación y l l a m a n d o : 

pKtt — —l°R- Kst \ |>K|H — —l**K- Kns tenelín» 
pKM = p l l + pKps - pKa - k * . (I + Ka ' [H« ] ) . . . (5) 

| » ! I "I SÍ 

Ka = 10 pKi 

[!!•] r= 10 Mil 

Ka 
= 10 i'Km . p i i = a n i i l u K . (pH - pKa) 

[H-] 

c o n l o q u e l a ecuación (S) q u e d a e n la s i g u i e n t e 
f o r m a : 

pKs l = |>l( + pKps - f pKa - log. [I - f anl i log. 
( p H - pKa)] (4) 

y e n f o r m a s e m e j a n t e se o b t i e n e , p a r a l o s e l ec ­

t r o l i t o s , b i t r i v a l e n t e s , c o m o e l f o s f a t o tr icálcico l a 

s i g u i e n t e e cuac ión : 

i / 2 pKs l = - i / s log. fC*Hf [ftf = \/2 pKps + S P H -
p K , - pK| - p K , - log. [I + anli log. ( pH — pK») + 
+ anl i log. (2 p H — p K , — pK.) + anl i log. (S p H -
- pK , - p K , - P K . ) | 

E s t a ecuación se h a u t i l i z a d o t a n t o " i n v i t r o " 

c o m o " e n v i v o " c o r r e s | x > n d i e n d o s i e m p r e l o s 

r e s u l t a d o s e x p e r i m e n t a l e s c o n l a l ínea teórica. 

L a p r e s e n c i a e n l a s a n g r e d e i ones c a l c i o y 

f o s f a t o i no rgán i co y l a e x i s t e n c i a e n h u e s o d e 

estos m i s m o s i o n e s , j u n t o c o n l a var iac ión i n v e r ­

sa d e l c a l c i o y e l f o s fa to e n s a n g r e , h a l l e v a d o 

a v a r i o s a u t o r e s a p e n s a r q u e ésta re lación i n ­

versa t l e l c a l c i o y f os fa to r e s p o n d e a l a s l eyes 

f is ico-químicas d e l p r o d u c t o d e s o l u b i l i d a d . As í 

W a l k e r , B o y c l y A s s i m o v (47) i n d i c a n q u e todos 

l os f enómenos c o n o c i d o s a c e r c a d e esta re lac ión 

e n s a n g r e , r e s p o n d e c o m p l e t a m e n t e , s a l v o a l g u ­

n a s e x p e r i e n c i a s e n p e r r o s , a l p r o d u c t o d e s o l u ­

b i l i d a d , y q u e s i éste n o h a s i d o d e t e r m i n a d o 

se d e b e a d i f i c u l t a d e s intrínsicas. 

E n u n t r a b a j o e n v i a d o a l C o n g r e s o I n t e r n a ­

c i o n a l d e B i oqu ím i ca q u e tendrá l u g a r e l p re ­

s e n t e año, l o s a u t o r e s d e este e s t u d i o h a n c o n ­

s i d e r a d o la s o l u b i l i d a d t l e l m i n e r a l de h u e s o e n 

u n s i s t e m a d inám i co . E l a p a r a t o u t i l i z a d o se des­

c r i b e e n l a F i g u r a I, y c o n s t a e s e n c i a l m e n t e d e 

u n baño maría c o n b o m b a q u e env ía la so luc ión 

d e p r u e b a a u n f r a s co y d e éste r eg r esa n u e v a ­

m e n t e a l baño . A p r o v e c h a n d o e l e xceso d e p re ­

sión, se h a c e l l e g a r p a r t e d e l a so luc ión, a t r a ­

vés d e u n t u b o e n T , a o t r o f r a s c o d o n d e se 

m e z c l a c o n CO.¿ q u e p r o v i e n e d e u n g e n e r a ­

d o r d e COg y d e a l l í p a s a a u n a c o l u m n a 

e m p a c a d a c o n p o l v o d e h u e s o d e s h i d r a t a d o y 

117 



CIENCIA 

d e s e n g r a s a d o y, f i n a l m e n t e regresa a l m i s m o ba­

ño. K n este s i s t e m a se h a n u t i l i z a d o ( l u c i e n t e s 

s o l u c i o n e s d e p r u e b a ¡ R T O , e n Un ios los casos, 

l a s c o n c e n t r a ! j o ñ o f i na l e s d e c a l c i o y de (ósla­

l o s se h a n o b t e n i d o d e l a h i d r o x i a p a t i t a e x c l u ­

s i v a m e n t e , pues n u n c a se adicione» n i c a l c i o n i 

fosfatos a la solución de p r u e b a . L o s r e s u l t a d o s 

o b t e n i d o s u t i l i z a n d o solución s a l i n a c o m o me­

d i o d e p r u e b a , se m u e s t r a n e n l a F i g u r a 2. C o ­

m o se p u e d e o b s e r v a r , las c o n c e n t r a c i o n e s d e 

c a l c i o s o n m u y s u p e r i o r e s a las o b t e n i d a s e n san­

gre y las d e fos fa to son también s u p e r i o r e s a las 

ha la l c l a s e n sangre . I I p H a u m e n t a has t a c i f r as 

m u y próximas a l v a l o r n o r m a l d e l p H sanguí­

n e o (7,4). 

Es t e e x p e r i m e n t o d e m u e s t r a c l a r a m e n t e q u e 

los r e s u l t a d o s o b t e n i d o s e n u n s i s t e m a d inámi­

co s o n c o m p l e t a m e n t e d i s t i n t o s a l os q u e se ob ­

t i e n e n e n u n s i s t e m a estático. A h o r a b i e n , si 

c o n s i d e r a m o s q u e los fenómenos " i n v i v o " s o n 

dinámicos y n o estáticos, c o m p r e n d e r e m o s e l poi­

q u é hasta a h o r a n o se había h a l l a d o c o r r e s p o n ­

d e n c i a e n t r e los r e s u l t a d o s " i n v i v o " y los d a d o s 

" i n v i t r o " . 

E l s i s t ema d inámico a n t e r i o r m e n t e desc r i t o , 

r e p i t e c o n . m u c h a más f i d e l i d a d l a s c o n c e n t r a ­

c i ones d e c a l c i o e n s a n g r e c u a n d o se u t i l i z a n 

s o l u c i o n e s d e p r u e b a más b a r e c i d a s e n s u c o m ­

posición a l a sangre . E l u s o d e l b i c a r b o n a t o d e 

s o d i o en c o n c e n t r a c i o n e s de 2 7 rnM/1, a u n q u e 

p r o d u c e u n K p s s i m i l a r e n t o d o a l d e la sangre 

(5,5 X 10" 2 6 ) , d a s i n e m b a r g o p H m u c h o más 

a l c a l i n o s . 

S i g u i e n d o u n a indicación p e r s o n a l d e l D r . 

N e w m a n , d e l a U n i v e r s i d a d de R o c h e s t e r , se 

r e p i t i e r o n estos e x p e r i m e n t o s u t i l i z a n d o e l m i s ­

m o a p a r a t o , p e r o en s i s t ema c e r r a d o , es d e c i r , 

p u l i e n d o los e m p a q u e s necesar i os e n l a t a p a 

d e l baño, y h a c i e n d o la e n t r a d a d e l l í qu ido d e l 

e x t r e m o d e la c o l u m n a , a través d e u n tapón 

p e r f o r a d o d e h u l e , l os da tos o b t e n i d o s c o n este 

s i s t ema f u e r o n s i m i l a r e s a los a n t e r i o r e s en c u a n ­

to a las c o n c e n t r a c i o n e s d e c a l c i o y fosfatos, p e r o 

e l p H fue m u c h o más ba j o q u e e l d e la sang r e . 

T a l e s r e s u l t a d o s d i e r o n l a i d e a d e q u e si se 

e m p l e a u n a p a r a t o s i m i l a r a l a n t e r i o r , p e r o c o n 

s a l i d a r e g u l a b l e d e C O a , se podr ían o b t e n e r 

e x a c t a m e n t e , t a n t o e l p H c o m o las c o n c e n t r a c i o ­

nes d e c a l c i o y fosfatos. 

Es tos r e s u l t a d o s serán p r e s e n t a d o s en d e t a l l e 

e n e l C o n g r e s o L a t i n o a m e r i c a n o de C i e n c i a s F i -

11 

I 

• -—* • n -
MI 

s 
• 

II i 
j 

• 
l * 

1 • 

M 

i 
j 

• 

i.a • * 1 1 • 

fU f - M - * * 

*«• 
' " • * 
• 

tí 

1 i 1 3 • f * ."¡ 

«* 

Fig. 2 

siológicas, q u e tendrá l u g a r e l p r e s en t e a ñ o en 

l a C i u d a d de Méx i c o . E n este artículo se de­

m u e s t r a q u e si se u t i l i z a u n a solución de b i c a r ­

b o n a t o d e s o d i o (27 m M / 1 ) a f u e r z a iónica 0,16 

( c on N a C I ) y u n a presión de C O j d e 10 c m de 

a g u a , l a s c o n c e n t r a c i o n e s d e c a l c i o y fos fatos , 

en las c o n d i c i o n e s d e e q u i l i b r i o s o n : 1,47 y 

1,020 m M / 1 r e s p e c t i v a m e n t e . 

T a n t o las c o n c e n t r a c i o n e s i n i c i a l e s d e l os 

r eac t i v o s u t i l i z a d o s c o m o las c i f r as f i na l e s d e 

c a l c i o y fosfatos están d e n t r o d e los l ímites d e 

las c o n d i c i o n e s fisiológicas de c a d a u n a de e l l a s . 

L o s e x p e r i m e n t o s reseñados a l f i n a l d e este 

e s t u d i o d e m u e s t r a n q u e , p o r p r i m e r a vez, se h a 

c o n s e g u i d o c o n s t r u i r u n s i s t e m a " i n v i t r o " c u ­

yas c o n d i c i o n e s d e e q u i l i b r i o s o n , p r e c i s a m e n t e , 

las e n c o n t r a d a s e n la s a n g r e d e los a n i m a l e s , 

t a n t o p a r a e l c a l c i o c o m o p a r a e l fósforo. E s t o 

hac e d u d a r s e r i a m e n t e d e l c o n c e p t o d e " s o l u b i ­

l i d a d b i o l óg i ca " d e M c l . e a n , p a r a t r a n s f o r m a r l o 

s i m p l e m e n t e e n u n c o n c e p t o d e " s o l u b i l i d a d 

d inámica " , y s i e n t a bases e x p e r i m e n t a l e s p a r a 

u n a comprensión r a c i o n a l d e l a regulación de 

l a c a l c e m i a . 
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T h e c a l c e m i a h a s b e e n t a i l e d a " p h y s i o l o ­

g i c a l c o n s t a n t " o f t h e n a t u r e c lue t o the fact t h a t 

i t s v a l u e is a l l w a y s v e r y c l o s e t o 10/g/ l (K ) m l i n 

t h e n o r m a l h u m a n . 

I n n o r m a l s e r u m t h e r e a r e a l s o p h o s p h a t e 

i o n s w h i c h u n i t e d w i t h c a l c i u m i o n s f o r m c a l ­

c i u m p h o s p h a t e , a v e r y s l i g h t l y s o l u b l e sa l t w h i c h 

c o n s t i t u t e s t h e b o n e m i n e r a l . 

T h e a g e n t t h a t m o d i f i e s n o t a b l y t h e c a l ­

c i u m c o n c e n t r a t i o n i n b l o o d is t h e p a r a t h y r o i d 

h o r m o n e , s e c r e t e d b y the p a r a t h y r o i d g l a n d s . 

T h e e x t i r p a t i o n o f these g l a n d s p r o d u c e s the 

f a l l o f s e r u m c a l c i u m to v a l u e s c l o s e t o 6 m g / 

100 m l . T h e a d m i n i s t r a t i o n o f p a r a t h y r o i d h o r ­

m o n e r ises t h e c o n c e n t r a t i o n o f t h e s e r u m c a l ­

c i u m . 

T h e i d e a s a b o u t t h e m o d e o f a c t i o n o f the 

p a r a t h y r o i d h o r m o n e h a s s u f f e r e d a n e v o l u t i o n 

a b s o l u t e l y p a r a l l e l t o t h e d e v e l o p m e n t o f B i o ­

c h e m i s t r y i n o t h e r f i e l d s . 

F i r s t is w a s t h o u g h t t h a t p a r a t h y r o i d h o r m o ­

ne i n d u c e s the s a t u r a t i o n o f b l o o d p l a s m a i n 

c a l c i u m p h o s p h a t e ; a f t e r w a s p l a s m a c o n s i d e r e d 

as s u p e r s a t u r a t e d i n c a l c i u m a n d p h o s p h a t e i o n s 

a n d w a s c r e a t e d t h e c o n c e p t o f " b i o l o g i c a l s o l u ­

b i l i t y " . 

T h e f o r m a t i o n o f c i t r i c a c i d d u r i n g the a e r o ­

b i c p h a s e o f the m e t a b o l i s m a n d t h e g r e a t c a p a ­

c i t y o f t h i s a c i d t o c h e l a t e c a l c i u m c o n d u c t e d 

t o t h e i d e a t h a t t h i s m e c h a n i s m o f c h e l a t i o n 

c o u l d e x p l a i n t h e s o l u t i o n o f c a l c i u m f r o m the 

b o n e m i n e r a l . 

N o w is i n t e n d e d t o e x p l a i n t h i s p h e n o m e n o n 

t h r o u g h t h e t r i p h o s p h a t e s o f n u c l e o s i d e . N e v e r ­

the less the s t u d i e s b r o u g h t a b o u t u n t i l n o w h a v e 

n o t d e m o s t r a t e d a n y i m p o r t a n t p r o g r e s s i n o u r 

u n d e r s t a n d i n g o f t h i s p r o b l e m . 

T h e a u t h o r s o f t h i s p a p e r h a v e b e e n a b l e t o 

b u i l t a d y n a m i c s y s t e m i n w h i c h a l l t h e c o n c e n ­

t r a t i o n s o f t h e r e a g e n t s u s e d a n d the f i n a l c o n ­

c e n t r a t i o n s o f c a l c i u m a n d p h o s p h a t e a r e be t ­

w e e n the l i m i t s o f t h e p h y s i o l o g i c a l c o n d i t i o n s 

o f e a c h o n e . 

T h e r e s u l t s o b t a i n e d w i t h t h i s d y n a m i c sys­

t e m t r a n s f o r m t h e M c L e a n ' s c o n c e p t o f " b i o ­

l o g i c a l s o l u b i l i t y " i n a s i m p l e r c o n c e p t o f " d y ­

n a m i c s o l u b i l i t y " , a n d g i v e e x p e r i m e n t a l g r o u n d 

f o r a r a t i o n a l u n d e r s t a n d i n g o f t h e r e g u l a t i o n 

o f c a l c e m i a . 
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Comunicaciones originales 

ESTUDIOS SOBRE HEMATOZOARIOS 

XIII. Un nuevo Plasmodium de Ameiva en M é x i c o 

D e s d e h a c e m u s d e q u i n c e años c o m e n z a m o s 

a e x p l o r a r e l área d e l s u r d e l E s t a d o d e V e r a -

c r u z , c o n o c i d a c o m o " R e g i ó n d e los T u x t l a s " , 

c o n o b j e t o d e c o n o c e r s u f a u n a herpeto lóg ica 

y, p r i n c i p a l m e n t e , l os parásitos d e las a b u n d a n ­

tes f o r m a s d e r e p t i l e s e n e l l a r e p r e s e n t a d a s . 

L a s c o l e c t a s , b a s t a n t e esporádicas y a veces 

m u y s e p a r a d a s e n t r e s í , nos h a n p e r m i t i d o p u ­

b l i c a r y a v a r i a s n o v e d a d e s e n los g r u p > s d e P l a s -

mód idos , T r i p a n o s o m á t i d o s y Fi larías (Pe láez 

y Pérez R e y e s , 1952 , 1959 y 1960 ; Pe láez y S t r e -

ber , 1955) , a las q u e a g r e g a m o s a h o r a o t r a espe­

c i e más d e Plasmodium, parásito d e l té ido Amei­
va undulata amphigramma S m i t h y L a u f e , 1945, 

q u e c o n s i d e r a m o s n u e v o p a r a l a c i e n c i a y c o n s ­

t i t u y e e l m o t i v o d e l a p r e s e n t e comunicac ión . 

M A T F . R I A L Y M É T O D O S 

E n e l m e s d e d i c i e m b r e d e 1953 , acompaña­

d o s d e los p r o f e s o r e s R . Pérez-Reyes y F . d e l a 

J a r a , e s t u v i m o s e n S a n Andrés T u x t l a , V e r a -

c r u z , y o b t u v i m o s e l p r i m e r e j e m p l a r d e Ameiva 
e n u n a p r a d e r a s i t u a d a a l n o r t e d e l a pob lac i ón 

y a u n o s d o s k i lómetros d e l a m i s m a . E n l a única 

extensión d e s a n g r e q u e h i c i m o s e n e l c a m p o 

a l m a t a r e l r e p t i l ( Nú tn . 2 A ) , f i j a d a c o n a l c o ­

h o l me t í l i co a b s o l u t o y teñida c o n e l c o l o r a n t e 

d e G i e m s a , o b s e r v a m o s escasos g a m e t o c i t o s y a l ­

g u n o s t ro fozo í tos d e u n h e m o s p o r i d i o , e l c u a l 

n o p u d i m o s c l a s i f i c a r p o r e l m a l e s t a d o d e c o n ­

servación y t inc ión d e f i c i e n t e de l a lámina, a u n ­

q u e p e n s a m o s q u e p u d i e r a t r a t a r s e d e u n Plas­
modium, p o r e l p i g m e n t o b i e n a p a r e n t e q u e 

exh ib ían t o d a s l a s f o r m a s . 

U n o s meses después, e n l f i -19 d e a b r i l d e 

1954, v i s i t a m o s d e n u e v o la l o c a l i d a d c o n e l P r o f . 

F . S t r e b e r , d e d i c a n d o e s p e c i a l a tenc ión a l a co l e c ­

t a d e Ameiva e n e l m i s m o s i t i o , cosa b a s t a n t e 

di f íc i l p o r n o se r a b u n d a n t e s estos r e p t i l e s y 

d e b i d o a s u e x t r a o r d i n a r i a a g i l i d a d ; s i n e m b a r ­

go , c o n s e g u i m o s c i n c o e j e m p l a r e s a d u l t o s ( N ú ­

m e r o s 5, 6, 11 , 12 y 13 d e n u e s t r o ca tá logo ) , d e 

los q u e los t r es ú l t imos m o s t r a r o n u n a r e g u l a r 

parasitación p o r Plasmodium, p u d i e n d o v e r , e n 

las p r e p a r a c i o n e s q u e h i c i m o s recién m u e r t o s l o s 

a n i m a l e s , n u m e r o s a s f o r m a s d e la e s q u i z o g o n i a . 

g a m e t o c i t o s e n d i s t i n t a s e l a p a s d e d e s a r r o l l o c 
i n c l u s o e x l l a g e l a n t e s e n u n a d e las láminas, r a ­
reza ésta q u e a t r i b u i m o s a h a b e r h e c h o u n a 
extensión d e m a s i a d o g r u e s a , l a c u a l , e n e l a m ­
b i e n t e e x c e s i v a m e n t e húmedo de l a reg ión, l a r ­
d ó e n secarse u n t i e m p o s u f i c i e n t e p a r a q u e l l e ­
g a r a n a l i b e r a r s e m i c r o g a m e t o s en e l p l a s m a . 

E n m a y o d e 1958 ( D . Peláez y J . L l . d e 

Peláez ) c a p t u r a m o s n u e v a m e n t e e n l a m i s m a 

l o c a l i d a d d o s e j e m p l a r e s más i\e Ameiva: u n 

¿ j o v e n ( N ú m . 10), a p a r e n t e m e n t e l i m p i o d e 

parásitos hemáticos, y o t r o a d u l t o ( N ú m . 2) 

c o n a b u n d a n t e Plasmodium e n sangre , d e l c u a l 

nos h a p a r e c i d o o p o r t u n o d e s i g n a r c o m o t i p o 

l a única preparac ión c o r r e c t a m e n t e teñida q u e 

c o n s e r v a m o s , d e b i d o a q u e c o n t i e n e u n a g r a n 

v a r i e d a d d e f o r m a s d e l parásito, s o b r e las q u e 

d i b u j a m o s l a mayoría d e las f i g u r a s q u e i l u s t r a n 

l a cíese i ' i p c f o n d e l a es|Kc ie , c h i c i m o s e n e l l a 

las c u e n t a s ¡>ert¡nentes p a r a d e t e r m i n a r l a c a n ­

t i d a d d e parásitos |xrr 10,000 e r i t r o c i t o s , l a p r o ­

porc ión e n t r e l os d i f e r en t e s e s t ad i o s y e l núme­

r o d e merozoí tos p r o d u c i d o s p o r l os segmen­

t an t e s ; p a r a este ú l t imo cálculo u t i l i z a m o s t a m ­

bién u n a preparac ión d e l N ú m . 13, q u e señala­

m o s c o m o p a r a - y topot íp ica . 

P o s t e r i o r m e n t e e s t u d i a m o s e n e l l a b o r a t o r i o 

l os s i g u i e n t e s r e p t i l e s v i v o s d e la m i s m a reg ión: 

1 de Cati-maco a Montepío. Vcracruz. V. 1938 (C. 
Bolívar). 

4 de San Andrés T u x i l a . Veracruz. V I , 1954 (A. Ra­
mírez). 

2 de Catemaeo. Veracruz. VIII . 1965 (A. Día* Nájera). 
I de Cerro K l Vigía. Santiago Tux t l a , Veracruz. V I H . 

1965 (J. Julia /.). 

E n n i n g u n o d e e l l o s e n c o n t r a m o s Plasmo­
dium, pese a q u e p u d i m o s m a n t e n e r l o s v i v o s d e 

tres s e m a n a s a dos meses y t o m a m o s periódica­

m e n t e m u e s t r a s d e s u sangre , e s t u d i a n d o des­

pués i m p r o n t a s y co r t e s histológicos d e b a z o , 

p u l m ó n , corazón y c e r e b r o a l m o r i r c a d a u n o . 

T o d a s las p r e p a r a c i o n e s e n las q u e o b s e r v a ­

m o s e l parásito, c o l o r e a d a s c o n G i e m s a y c o n 

los números c o r r e s p o n d i e n t e s a l os e j e m p l a r e s 

d e los q u e p r o c e d e n ( i n d i c a d o s a n t e r i o r m e n t e ) , 

se c o n s e r v a n e n l a colección d e l D e p a r t a m e n t o 

d e Parasito logía d e l a E s c u e l a N a c i o n a l de C i e n ­

c i a s Bio lóg icas, I . P . N . , d e Méx i co , D . F . , y l a 

mayor ía d e l o s r e p t i l e s se h a n d o n a d o a l a co l ec ­

c ión d e V e r t e b r a d o s d e l a m i s m a inst i tución. 

O t r o s téidos d e l m i s m o género , c a p t u r a d o s 

121 



a I E X C I A 

e n d i f e r e n t e s r e g i o n e s y e n l o s q u e i n v e s t i g a m o s e l l o b i e n a i s l a d o s e n t r e sí, c o n a l g u n o s e p a r a d o 

l a p r e s e n c i a d e bemos|>or id i os en s a n g r e , s i e m - h a c i a e l e x t r e m o d e l os p r o c e so s c i toplásmicos. 

p r e c o n r e s u l t a d o s n e g a t i v o s , s o n : I-os trofo/oí los m a d u r o s m i d e n 6 x 2 ,5 u a 11 x 

Kspecie I I M .1 I I ( I ,11 i Colector F icha F.jemplarcs 

Amriva sp. 
Amthm sp. 
Ameh'a undulata 
A. u . amphi^ramma 
A. a am oh igra mma 
A. u. ¡Miiva 

A. u. pan'a 
A. u. dextra 
A. u . dextra 

Finca (•uaii i iKK. Chiapas 
Fúñala. Chiapas 
Melaca. fcl Salvador « : . A.) 
Ramho San Carlos. Oaxara 
/ongolica. Veracruz 
Finca Cua i i i iHH. Chiapas 
Tapachula. Chiapas 
l ' i i id icpj Nacional. Oaxaca 
'Fierra Colorada. Guerrero 

Pereira y l 'a l ino 
T . Alvarez y C . LÒpa 
A. Barrerà 
J . Alvarez del V i l l a r 
M Cruz y R. Marquez 
Pereira y Pal ino 
J . A . Rosario 
L Kaplan 
C. Solfi 

IX . 
I, 

V . 
V . 

V I . 
IX . 
V . 

IV. 
V. 

I956 
1956 
1959 
1959 
1963 
1936 
1959 
1954 
1957 

I 
5 
I 
3 
I 
6 
1 

18 
2 

F.1 único antecedente de investigaciones semejantes en reptiles mexicano* de esle gènero corresponde a Thomp-
win y Huf f (1944). quienes c i tan fi ejemplares de A. undulala del KsUdo de Michnacán. sin precisar la 
localidad, en los que tampoco encontraron parásitos hemáiicos. 

Plasinodium joscphínae n. sp. 
(Unís. I y II) 

E n la m i s m a célula hués|>ecl p u e d e n e n c o n ­

t r a r s e d o s o tres parásitos, a u n q u e l a p o l i p a r a -

sitación n o es f r e c u e n t e . 

L o s e s t ad i o s a s e x u a l e s jóvenes se p r e s e n t a n 

e n c u a l q u i e r s i tuación, s i b i e n , d e p r e f e r e n c i a 

s o n cas i s i e m p r e p o l a r e s o s u b p o l a r e s ; l os e s q u i -

z on t es jóvenes y m a d u r o s , según sea s u f o r m a , 

s o n p o l a r e s o l a t e r a l e s , c u a n d o se m u e s t r a n m u y 

a l a r g a d o s t i e n d e n a o c u p a r u n área l a t e r a l e n 

e l e r i t r o c i t o y , a veces, sus e x t r e m o s , más o m e n o s 

a c u m i n a d o s e i n c l u s o c o n e l a s p e c t o d e apéndi ­

ces d i g i t i f o r m e s , se c u r v a n s o b r e e l núc leo r o ­

deándo l e p o l a r m e n t e ; l os parásitos, s i n e m b a r ­

go , s i e m p r e se h a l l a n b i e n s e p a r a d o s d e l núc leo 

de l a célula huésped, a u n q u e p róx imos a él y 

n o le d e s p l a z a n n i a l t e r a n n o t o r i a m e n t e . 

Trofoioitos.—Los m u y jóvenes, e n e r i t r o c i t o s 

(I, 3) o más r a r a m e n t e e n e r i t r o b l a s t o s (I, 1 y 

2) s o n f u s i f o r m e s , c o n u n o o a m b o s e x t r e m o s 

a c u m i n a d o s y 2,5 - 3,1 ; i d e l o n g i t u d p o r l a m i t a d 

de a n c h u r a . C a r e c e n d e p i g m e n t o o a l o s u m o 

p o s e e n u n só lo g r a n o d e hemozo ína , s u c i t o ­

p l a s m a se t iñe d e a z u l c l a r o y e l núc leo , q u e 

o c u p a a p r o x i m a d a m e n t e u n t e r c i o d e l parásito, 

d e púrpura r o j i z o . A l c r e c e r se h a c e n p i r i f o r ­

m e s d e 5 x 5,5 u , d e s t a c a n d o c o n f r e c u e n c i a e n 

l a m a s a n u c l e a r 4 a (i g r a n o s d e c r o m a t i n a más 

i n t e n s a m e n t e teñidos; u n o d e sus e x t r e m o s sue­

le p r o l o n g a r s e e n c o r t o p r o c e so c i top lásmico y , 

a veces, m u e s t r a n dos p r o y e c c i o n e s más l a r g a s , 

d e l g a d a s y s i n u o s a s , q u e se c o l o r e a n d e a z u l 

idént ico a l d e l r es to d e l c i t o p l a s m a (1, 4 - 7). E l 

núc leo se e n c u e n t r a e n s u porc i ón c e n t r a l , es 

d e f o r m a i r r e g u l a r y se t iñe i n t e n s a m e n t e d e 

carmín, a p a r e c i e n d o c a s i s i e m p r e e n e l i n t e r i o r 

d e u n área i n c o l o r a q u e s e m e j a u n a g r a n v a c u o ­

l a , l o m i s m o q u e o c u r r e c o n los g r a n o s d e p i g ­

m e n t o n e g r o (has ta 5 ) , l os c u a l e s d e s t a c a n p o r 

1,5 u e n los más l a r g o s y d e l g a d o s (I, (i, 7 y 17). 

Esquizantrs.—Los más j óvenes (1, 9 - 13), c o n 

la c r o m a t i n a d i v i d i d a e n d o s a c u a t r o g r a n d e s 

masas d e c o n t o r n o p o l i g o n a l e i n t e n s a m e n t e co­

l o r e a d a d e r o j o purpúreo , t i e n e n cas i s i n e x c e p ­

c ión u n a a p a r i e n c i a f u s i f o r m e o s e m i l u n a r , c o n 

a m b o s e x t r e m o s p r o l o n g a d o s e n apéndices a d e l ­

g a z a d o s y m i d e n 8 • 12,5 x 2 - 2 ,5 u ; e l c i t o p l a s ­

m a n o es v a c u o l a d o , t o m a u n c o l o r a z u l f u e r t e 

e n la p e r i f e r i a y q u e d a cas i i n c o l o r o h a c i a e l 

c e n t r o ; ele situación p o l a r o s u b p o l a r e n e l e r i ­

t r o c i t o ; hemozo ína e n g r u e s o s g r a n o s d e c o l o r 

p a r d o o s c u r o , q u e a l p r i n c i p i o s o n u n o s d o c e 

b i e n s e p a r a d o s e n t r e sí y c e n t r a l e s e n e l esquí-

zon t e , p e r o , c o n f o r m e a u m e n t a éste d e v o l u m e n , 

se v a n r e u n i e n d o e n u n s o l o g r u p o más c o m ­

p a c t o , q u e t i e n d e a s i t u a r s e h a c i a u n e x t r e m o 

d e l parásito; l os núcleos o f r e c e n en s u mayor ía 

u n c o n t o r n o t r i a n g u l a r , e s t a n d o c o n s t i t u i d o s a 

veces p o r a túmulos d e g r a n i t o s d e c r o m a t i n a 

f u e r t e m e n t e c o l o r e a d o s . 

A l p r o g r e s a r l a f ragmentac ión n u c l e a r , e l 

e s q u i z o n t e a u m e n t a m u c h o d e t amaño (I, 14 -

22 ) y e n g e n e r a l se a l a r g a n o t o r i a m e n t e , p a s a n d o 

a s i t u a r s e e n u n l a d o d e l e r i t r o c i t o ; l os e s q u i -

z o n t e s d e 6 a 12 núcleos, s u e l e n ser m u y a l a r g a ­

d o s , cas i f u s i f o r m e s , o b i e n m a z u d o s , c o n u n 

e x t r e m o p r o l o n g a d o e n a|>éncl¡ce d i g i t i f o r m e y 

e l o t r o r o m o y g r u e s o (a veces son a d e l g a z a d o s 

l os dos ) y a l c a n z a n m e d i d a s d e 11 - 19,5 x 1,9 -

4,7 u ; l a hemozo ína f o r m a u n a c u m u l o de n u e v e 

a v e i n t e g r a n o s p a r d o n e g r u z c o s , c e n t r a l o cer­

c a n o a u n o de sus e x t r e m o s , c a s i s i e m p r e e l más 

g r u e s o , y las m a s a s d e c r o m a t i n a se v e n p a r e a d a s 

a l o l a r g o d e l parásito. I X H e s q u i z o n t e s n o des­

p l a z a n e l núc leo d e l e r i t r o c i t o , n i están e n c o n ­

t a c t o c o n él , p u e s , a u n q u e f r e c u e n t e m e n t e a l c a n ­

z a n u n a l o n g i t u d m a y o r q u e l a d e l a cé lu la 

huésped, se c u r v a n y sus e x t r e m o s c o n t o r n e a n 

los p o l o s d e ésta. 
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L a s f o r m a s d e e s q u i z o g o n i a q u e p r e c e d e n a 

l o s s e g m e n t a n t e s (I, 2 3 • 28) s o n m u c h o más 

m a c i z a s y, c a s i s i n exce|>c¡ón, se ampl ían s o b r e 

u n p o l o d e l e r i t r o c i t o , p ro longándose p o r u n 

l a d o d e éste más a d e l g a z a d a s y, c o n f r e c u e n c i a , 

a c u m i n a d a s , m i e n t r a s q u e e l e x t r e m o p o l a r es 

g r u e s o y r o m o , m i d i e n d o 15 - 17,7 x 3,6 - 4,7 u . 

E n c a d a u n o de sus núcleos d e s t a c a n c l a r a m e n t e 

5 a 7 g r a n o s d e c r o m a t i n a m u c h o más teñidos 

q u e e l r es to d e l m a t e r i a l n u c l e a r , y e l p i g m e n t o 

s i e m p r e se a g r u p a en u n a s o l a m a s a c o m p a c t a 

de 12 a 18 g r a n o s n e g r o p a r d u s c o s , s i t u a d a h a c i a 

e l e x t r e m o más g r u e s o d e l p l a s m o d i o . 

Segmentantes.—Ocupan c o n s t a n t e m e n t e u n 

p o l o d e l a célula p a r a s i t a d a , s i n d e f o r m a r l a e n 

demasía, a u n q u e p r o d u c i e n d o e n e l l a u n a l i g e r a 

h i p e r t r o f i a y distors ión, c o n escaso d e s p l a z a m i e n ­

to d e l núc leo (I, 29 - 31 y I I , 1 - 5) ; t i e n e n u n 

c o n t o r n o s u b c i r c u l a r , o v a l a d o o, más común­

m e n t e , f l a b e l i f o r m e , s i e m p r e se m u e s t r a n b i e n 

s e p a r a d o s d e l núc leo d e l e r i t r o c i t o y s u t amaño 

es b a s t a n t e m e n o r q u e e l d e las fases q u e les 

p r e c e d e n , a u n q u e es m u y v a r i a b l e : 6 - 16,5 x 

4 - 5,3 u ; s u p i g m e n t o se a g r u p a e n u n c o n j u n t o 

de 9 a 2 0 g r a n o s g ruesos , d e c o l o r p a r d o m u y 

o s c u r o , q u e o c u p a e l c e n t r o d e l c s q u i z o n t e , o 

b i e n se sitúa e n e l vért ice d e l q u e i r r a d i a n l o s 

merozo í tos e n l a s f o r m a s " e n a b a n i c o " ; l a c r o ­

m a t i n a se t iñe de r o j o pu rpúreo y des t a ca c l a r a ­

m e n t e s o b r e e l a z u l l i m p i o d e l c i t o p l a s m a . 

Merozoítos.—El n ú m e r o d e éstos q u e p r o d u c e 

c a d a s e g m e n t a n t e es b a s t a n t e v a r i a b l e (Grá f ica 

3) , d e 7 a 2 2 ( p r o m e d i o : 14.12), s i e n d o l a s más 

f r e cuen t e s a q u e l l a s f o r m a s q u e d a n de 10 a 17 

merozo í tos . S o n f u s i f o r m e s , a l g o más e n g r o s a d o s 

e n u n o de sus e x t r e m o s ( I I , 4) , m i d e n c o m o 

p r o m e d i o 2 ,3 x 1 u , y l a c r o m a t i n a d e l núc leo 

v o l u m i n o s o , q u e o c u p a a p r o x i m a d a m e n t e u n 

t e r c i o d e s u l o n g i t u d , d e s t a c a e n r o j o i n t e n s o 

y c o n f o r m a p a r e c i d a a u n a U o u n a H h a c i a 

e l c e n t r o o e n pos ic ión s u b c e n t r a l . 

Gametocitos.—\JA$ f o r m a s s exua l e s s o n bas­

t a n t e a b u n d a n t e s en s a n g r e per i fér ica, p u e s 

r e p r e s e n t a n u n a q u i n t a p a r t e d e l os parásitos 

o b s e r v a d o s ( 2 1 % , Grá f . 1). L o s p r e g a m e t o c i t o s 

y g a m e t o c i t o s i n m a t u r o s s o n l a t e r a l e s e n e l e r i ­

t r o c i t o , a l t e r a n d o u n t a n t o s u f o r m a , s i n d e s p l a ­

z a r a p e n a s e l núc leo . 

L o s p r e g a m e t o c i t o s más pequeños ( I I , 7, 8 

y 18) s o n m u y a l a r g a d o s , f u s i f o r m e s o m a z u d o s y 

f r e c u e n t e m e n t e c o n u n o o a m b o s e x t r e m o s p r o ­

l o n g a d o s y a c u m i n a d o s ; m i d e n 11,5 - 16,5 x 1,5 • 

5 u y p o s e e n a b u n d a n t e hemozo ína (de 20 a 3 0 

g r a n u l o s , q u e t i e n d e a a c u m u l a r s e h a c i a u n o d e 

los e x t r e m o s s i n f o r m a r g r u j x i s c o m p a c t o s , q u e ­

d a n d o a l g u n o s g r a n i t o s s epa rados e n e l o p u e s t o ; 

l os l e m e n i n o s ( I I , 7 y 8 ) se t i f i e n d e a z u l b a s t a n t e 

i n t e n s o , d e s t a c a n d o e n r o j o e l núcleo, r e l a t i v a ­

m e n t e c o m p a c t o , e n e l c e n t r o d e l parásito o e n 

s u porc ión más g r u e s a , m i e n t r a s q u e los m a s c u ­

l i n o s ( I I , 18) t o m a n u n c o l o r r o s a d o c a s i u n i ­

f o r m e , }x>r s u núc leo d i f u s o , c o n los b o r d e s leve­

m e n t e a zu l o so s . 
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Cirdf. 1.—Plasmodium josephinae n . sp.—Distribución por­
centual de los estadios hematicos, obtenida al contar 
2(M) parásitos en la preparación Num. 2 (tipo). Las ci­
fras en la base de las columnas indican el total de los 

vistos en cada fase. 

L o s m a c r o g a m e t o c i t o s i n m a t u r o s (II , 9 - 13) 

s o n r e n i f o r m e s y a l a r g a d o s , c o n f r e c u e n c i a cas i 

s e m i l u n a r e s , y c o n los e x t r e m o s a m p l i a m e n t e re­

d o n d e a d o s ; m i d e n 9,5 - 13,5 x 3,5 - 4,5 u y se 

e x t i e n d e n l a t e r a l m e n t e e n e l e r i t r o c i t o , c o n s u 

c o n c a v i d a d e n c o n t a c t o c o n e l núc leo d e éste, 

s i n d e s p l a z a r l e , t e n d i e n d o a eng rosa r se e n u n o 

d e sus e x t r e m o s , d o n d e se a c u m u l a n en g e n e r a l 

cas i t o d o s l o s g r a n o s d e p i g m e n t o , q u e s o n p a r ­

d o - n e g r u z c o s y e n número de 50 a 6 0 en l a 

mayor ía ; su c i t o p l a s m a t o m a u n c o l o r a z u l seme­

j a n t e a l de l os p r e g a m e t o c i t o s d e l m i s m o sexo , 

c o n a m p l i a s áreas i r r e g u l a r e s cas i i n c o l o r a s y, 

a veces , u n a pequeña v a c u o l a c i r c u l a r h a c i a u n 

e x t r e m o ; e l nuc léo lo , i n t e n s a m e n t e c o l o r e a d o d e 

r o j o , se h a l l a e n e l c e n t r o d e l parásito o h a c i a 

l a m i t a d d e s u porc ión más d e l g a d a , e n m e d i o 

d e u n a área r o s a d a de l ímites i m p r e c i s o s . 

L o s m a c r o g a m e t o c i t o s m a d u r o s ( I I , 5 y 14 -

17) s o n s i e m p r e p o l a r e s , o v o i d e o s o d e c o n t o r n o 

cas i c i r c u l a r , c o n a b u n d a n t e p i g m e n t o d i s t r i b u i ­

d o i r r e g u l a r m e n t e e n e l c i t o p l a s m a , a u n q u e l o s 
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g r a n u l o s , d e tamaño m u y u n i f o r m e , m u e s t r a n 

c i e r t a t e n d e n c i a a a g r u p a r l e e n u n área b i e n 

s e p a r a d a d e l núc l eo ; t i e n e n a f i n i d a d e s t i n t o r e a -

les s e m e j a n t e s a l a s d e l a e t a p a p r e c e d e n t e y cas i 

n u n c a d e s p l a z a n e n f o r m a o s t e n s i b l e a l núc leo 

d e l e r i t r o c i t o ; s u s d iámetros varían de 7,5 a 

8,7 u x fi a (i,5 j i . 

D u r a n t e l a madurac ión d e l os m i c r o g a m e t o -

c i t o s , a l p r i n c i p i o los parásitos se a l a r g a n n o t a ­

b l e m e n t e y, a l a m p l i a r s e s o b r e u n o de l os ex t r e ­

m o s d e l a célula huésped, t o m a n u n aspec t o 

p e c u l i a r d e r e t o r t a ( I I . 19 y 20 ) , l l e g a n d o a me­

d i r d e 9,5 a 12,5 u x 4 - 4,2 u , p a r a hace r s e des­

pués p i r i f o r m e s o r e n i f o r m e s a l i r e m i g r a n d o 

c a d a v e z más h a c i a l a posición e x c l u s i v a m e n t e 

p o l a r ( I I , 21 - 24 ) ; e l núcleo, m u y d i f u s o , les 

c o m u n i c a u n c o l o r r o s a d o pá l i do y l o s g r a n o s 

d e hemozo ína, a l g o más i r r e g u l a r e s e n f o r m a y 

t amaño q u e los t l e los m a c r o g a m e t o c i t o s , t i e n e n 

p o r l o común u n a distr ibución e s p a r c i d a , c o n 

c i e r t a propens ión a o c u p a r l a p a r t e peri fér ica, 

d e j a n d o a m p l i a s áreas c e n t r a l e s l i m p i a s , d o n d e 

e l t e n u e c o l o r r o t a d o se i n t e n s i f i c a u n p o c o , y 

es |)osible a veces d i s t i n g u i r c o n d i f i c u l t a d e l 

minúscu lo nuc léo lo . 

L o s m i c r o g a m e t o c i t o s m a d u r o s ( I I , 25) s o n 

o v o i d e o s o e l i p s o i d a l e s , t i e n e n a p r o x i m a d a m e n t e 

e l m i s m o tamaño q u e los m a c r o g a m e t o c i t o s (8,2 

- 8,7 x 5,5 - 6,5 u) y o c u p a n s i e m p r e u n p o l o 

d e l a célula p a r a s i t a d a ; l a hemozo ína es a b u n ­

d a n t e , a u n q u e c o n m e n o r c a n t i d a d d e g r a n u l o s 

(de 34 a 45 ) y éstos s o n de c o l o r p a r d o más 

c l a r o y m e n o r e s q u e e n e l s e x o o p u e s t o . 

Ex fia ge lar ion.—Algunos m i c r o g a m e t o c i t o s l i ­

b res e n e l p l a s m a m u e s t r a n l a in ic iac ión d e l p r o ­

ceso ( I I , 26) , p r e s e n t a n d o s u c r o m a t i n a d i v i d i d a 

e n 4 a 6 masas b i e n d i s t i n t a s , d e c o l o r r o j o f u e r t e . 

Después, e n los " e x f l a g e l a n t e s " e l c i t o s o m a a p a ­

rece n o t a b l e m e n t e r e d u c i d o de tamaño, d e c o l o r 

a z u l , c o n núcleos r e d o n d e a d o s y c o m p a c t o s y 

p i g m e n t o a g l u t i n a d o e n g r a n o s m u y g ruesos , 

s u r g i e n d o d e l parásito d e 2 a 6 l a r g o s y d e l g a d o s 

m i c r o g a m e t o s , l os c u a l e s m i d e n más de 18 u 

y se tiñen d e r o j o i n t e n s o ( I I , 27 • 33). 

Células huésped.—Principalmente e r i t r o c i t o s 

y r a r a m e n t e e r i t r o b l a s t o s . 

Formas exoeritroriticas apigmentadas.— N o 

se o b s e r v a r o n . 

Ciclo esporogonio) y vectores.—Desconocidos. 

Huésped típico.—Arneiva undulata amphi-
gramma S m i t h y L a u f e , 1945 . 

Localidad típica.—San Andrés T u x t l a , 4 0 0 m 

a l t . , E s t a d o d e V e r a c r u z ( M é x i c o ) . 

Ü B S K R V A C I O N E S 

C o n s t i t u y e l a f a m i l i a T e i i c l a e u n a m u l t i t u d 

de espec ies , e n c u a d r a d a s e n c e r c a d e 40 géne­

r o s , de d istr ibución cas i e x c l u s i v a m e n t e n e o t r o -

p i c a l , y residía s o r p r e n d e n t e q u e este g r u p o t a n 

v a r i a d o d e s a u r i o s a m e r i c a n o s só lo e n m u y c o n ­

t adas o cas i ones h a y a s i d o o b j e t o d e e s t u d i o res-

Mapa I.—Distribución de Amriva uwlulaia amfthi^ram-
mu Smiih y 1 .míe. 194"», huésped típico de Plasmodium 
jmefihiiiar n. sp. K l área sombreada cubre ludas las 
localidades en las que. hasta la fecha, ha sido colectada 
la Mibespccie de l replü. aunque quiza se extienda u n 
poco más hacia el Norte (donde intergrada con A. u. 
fmiltitga Smith y Laufe. 1946) y un tanto mas hacia el 
SE, por el Istmo de Tehuantepcc. en el que se encuen­
tra A. M. stuatli Smith. 1940. Las tres subcspccics son 
nuiv próximas y forman un grupo peculiar que bordea 

el Golfo de México. 

p e d o a sus parásitos flemáticos, a u n q u e las jxocas 

encues t a s r e a l i z a d a s e n este s e n t i d o a l o l a r g o 

de cas i 6 0 años p e r m i t i e r a n h a c e r i n t e r e s a n t e s 

h a l l a z g o s d e h e m o g r e g a r i n a s y Plasmodium ( L a -

v e r a n y S a l i m b e n i , 1909 ; C a r i n i , 1909, 1 9 4 1 , 

1 9 4 l e y 194 l r f ; L a v e r a n , 1909; C a r i n i y R u d o l p h , 

1912; I^éger y M o u z e l s , 1917; Lége r , 1919; S c o r -

za y D a g e r t , 1956) . 

E n l a f a u n a m e x i c a n a están r e p r e s e n t a d o s 

únicamente tres géneros : Gymnophthalmus M e -

r r e m , 1820 ( u n a espec ie ) , Cncmidophorus W a g -

l e r , 1830 (15 espec ies y 41 f o rmas ) , y Ameiva 
M c y c r , 1795, c o n dos espec ies y 11 subespecíes 

en t o t a l , d e las q u e d i e z s o n f o r m a s d e A. undu­
lata, e x t e n d i d a s ¡>or las t i e r r a s ba jas y c a l i e n t e s 

d e l os l i t o r a l e s y d e l c e n t r o y s u r d e l país ( S m i t h 

y T a y l o r , 1950). 

L a subcs|xrr¡e A. u. amphigramma S m i t h y 

L a u f e , 1945, c u y a l o c a l i d a d t íp ica es p r e c i s a m e n ­

te S a n Andrés T u x t l a , V e r a c r u z , o c u p a u n a Irán-
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j a r e l a t i v a m e n t e a m p l i a q u e b o r r i c a e l G o l f o d e 

M é x i c o d e s d e e l n o r t e d e l E s t a d o d e V e r a n u / 

has t a e l d e T a basco , p e n e t r a n d o h a c i a e l oes te 

y sur p o r l o s v a l l e s q u e se a d e n t r a n e n e l N K 

de P u e b l a y e n l a p a r t e o r i e n t a l d e O a x a c a y e l 

I s t m o d e T c h u a i i t c p e c ( M a p a 1 ) . L a s t e m p e ­

r a t u r a s m e d i a s a n u a l e s d e es ta región s o n d e 20° 

a 25° o más, la prec ip i tac ión p l u v i a l varía d e 

1 6 0 0 n u u h a s t a s o b r e p a s a r l os 3 0 0 0 m m a n u a ­

les y las a l t i t u d e s m a y o r e s se e n c u e n t r a n e n e l 

n i v e l d e l os 6 0 0 m s o b r e e l d e l m a r . 

N o o b s t a n t e l a u n i f o r m i d a d de esa área, só lo 

h e m o s e n c o n t r a d o e l parásito q u e d e s c r i b i m o s 

e n la l o c a l i d a d típica, l o q u e , c o n las n a t u r a l e s 

r ese rvas d e b i d o a l r e d u c i d o n ú m e r o d e r e p t i l e s 

e s t u d i a d o s , p a r e c e a p u n t a r u n a ve/ más, h a c i a 

l a i d e a d e q u e m u c h o s Plasmodium d e s a u r i o s 

s u e l e n p r e s e n t a r u n a distr ibución esporádica e n 

relación c o n la d e sus hucs|>edes. 

H a s t a l a f e cha , únicamente se h a n d e s c r i t o 

d o s especies d e estos h e m o s p o r i d i o s p a i a s i l a n d o 

téidos: Plastnodium cru'midophori ( - a r i n i , IÍM1, 

de dos e j e m p l a r e s d e Cnemidophorus I. Irmnis-
raíus c o l e c t a d o s e n P o r t o N a c i o n a l , Go iás ( B r a ­

s i l ) , y P. pifanot S c o r / a y D a g e r t , 1956, h a l l a d o 

e n seis Amt'iva a. ameiva d e C k i r o m o t o , D e p a r ­

t a m e n t o de A t u r e s , T e r r i t o r i o F e d e r a l A m a z o ­

n a s ( V e n e z u e l a ) . 

A n a l i z a n d o c u i d a d o s a m e n t e las d e s t r i p e J o n e s 

o r i g i n a l e s d e estas dos espec ies y las i l u s t r a c i o n e s 

q u e l a s acompañan, h e m o s p o d i d o f o r m a r la s i ­

g u i e n t e T a b l a c o m p a r a t i v a q u e p e r m i t e d i f e r e n ­

c i a r l a s c l a r a m e n t e d e l a q u e aquí se d e s c r i b e 

c o m o n u e v a . 

P. cnemidophori P. pit anuí P. josephinae 

Trofozoftos Irregulares, con prolongacio­ Esféricos u ovales, en forma Piriformes o fusiformes, con 
nes el igi i ¡formes, com pr im i • de ani l lo, sin prolongaciones. delgados procesos citoplasmi-
das y corlas. COS. 

h s q i i i / o n l e s Ovoideos; polares, con 5 a 
10 bloques periféricos de cro­
matina; gránu!o> de pigmen­
to esparcidos en el área cen­
tral. 

Ovales, alargados o renifor­
mes; frecuentemente polares; 
pigmento siempre como una 
masa central amorfa y de 
color pardo. 

Fusiformes o semilunares 
con los extremos prolonga­
dos \ acuminados; los de 8 
ó más núcleos, siempre late­
rales v IIIUV alargados, o en 
forma de retorta, con un 
grupd de íl a |D granos de 
pigmento hacia el extremo 
más grueso. 

Segmentantes 

Merozoítos 

O\oideos y muy glandes; 
pigmento aglutinado cu un 
solo bloque; deforman e h i ­
pertrofian ligeramente la cé­
lula parasitada, comprimien­
do su núcleo sobre el polo 
opuesto. 

E n forma de "margar i ta" : 
hemo/oina en una masa cen­
tral . ( f inp.it i.i v amorfa de 
color pardo; l a célula hués­
ped se redondea (según las 
figuras), |x o no aumenta de 
tamaño; desplazan el núcleo. 

Ovalados o flabeliformes; 
granulos de pigmento agol­
pados hacia el centro; de­
forman e hipertrofian leve­
mente el eritrocito y casi no 
desplazan su núcleo. 

100 o más. apiñados unos 
contra otros. 

De 6 a 12, esféricos. 

(.aniel.HÍIOS Laterales, en forma de plá­
tano: pigmento en granos fi­
nos y escasos; 9 : 12 X AS* \C 

\ l | i . h ipertrof ian 
muy poco la célula parasi­
tada y casi no desplazan el 
núcleo. 

Laterales, en " l i a l l e r id io " . 
con una notable vacuola en 
uno de sus extremos; M-20 
granos de pigmento, punti-
formes o haciloides. más 
gruesos en el mícrngauíctoci-
to; 9 : I M x M u.: ¿ : 
I7.fi x Ü u. hipertrofian el 
eritrocito y desplazan nota­
blemente su núcleo. 

I)c 7 a 22 (promedio II). 
fusiformes. 

Polares, ovoides o elipsoida­
les, casi subeireulares; 34-60 
granulos gruesos de hemo/ol-
na; 9 7..r> - 8.7 x fifiji u; 
<5 : 8.2-8,7 x ¡Üt4ftj u ; defor­
man ligeramente el eritroci­
to y desplazan algo su nú­
cleo. I os jóvenes son latera­
les, reniformes o con aspecto 
de retorta; miden 9 ¿-13,5 x 

s.r>"U u . 

Huésped CnemidophottU 1. lemnisco- Ameiva ameiva ameiva Ameiva u ndu lata amphi• Huésped 
Im grumnuí 

Localidad Porto Nacional, (¿oiás (l ira- Atures, T . F. Amazonas (Ve­ San Andrés T u x t l a , Vera-

sil). nezuela) cruz (México). 
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E n r e a l i d a d s o n m u c h o m a y o r e s l a s s e m e j a n ­

zas de l a n u e v a est iec ie c o n las s i g u i e n t e s c u a t r o , 

h a l l a d a s c o m o parásitos de iguánidos m u y d i f e ­

r en tes y e n p u n t o s b i e n d i s t a n t e s e n t r e sí, p e r o 

q u e , s i n e m b a r g o , c o n s t i t u y e n c o n l a q u e aqu í 

d e s c r i b i m o s u n g r u p o e s t r e c h a m e n t e v i n c u l a d o : 

P. tropiduri A r a g á o y N e i v a , 1909, d e c u b i e r t a 

e n Tropidurus torquatus d e B i c u d o s , M i n a s 

( B r a s i l ) y v u e l t a a e n c o n t r a r p o r C a r i n i (1941 a) 
e n e l m i s m o r e p t i l d e P o r t o N a c i o n a l , Goi ;Ss 

( B r a s i l ) , a u n q u e e n p r i n c i p i o f u e r a a t r i b u i d a a 

u n a n u e v a f o r m a (P. stenocerci) p o r e r r o r e n l a 

clasi f icación d e l huésped ( C a r i n i , 1941 6 ) . 

P. floridense T h o m p s o n y H u f f , 1944, d e 

Sceloporus undulatus d e l a s cercanías de O c a l a , 

F l o r i d a ( E E . U U . ) i c i t a d a también de Anolis 
carolinensis p o r sus a u t o r e s , y p o r G o o d w i n 

(1951) y Jordán (1964) e n G e o r g i a ( E E . U U . ) . 

P. brumpti Pe láez y Pérez-Reyes, 1952, e n c o n ­

t r a d a e n l a s a n g r e d e Sceloporus horridus hórri­
das d e l a reg ión c e n t r a l d e M o r e l o s ( M é x i c o ) . 

P. torrealbai S c o r z a y D a g e r t , 1957, h a l l a d a 

e n Atiolis s p . d e l a s i n m e d i a c i o n e s d e G u a y a -

r a c a , E s t a d o Bo l í va r ( V e n e z u e l a ) . 

E n tenias e l las se h a n d e s c r i t o l os g a m e t o c i t o s 

c o m o de f o r m a o v o i d e a y situación p o l a r e n e l 

e r i t r o c i t o , o r e n i f o r m e s y l a t e r a l e s , según s ean 

m a d u r o s o i n m a t u r o s , r e s p e c t i v a m e n t e , c o n ex­

cepc ión de P. tropiduri e n e l q u e , a l p a r e c e r , 

s i e m p r e s o n p o l a r e s y r e d o n d e a d o s , s i b i e n , se­

gún A r a g á o y N e i v a (1909 ) , an t e s d e a l c a n z a r 

s u c o m p l e t o d e s a r r o l l o . . . " N a o tém e n t a o a 

f o r m a a r r e d o n d a d a c se p a r e c e m m u i t o c o m as 

f o r m a s e s q u i / o g o n i c a s ; " . . . L a s f i g u r a s c o n q u e 

C a r i n i (1941 a ) a c o m p a ñ ó s u descr ipc ión d e 

P. stenocerci ( = P . tropiduri) m u e s t r a n c l a r a ­

m e n t e l o s g a m e t o c i t o s |>olares y r e n i f o r m e s , c o n 

l a c o n c a v i d a d e n c o n t a c t o c o n e l núc leo d e l e r i ­

t r o c i t o y p i g m e n t o escaso , en g r a n o s r e d o n d e a ­

d o s o b a c i l i f o r m e s , d e c o l o r p a r d o o s c u r o , e spar ­

c i d o s i r r e g u l a r m e n t e |x>r e l c i t o p l a s m a . A p a r t e 

d e e l l o , e l n ú m e r o m á x i m o d e 12 merozo í tos 

q u e p r o d u c e n los s e g m e n t a n t e s e n " r o s e t a " y l a 

c a r e n c i a d e p r o y e c c i o n e s c i t o p l a s m i c a s e n t ro fo -

zoítos y e s q u i l a n t e s , s e p a r a n fác i lmente este 

Plasmodium d e l q u e a h o r a d e s c r i b i m o s . 

E n l a o t r a espec i e s u d a m e r i c a n a , P . torreal-
bai, los trofozoí tos y e s q u i z o n t e s jóvenes s o n d e 

f o r m a aún más i r r e g u l a r q u e e n P . josephinae 
n . s p . y t i e n e n c o m o e n éste p r o l o n g a c i o n e s r o m a s 

o f i l a m e n t o s a s ; ¡>ero los s e g m e n t a n t e s , s i e m p r e 

p o l a r e s , f l a b e l i f o r m e s y m u y a b u n d a n t e s e n las 

p r e p a r a c i o n e s , o r i g i n a n s o l a m e n t e d e 8 a 10 

merozo í tos . P o r l o q u e h a c e a l a e spec i e d e S c o r ­

za y D a g e r t , t a n t o e n las f i g u r a s de l a lámina e n 

c o l o r q u e i n c l u y e n c o m o e n l a b r e v e descripción 

de las f o r m a s s exua l e s . l l a m a l a atenc ión q u e los 

ca rac t e r es d e m a c r o — y m i c r o g a m e t o c i t o s pa re ­

c e n estar a l a i n v e r s a de l o q u e sucede c o n l a 

mayoría d e los Plasmodium d e r e p t i l e s , e s t o es, 

d i c e n q u e los m i c r o g a m e t o c i t o s —y así los r e p r e ­

s e n t a n — t i e n e n . . . " p i g m e n t o e n g r a n u l o s f i n o s , 

a g r u p a d o s p o l a r m e n t e e n e l c i t o p l a s m a d e l p a ­

rásito. N ú c l e o c o m p a c t o , a l a r g a d o y l e v e m e n t e 

t o r c i d o , " y d a n c o m o m e d i d a s 6,5 p o r 3,0 u , 

m i e n t r a s q u e e n los m a c r o g a m e t o c i t o s c o n s i g ­

n a n : . . . " p i g m e n t o en f o r m a d e n u e v e a t r e i n t a 

g r a n u l o s b a c i l a r e s r e g u l a r m e n t e d i s p e r s o s ; nú­

c l e o c e n t r a l d i f u s o : 8,5 p o r 3 ,6 m i e r a s . " T a m ­

bién es i n t e r e s a n t e l a s i g u i e n t e observación de 

l os c i t a d o s a u t o r e s : " E s t e parás i to fue v e r i f i c a d o 

e n d o s d e tres e j e m p l a r e s a d u l t o s d e u n Anolis 
sp. , e n u n a reg ión d e n s a m e n t e p o b l a d a p o r 

Ameiva ameiva y Tropidurus torquatus hispidus 
q u e pese a l e x a m e n de v a r i a s d e c e n a s de e j e m ­

p l a r e s , n o e n c o n t r a m o s p a r a s i t a d o s p o r h e m a t o -

z o a r i o s s a l v o d o s espec ies d e Hdemogregari-
na.. .'\ P o r e l c o n t r a r i o , e n n u e s t r o caso , h e m o s 

t e n i d o l a o j > o r t u n i d a d d e e s t u d i a r h a s t a a h o r a 

e n l a Reg i ón de los T u x t l a s l a sangre de 152 

s a u r i a , p e r t e n e c i e n t e s a 8 géneros d i s t i n t o s , c o n 

la f o r t u n a de e n c o n t r a r e n e l l o s 4 espec ies d i f e ­

r en tes d e Plasmodium: 

Ejcni- Con 
fc s p e c i c s piares Piasmodium 

Anolis tropidonotus o 
* Anolis sp. 3 — 

Cory t ho phones hernandezii 21 — 

Corythophanes cristatus 2 — 
l.emunclus serralus 2 — 

/fasiliscus i'illatus 13 2. P. basi lisci 
Iguana iguana rhinolopha 1 P. rhadin urttm 
Clenosaura similis similis 2 — 
Sceiaporus variabilis variabilis 27 fi P. bell rani 
Sceloporus leapensís 59 11 P. beltrani 
Sceloporus malarhitirus salvini 2 — 

Ameiva undulóla amphigramma Iti 5 P. josephinae 
Totales: 152 25 P. spp. 

Es to s r e s u l t a d o s i n d u c e n a p e n s a r e n u n a es­

t r i c t a cs|>ec i f i c i d a d de estos parásitos q u e , s a l v o 

e n e l caso de P. beltrani, e n c o n t r a d o e n dos es­

pec i es d e Sceloporus m u y p róx imas e n t r e sí ( g r u ­

p o " v a r i a b i l i s " d e S m i t h ) , ún icamente se h a n 

o b t e n i d o ele l os huéspedes a r r i b a m e n c i o n a d o s 

e n i n f e c c i o n e s n a t u r a l e s , y l os i n t e n t o s de esta­

b l e c e r l o s e n huéspedes ex|>er imenta les h a n f ra ­

c a s a d o s i e m p r e , e x c e p t o p a r a P. rhadinurum. 
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c o n e l c u a l T h o m p s o n y H u f f (1911 a) l o g r a r o n 

p a r a s i t a r dos e j e m p l a r e s jóvenes d e Srcloporus 
ttndulatus, y P. beltmni, d e l q u e |>or n u e s t r a 

p a i t e c o n s e g u i m o s tíos i n f e c c i o n e s d e n i v e l m u y 

b a j o e n S. m. microlepidotus y S. s. scalaris. 

P. brumpti parásita a Srcloporus hórridas 
hórridas, c u y a área de d is tr ibuc ión q u e d a geo­

grá f i camente b i e n s e p a r a d a d e las (p ie b o r d e a n 

e l G o l f o d e M é x i c o , a l e x t e n d e r s e p o r e l S u r d e 

los E s t a d o s d e M o r e l o s y P u e b l a y a l o l a r g o d e l a 

c u e n c a d e l R í o B a l s a s e n e l E s t e d e G u e r r e r o . 

A p a r t e d e e l l o , l o s p r i n c i p a l e s c a r a c t e r e s cp ie 

d i s t i n g u e n a este Plasmodium d e l q u e a h o r a des­

c r i b i m o s s o n : t ro fozo í tos o v o i d e o s , p i r i f o r m e s o 

a n u l a r e s , s i n p r o l o n g a c i o n e s c i toplásmicas; es-

q u i / o n t e s m u y v o l u m i n o s o s , c o n t e n d e n c i a a h a ­

cerse p i r i f o r m e s o t o m a r e l a s p e c t o d e g r a n d e s 

" a b a n i c o s " e n l a m a d u r e z , c o n e l c i t o p l a s m a 

teñido d e c o l o r r o j i z o e n s u t o t a l i d a d , q u e c a s i 

c o n s t a n t e m e n t e p r o d u c e n de 15 a 2 0 merozo í tos 

m u y a l a r g a d o s ; g a m e t o c h o s c o n l a c r o m a t i n a 

t a n l e v e m e n t e c o l o r e a d a p o r e l G i e m s a q u e h a c e 

di f íc i l l a d is t inc ión de l o s s e xo s ; p i g m e n t o for­

m a n d o f in ís imos g r a n i t o s d o r a d o s , ( p i e s o n n u ­

m e r o s o s e n l o s e s t ad i o s g r a n d e s y g e n e r a l m e n t e 

se a c u m u l a n e n p e q u e ñ o s g r u p o s e n los e s q u i -

/ontes, m i e n t r a s q u e se e s p a r c e n i r r e g u l a r m e n t e 

e n l os g a m e t o c i t o s ; e n tocias sus fases s o n s u m a ­

m e n t e escasas l a s f o r m a s f lemáticas de este p a ­

rásito e n sus huéspedes n a t u r a l e s . 

E n l a s i g u i e n t e t a b l a se m u e s t r a n las p r i n ­

c i p a l e s d i f e r e n c i a s c o n P. floridense. 

/*. josephinae n. sp. 

Trofozoftos jóvenes con procesos digitiformes o f i lamen­
tosos, siempre con 4 granulos esparcidos de pigmento. 

Ksqui/ontes jóvenes fusiformes o semilunares, con uno 
o aml>os extremos acuminados y el pigmento en la 
parte más gruesa. 

Ks<|ui/on(es semi-maduros siempre alargados, "en salchi­
cha " o " re tor ta" , con uno o los dos extremos adelga­
zados, tan largos o más (pie el eritrocito, curvándose 
siempre sobre el núcleo de este. 

Segmenianies con 7 — 22 mero/oitos (promedio 14.12). 

I'icgametocitos fusiformes, a veces con un extremo más 
ahui lado y siempre prolongados en los polos, sin bor­
des irregulares: pigmento hacia el centro o más fre-
cuciucmente en su parte ampl iada. 

Gametocitos maduros de 7.5 — 8,7 u 9 COB 30 — 60 
granos de pigmento, pardo-negruzcos y muy unifor­
mes; ¿ con :14 — 45 granitos, menores y de color 
pardo más claro. 

H u é s p e d : — A m r i v a undulóla amphi^ramma. 

Localidad:—San Andrés T u x l l a . Veracruz (México). 

E n l a s p r e p a r a c i o n e s d e sangre q u e e s t u d i a ­

m o s p a r a d e s c r i b i r n u e s t r a es|>ecie l a pa ras i t e ­

m i a fue r e l a t i v a m e n t e b a j a : 9 0 Plasmodium p o r 

10,000 e r i t r o c i t o * , e n c o n t r a n d o u n 8 0 % a p r o x i ­

m a d a m e n t e d e f o r m a s a s exua l e s y u n 2 0 ' o d e 

p r e g a m e t o c i t o s y g a m e t o c i t o s ( G r a f . I). 

I-a d istr ibución de e squ i /on t e s y s e g m e n t a n -
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Gráf. 2.—Plasmodium fatephHwe n. sp. Distribución de 
660 cM|iii/ontes y segmentantes, segúu el número de ma­
sas de cromatina o de merozoítos que presentaban. De 
ellos, se contaron 300 en la preparación Núm. 2 (tipo) 
v 360 en la Núm. 13 (paratipo). ambas tomadas en el 
momento de capturar los reptiles. 

P. floridensr 

Sin prolongaciones citoplásmicas; con varios granulos de 
pigmento, discretos, agrupados o esparcidos. 

Redondos, "en salchicha", irregulares o en forma de reloj 
de arena, con el pigmento en la porción más delgada. 

Ocasionalmente tan largos como la célula huésped, cur­
vados alrededor del exlremo del núcleo del eritrocito. 

Producefl de fi a 21 merozoítos (prom. aprox. 12). 

Alargados, frecucnlcmenie con lw»rdc irregular en el lado 
adyacente al núcleo de la célula huésped; pigmento 
en los extremos. 

Gametocilos maduros de 7,5 — 8 u . 9 con 20 - 30 o 
más gnt nulos finos de pigmento negro o pardo oscuro; 
¿ con 20 — 30 finos granulos de forma irregular, 
negros o pardo oscuros. 

Scrlopoius undulatus y Annlis farolinensis. 

Ocala. Florida, y Georgia (EE. I T . ) 
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tes. según e l número d e masas de c r o m a t i n a o 

de m e r o / o i t o s , se m u e s t r a en las Gráfs. 2 y 3 . E n 

esta úl t ima, p u e d e ve rse q u e e l 9 0 % a p r o x i m a ­

d a m e n t e p r o d u c e n d e 10 a 18 mero/o i t o s , s on 

m u y escasos l os d e 8 — 9 y 19 — 2 1 , y sólo e n ­

c o n t r a m o s u n s e g m e n t a n t e c o n 7 v o t r o c o n 22 . 

30 

83 

20 

15 

10 

Oi 

® 

_© 

© 

® 

© 
7 t-9 o-> e-a u-« * -n * - » » * n 

í.i.if. $.—l'lti\mi>tliuiii jmefifíitiar n. sp. Distribución por­
centual de l i l i segmentantes, observados en las prepa-
raciones N u m . Ü (ti|M)) y Núm. 13 (panitipo), según el 
número de mero/oitos (promedio calculado: 14,12). I.as 
cifras (pie se anotan en círculos sobre las columnas indi­
can el número de segmentantes encontrados de cada clase. 

R e c i e n t e m e n t e h a n s i d o d e s c r i t a s u n p a r d e 

e s p e d e s : P . aruminata ( P r i n g l e , 1960) e n Cha-
mocito fischeri tavetanus de T a n g a ñ i c a ( A f r i c a 

O r i e n t a l ) , y P. vastator L a i r c l , 1960, e n Draco 
voians d e S e l a n g o r ( M a l a y a ) , cuyos trofozoítos, 

r o m b o i d e o s o c u n e i f o r m e s , t i e n e n l os e x t r e m o s 

p r o l o n g a d o s en p u n t a a g u d a o i n c l u s o l l e g a n a 

p a r e c e r " f i l o p o d i o s " ; p e r o , en a m b a s l os segmen­

tan t es p r o d u c e n t a n só lo d e 6 a 9 merozoí tos y 

las n o t a b l e s d i f e r e n c i a s d e huéspedes y l o c a l i ­

dades , j u s t i f i c a n e n n u e s t r a op in ión q u e n o nos 

o c u p e m o s c o n m a y o r a m p l i t u d de o t r a s p e c u l i a ­

r i d a d e s mor fo lóg icas p a r a d i f e r e n c i a r l a s s i n d u ­

d a d e P. josephinae n . s p . 

E l n o m b r e d e l a e spec i e está d e d i c a d o a la 

esposa d e l a u t o r , a l a c u a l se debe l a c a p t u r a 

d e l e j e m p l a r d e Ameiva d e l q u e se o b t u v o la 

preparac ión t i p o . 

S U M M A R Y 

Plasmodium josephinae n . s p . is d e s c r i b e d 

I r o m 5 t e i i d a e l i / a r d s o f t h e spec ies Ameiva 
undulata amphigramma S m i t h a n d L a u f e , 1945, 

o b t a i n e d f r o m t h e v i c i n i t y o f S a n A n d r e s T u x -

i l a ( V e r a c r u z , M e x i c o ) a l o n g the years 1953 to 

1958. F r o m the same r e g i o n o f " L o s T u x t l a s " 

h a v e b e e n s t u d i e d II r e p t i l e s m o r e o f the s a m e 

s|>ecics, 3 5 Ameiva s p p . f r o m the t r o p i c a l a reas 

o f S\V M e x i c o a n d 1 f r o m E l S a l v a d o r ( A m e r . 

C e n t r . ) . A l l w e r e n e g a t i v e for h a e m o s p o r i d i a . 

T h e pa ras i t e s we re s t u d i e d i n s e v e r a l d r y -

f i x e d b l o o d s m e a r s w i t h G i e m s a ' s s t a i n a n d ob ­

se r ved o n l y i n e r y t h r o c y t e s w i t h s c a n t y s m a l l e r 

a s e x u a l f o r m s i n p o l y c h r o m a t o p h y l i c e r y t h o -

b las ts . A l l the i n f e c t i o n s w e r e a s y n c h r o n o u s , 

w i t h paras i t e s i n a l l stages o f d e v e l o p m e n t , oc­

c u r r i n g i n e a c h s m e a r a n d of a l o w l e v e l ( a b o u t 

90 paras i t es |>er 10,000 e r y t h r o c y t e s ) . A s e x u a l 

a n d s e x u a l f o r m s r ep r esen t s 8 0 % a n d 2 0 % re-

i p e c t i v e j y . 

T r o p h o z o i t e s c o m m o n l y h a v e 1 o r 2 s h o r t 

c y t o p l a s m i c processes. S c h i z o n t s v e r y e l o n g a t e 

o r c l u b s h a p e d , a l o n g the s i d e o f the h o s t 

n u c l e u s . S e g m e n t e r s , o v a l o r f a n - s h a p e d , u s u a l l y 

o c c u p y a p o l a r |x>sition, w e r e c o m m o n a n d p r o ­

d u c e 7 t o 22 m e r o z o i t e s ( m o r e f r e q u e n t l y 10 • 

17) the c a l c u l a t e d ave rage b e i n g 14,12. 

I m m a t u r e e l o n g a t e g a m e t o c y t e s a l o n g the 

s i d e o f t h e host n u c l e u s . M a t u r e f o r m s r o u n d 

o r o v a l a n d i n a p o l a r p o s i t i o n w i t h a b u n d a n t 

p i g m e n t g r a n u l e s , c a u s i n g v e r y l i t t l e h i p e r t r o p h y 

a n d d i s t o r t i o n o f host c e l l a n d n u c l e a r d i s p l a c e ­

m e n t . E x f l a g e l l a t i o n was o b s e r v e d i n one s l i d e . 

R e p r e s e n t a t i v e stages o f P . josephinae n . sp . 

are s h o w n i n C o l o r P l a t e s I - I I . D i f f e r e n t i a l 

c h a r a c t e r s w i t h P . enrmidophori a n d P . pifanot 
( a l so f r o m t e i i d a e l i z a r d s ) a n d P . tropiduri, 

P . floridense, P. brumpti a n d P . torrealbai, p r e ­

v i o u s l y d e s c r i b e d i n i g u a n i d s , a r e d i s c u s c d . 

T h e s e l as t f o u r spec ies seems c o n s t i t u t e a c l o s e l y 

r e l a t e d g r o u p w i t h the n e w o n e . 

I n t h e same a rea t h e a u t h o r h a s f o u n d 

t oge the r a n o t h e r three v e r y d i f f e r e n t spec ies o f 

s a u r i a n Plasmodium: P . rhadinurum f r o m Igua­
na iguana rhinolopha. P . bcltrani f r o m Scelopo-
rus variabilis variabilis a n d S. tcapensis a n d 

P . basilisci f r o m liasiliscus vittatus. T h i s seems 

e v i d e n c e once m o r e t h a t m a l a r i a l p a r a s i t e s o f 

l i z a r d s a p p e a r to h a v e a r e l a t i v e l y n a r r o w hos t 

r a n g e a n d p e r h a p s a s t r i c t s p e c i f i c i t y i n n a t u r e . 

D . P I X A F Z * 

Dcpartamcnto de Parasitology, 
Kscuela National dc C.iencias Biologicas, I. P. N . 
Mexico 17, D. F. Mexico. 

* 1'or format parte de los result ados del trabajo dc 
Tcsis Doctoral tnie cstd clalxiraudo e l autor. se publica 
con la autori/acion o f i c i o 138) del Jefe de la Section 
de (>raduados de la Kscuela Nacional de Ciencias Biolo­
gicas, I.P.N., dc Mexico. 
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C l K N C I A . MÉX.. X X V (1) I.ÁM. I 

Lámina i.—Plasmodium jmrphinar n. sp. de Amriva undulaia am¡ihi«iamma. I y 2. irofo/oíins npigmentados 

en critroblastos policromatófilns. 3-7. irofo/oitos con uno a t into granos de hemo/oina. en er i t ronios . K. pro­
bable pregametocito. íl-12. esqu i/un tes muy jóvenes, con dos o l ies manchas de cromatina. 13-2."». esqui/untes 
inmaturos en diferentes estados de división nuclear; algunos eritrocitos muestran infección concomitante 
con (rofo/oíios y prégamelo* ilos. 2<>-2H, es<|iii/ouies maduros. 2°<-31. segmentantes. Todas las figuras están lie-
chas con ayuda de la cámara clara y se lomaron de extensiones de sangre periférica teñidas con (i iemsa. 



C l E N C I A , M K X . , X X V ( I ) 
I . A M . II 

Lamina lì.—Plasmodi um jou-fihinne n. sp. de Amehm undulatn ainf>higramtna. l - . l . Mgmentantei en entro-
CllOfl. I. dos gtupos de IH nicro/oilos. «pie aparculemenle corresponden a un par de segmeniantes inailura-
dos en un soli» eritroci lo. rcnleaiulo al nucleo scmilisado del inisino. ">. doble iiifecclón de un erilrocilo por 
un segmenianie \ un ma< logameincilo. (». estpii/onie (?) jovetl. 7 y H. pregamelncin»* fenieniiios con los ex-
tremos prolongados. 9-13« mat ioga menici tos inmaturns. 11-17. niacrogamelocilol inaduios. 18-21. microgame-
Un iios inmaiuros. 2">-l**». mi* rngamclocitos maduros: e l 21» fuera de la célula hucspcd y l ibre en el plasma. 
27*93. exflagelación; la figura 32 uiuesira un nm rogamelo snello y apareiiiemenie completo. 
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C I E N C I A 

EL ACIDO CLOROSULFONICO C O M O CATALIZA­
DOR EN LA E S T E R I F I C A C I Ó N 

XIX. La a c e t i l a c i ó n de algunos carbohidratos 
* 

D e s d e l a pub l i cac i ón d e S c h u t z c n b e r g e r y 

N a u d i n (1865) s o b r e l a acet i lac ión d e l a g l u ­

cosa , se p u b l i c a r o n n u m e r o s o s t r a b a j o s s o b r e 

e l t e m a c o m o p o r e j e m p l o , las i n v e s t i g a c i o n e s 

f u n d a m e n t a l e s d e E . F i s c h c r ( I ) . 

P a r a la acet i lac ión se p r o p u s i e r o n v a r i a s sus 

t a n c i a s c o m o c a t a l i z a d o r : ácidos, c o m o p o r e j e m ­

p l o e l á c ido su l fúr ico p o r C r o s s ( a l m i d ó n ) , c l o ­

r u r o d e c i n c , p o r F u n d a k o u s k y ( g a l a c t o s a ) , áci­

d o perc ló r i co p o r K r a u g e r y W a d i n ( g l u c o s a , 

m a l t o s a ) , a s i m i s m o a l c a l i n a s , c o m o p o r e j e m p l o 

p i r i d i n a , p o r E . F i s c h e r , B e h r e n d y R o t h , ace­

t a t o d e s o d i o p o r L i e b e r m a n n , H o r m a n n , H e r z -

f e l d , m e n c i o n a n d o las más c o n o c i d a s . 

E l u s o d e l á c i d o c l o r o s o 1 f o n i c o c o m o c a t a ­

l i z a d o r en v a r i a s e s t e r i f i c a c i o n e s se señaló p o r 

José E r d o s y c o l . c o n e x c e l e n t e s r e s u l t a d o s y 

v e n t a j a s (2, 3, 4, 5 ) . 

C o m o n u e v a ap l i cac i ón se ensayó e l e m p l e o 

e n la acet i lac ión d e a l g u n o s c a r b o h i d r a t o s . C o n 

e l ác ido acét ico n o se h a l o g r a d o la ob tenc ión 

d e los esteres. Si l o s o b t u v i m o s u t i l i z a n d o e l 

anh íd r i do acét ico y se d e t e r m i n a r o n l a s c o n d i ­

c i o n e s óp t imas : concen t rac i ón d e l c a t a l i z a d o r , 

t e m p e r a t u r a , p r o p o r c i ó n d e l os r e a c c i o n a n t e s y 

e l t i e m p o d e l a reacc ión . 

Ni i i i l .n l ' k l I C V \ i r i . n u 

Fig . 1 

MATFKIALKS Y MÉTODO 

Matraz de 3 cuellos provisto de refrigerante de re­

flujo, termómetro y embudo de separación, enfriado en 

hielo. En aproximadamente 0,27 mol de l anhídrido se 

disolvieron 0.027 mol de los diferentes carbohidratos y 

el ácido clorosulfónico v agregó gota a gota a la tem­

peratura de 40° a 60'. agitando continuamente y de 

preferencia con el agitador " J r v o " introducido en la boca 

esmerilada del matraz (Fig. I). 

E l harto de hielo se cambia por uno de aceite y se 

calienta ha\ta la temperatura de ebullición (128*); des­

pués se enfría nuevamente con hielo y se neutraliza con 

bicarbonato de sodio durante agitación: el esler obte­

nido se lava con agua y secado al vacío se rccrislaliza 

en alcohol absoluto. 

Se hicieron esterificaciones con acetato de sodio (1:1 

mol), p ir id ina (3%) y acido sulfúrico para obtener da­

tos comparativos. 

Se esterificaron todos los grupos (OH) . 

Después de que la esterificación llegó a l rendimiento 

máximo comen/ó la saponificación del éster. 

TABLA 

C H , C O O N a P i r id ina H r S 0 4 HC1SO, 
máx. P.F. máx. P.F. máx. P.F. máx. P.F. 
% °c % *c % *c % «c 

Glucosa (¡2,3 131 66,0 132 65¿ 131 J 132 
'77,0' 

79.8 

f67,2* 
Lactosa 49.3 98 51,5 98 52,0 98 J 98 

Galactosa 60.0 142 64,0 142 - - semi-crist. 

Arabinosa jarabe jarabe jarabe semi crist. 

Sacarosa 7ti.O 71 82,0 71.5 - - - -

• Reflujo. • • Temp. ambiente 

La concentración óptima del ácido clorosulfónico es 

0,001 mo l por 0,027 mol de los carbohidratos. 

La esterificación es rápida. 

Se logran relativamente altos rendimientos, a la tem­

peratura ambiente también, pero como es natural el 

tiempo requerido es considerablemente mayor. 

R E S U M E N 

E n l a acet i l ización d e a l g u n o s c a r b o h i d r a t o s 

e l á c i do c lorosul fónico d a b u e n e l e c t o catal í t ico, 

t a n t o a la t e m p e r a t u r a d e ebul l i c ión (123° ) 

c o m o a l a a m b i e n t e . D e l a g l u c o s a se o b t i e n e e l 

p e n t a c e t i l d e r i v a d o e n 30 m i n , a t e m p e r a t u r a 

a m b i e n t e en 15 días, c o n r e n d i m i e n t o s d e 77,0 

a 7 9 , 8 % r e s p e c t i v a m e n t e . L o s «latos c o r r e s p o n ­

d i e n t e s a l a l a c t o s a s o n 6 7 , 2 % e n 30 m i n y 

7 1 , 5 % e n 5 días. L a concentrac ión ó p t i m a d e l 

ác ido c lo rosu l fón ico es d e 0,001 m o l p o r 0,027 
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mol de los carbohidratos (en 0,27 mol de anhí­
drido acético). Con galactosa y arabinosa no se 
ha logrado la obtención de los esteres en forma 
cristalina, solamente productos semisólidos. Con 
el ácido acético la reacción no se realiza; sola­
mente con el anhídrido. 

Z U S A M M E N F A S S U N G 

Die H C I S O 3 wurde für die erschöpfende 
Acetylirung einiger Kohlenhydrate — verglichen 
mit Na-azetat, Pyridin, H;.>S04 — als Katalysator 
auch bei Raumtemperatur brauchbar gefunden. 

Im Verthälniss 0,001 mol/0,027 mol Kohlen­
hydrat (in etwa 0,27 mol Essigsäureanhydrid) 
wurden für Glukose bei Rückfluss (123°, SO 
min) 77,0%, bei Raumtemperatur (23°, 15 T a ­
ge) 79,8%, für Laktose 67,2 resp. 71,5% (24°, 

s 

Sobrei iro de Ciencia, Méx., X X V (6): 1 

5 läge) Ausbeute erhalten. — Galaktose und 
A ra binóse gehen nicht krystallinsierbare dick­
flüssige Massen; Sacharose zersetzt sich. 

Mit Eisessig gelingt nicht das Verestern. 

J O S É E R B O S * 

y 
R O S A R I O C O S Í O P . Ä # 
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AISLAMIENTO Y ESTUDIO Q U Í M I C O DE UN 
NUEVO COMPONENTE DE E X O S T E M M A CARI­

BAEUM 

La planta Exostemma caribaeum |>ertcnece 
al Orden de las Rubiales, Familia de las Rubiá­
ceas, Subfamilia de las Cinconoideas. Es un ar­
busto o árbol, a veces de 8 metros, que se halla 
en diferentes regiones de la República Mexica­
na, tales como Michoacán, San Luis Potosí. Co­
lima, Guerrero y Yucatán (1). 

Del género Exostemma, París y Pointet (2) 
hicieron un estudio preliminar de la Quinquina 
Pitón (= Exostemma jloribundum). Estos auto­
res mencionan la presencia en la planta de com­
puestos hetcrocíclicos, perteneciente* probable­
mente a la serie de las oxicumarinas. 

En particular, F. Villaseñor (3, 1) realizó al­
gunas experiencias con Exosternmn caribaeum, 
conocida también como Quina de Michoacán 
y copaUlii de Jojutla. Dicho autor aisló dos sus­
tancias amargas, una cristalina y otra amorfa. 
Sin embargo, no indica el método de obtención 
ni menciona características de las mismas, v.gr. 
punto de fusión. 

Recientemente, Krebs y Griesinger (5), hicie­
ron un estudio químico de Exostemma cari­
baeum. Aparte de algunos experimentos preli­
minares mediante cromatografía en papel, los 
citados autores aislaron, del extracto metanóli-
co de la planta, una sustancia cristalina, blan­
ca, que fue identificada como mauítol. 

En el presente estudio se utilizó la corte/a y 
la madera de Exostemma caribaeum, reducidas 
a polvo y astillas muy pequeñas mediante un 
molino eléctrico. I-a planta pulverizada, después 
de haberla desengrasado con hexano, se extrajo 
con benceno. De este extracto se aisló, por cris­
talización, un sólido amarillo, el cual funde en 
un amplío rango de temperatura. Por cromato­
grafía en capa fina, utilizando sílice como ad­
sorbente, se revelaron y separaron dos compo­
nentes cristalinos. E l producto con K, mayor se 
encuentra en proporción más elevada y es más 
estable que el segundo componente) por lo cual 
se orientó la investigación hacia el estudio de 
la estructura del más estable y relativamente 
más abundante, al cual se propone denominar 
exostemina. 

El producto funde a 173-4° y tía color rojo-
naranja con ácido sulfúrico concentrado. Su aná­
lisis elemental concuerda con el calculado para 
la fórmula condensada C 1 N H,„ ( ) « . I-os |>esos mo­
leculares, teórico y experimental, son 328 y 319. 
En el infrarrojo, en solución cloroiórmica, pre­

senta bandas en 3650 cm ' (oxhidrilo libre) y 
I 720 cm ' (Carbonilo, vibración de tensión 
C:C>). La banda de carbonita se halla en la re­
gión en que absorben Jos esteres alfa beta no 
saturados (ti). Aparecen también bandas en 
1 250 y I 105 cm- 1 (en pastila de KBr) que pue­
den atribuirse a vibraciones de tensión C—O 
del agrupamiento — C : C — C O — O — (6, 7). En el 
espectro de resonancia magnética nuclear apa­
recen señales debidas a grujxis metoxilo en 
3,13, 3.85 y 3,97 ppm (valores delta). La pri­
mera señal (integración 3H) se encuentra des­
plazada e indica que el gru|x> metoxilo se halla 
en una región de blindaje positivo (anisotro-
pía diamagnética) (8, 9), Las otras líneas inte­
gran para 2 metoxilos (6 H). Una señal en 5,51 
ppm está originada por el grupo oxhidrilo (vicie 
supra). En el espectro aparecen también dos sin-
gletcs, en 6,00 y 6,35 ppm, integración 1 protón 
cada uno. E l primero se puede atribuir a un hi­
drógeno vindico, alfa al grupo carbonilo en un 
sistema conjugado, v.gr. en una ciclohexanona 
(10) o en una cumarina (11). E l singulete en 
6,35 ppm se encuentra en la región de los pro­
tones aromáticos, corres|>onde a un hidrógeno 
aislado, posiblemente entre dos grupos metoxi­
lo. Finalmente se encuentra un cuadrtiplere cen­
trado en 7,06 ppm (4 H), asignado a un grupo 
fenilo p-tlisubstituitlo. La presencia de los gru­
pos metoxilo en la molécula se confirmó en el 
espectro infrarrojo, en KBr , en el cual se en­
cuentran bandas en I 460, I 340, I 250, 1 175, 
1 115 y 1021 cm- 1 , bandas que presentan los 
compuestos metoxilados (12). 

La exostemina se acetiló con anhídrido acé­
tico y piridina, obteniéndose un monoacetato, 
blanco, cuya fórmula condensada es C j r t H | K 0 T . 
Su espectro infrarrojo, en pastilla de KBr , pre­
senta bandas de carbonilo de I 770 y 1 735 cm" 1 . 
La banda de 1 770 c m - 1 corresponde a la vibra­
ción de tensión del grupo C : 0 de un éster fe-
nóÜCO (7). Su espectro de resonancia magnéti­
ca nuclear presenta una señal aguda en 2,37 
ppm, integración 3 protones, originada ¡x>r el 
gru|M> metilo del acetato. E l resto del espectro 
es semejante al del producto original. 

Por metilación de la exostemina con dia/o-
metano y con sulfato de metilo en medio alca­
lino se obtuvo el mismo tetrametoxi-compues-
to, blanco, con p.f. 144-5°. En su espectro inf'ra-
rojo, en solución clorofórmica, se observa la des­
aparición de la banda correspondiente al grupo 
oxhidrilo. Presenta una banda ancha y de fuer­
te intensidad en 1 720 env 1 (carbonilo). E l es­
pectro de resonancia magnética nuclear indica 
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la presencia de 1 gru¡x>s metoxilo. La señal co-
rres|x>ndiente al metoxilo desplazado aparece en 
3.5(1 ppm, en vez de en 3,43 ppm en que se 
halla en el producto original. E l resto del es-
pctiro. dos singuletes y un muUiplete, se en­
cuentran en las mismas posit iones que ocupan 
en el espectro de la exostemina. 

Para comprobar la presencia de un grupo 
éster en la molécula, sugerida por la banda en 
I 720 cm 1 en el espectro de infrarrojo, se hizo 
la prueba de formación de hidroxamato férrico 
(13). Compárese (14, p. 59). E l tetrametoxi-
compuesto dio prueba positiva (color violeta). 
Puede pensarse en el anillo ele la alfa-pirona 
(G), (6, p. 52). 

I . i exostemina se oxidó con ácido crómico en 
ácido acético como disolvente, obteniéndose una 
quinona de color rojo. En efecto, el producto de 
oxidación da reacción positiva de Graven (las 
quinonas dan color azul con cianoacetato de 
etilo y una mezcla 1:1 de amoniaco y etanol) 
(14, 15) y presenta en el infrarrojo bandas de 

quinona en I 658 y 1 635 cm *. Véase (11, p. 
335). En su espectro infrarrojo, en solución c l o 
rofórmica, se observa la desaparición de la ban­
da de oxhidrilo, lo cual indica que éste pasó a 
formar parte del sistema quinoide. Aparecen 
también bandas en 1 750 y 1 700 c m 1 . En su 
espectro de resonancia magnética nuclear se ob­
serva la desaparición de la banda desplazada de 
metoxilo, existente en el espectro de la sustan­
cia original, observándose en la región de 3,9 
ppm 2 señales agudas, confundidas en su base, 
correspondientes a 2 grupos metoxilo. E l color 
rojo presentado por la quinona hizo pensar que 
se trataba de una orto-quinona (16). Sin em­
bargo, la quinona dio reacción negativa con 
carbonato de guanidina (17, 18) (las orio-qui-
nonas dan color azul al fundirlas con el reac­
tivo). De este resultado se deduce que es una p-
quinona. 

Los valores analíticos y los datos es|xrctros-
cópicos presentados por los compuestos citados, 
permiten formar los siguientes agrupamientos 
atómicos: 

No. de átomos 

3 grupos - O C H 8 C 3 H 9 O H 

I grupo - O H H j O , 
I H aromático aislado H , 
1 H vinilico H , 
1 grupo ( p ) - C „ H 4 C f l H , 
1 anillo aromático 

substituido I 
I grupo - C : C - C O O - Cg O a 

Fórmula empírica < l:,,< v. 

Con los grupos anteriores se puede hacer el 
siguiente estudio estructural: 

Los A, B y C forman, unidos, el esqueleto en 
que van insertados los substituyentes. E l núme­
ro de ]x>siciones substituibles en los grupos A, 
B y C, aislados, es 12. Para unir los tres grupos, 
en forma linear, se requieren 4 enlaces; quedan, 
por lo tanto, 8 posiciones substituibles. E l nú­
mero de substituyentes (todos monovalentes) 
presentes en la estructura fundamental es 6 
(aparte de los 4 H del grupo A). Se deduce, 
por lo tanto, que los dos enlaces restantes for­
man un ciclo. 

Grupo D: uno de los metoxilos debe encon­
trarse como substituyeme en la posición para 
del grupo A, y no el grupo oxhidrilo, ya que 
en la quinona formada al oxidar el producto 
original desaparece el grupo oxhidrilo, entran­
do a formar parte del sistema quinoide (la qui­
nona debe formarse en el grupo B, más substi­
tuido). 

Grupo E : en el grupo B deben ir insertados 
los 2 metoxilos restantes, el oxhidrilo y el hi­
drógeno aromático aislado. 

Grupo F: el ciclo debe formarse entre el gru­
po E y los extremos del grupo C (Grupo F), 
ya que la posición de la banda de carbonilo en 
el infrarrojo concuerda con el valor observado 
en la alfa-pirona (G). 

Grupo H : el desplazamiento hacia campo 
más alto que presenta uno de los metoxilos en 
el espectro de R M N indica que se encuentra en 
una zona de blindaje ¡x>sitivo (anisotropía dia­
magnética). La fórmula H explicaría el despla­
zamiento debido a la vecindad existente entre 
el metoxilo y el gru|x> p-metoxifenilo. 

Fórmula I: la posición relativa de los 3 subs­
tituyentes restantes (Grupo H ) se deduce de los 
siguientes datos. E l oxhidrilo y el metoxilo cuya 
señal aparece desplazada en el espectro de R M N 
dan origen, mediante oxidación, a una p-quino-
na. E l hidrógeno aromático no se encuentra ve­
cino al grupo oxhidrilo, ya que en el espectro 
de R M N del producto acetilado no se observa 
variación en la posición del singuletc correspon­
diente a dicho hidrógeno, como sería el caso si 
los grupos citados estuvieran contiguos, debido 
a la interacción del hidrógeno aromático con 
el carbonilo del acetato. 

Las reacciones de degradación, conducentes 
a confirmar la estructura del compuesto, serán 
objeto de un estudio posterior. 

L a estructura (1) propuesta para la exoste­
mina la relaciona con la dalbergina y la O-metil 
dalbergina (19), 4-fenilcumarinas substituidas. 
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Terminada la elución se observaron 2 I I . H I J . I V la supe­
rior más amar i l la y mas ancha que la o l n . y un residuo 
café, esfuminado .1 part ir del punto de aplicación hasta 
casi la franja amar i l la inferior, de impurezas. Se separa 
ron las parles de las placas conteniendo cada una de las 
dos sustancias amari l las. K l producto mímico %c extrajo 
de la sílice mediante acetato d e eti lo caliente, 1.a solu­
ción f i l trada se concentró al vacio (Rotatapor). Se cris­
talizó substituyendo el acetato de eti lo por benceno. !>e 
la silice procedente de la franja amari l la superior de 24 
placas se obtuvieron 3oU mg con p.f. 173-4* (15 mg placa) 
(Producto A). K l producto obtenido de la franja inferior 
es muy sensible al calor. Se obtiene en mucho menor 
Cantidad que el anterior y funde a 195° (Producto R). 

A continuación se indican los experimentos realiza­
dos con el Producto A, al cual se ha denominado r x o i -
te mina. 

Exostemina.—fA sólido cristalino, amari l lo, insípido, 
con p.f. 173-4". aislado de Exostemtna caiibaeum, pre­
senta en el infrarrojo i ( M ( I.) bandas en 3 650 cm 1 

(OH) y en I 720 c m - ' (CO). Posee 3 metoxilos y u n 
oxh idr i l o (espectro de R M N ) 

ílalc. para f V i W C. 65,85; H . 4,91; O. 2924. P .M . : 328. 
Encontrado: C, 66,00; H , 5.11; O . 29.17. P .M . : 319. 

l a exostemina produjo color rojo-naranja con ácido 
sulfúrico concentrado. En solución metanólica dio reac­
ción negativa cotí solución acuosa de cloruro férrico. 
A unos cristales disueltos en etanol se les agregó amal­
gama de sodio, observándose una débil coloración roji/a. 
La solución metanólica da color rojo al calentarla con 
solución acuosa de hídróxido de sodio. 

Acetato de exostemina.—A 100 mg de exostemina se 

les agregaron 0.3 mi de p i r id ina anhidra y m m i ele 
anhídrido acético. K l sólido cambió de color, de amari l lo 
a crema, casi blanco. K l matraz se tapó con un corcho y 
se calentó en un baño de vapor de agua durante unos 
minutos, disolviéndose todo e l sólido. Se enfrió a tempe­
ratura ambiente, cristal izando u n sólido blanco. Se agre­
gó agua fría para obtener una precipitación completa y 
se filtró. P.f. 200-201°. K l acetato, recristatizado de al­
cohol, fundió a 203-4°. v „ „ (KRr ) 1 7 7 0 y I 735 cm-». 
Cale, para C „ H l t O T : C. 64.86; H , 4.90; O . 30.24. P .M . : 370. 
Encontrado: C . 64.72; H . 5.22; O . 30.22. P .M. : 355. 

O:\tetilexoiteniinn.—a) Metilación con sulfato de me­
tilo. E n un matraz redondo de 25 m i (Quickfit) se re­
lujó durante 8 h una mezcla de 500 mg de exostemina. 
10 mi de acetona, 1,75 m i de sulfato de metilo y 2 g de 
carbonato de potasio anhidro. Se enfrió a temperatura 
ambiente, el líquido se separó del sólido inorgánico, de­
cantación, se le agregó agua, separándose un sólido ama­
ril lo. Por recristalizacion de metanol se obtuvo un sólido 
blanco (280 mg) con p.f. 144-5°. En e l espectro I R del 
producto mct i lado desapareció por completo la banda 
de oxhidr i lo . E l espectro de R M N concuerda con la pre­
sencia de 4 metoxilos. 

Cale, para C^H.^O. : C . 66.66: H . 5.30; O . 28.04. 
Encontrado: C . 66.82; H . 5.44; O . 28.23. 

b) Metilación con diazometano.—A una solución eta-
nólica conteniendo 100 mg de exostemina se le agregó 
una solución etérea de diazometano preparada a part ir 
de I g de N-nitroso-mci i lurca. Se dejó reposar hasta que 
se observó una sola mancha en cromatoplaca (el produc­

to metilado da una mancha más desplazada). Se agrega­
ron, una a una. gotas de ácido acético d i lu ido ( 7 0 % ) 

hasta no observar desprendimiento de nitrógeno. 1.a solu­
ción etérea se concentró y se le agregó elanol. Cristalizó 
un sólido blanco con p.f. 139-40°. l ' n a recristalízación de 
etanol subió el p.f. a 140-1°. N o dio depresión del p.f. 
al mezclarlo con el producto obtenido por metilación con 
sulfato de metilo y sus espectros son idénticos. 

Reacción de formación de hidroxatnato férrico.— E n 
un tubo de ensayo se colocó una pequeña cantidad de 
Omct i l exostcmina. se le agregó 1,5 m i de solución me­
tanólica de clorhidrato de hidroxi lamina (1.1 g en 10 mi), 
se calentó hasta disolución, y se le añadió | J mi de so­
lución metanólica de hídróxido de potasio (1.2 g en 
10 mi). La solución resultante ( pH alcalino), se hirvió 
durante 3 m in . se enfrió a temperatura ambiente, se 
aciduló con ácido clorhídrico 3 N y se agregaron unas 
golas de solución acuosa de cloruro férrico: coloración 
violeta. 

Oxidación de la exostemina con ácido crómico.—Vna 
solución de 500 mg de exostemina en 5 mi de ácido acé­
tico se enfrió en una mezcla de agua con hielo y sal 
y se le agregó una solución fría de I g de trióxido de 
cromo en I mi de agua. Después de unos minutos se 
agregó hielo a la mezcla de reacción, observándose for­
mación de sólido. Se filtró a l vacío, obteniéndose un 
sólido rojo e l cual cristalizó de etanol en forma de rose­
tas de agujas rojas. P.f. 215-17°. 

Reacción de Cravcn. A unos cristales del producto an­
terior se les agregaron 3 gotas de cianoacelato de etilo 
(disolución) y 3 mi de una mezcla 1:1 de amoníaco con­

centrado y etanol. Se obtuvo una coloración azul in­
tenso (reacción positiva de quinona). 

L a qu inona se disuelve en solución acuosa de hídró­
xido de sodio al 10% dando un color violeta (20). Es 
soluble en ácido sulfúrico concentrado dando su propia 
coloración y color rojo a l al disolverla en una mezcla 
1:1 de etanol y amoníaco concentrado. Dio reacción ne­
gativa a l fundir la con carbonato de guanidina (vide 
infra). 

L a quiñón;! |>ICM I H . I bandas en I 750, I 700, 1G58 y 
I 635 cm- 1 . Se observa la desaparición de la banda de 
oxhidr i lo . E l espectro ele R M N concuerda con la presen 
cia de 2 metoxilos. 

Ca l e para C,jH,/)«: 
Encontrado: 

C, 6539; H , 3.87; O. 30.74. 
C , 65.32; H , 3,86; O. 30,64. 

Carbonato de guanidina.—A una solución de 3 g de 
clorhidrato de guanidina en 50 m i de alcohol absoluto 
se le añadió una solución de 1,8 g de hídróxido de pota­
sio en 25 m i de alcohol absoluto. Se filtró el cloruro 
de potasio formado y a la solución alcohólica se le agre­
garon 2.5 m i de agua y se le burbujeó bióxido de car-
bono. Se concentró, filtrándose el sólido cristalino, b lan­
co, con punto de descomposición 192-205°. P o r adición 
de alcohol absoluto y concentración se obtuvo una can­
tidad adicional del carbonato. Dio reacción de Schulze 
positiva (las sales de guanidina dan con el reactivo de 
Nesslcr un precipitado amar i l lo pálido, floculento a l p r in ­
cipio) (21). E l carbonato de guanid ina presenta en el 
IR (22) tres bandas fuertes en 1660. 1550 y 1 390 cm- i 

(grupos C : N H y N H , ) y una banda fuerte de 880 cra- i 
(CO.). 
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E s de h a c e r n o t a r q u e las s u s t a n c i a s m e n c i o n a ­

d a s f u e r o n a i s l a d a s d e l e x t r a c t o hencén ico d e 

l as m a d e r a s d e las p l a n t a s , p r e v i a extracc ión 

c o n é ter d e |>etróleo p a r a e l i m i n a r ace i t e s y 

grasas . 

PARTE EXPIJUMFNTAL 

L M espectros de infrarrojo se determinaron en un 
csjM-t trofotómetro Unira in S.P. 2ÍM) de doble haz en so­
lución clorufórmira o en pastil la de K B r . según se ind i ­
que. 1-os espectros de resonancia magnética nuclear se 
determinaron en un espectrómetro Varían A-'»(>. en ( IX I . 
uti l izando letrametilsilano como referencia interna. I os 

k 8 

talízado de acetona-benceno funde parcialmente alrede­
dor de 100° y termina de fundir a 108-5°. 

De OtMM extractos se o h t m i c r o n 1,057 g, p.f. 155-
100° \ l.tin g. p.f. 155°. En los extractos en que so logró 
el sólido amaril lo mezclado con cera, se disolvió la m o ­
ría en metano) caliente, se enfrió a temperatura ambien­
te, se filtró la cera y la viliición metanólica se cristalizó 
concentrando y substituyendo por benceno. 

Sümrro de componentes de la mezcla cristalina.—El 
número d « COmpOnentOl de la me/cla cristalina se deter­
minó mediante cromatografía en capa fina. I.as microcro-
matoplacas se prepararon util i/aiido portaobjetos y una 
suspensión de sílice en una me/cla cloroformo-metaiiol 
3:1. Se usó Silica Ge l según st.ihl (7731 E . Merck A(;.). 
ÍÁH cristales se disolvieron en acetona. Se eluyó con una 

1 OH 1 OH 
- 4 - — 2 O C H 3 2 O C H 3 

\ H A rom. 1 H 

E 

microauálisis los efectuó el Dr . A. Hcrnhardt. Max IMank 
Instituí. Mülhcim (Ruhr , Alemania) . 

Pulverización de la planta.—1* madera del tronco de 
Exostemma caribaeum se cortó en pedazos pequeños y 
se tr ituraron en un molino pulverizador (Mikropulver i -
zcr. Serial No. 64. J . 234. T ipo I \V. 9 950 r.p.m. max.) 

Extracto hexánico.—4r>0 g de la planta pulverizada se 
extrajeron en un aparato de extracción soxhlet (tubo ex­
tractor 35 X 10 Cm diárn.) con 4 1 de hexano (matraz 
redondo Pvrex de 5 I. manta de calentamiento Glas-

m 
Col) durante 12 h. Kl extracto tomó color amari l lo claro. 
A l concentrar la solución hexánica se obtuvo un sólido 
con aspecto de cera, e l cual se descartó. 

Extracto hencénico.—1.a planta pulverizada, después 
de haberla desengrasado con hexano. se extrajo con be-
zeno (Soxhlet, 12 h). K l extracto hencénico (3,5 1) se 
evaporó a presión reducida en un evaporador rotatorio 
(Rotavapor " R " , Itüchi) a u n volumen aproximado de 
100 m i . F.l concentrado cristalizó a l d i l u i r coi» éter. Cris­
tales prismáticos de color amar i l lo (3 g). p.f. 157-60° 
(fusión turbia). Kl sólido se ablanda desde aproximada­
mente 120°, lo cual indica que es una mezcla. Recris-

mc/cla bcnccuo-meíanol (HO-20) y se reveló con vaporee 
de yodo. Se obtuvieron 2 manchas de color naranja obs­
curo. Mediante cromatografía en columna no se pudie­
ron separar los componentes de la mezcla cristal ina, ut i ­
lizando como adsorbentes alúmina, sílice y magiiesol. 

Cromatoi>iafia en cafm fina en escala prcfHtrativa.—Se 
ensayaron las siguientes mezclas de benceno-mclannl: 75-
25. HO-20, 90-10 y 95-5, siendo l a i intermedias las más 
adecuadas para la separación de los 2 productos. Se uti­
lizaron placas de v idr io de 20 x 20 cm y sílice como 
adsorbente. Se preparó una suspensión de 90 g de sílice 
en 200 mi de agua ( l idiadora). Se colocó una placa de 
20 X 5 <1,1 cutre cada 2 placas de 20 x 20 cm con el 
fin de cargar sobre ellas el aplicador. Una vez oreadas 
la* placas, se activaron en una estufa a 110° durante 
2 h . I.a mezcla, i l isuelta en cloroformo, se aplicó a lo 
largo de la base a una distancia de 4 cm de l borde in­
ferior y a I cm de cada lado. Se aplicó en cada placa 
u.'i m i (pipeta) de una solución de 150 mg de sólido en 
3 3 m i de cloroformo. 20 mg placa). Se eluyó con una 
mezcla, recién preparada, de benceno-metanol (90-10). 
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S U M M A R Y 

From the benzene extract of Exostemma ca-
ribaeum a yellow, crystalline, solid was isolated. 
Thin-layer chromatography detected and sepa­
rated two components. T h e product with higher 
Rr, m.p. 173-4°, is more abundant and stable 
than the other. This substance, which we pro­
pose to name exostemin, C l s H I f l O f l , has three 
methoxy groups and one hydroxyl group. T h e 
IR spectrum showed a carbonyl band at 1 720 
c m 1 (a, p-unsaturated ester). Acetylation of 
exostemin yielded a white monoacetate (IR 
band at 1 770 enr 1 , phenolic ester). O-Methyl-
exostemin was obtained by methylation of the 
natural product either with ethereal diazome-
thane or with dimethyl sulfate and potassium 
carbonate. Th i s tetramethoxy-compound gave a 
positive reaction in the ferric hydroxamate test 
for esters. Chromic acid oxidation of exostemin 
afforded a red quinone, G I T H | 2 O f l , which gave 
a positive Craven test. From anlytical and spec­
troscopic^ (IR and N M R ) data, structure (1) 
is proposed, tentatively, for exostemin. 

F . SÁNCHEZ-VlESCA, 

E . D Í A Z » 

y 
G . C H À V E Z . 

Facultad de Química e 
' Inst i tuto de Química. 
Universidad Nacional Autónoma, 
Mexico. D. F. 
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Miscelánea 

H O M E N A J E D E L A T E N E O E S P A Ñ O L D E M E X I C O 
A L O S P R E M I O S N A C I O N A L E S 1966 

Con motivo del otorgamiento de los premios 
nacionales 1966 a tres ilustres personalidades 
que fueron, y siguen siendo, amigos de la Repú­
blica Española, el A . E . de México acordó nom­
brarlos socios honorarios. 

E l escritor Antonio Robles saludó a D. Jaime 
Torres Bodet en los siguientes términos: "Poeta 
es, Jaime Torres Bodet, de la más viva emo­
ción; de la m i l sincera personalidad. Su obra 
nos muestra una absoluta ausencia de influen­
cias; caso que en los vates es dificilísimo encon­
trar. Torres Bodet ha ofrecido uno de los más 
trascendentales estudios de aquel genial Rubén 
Darío; mas es el caso que si Rubén Darío —apar­
te de que su obra camina hacia la eternidad— 
se levantara humano de nuevo, no dejaría, él 
tampoco^ de atender con cuidado a la obra de 
este literato que hoy el A .E. de M. agasaja, y 
que ofrece ines|>era<las sensaciones. 

"Personal; ¡Personalísimo! Por eso, alguna 
de las veces que su amabilidad me regaló el 
dialogar, nos refirió que en el sendero de su 
tirmpo ha ido entregando su admiración a diver-
sos autores. N o se ha quedado en la isla de una 
tena/ monotonía. ¡Ese es Jaime Torres Bodet! 
Su personalidad, su aristocracia poética es tal, 
que no se ha tenido que sujetar a predilecciones. 
Torres Bodet se queda siempre, dentro, con T o ­
rres Bodet. 

"¿Porqué buscar el lirismo en la evasión de 
la realidad?" Esa es una pregunta trascendental 
que él ha sabido hacerse. Las ondas tie la reali­
dad, percibidla en lo profundo del cotidianis-
mo, han logrado su obra. He aquí otra de sus 
frases: " L a |>oesía no vive de anécdotas". Esto 
quiere decir que su poesía no es fácil, ni trivial, 
ni entretenida, va muy honda. Los torpes hemos 
de buscar el reflejo de su interior en el nuestro. 
Y cuando hemos conseguido dar con sus emocio­
nes, salimos nosotros con un despertar de fondo 
personal (pie no nos conocíamos, y que nos llena 
de vanidad. Por eso, yo al menos, percibo gracias 
a él, un orgullo que no esperaba. 

Y como la admiración lleva hoy abierta la 
anchura de nuestro Ateneo, he aquí el resu­
men de mis palabras: Gracias, Jaime Torres 
Bodet. 

A continuación se leyeron unas cuartillas de 

1 

D. Pablo Fernández Márquez, para glosar la 
personalidad de Siqueiros, de las que reprodu­
cimos algunos pasajes: "Los artistas mexicanos 
consiguieron crear una escuela de pintura emi­
nentemente nacional". Esto dio lugar, en un 
mundo que ya em|>c/aba a pelear por el retor­
no de "el arte por el arte", la fórmula de dos 
filos de Víctor Cousin, una escuela, la realista 
mexicana de pintura, que con características 
nacionales, iba a propiciar una conciencia más 
firme de Patria, que iba a ser a la ve/ conse­
cuencia y glorificación de dos gestas del pueblo 
mexicano; la Independencia y la Revolución. 

"David Alfaro Siqueiros, que se distinguió 
siempre como hombre consecuente por sus ideas, 
ha trabajado ele manera ininterrumpida por la 
concreción de esta idea con la realidad. Y no es 
él, precisamente, quien menos ha contribuido 
a esc hecho insólito de l l realización de una 
escuela realista, didáctica, |>olít¡ca y humana, de 
pintura, es una época en que empe/aba la fórmu­
la de Cousin a volverse contra el espíritu ecléc­
tico y liberal que la creó. 

Tras del comentario de las obras más prin­
cipales del maestro Siqueiros, afirma que una 
de sus virtudes consiste en renovar tina tradi­
ción que comenzaba a estar anquilosada. 

Tradición que tenía, entre otras circunstan­
cias, dos características bien determinadas. Una 
de ellas era, sin mayores preocupaciones ni in­
quietudes, llenar con un motivo cualquiera el 
espacio de un muro. El artista se imponía tam­
bién una mayor libertad de composición y de 
acción. Y un mayor trabajo, para acomodar sus 
realizaciones a toda tina escenografía arquitec­
tónica, sobre la arquitectura verdadera, que ser­
via de compartimientos a sus concepciones mu­
rales. 

En lo que se refiere al soporte pictórico, Si­
queiros, siguiendo su teoría, lo ha cambiado 
radicalmente, tanto en el mural de Chapulte-
pec, cuanto antes en el del Hospital de la Raza. 
Lo ha cambiado en sentido radical, adaptándolo 
al desarrollo de su tema. Ya en otros casos ha­
bía utilizado superficies irregulares y cóncavas. 
Pero nunca las había subordinado tan exacta­
mente en sentido funcional con ellas, como en 
estos casos, en que ha logrado su idea matriz 
de integración plástica. 

Por muchos conceptos, creemos que David 
Alfaro Siqueiros, ha llegado a uno de los gran-
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des momentos de apogeo de sus realizaciones, 
contribuyendo decisivamente a la creación de 
una Escuela pictórica que, como (pieria el eru­
dito español, tiene un ideal histórico y concreto. 

Luego hí/o uso de la palabra el Dr. J . Puche, 
en su calidad de Presidente del Ateneo Espa­
ñol de México, diciendo: 

E l A. E . M. —surgido de un conjunto de 
voluntades afines, dedicado al servicio de las 
¡deas y a su libre expresión, hogar de los que 
sienten respeto por los valores espirituales— tie­
ne el honor de recibir en su seno a tres conse­
cuentes amigos de la República Española que 
han merecido los honores que la Patria otorga 
a sus hijos más esclarecidos. 

Estos hombres eminentes, adalides de distin­
tas actividades humanas, son creadores de ver­
dades que, por serlo, vienen ungidas de belleza 
y de bondad. 

La grandeza que refulge de sus obras, es de­
bida al logro de expresiones autenticas y a su 
inmediato beneficio para la Patria y para la 
Humanidad. 

El excelso poeta que nos acompaña ratifica 
el aforismo de Keats al infundir, en las verdades 
de sus versos, belleza de inefable entonación. 

Este pintor famoso, que contemplamos con 
cariño, creador de formas, luces, y colores, ha 
sabido plasmar, en su obra entera, la versión 
del vivir esforzado, el lúcido relato de la bondad 
y de la dignidad humanas. 

E l hombre de ciencia que admiramos, Artu­
ro Rosenblueth, uno de los fisiólogos más ilus­
tres de nuestro tiempo, sigue el nobilísimo 
ejemplo del maestro Walter B. Cannon y, calla­
damente, viene forjando una "élite" de inves­
tigadores que, en la búsqueda de verdades cien­
tíficas, han conquistado renombre universal. 

Todos ellos han luchado con éxito para tro­
car realidades precarias en otras realidades ungi­
das de valor. Su misión ha sido trascendente por 
que al contribuir con su esfuerzo a crear for­
mas de vida más nobles y más verdaderas, com­
prendieron que la gloria sólo puede ser res|>e-
table en la medida justa que sea compartida con 
los demás. 

De esta suerte, estos hombres preclaros, apa­
recen unidos por el afán de ennoblecer los des­
tinos humanos inventando fórmulas de vida más 
armoniosas y valederas. Sean bienvenidos a esta 
casa amigos ilustres, y gracias, a todos los pre­
sentes, por su atención. 

E l doctor Torres Bodet dijo a continuación: 

Saludo a todos los presentes; en particular, 
a los organizadores del acto que nos congrega y, 
de manera especial, a quienes han hecho uso 
de la palabra para comunicarnos su simpatía. 
Una simpatía de la que disfruto en unión de 
un admirable pintor, David Alfaro Siqueiros, 
y de un investigador eminente, Arturo Rosen­
blueth. 

Hay generosidades que inducen forzosamen-
mente a la reflexión. Nada, en efecto, nos hace 
sentir nuestras propias insuficiencias como la 
consideración que las atenúa, o el elogio que 
las perdona. Crítico de mí mismo, comparo lo 
que he hecho con lo que habría querido poder 
hacer. Y pienso, al decirlo, en dos versos de un 
gran poeta de nuestro México. Hablo de Ma­
nuel Gutiérrez Nájera. Los versos son los si­
guientes: 

Era triste, vulgar, lo que cantaba.. . 
¡mas qué canción tan bella la que oía! 

Sí, esa canción oída —y rara vez expresada 
para los otros— nos obliga a medir nuestros 
cortos límites. 

L a patria, el idioma, el mundo, son estímu­
los incesantes del escritor. Quisiéramos conden­
sarlos en cada obra; ser fieles a su profundo 
sentido humano; servir de puente a la realidad 
de su inmenso enlace. Y no sabremos nunca si 
en algo, por fortuna, acertamos a resumirlos. 

Nos queda un elemento reconfortante: la 
voluntad de perseverar. Y, para esa voluntad de 
perseverancia, sirven de aliento la comprensión 
y el aprecio de nuestros semejantes. Voces como 
las que acabamos de oír, palabras como las que 
acaban de ser pronunciadas, manos leales como 
las que nos tendieron ustedes al recibirnos, son 
recompensa y son esperanza. 

Por el don de esa recompensa, y por la pre­
sencia de esa esperanza, quiero manifestar a us­
tedes mi cordial reconocimiento. 

Españoles que aman a México y mexicanos 
que forman votos por la grandeza del pueblo 
hispánico, ninguno de ustedes es extranjero para 
el alecto, y ninguno resulta ajeno a nuestro des­
tino. A l reunimos en esta hora, atestiguáis— unos 
y otros— la naturalización más hermosa y más 
promisoria: la naturalización espontánea, y sin 
protocolos, de la amistad. Y por esa amistad doy 
también, a ustedes, las gracias más conmovidas. 

Alfaro Siqueiros en una vibrante e improvi­
sada alocución hizo memoria tie sus acendrados 
vínculos afectivos con los españoles, recordando 
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las c x j K - r i e n c i a s d e s u j u v e n t u d e n e l a m b i e n t e 

artístico y f r a t e r n o d e M a d r i d y d e B a r c e l o n a . 

Más t a r d e , h e r i d o |x>r l a s m i s m a s o f e n s a s q u e 

e n s a n g r e n t a r o n l a P a t r i a c omún se i n c o r p o r ó a 

la l u c h a c o n t r a e l n a z i - f a s c i s m o i n i c i a d a e n E s p a -

ña c o m o e p i s o d i o p r e l i m i n a r e i n f a m a n t e d e 

l o q u e había d e ser, a s e g u i d a v l a s e g u n d a c o n ­

f lagración m u n d i a l . 

E l D r . R o s e n b l u e t h cons ideró q u e l a s m a n i ­

f es tac iones d e s u s compañeros y s u p r e s e n c i a per ­

s o n a l hacían i n n e c e s a r i a l a re i teración d e i g u a l e s 

s e n t i m i e n t o s . 

A n t e s d e t e r m i n a r e l a c t o f u e r o n e n t r e g a d o s , 

s e n d o s p e r g a m i n o s , p r i m o r o s a m e n t e i l u s t r a d o s 

|>or e l p i n t o r J a v i e r O t e y / a , que a c r e d i t a n a l os 

p r e m i o s n a c i o n a l e s 1966 como s oc i os d e h o n o r 

d e l A t e n e o Español d e M é x i c o . 

T E R C E R A R E U N I Ó N D E L A O R G A N I Z A C I Ó N P A R A 

L A F L O R A N E O T R O P I C A 

L a t e r c e r a r e u n i ó n de l a Organ i zac ión p a r a 

l a F l o r a N e o t r ó p i c a ( O F N ) t u v o l u g a r , c o n los 

a u s p i c i o s d e l a U N E S C O , d e l 27 d e j u l i o a l 2 d e 

agos to d e 1966 e n e l I n s t i t u t o N a c i o n a l d e I n ­

v e s t i g a c i o n e s C ient í f i cas d e Méx i c o . 

P a r t i c i p a r o n e n l a m i s m a e l D r . A l c i d e s R . 

T e i x e t r a , P r e s i d e n t e d e l C o m i t é E j e c u t i v o d e l a 

O . F . N M e l D r . Basse t t M a g u i r e , D i r e c t o r E j e ­

c u t i v o , e l D r . José C u a t r e c a s a s , D i r e c t o r C ient í ­

f i co d e l a p a r t e C o r m o p h y t a , e l I n g . E f ra ím 

Hernández X o l o c o t z i , S e c r e t a r i o d e l C o m i t é E j e ­

c u t i v o ; e l D r . F . R . F o s b e r g , T e s o r e r o d e l C o ­

mité E j e c u t i v o , e s t u v o r e p r e s e n t a d o p o r e l D r . 

R i c h a r d C o w a n . 

E n es ta r eun ión f u e r o n p r e s e n t a d o s d i v e r s o s 

" m o d e l o s " d e monogra f í as p a r a l a F l o r a , c i t a r e ­

mos e n t r e e l l o s e l m a n u s c r i t o d e l D r . S i n g e r so­

b r e l a i t i b t r f b u O m p h a l i n a e , d e l D r . C o w a n 

s o b r e e l g é n e r o Swartzia, u n a monogra f í a d e l 

P r o f . C u a t r e c a s a s s o b r e l a s B r u n c l l i a c e a e y o t r a 

d e l D r . M a g u i r e s o b r e las R e p a t a c e a e . 

L o s p a r t i c i p a n t e s e s t u d i a r o n a l a l u z d e l a s 

monogra f ías p r e s e n t a d a s u n a p a u t a p a r a l a re­

dacción d e l os t r a b a j o s y se c o n v i n o q u e o t r a 

sería r e d a c t a d a después d e q u e se h u b i e r a n p u ­

b l i c a d o l os c u a t r o p r i m e r o s m a n u s c r i t o s , l o c u a l 

permit i r ía t e n e r e n c u e n t a las d i f i c u l t a d e s q u e 

p r e s e n t a l a o b r a d e s d e e l p u n t o d e v i s t a e d i ­

t o r i a l . 

T a m b i é n se p r o p u s o l a creación d e u n co­

mité e d i t o r i a l y se h i z o p a t e n t e l a n e c e s i d a d d e 

c o n s u l t a n t e s |>or z o n a s geográf icas y se p r o p u s i e ­

r o n l os s i g u i e n t e s n o m b r e s : D r . J e r / y R / e d o w s k i 

p a r a M é x i c o y Amér i c a C e n t r a l , e l D r . R . A . 

H o w a r d p a r a l a s A n t i l l a s , e l D r . R . F e r r e y r a 

p a r a Perú-Bo l i v ia -Paraguay y N o r t e d e C h i l e 

e l D r . D u g a n d p a r a E c u a d o r - C o l o m b i a , e l D r . 

Ar is teguíe ta p a r a V e n e z u e l a - C u a y a n a s y e l D r . 

L u i s G u ¡maraes A / e v e d o p a r a B r a s i l . 

N o se p u e d e aqu í d e t a l l a r l os d i s t i n t o s aspec ­

tos a d m i n i s t r a t i v o s q u e l os p a r t i c i p a n t e s c o n s i ­

d e r a r o n p e r o t o d o p e r m i t e s u p o n e r q u e e l p r o ­

y e c t o F l o r a N e o t r ó p i c a i n i c i a d o e n 1962 p o r e l 

C e n t r o d e Coope rac i ón Cient í f i ca d e l a U N K S O O 

p a r a Amér i c a L a t i n a será p r o n t o u n a r e a l i d a d 

e x p i r s . n l . i p o r u n a s e r i e d e monogra f ías de p r i ­

m e r a c a l i d a d . 

O E A Y SIP P A T R O C I N A N P R O G R A M A S D E I N F O R ­
M A C I Ó N S O B R E C O N S E R V A C I Ó N D E R E C U R S O S 

N A T U R A L E S R E N O V A B L E S 

E l D e p a r t a m e n t o d e A s u n t o s Cient í f icos d e 

l a U n i ó n P a n a m e r i c a n a , Secretaría G e n e r a l d e 

l a O rgan i zac i ón de l os E s t a d o s A m e r i c a n o s 

( O E A ) , h a i n i c i a d o u n p r o g r a m a d e i n f o r m a ­

ción s o b r e r e c u r s o s n a t u r a l e s r e n o v a b l e s p a r a l a 

p r e n s a h i s p a n o a m e r i c a n a . 

S u s o b j e t i v o s son p r o m o v e r l a educación d e 

l a o p i n i ó n públ ica l a t i n o a m e r i c a n a e n m a t e r i a 

d e conservac ión de l a n a t u r a l e z a ; c r e a r u n c l i m a 

f a v o r a b l e a l f o m e n t o d e l a s a c t i v i d a d e s r e l a c i o ­

n a d a s c o n los r e c u r s o s n a t u r a l e s r e n o v a b l e s ; y 

p r o m o v e r l a in tegrac ión d e los e s fue r zos n a c i o ­

n a l e s p a r a l a conservac ión de l a n a t u r a l e z a . 

L a p r i m e r a fase d e l p r o g r a m a c o m p r e n d e l a 

ce lebrac ión de c u a t r o r e u n i o n e s d e in fo rmac ión 

s o b r e r e c u r s o s n a t u r a l e s r e n o v a b l e s , l a p r i m e r a 

d e l a s c u a l e s será u n a m e s a r e d o n d a d e i n f o r ­

mac ión s o b r e conservac ión d e l a n a t u r a l e z a q u e 

se ce lebrará en e l M u s e o d e H i s t o r i a N a t u r a l d e 

M é x i c o , D . F . , d e l 2 6 d e j u n i o a l 2 d e j u l i o d e 

1967. S u t e m a r i o i n c l u y e l os s i g u i e n t e s p u n t o s : 

L a n a t u r a l e z a c o m o p a t r i m o n i o s o c i a l y c u l t u r a l ; 

l os r e c u r s o s n a t u r a l e s r e n o v a b l e s y e l d e s a r r o l l o 

e c onómi co ; l a conservac ión de l a n a t u r a l e z a y 

l a in tegrac ión r e g i o n a l ; y p r o g r a m a s d e i n f o r m a ­

c ión y educac ión . 

Par t ic iparán e n l a m e s a r e d o n d a , e n u n a ca ­

p a c i d a d p e r s o n a l , 12 p e r i o d i s t a s m e x i c a n o s , 12 

p e r i o d i s t a s i b e r o a m e r i c a n o s ; (i e s p e c i a l i s t a s m e ­

x i c a n o s , 7 e s p e c i a l i s t a s a m e r i c a n o s ; o b s e r v a d o r e s 

de o r g a n i s m o s técnicos d e M é x i c o , y r e p r e s e n -

tai» tes d e o r g a n i s m o s i n t e r n a c i o n a l e s . 

E l n u e v o p r o g r a m a está a u s p i c i a d o p o r e l 

D e p a r t a m e n t o d e A s u n t o s C ient í f i cos d e l a 

U n i ó n P a n a m e r i c a n a , e l C e n t r o T é c n i c o d e l a 

S o c i e d a d I n t e r a m e r i c a n a d e P r e n s a ( S I P ) y e l 

I n s t i t u t o M e x i c a n o d e R e c u r s o s N a t u r a l e s , c o n 

la cooperac i ón d e T h e R o c k c f c l l e r F o u n d a t i o n , 
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CIENCIA 

T h e Rockefeller Brothers Fund y diversos orga­
nismos mexicanos. 

Las conclusiones de la reunión serán publi­
cadas en un documento final por el Instituto 
Mexicano de Recursos Naturales Renovables. 

N U E V O D I R E C T O R A D J U N T O D E L A O F I C I N A D E 
OCEANOGRAFÍA D E L A U N E S C O 

E l Dr. Robert J . Hurley, Profesor Adjunto 
del Instituto de Ciencias Marinas de la Univer­
sidad de Miami (Estados Unidos), ha sido 
nombrado Director Adjunto de la Oficina de 
Oceanografía de la Unesco. E l Dr. Hurley, de 
nacionalidad estadounidense, es especialista en 
geología y acústica submarinas. Obtuvo su doc­
torado de la Institución Scripps de Oceanografía 
de La Jollá (California), e ingresó a la Univer­
sidad de Miami a partir de 1961. 

15? C O N G R E S O EXPOSICIÓN D E M A Q U I N A R I A QUÍ­
M I C A . A S A M B L E A E U R O P E A D E A R T E S QUÍMICAS. 
F R A N C F O R T D E L M A I N , 21-29 J U N I O 1967. A C H E -

M A , 1967. 

El programa se reparte en tres idiomas —ale­
mán, francés, e inglés— conteniendo, en cuarenta 
páginas de tamaño 21-30 cm magníficas fotos y 
esquemas multicolores de la "Ciudad Congreso", 
además de perfectamente bien delineados deta­
lles del gran evento, a la vez 72? manifestación 
organizada por la Federación europea de quí­
mica. Se divide en cinco partes y congresos res­
pectivamente: 

La Exposición-Congreso A C H E M A 1967. 
La Reunión anual y jornadas de Conferen­

cias de la Soc. Quím. de Alemania. 
ídem tle la Soc. de Técnicas de Procedimien­

tos en la Reunión de Ingenieros Alemanes. 
Jornada de Foro Atómico de Alemania. 
Jornadas del A C H E M A , Soc. Alemana para 

Maquinaria Química. 
Las conferencias de A C H E M A se dividen en 

trece grupos: 
Conducción de las reacciones, Técnica de 

las reacciones químicas —Cambio del material, 

Gas—, agua, secundarios, desperdicios, Técnica 
de los flotantes, Técnica de temperaturas bajas, 
Problemas del estopero en la tecnología quími­
ca, Métodos rápidos y automatización en aná­
lisis. Técnica de la medición, Conducción y re­
glamentación, Problemas del material y de la 
corrosión en los nuevos o bien modificados pro­
cedimientos químicos, y Materiales artificiales 
en la construcción de la maquinaria química. 

L a aplicación de los métodos de la investi­
gación operatoria a los problemas de la tecno­
logía química. 

E n total se presentarán doce conferencias 
plenarias y doscientas treinta y cuatro ponencias 
con discusión. Además se sustentarán "Discusio­
nes solitarias sobre objetos expuestos", facili­
tando grandemente un fructífero intercambio 
entre químicos, ingenieros, investigadores, téc­
nicos, constructores de maquinaria y sus usua­
rios. 

La superficie es de aproximadamente 120,000 
m 2 , con 23 grandes salones de exposición, 23 
estados participantes de Europa y de otros Con­
tinentes, con un total de 1 886 expositores. E l 
número de los extranjeros sigue aumentando. 
Actualmente 519 empresas, = 2 7 % son de países 
extranjeros. 

La división en los siguientes campos espe­
ciales: investigación química — productividad in­
dustrial, técnica de laboratorio, técnica opera­
toria (dividida en varias subdivisiones, como 
procedimientos generales, bombas, compresoras, 
evolución, planeación y realización de plantas; 
previsión, protección del trabajador, ilumina­
ción, utensilios, materia auxiliar, aislantes, má­
quinas de empaque). 

Ciencia nuclear y tecnología de la me­
dición, regularización y automatización, tecno­
logía de los materiales de construcción, facili­
tando enormemente la orientación en el enorme 
campo. 

Programa y todas las informaciones sin cos­
to alguno en Dechema. 6 Francfort del Main, 7. 
Apartado Postal 7746. 



C / E X C I A 

Libros nuevos 

I'KII •<>. c , M . SANUOVAI. V.. M . BARCALLÓ y A. AKNAIZ 
y E., And tés Manuel del Rio, Hl pp. Cía. Fundidora 
de Fierro y Acero de Monterrey, México, n. F., 1066. 

Al cumplirse vi 2< (<•nicn.il m «lei natal ic io «id insig­
ne Prof. del An t i guo Real Seminar io de Minería el 
10 de noviembre de I9(>4, México conmemoró, en una 
ceremonia oficial a l i lustre sabio, en el Palacio de M ine ­
ría, bajo la presidencia de l Dr . Ignacio Chave/. Rector 
de la l 'n ivers idad Nac iona l , acompañado por destacadas 
personalidades del semiento, embajadores. agregados cu l ­
turales y directores de entidades científicas. Se efeciúo 
la solemnísima ceremonia, ocupando la tr ibuna el emi-
nenie autor y hombre de empresa. Sr. L ic . C Prieto. 
Presídeme de la Cía. Fund idora de Fierro y Acero de 
Monterrey, que pronunció el discurso pre l iminar . Segui­
damente el conocido científico D r . M . Sandoval Va l lar ­
la , después el d is t inguido maestro D r . M . llargalló. y 
finalmente el renombrado historiador A . Arnái/ y Frcg. 

l 11 un intachablemente b ien presentado folleto se 
encuentran reunidos los discursos pronunciados en la 
ceremonia de la 1 alx>i Científica de A. M . del Río", las 
recopilaciones de los importantes trabajos de M . Bar-
galló: "Andrés Manue l de l Río. descubridor del vanadio 
(eritronio)". " D o n Andrés Manue l del Río. indiscutible 

descubridor del er i tronio (vanadio)". "Ideas de Andrés 
Manuel del R i o sobre la composición de las sustancias", 
"Andrés Manue l de l Río (su labor geológica, minera­
lógica y mincro-ineíalúrgica)" y "Andrés Manue l del 
Río. descubridor d e l vanadio". 

El apéndice del folleto se dedica a la muy intere­
sante cuestión sobre la denominación más correcta, explí­
cita y conveniente de l elemento 23. descubrimiento pro­
pio de Del Río. y e l justif icado ele M . Barga lió presen-
lado en el V* Congreso la t inoamer icano de Química 
(México. 1959). en moción aprobada. 

Esperamos que esta sugerencia resultara positiva 
y que en la l i teratura aparecerá e l nombre de er i tronio 
como acto de reconocimiento y justicia hacia el descu­
bridor, Del Río, y reconocimiento de la lal>or de con­
temporáneos científicos mexicanos del descubridor y su 
obra, culminada en 1801 en la C iudad de México por 
el descubrimiento de un nuevo elemento.—J. ERDOS. 

MlNOOIA, Q U I N T I N O , Primer Apéndice a las Apostillas 
de (¿uíniica Farmacéutica (Addendum I ¿is Postilas de 
(¿ni mica Farmacéutica). "7 pp. Edit . Facultado de Far­
macia e Bioquímica. L'niverstdade de S.lo Paulo (Brasil). 
IMS, 

Estamos ante una prueba d e l esfuer/o docente de 
los buenos profesores hispanoamericanos de Farmacia. 
E l Prof. Mingo ia de la l 'n ivers idad de Sao Paulo, en el 
Brasil /país que d isprne de 22 Facultades de Farmacia), 
publicó uno de los mejores libros de Química Farma­
céutica, del que nos ocupamos anteriormente cuando apa­
reció en sus dos volúmenes (CIMNCM, X X I V ) , J9íi5, si 
bien la presentación tipográfica —reproducción mimeo-
gráfica de un texto escrito a máquina— dejaba mucho 
qué desear. Aunque el Prof. Mingo ia nos ha anunciado 
la publicación impresa y a l día de esta su valiosa obra. 

mientras se logia tan anhelado acontecimiento, ha tenido 
el acierto de aportar este Primer aiM-ndicc relativo a las 
novedades en la Química de Medicamentos. 

I.a gran erudición del Prof. Mingoia y su minuciosi­
dad, unida a su hunda cultura múltiple -europea y 
americana— hacen de este pequeño apéndice, un com 
plcmcnto m in valioso de obra lan estimable «pie no* 
atrevemos a colocar entre las primeras, en cualquier 
id ioma, que se ocupan de la Química farmacéutica. 
Esperamos ton toda ansiedad la anunciada publicación 
en forma impresa y poesía a l día de una obra tan 
fundamental.—F. GIRAL. 

HASI.ASI. F... (¿uitnica de los toninos vegetóles [Che-
inistry of Vegetable Tannins), 179 pp. Edit. Atadcmir 

Press. Londres. \<nM\ (47 y 14 chels.). 

Si bien este l ibro ha sido escrito en homenaje al Prof. 
R. I). I laworth. director hasta hace poco de l Departa­
mento de Química de la l 'niversidad de Sheffield (In­
glaterra), el proposito de l Prof. Haslam. continuador 
suyo en el mismo Departamento. *obrc|>a*a la idea de 
cualquier homenaje, pues ha tenido el acierto de escojer 
un tema que M caracteriza por la escase/ de obra impresa 
alrededor de lo» aspectos científicos (eminentemente 
químicos) de esta artesanía, tan ligada al desarrollo de 
la Human idad y de su cu l tura , que es la curtiduría, 
con su ¡>cr*oiiajc pr inc ipa l : el tanino. Lo mismo la quími­
ca de los i;nunos que la química ele la curtición misma, 
representa u n aspecto de la química aplicada de enorme 
importancia «pie suele ser menospreciada, d isminuida o 
ignorada, por los docentes químicos. Acaso, la díficuliad 
estriba en «pie mi es tanto la química pura —elucida­
ción de estructuras- de los tanino* mismos lo «pie debe 
tenerse cu «nenia, de manera exclusiva, sino una inte­
gración de conocimiento» bioquímicos animales (la pie l 
y el colágeno constituyen el objeto de la curtición) y 
de estudio* fitoquímicos (los taninos vegetales repre­
sentan el sujeto «le la curtición). 

Por todo elle», es «le agradecer a l autor que haya 
tomado en consideración el problema integral y. en con­
secuencia, el pr imer capítulo (Panorama de l a Química 
de los taninos vegetales) se ocupa preeminentemente de 
la estructura del colágeno y del mecanismo de la curt i ­
ción vegetal, i ( i que no alcanzamos a entender bien es 
la redundancia constante de l autor —desde el título del 
volumen— ele insistir en hablar de los " taninos vegeta­
les", pues todos los taninos son sustaiuialmcnte vegetales; 
n i se conoce ni se ut i l i/a. una curtición animal que 
justifique el pleonasmo. 

Aunque en los títulos y subtítulos de los capítulos 
subsiguientes se destacan algunos aspecte» prácticos (aná­
lisis de extracto*, aislamientos, preparación de extractos 
vegetales, valoración cuantitativa, análisis de taninos h i -
droli/ables, etc.) debe advertirse que 110 hay recetas 
n i métodos experiméntale! en detalle. En real idad, el 
l ibro es de xarácler eminentemente científico, propor­
cionando las bases de tenia esa tecnología, pero sin apor­
tar los detalles experimentales. El lo no desmerece el 
valor del volumen, ya que ese fue su propósito, pero 
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C I E S C I A 

debe advertirse para evitar desilusiones pues es notoria 
la avídc/ por información bibliográfica de orden técnico-
práctica en lodos los aspectos del proceso de la curtición. 

Restringida a una exposición escuetamente científica 
—sobre todo, de tipo estructural y litoquimico— la obra 
tiene un elevado valor por la escasez de libros de este 
tipo sobre este tema. Dos capítulos se dedican a taninos 
coudensados que, si bien menos abundantes y variados, 
parecen ser más valiosos técnicamente y, desde luego, 
son más interesantes en el aspecto científico-estructural. 
U n solo capitulo se dedica a taninos bidrolizables. inclu­
yendo no solamente los gelotaninos. sino también los 
clagitaninos. II quinto y último capitulo está dedicado 
a la biosintesis de los poli fenoles vegetales, nueva apor­
tación al carácter científico de la obra. 

"... ' • J \ ' 
Este pequeflo volumen completa su valor con dos 

índices: uno general y otro exclusivamente lx>tánico, que 
destaca el carácter fitoquíiuico de una obra de este tipo 
tan valiosa en el campo de la química de los productos 
naturales, valor realzado por el hecho de que se trate 
de sustancias filoquíiuicas indispensables en la aplicación 
práctica a una tecnología estrechamente ligada al pro­
greso constante —antiguo, moderno y futuro— de las 
buenas condiciones de vida para la Humanidad.—E. <.TK\\ 

RF.OFI.IN, 1>. H . y W. I). GIFFOKD, eds.. Proceso de ela­
boración del hierro, 1963, 22'-' Proceecl. Yol . Buffalo Mcet., 
Apríl 1-3. I9fi3. The Mctal lurg. Soc. Amer. Instit. of M in . . 
Mctal lurg. and Pctrol. Engineers. Cordón and Breach 
Science Publ . Nueva York. I9<¡4. 

Este volumen vigésimo segundo, cubre los trabajos 
presentados en la reunión de Buffalo (N. Y.), en abri l 
de 1 ÍKiS. de la Sociedad Metalúrgica del Instituto de Esta­
dos Unidos de Ingenieros Mineros. Metalúrgicos y Pe­
troleros. Está dividió en tres secciones: I. Altos Hornos 
(con subsecciones para aire en los altos hornos, azufre 
en los mismos, oxigeno en la producción de hierro 
y general). II. Preparación del material de carga (com­
prendiendo temas como el prensado de los polvos de 
chimenea en tabletas, el efecto del clima en la produc­
ción de sintetizados, etc.) y III. Carbón y coque dividido 
en automatización en una planta de c c x p j c , preparación 
y calidad del carbón y del coque y su transporte.—JOSÉ. 
Í .IKM. B. 

Ui M U . H . . Hislonas y oirás proteínas nucleares (His-
Iones and idher nuclear proteins), 2(>6 pp . Acadcmic Press, 
Inc. Nueva York. 1965 (9,50 dóls.). 

Aunque sólo se d o taca el nombre de las fusionas 
en el título de este volumen, en realidad se ocupa de 
las proteínas constitutivas de los núcleos celulares: pro-
laminas, historias, proteínas nucleares acidas y fermen­
tos (enzimas) nucleares. No obstante lo cual, la mayor 
parte del texto está dedicado a las hislonas nucleares. 
L'n aspecto de los grandes avances (pie ha logrado la 
química orgánica estructural aplicada a la composición 
de sustancias complejas, de elevado peso molecular y rele­
vante significación bioquímica es precisamente este l ibro. 
En efecto, el contenido principal se refiere a los resulta­
dos de diversos métodos experimentales dirigidos al 
esclarecimiento de la estructura fina de este t ipo de pro­
teínas, tan valiosas en un sentido bioquímico general 
y específicamente en problemas genéticos. 

Después de considerar todos los aspectos de la estruc­
tura v la com|>o*ición de las histonas. asi como de las 
otras proteínas indicadas, se estudian los aspectos rela­
cionados con sus funciones, el mctal>ol¡\iuo y las rela­
ciones espaciales con el ácido dcsoxirrit>nnucie¡ro y con 
los cromosomas en general. 

A pesar de la reducida extensión de este volumen y 
de lo concreto de su alcance, las referencias bibliográ­
ficas son abundantes al final de cada capitulo, lo que 
constituve un nuevo aliciente de este l ibro tan recomen­
dable para los estudiosos de la bioquímica por presentar 
en forma exhaustiva un tema lan atractivo como inte-
resante.-F. CotAL. 

i 

Ol.st.x, J . I... TfmntpOfte electrónico en metales. 11(1 
pp. Interscience l 'ublishcrs. J o h n Wiley. Nueva York. 
Londres. 19fi2. 

Este pequeño libro está basado en una serie de con­
ferencias dadas por el autor en el Instituto Federal de 
Tecnología Suizo, como una introducción para los físicos 
experimentales a los fenómenos conectados con la con­
ducción electrónica en metales. 

Dividido en cinco capítulos, el pr imero es un Resu­
men Teórico que cubre el modelo de Somurerfeld, el 
movimiento de los electrones, el efecto de campos mag­
néticos y eléctricos, la ecuación de Boltzmann y la regla 
de Matihiessen. entre otros conceptos. E l segundo capí-
lulo cubre los fenómenos debidos al volumen en cam­
pos de magnetismo cero, analizando la conductividad 
eléctrica a la (empeíatura ambiente, la dependencia de 
la resistividad, la conductividad térmica y la teimoelec-
tricídad. El tercer capítulo, trata sobre los efectos galvano-
inagnéticos. como el efecto Ha l l , la magncioi resistencia, 
la resistencia térmica en un campo magnético y los 
efectos oscilatorios. El cuarto capítulo describe los efec­
tos debidos al (amaño, analizando los magnéticos en 
conductores delgados, el efecto del tamaño sobre la 
conductividad térmica, etc. El quinto y último capítulos 
están dedicados a problemas diversos, entre los que se 
estudian los metales de transición, mínimos de resisten­
cia, efectos de la presión y fusión y transiciones crista­
lográficas.—Josí. COtAL B. 

DAMKIS . J . M.. Xúcleos orientados (Illancos y haces 
polarizados). Acadmeic Press Inc.. Nueva York, 1965. 

Este l ibro es de gran interés para todos los investi­
gadores v estudiantes graduados en el campo de la 
física nuclear, el magnetismo y campen relacionados, cpie 
necesiten familiarizarse con las técnicas para producir 
rayos blancos y fuentes radiactivas en las que los ejes 
de g iro ele los núcleos estén orientados en e l espacio. 
Este es el primer l ibro que cubre con una cierta ampl i ­
tud el lema de los núcleos orientados! su enfoque es 
descriptivo, destacando los aspectos experimentales. Está 
escrito como una introducción al tema de efectos angu­
lares, evitando los detalles matemáticos para dar prefe­
rencia a la presentación de ideas básicas. Se necesita 
nada más que un conocimiento elemental de la mecá­
nica cuántica; se pueden seguir los cálculos sin tener 
que recurrir a l álgebra de Racah. 

l a s fronteras del conocimiento en el campo de la 
orientación nuclear avanzan con tal rapidez, cpie dentro 
de unos cuantos años habrá mucho más material que 
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debía halarse inc lu ido en una obra de esla clase. Este 
tipo de ohsolcsccm¡a es i n c u l a h l c . pero la« bases del 
tema no cambian, por lo que la obra tendrá siempre 
valor como texto de introducción a la materia. 

Kl l ibro cubre métodos de equ i l ibr io lérmico y de 
equi l ibr io dinámico de u ótico* orieulados. lécnica* ex pe 
rimcnialcs j>ara la orientación nuclear y técnicas de pro­
ducción de protones y neutrones polarizados, fílenles de 
protones y deuierones |xilari/ados para aceleradores y 
varios experimentos con núcleos orientados. A lo largo 
del lex lo se dan muchas referencias bibliográficas de 
gran ut i l idad a l Icc tor . -Jos f Gl«AL B. 

BEYtm, H . . Mito y simbolismo del México antiguo, 
I. X . Kdit . por la Sociedad Alemana Mexicanista. MHiii. 

El muy ilustre antropólogo Hermann Beyer fue el 
fundador de la Sociedad alemana mexicanista consagra­
da desde su nacimiento a arqueología, etnología, folk­
lore, historia y lingüistica mexicanas. Bien merecido 
tiene el recuerdo que se le dedica en este l ibro, segundo 
tomó de homenaje consagrado a la memoria de tan 
ilustre antropólogo. 

Kduard Scller y Hermann Beyer quedarán grabados 
al fuego vivo en la historia de México. UBQ y otro con­
sagraron lo mejor de su v ida a l estudio de los mensaje* 
crípticos encerrados en códices y piedras. Cuando uno 
ve reunida la obra sistemática de un hombre en un vo­
lumen de quinientas páginas, comprende lo (pie puede 
surgir de una vocación puesta a l servicio de una inte­
ligencia. 

K l trabajo de los compiladores no ha sido fácil. Una 
gran parte de la lalior de Beyer estaba escrita en alemán 
y esparcida en revistas múltiples, po i esto e l lector me­
xicano no agradecerá nunca bastante el esfuerzo que re­
presenta la pr imera edición de este l ibro. I.as palmas 
de este meritorio trabajo se las lleva Carmín Cook de 
I.conard. siendo de agradecer la colaboración prestada 
desde C F. Kkhobm, del Museo de Historia Natura l de 
Nueva York, hasta Al fonso (aso. 

I.a Introducción merece un comentario. Naturalmen­
te de elogio. Estaremos o no de acuerdo con su conte­
nido, pero es un intro i to orquestado en tono mayor. Por 
lo regular los introitos suenan a vac io . . . porque se com­
ponen con gestos versallescos destinados a elogiar al autor, 
que como en este caso, no necesita de tamañas pirucias. 
En esla introducción se hace tesis acerca del "símbolo", 
su radicalidad y su evolución histórica. Su adhesión in­
condicional a Freud no mejora u n solo qui late la calidad 
de su trabajo hermenéutico. Nos habría complacido más 
una posición def inida entre las dos posturas alemanas 
antitéticas de comienzos de siglo; ,1 roben ios o Bastían? 
O dicho en otros términos: ¿"Kulturkrcisc" o " E l c m c n -
largedanke"? 

( ' l iando se dice en la página X V . "Considerando que 
los instintos son los mismos para todo ser humano" , se 
supone que la autora se adhiere a las "ideas elementales" 
de Bastían, aunque como dice después "las diferencias 
estriban en las influencias ambientales". No creo (pie 
en esto coincidiera Beyer, y mucho menos su maestro 
Eduardo Seler. los cuales trataron siempre de subrayar 
las culturas aborígenes en sus nociones primigenias, l ' n o 
y otn» aspiraban a descifrar el " K u l t u r k r c i s c " de esta 
lat i tud, es decir su melodía con su r i tmo totalmente 
" t u l géucris", más diré, inabordable desde una cultura 

i i n i M i s . i l \ a ¡Htsteriari desde la cul tura occidental sóbre­
la (pie se instaló la muy inteligente autora de este in­
troito. 

Oportunísimas las dos alusiones finales a Comtc y a 
Casirier. Subrayamos nuestra adhesión a la infravalora-
ción del primero, y la trascendental afirmación de que 
" l a mitología de una pueblo NO telo determina su des­
tino, sino que es su propio destino decretado desde sus 
orígenes". 

E l l ibro de punta a punta tiene interés. Es de los 
que no pueden fa l lar en la biblioteca de un hombre 
culto. Con frecuencia nos abre arcas cerradas que nos 
permite iu ie l ig i r recovecos del hombre prceolonial. I.os 
capítulos son diversos. I.os temas suhen y bajan hasta 
en su nivel científico. L'nos parecen de diwilgación. otros 
presentan r igor académico... pero todos tienen superla­
tivo interés, porque nunca fal la la aportación personal 
meritísima de l autor. 

De cuando en cuando, la auétdota roza la ironía, lo 
(pie le da un salxir agradable como sucede en la <Jcs-
cripción del traslado de Chalchihuiíliiue por Leopoldo 
Baires contra la opinión de Don Francisco Borja de l 
Paso y Troucoso. en la que tuvo (pie intervenir el pro­
pio Porf ir io Díaz. Cuando uno coteja aquella pintoresca 
Odisea, con la sensacional legada de la segunda C h a i 
ch ihui t l i cue <I9(H). aquélla entre chirigotas, burlas y 
epigramas, ésta en carro t r iunfa l , nos percatamos de la 
maduración operada en nuestro cl ima callejero. |Lo que 
\a del 1KK9. a l 1964! 

M u y interesantes para la discusión son los capítulos 
nueve, diez, once, doce, haciendo exégesis del Calendar io 
Azteca, o como diría Beyer "del mal l lamado Calendar io" . 

A nosotros, personalmente, nos ha interesado el sim­
bolismo del color porque desde hace mucho t iempo tra­
bajamos en pro de una tesis (pie rciv indique el color 
entre los irreductibles del "ant iguo mexicano" (cap. 
14. 45 y 4<i). 

Puestos a pedir esfuerzo, habríamos visto con satis-
fación la elaboración de un índice alfabético que en 
esta guisa de libros es de una superlativa ut i l idad , y 
seguro que no habría faltado en esta edición n i salvo 
por ejemplo en los talleres Ju l ius Springer de Berlín.— 
A . ORIOL AM.I'FJIA. 

HAJOS . A.. Hidruros complejos {Komplexe hydride). 
573 pp . Deutacher Verlas, Wissciu ha l len. Berlín. 19o<¡. 

La Serie "Métodos Orgánicos Preparativos", del Dr . 
\V. K i rs tcu . en el perfecto acabado del editor, nos pré­
senla un tomo sumamente interesante, útil y nuevo, con 
una acabada orientación teórica y práctica simultánea, 
sobre una clase de compuestos recientemente desarro­
llada. E l sorprendente elevado número de citas bibl io­
gráficas, aproximándose a la ci fra de 3 (100, entre los 
años 1954-1962. nos revela la enorme Importancia de 
los hidruros de A l . L i y de los metales alcalinotérreos 
con el B en pr imer término, en la actual idad. Antes 
del periodo referido, su uso se l imitaba prácticamente 
a algunos trabajos preparativos —mientras hoy en día 
se usan en muy extensos campos y con muy diferentes 
aplicaciones: aceleradores de la ignición de motores para 
combustible dics?l, catalizadores en pulsión, estabiliza­
dores de alcoholes, blanqueadores en la industria pape­
lera, reductores de colorantes, y para u n buen número 

; 

http://iiniMis.il


í / S X C I A 

i l r |)r(MlllllOS I.IIIU.in i i l l d i v ]<is .Mili'I iuics « | ( 1111 > U >N SOII 

para citar solo algunos. 

E l tomo se divide en tres partes principales: 

I 1 l ' i c 'parackm y propiedades de los hídruros com­
plejos.—Consta de los ocho suticapítulos: Introducción. 
Sistemática, Hidruros del 3er. (•rii|>o. (Complejos con 
el Ho. Complejos de Coordinación de los horanos. los 
l l idruros complejo* de A l v sus Complejos de Coordi­
nación, los l l u l i mus complejos del (¿a. T a e In. y A r i l -
( .alquil hidruros de los elementos del Cuarto Grupo 
v su análisis. 

( on los siguientes suhcapftulns: Rcductión con los 
huí M I I O N complejos, generalidades y cuidados en las labo­
res, los reductores, adición de los h idrurm complejos a 
dobles enlaces, reacciones secundarias en la reducción 
y, el mecanismo de la reducción. 

^ ' -Comprende los siguientes subcapftulos: Apl ica-
lión de los hidruros complejos en la química orgánica, 
policnos, aminoalcoholes, a/úcar, celulosa, complejos aro­
máticos, esteroides. (crpenos, hclcrociclos. alcaloides, polí­
meros, aplicaciones en análisis y otras aplicaciones prác­
ticas.' 

Felicitamos sinceramente a l distinguido autor —co­
laborado! del Instituto de Investigaciones para la Indus­
tria Farmacéutica de Budapest (Hungría), y promotor 

de irabajos para el désarroi lo farmacéutico— mancomuna-
11 an it-1 ne con la editorial, por su obra compléta y extra-
ordinariamenie ut i l para cpiimicos y farmacéuticos. asi 
en la imcstigaciôn comn en la industr ia. J . Kanos. 

-

L I B R O S R E C I B I U O S 

Rusch. M . Histonas v otras fnateinas nucleates (His-
tones and other nuclear proteins), 266 pp. Acad. Press. 
Inc. Nueva York, 1965. 

Bard, A . J . , Chemical Equilibrium, IX -f. 202 pp.. 

i l lustr. Harper y Row Pub). Nueva York. I9G6. 

Haslain. I. Chemistry of Vegetable Tannins, VI I + 

171* pp . Academic Press. Londres. 1966 (47 y 1/2 chels.). 

Kaii f fman. G. B.. Alfred Werner. Founder of the Coor­
dination Chemistry. X V + 127 pp.. i l lustr. Springer-
Verlag. Ber l in . 1966. 

Swain, T . . éd.. Comparative PhytochemMtryl X l l l + 
$60 pp. Academic Press. Londres. 196« (95 chels.). 

Brescia, F.. J . A rents. Meisl ich y A . T u r k . Funda­
ments of Chemistry, lAborato'X and Studies, VII -f-
805 pp. Academic Press. Nueva York, 1966 (4.9.r» dois.). 
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Zoología general chelines 5 0 Tr i lob i ta chelines 8 0 
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Vennes „ 14 0 Amphibia „ 12 0 
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• 
• La parte de Insecta puede obtenerse sólo del Commonwcahh Institute of Entomo-

logy, 56, Queen's Cate, Londres S. W. 17. 
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-
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ratón Balb. 
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